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Ynev0vvn Afloon Xrovdaoty: O kdtmbt vroyeypapuévog GmovdaoTng
o emiyvoon tov cuvemeldv tov NOpov mepi AoyokAomng Kot dOnAGvVe
vrevBovva Ot gipon ovyypaeéag avtig g Iltuyakng Epyacioc, éxm oe
avagépel oty PiAoypagio pov OAEC TIG TNYEC TIG OMOIEGKPTCILOTTOIN GO
kot Ehafa 10éec N dedopéva. AnAdve emiong OTL, 0TOINTOTE GTOLYEIO N
KEIHEVO TO OTO10 €Y EVOMUATMOEL GTNV EPYACIH OV TPOEPYOUEVO OTd
BpAia 1 dAleg epyaciec 1) TO S10dIKTLO, YPALLEVO OKPPDG 1) TOPAPPAGUEVO,
T0 £Y® TANPOG AV YVOPIcEL OG TVELUATIKO £pY0 GALOL cLYYpaPEn Kol £XM

AVAPEPEL OVEAMTIOG TO OVOUA TOV KoL TNV NN TPOEAELONC.

O onovdaoTig

TXOYNHX I'EQPI'TOX



Hepiinyn

To avtoxivnto kvuprapyel ot {01 TOL TAAVITN LE TN PLGIKT TOV TOPOLGIN YL TEPIGGATEPO
amd Evov oumva. A0y TG Kpioung AEltovpyiog Tov oTnV Tpo®Onon tov PloTikov NTESOL
KOlL TG TPOOSOV TOV AvOpPADOTOV, 0 AVOP®TTOG £ival YoYOAOYIKA KoL TPAKTIKA EEQPTNUEVOG OTTO
avtd. [apd v Te)vIKN TPH0J0, £VO CNUAVTIKO PEIOVEKTNLLO GVTOV TOL TPOTOVTOG Elval OTL
KATOVOADVEL PLGIKOVG TOPOLG Kol EKTEUTEL pOTOLS KaB' OAn TN didpKeELln TOL KUKAOL (wNg
TOV, AT TNV KOTAGKELT KOl TN XPNon HEXPL TO TEAOC TS ®PEAMUNG Lo Tov. Atadpapatilet
onuovtikd poio ot {nuio mov wpokaiel  KMpOTIKN dAloyn 6to mePPAALov. ZTOXOS TG
TapovGOS Epyaciog etval va TePypAYEL TIG TEPPOAAOVTIKEG EMMTMGELS TOV OYNUATOV Kot

Vo TPOTEIVEL LITOKOTAGTOTA Y10 TV AVAKVKAMGY] TOVG,.

Abstract

With its physical presence, the car has dominated life on the planet for more than a century.
Human being’s dependence on it is both practical and psychological because of its critical
role in promoting human being’s standard of living and progress. The fact that it uses natural
resources and produces pollutants throughout its life cycle, from production and use to the
end of its useful life, is a major negative element despite its technological progress. It has a
major role in causing the environmental damage caused by climate change. The purpose of
this paper is to present the environmental footprint of vehicles and to propose alternatives for

recycling them.
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Ewcayoym

To avtoxivnto £xet O100papATIGEL GNUOAVTIKO POAO TNV TPOOSO TOV TOMTIGHOV OO
™V €QeVPECN TOL 6T TEAN ToV 190V aidva. Eeepe dueca toug avOpdmoug Kovid, d1evkdAvve
T To&idto Kot TNV emkovovia Kot teAKd "duvapitice" to avBpmmvo yévoc, To mepaiiov
Kot Tov TAavitn. To avtokivnTo Tpooeépel (o eKTANKTIKN aicOnon avelaptnoiog, agov
CLUUETEXEL OE OAEC TIG ekQAvaelg TG Kadnuepvng Long. H dnuovpyio kot n xprion tov
OLTOKIVITOV, ®GTOGO, £ivar Wtaitepa emPAaPNg Yo To TepBaiiov, Tn PLOTOIKIAOTNTA KO,
ev TéAgL, TN O10THPNON TOL TAAVITI, KOOGTOVTOG eP@avEG OTL avtn 1 glgvbepia elvarn
YeOTIKN Kol UETOTPEMETOL G€ OoyHoAmoio. Av kol omoTelel amopoitnTto KOUUATL TNg
KafnuepvdtTog ToV AVOPOTOV, 1| YPNON TOL TPETEL VAL YIVETOL e TPOTO TOV VoL unv BETEL

o€ kivouvo v emPiwon tov (Katopéiov, 2012).

H avaxvkioon eival amapoitmtn ywoo v enitevén me Pocdtmtog HEc® NG
€EOKOVOUNONG TPOTOYEVAOV VAIKAOV KO TNG LEIMONE TNG ATHLOGPAIPIKNG pOTAVONG, 1 OToia
amotelel T PacIKn apyn Yol T COTNPIN TOV KOGHOV. ¢ amoTéAEG A, EXEL dNUtovpynOel Eva
TOAD OMUOVTIKO OIKTLO EMXEPNCEMV OOYEIPIONG OTEPEDV ATOPANTOV KOl OVAUKVKAW®GCNG
VMKV, Ot eMEPNOELS OVTEG SPACTNPLOTOLOVVTAL GTOV OEVTEPOYEVI] TOUEN TNG TPACIVIG
TEPPUALOVTIKNG  EMYEPNUATIKOTNTOG KOl  OOYOAOVVTOL HE VAIKA Kot  amoOPAnta,
CUUTEPILAUPOVOUEVEOV TOV OVTOKIVATOV, OTAV 0VTE GTAVOVV 6TO TEAOC TOL KUKAOL (NG
ToVG, €ite PLOIKE AdY® YNpavong &ite AdY® TEYVIKOV TPoPANpdtev mov to Kafiotobv
dypnota. End of Life Vehicles (ELVs), 1 End of Life Vehicles (E.L.V.) ota ayyAwd, sivorn

ovopaocia wov divetor og avtd ta avtokivinta (Katoipéiov, 2012).

"‘Eva and to mpofALata Tov aimva pag 6oV apopd T Heimwon g pOTovens Kot TG
KOTAVAA®ONG EVEPYELONG KOL DAMKOV VOl 1 avOKVKA®MOT KOl 1) ETOVOYPNGILOTOINGT TOV
NAEKTPIKOV OYNUATOV UE EKATOVTAOES UIKPOUECOAIEG EMYEPNOELS GE OAO TOV KOGUO VO
acyorlovvrat pe avutn v mpoondbeta (Kovacs & Haidegger, 2006). O EAAnvikdc Opyaviopodg
Avaxvkioong (E.O.A.N.) omnv EAAGOa ykpivel To GLGTAOTO EVOALOKTIKNG SLoyEpLong TG
YOPAG Yo KAOE TPo1dV Kot mopakoAovdel Tnv eEEMEN TG oTov Topéa owTd. Ao TV 1dpvon
tov 10 2004, 10 Voo Evariaxktikng Awoyeipiong Oymudtov EAlddac (EAOE), to onoio
JPOCTNPLOTOIEITOL OTNV  AVOKVKAMOT] OVTOKIVATAOV, VLTOYPEOVTOL VO EVNUEPDVEL TO
Yrovpyeio ITepifaiiovtog kot Evépyetag yia Tic mocdteg Stapopmv Kot TEPPAALOVTIKA

emPrafov vikav tov mapdyovion and to. EAOE (umatapieg, Mmavtikd élota, eAacTiKd,



TAOGTIKA K.AT.). Oplopéva amd ouTd To VAIKA OVOKVKADOVOVTOL O AVTOAALOKTIKA, EVAD OAANL
LETOQEPOVTOL OE  EMYEPNOCELS TOv  Olayelpilovial emKivouva OKOLTOW Kol  GAAQ
avaKVKADVOVTOL Opadkd. e 01e0vég eminedo, 1 onuacio TG AvAKTNONG, TNG AVOKUKAMOTG

Kot g oéfeong twv O.T.K.Z av&averar (Katoipéiov, 2012).

Ot OMUOTIKEG EMYEPNOELS OVOKVKAMONG OQPEIAOVY VO €KTEAOVYV 000 Plddoiueg
epyaoieg. Evdelkvotor va apapodv emPropn vAkd kot omataAnpévovg mépovs amd To
ePPAALOV OVOKVKADVOVTOG avTokivnTo, oAAd Tpémetl emiong va Tpodv mepParlovTikong
KOVOVIGHOUG OTIG O1KEG TOLG OpACTNPLOTNTEG. LOUPOVO PE HEAETES, etvar (OTIKNG onuociog
vo AapPdavetor vwoOyn M OWKOVOUIKN Kol TEPPUALOVTIKT PlLOCIUOTNTO OQLTOV TOV
emyyelpnoev Kotd v alohdynon g oyeipiong twv OTKZ tovg (Pan & Li, 2016). Ta
aLTOKivNTO Elval CLOKEVEG VYNANG TeXVoLoYiag pe avapiBunta eaptiuata amd emProPeig
EVAGELS OGS MTTAVTIKA, OLOAVUATO 0EEMV, AVTIYUKTIKG Kot OEKAOES OVOKVKADGILO VAIKE
O YaALPaC, YoAkOG, KaovTcovk K.AT. 'Etot, n dtayeipion tov OTKZ sivon arapaitntn 1660
Yo TN S0 THPNGN TOL TEPPAAAOVTOG OGO KOt YiaL TNV EE0IKOVOUNGT TOP®V Kol TPOKVTTEL OTL
N mapdvoun dwuyeipion tov OTKZ amotelel onpovticd epumddo yio TNy enitevén avToL TOV

otoyov (Liet al., 2016).

Kepdlawo 1°: To meptfarrlovtikd amotdmmpLo

1.1 O kdxrog Long TV oynudtmv

To TpocOTO KOl KATA KATO10 TPOTO 1 TOPEin TOL KOGHOV EXOVV OALAEEL WG ATOTEAECILAL
TV unyoveov ecotepikng kavong (MEK) kot edwotepa tov avtokvitov. Agv ypetdletat
mepotépm e€étaon yuo vo KataAdfovpe TOGO SNUAVTIKE givol To avToKivnTa 68 OAES TIG
TTVYEG TNG avOpOTIVIG dpacTnplotnTog, 010t Elval adVuVaTo v QovTacToOue T (on yopig
avtd. Ao TV AAAN TAELPA, £xel ekBEael TV avBpomoOTNTa 08 vEa (nTiporta Kot ametléc. H
avamTuén, N YPNON Kot 1 amdppyn TV OYNUATOV £X0VV GOPAPES OPYNTIKES EMMTAOCELS GTO
nepBdrrov. H phmavon amd 10 pyosTtdoto vl mopovca KOTA T SIUPKELL TG TOPOYMYIKNG
JOIKAGIOG e TN HOPPN KOVGOEPIMV, VYPAOV ATOPANT®V KOl VTOAEIUUATOV KATEPYACIOS.
Exnéumovpe emPropn aépra (CO NOx, SO2, HCs), vypd, oteped, aépia tov Beppoknmion
(xupimg S10&eildlo Tov GvBpaxa) Kot MNYopLTOVON Katd TN YPNoN TOL EEOTAIGLOV

(Katopérov, 2012).

[Tepimov 10 25% 10OV PBApovg evoc oyNuatog oto T€Aog TG ®eEung Cong tov -6tV
KoAOTEPT EpinTmon petd and emeepyacio- mapdyet 2-3 gkatoppdplo TGVOLS GKOVTOIDV
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emoimng (omv EE) kot amoppintetor o yopatepéc, LOAOVOVTAG GLYVE TO £00.(pOC Kol TO
vroyewn voota. To 10% ™G GLVOAIKNG TOGOTNTOS EMKIVOLVMOV GKOLTIOUDY TOL TTapdyovTot
emoing oty EE avtimpoconevetal amd avtr| tv tosotnta. Adym tov avsovopevou aptfpon
OYMUATOV OV KLVKAOPOPOUV otV ayopd kdbe ypodvo, to amOPANTA VT AVOUEVETOL VO
avénbovv oto péAAov. Amd ta mpoavapepOévta, elval Tpoeavég OTL Eva avtokivinto ivan
eloov ypnoo kat puroyovo. Ot TEPIPUALOVIIKES ETMTMOGELS TOV AVTOKIVATOV TPEMEL VO,
Hetwbovv evepyd kab' OAN TN dapKELR TOL KOKAOV {MNG TOVS, TPOKEUEVOL VO TOPAEiVOVY
o Prooyn péBodog petapopds oTov £1K0oTd TPMOTO oudva. [Tapdho TOV Ol KATAGKELAGTES
QLTOKIVATOV, Ol KUBEPVNOELG KOl 1) EMGTNLOVIKY KOOt To £pyalovial Tive 6€ avTod TO
MTuo €dM Kol OEKOETIEG KOl TO. aLTOKIVITA oNuepa ivor avaueifola mo IAIKE TPog To
nepPailov, Ta mpoPAnuata eEakoA0VOOVY VoL VPIGTAVTOL KOl VO ETOEWV®VOVTOL KaOMS OO
Kol TEPLIEGOTEPOL AVOPOTOL YPTGLOTOOVV T ALTOKIVITO MG HEGO UETAPOPES, SLovOOVTaG

O6A0 Kot TEPLOTOTEPQ YIMOUETPO 6TO Opouo (Bazatu et al., 2015).

1.2 Pomot tov oynudtmv

H 180 g pOumavong cuvOEETAL TOGO e TOMTIKEG OGO Kol [LE OIKOVOLIKEG avNGLYiES.
Olot draknputtav 6Tt to TEPPAAAOV TPETEL VO dlapLAayDel Kot 6Tt Tpémet va AnpBolv pétpa
TPOG AT TNV KaTteLOLVGT LOMG €161 X0 TO PAVOUEVO TG POTOVONG TOL TTEPPAAALOVTOC UE
™ Popnyovikn avdmtoén, v avdntuén tov epyoctaciov K.AT. YTapyovv ToAvaplOuol
TPOTOL Y10 Vo, OploTel 1 pOmavon. AkoAovBel évag apyikds opiopdc. Me dAia Adyla, 1 PAGEN
ovuvoéetar pe tn pomavon. O 0pog avtdg, ®OTOGO, eykataleipOnke ypnyopa, kabdg
VTOVOOVGE OTL 01 PUTOL 1) OAEG Ot PAaPepEg exmopmé ko ayafd Oa Empemne va amopokpuvhoHv
TAP®G, TPAYIa SOVGKOAO 1) KO AdVVATO, O10TL Oa 0TaTOVGE SUTAVES Kol ETEVOVGELS TOL JEV
Ba emmpéalav Aueca TIG EMYEPNOELS. ¢ AmOTELES LA, Ol £vvoles TS BAAPNG Kot TOL Kivdvvou
BAGPNS Yo Tov AvBpwmo Kot To TEPPAAAOV cuVOLAGTNKAY. Ta VTOTPOTOVTA KOl O EKTOUTES
OOV TV avOpOTIVOV SpAcTNPLOTHTOV TOL ATOTEAOVV ATEIAT TOGO Y10, TOVG avOp®TOVE OGO

Ko Yo to mepidAarov (Cossu, 2015).

Me dhda Adyia, onpovpyndnke po oOvogon peta&d Tov Kivohvou Kot g pOmavong.
Kivovvog eivar n mbBovomra avénong g PAAPNC. Avtdg o kivdvvog givar d1popovuEVOG,
0T dev €xet kabopiotel 00TE TO YPOVIKS TAAIGLO £VTOG TOL OToiov avapéveTat vo. cupUPel 1
BAGPN ovTe N VoM TG PAAPNC. AKOUN Kot 0VTOG O OPLGHOGS, O OTTOI0G CTNV TPOYUATIKOTN T

AmoLToVGE O TIC EMLYEIPNOELS VA KOTABAALOLY CTUAVTIKG YPMLULOTIKE TTOGH Y10, CNUOVTIKES



LELDOGELS TNG POTOVGNG, OEV UTOPOVGE VO AVTEEEL Y10 TOAD Koupd. ¢ €K TOVTOL, €16MXON N
opaon "auecog kivovvog PAEPNS" kKo ot cuvéyela Kabopiotnkav Ta Evvopa ayadd mov
dwakvPevovtal amd avtr ™ PAAPn - n {on ko 1 eunuepio TOV TOMTOV. AVt To VO
dkoumpata -1 {on Ko n vyeio- pali pe GAda, OTOe N TPOSOMIKY AvATTLEN, 1 ehevbepia, M
ACoQAAELD, 1 EKTOLOEVOT), 1) ATOGYOANON K.0.K., KATOYLP®VOVTOL amd TO XOVTOYUd HOC, TO
0moi0 ¥PNOIUEVEL MG O VIEPTOTOG VOLOG KAOE KpATOouS, KaOMG Kol 0md T0 GUVTAYLOTO OA®V
TOV ONUOKPATIKOV KPAT®V G OAO TOV KOGHO. £2¢ AMOTEAEGILA TG VITOYPEWCNG TOL KPATOLG
va vepacmiletal Kot vo TpoacmileTon To ATOMKE SIKOUMUOTO TMV TOMTOV 1| To. avOpadTva
OIKOLMUOTO, Ol TOAITEG £XOVV AVTOUATMG TO SIKAIMUO VO AVOUEVOVY OO TO KPATOG Vo

npoaomiletor Ta owompatd Toug (Cossu, 2015).

[Tepocotepa amd 200 exoToppdplo. oVTOKIVITO KUKAOQOPOVV GCNUEPO. GTOVG
EVPOTOTKOVG OPOUOVG, eMTPENOVTOS 0€ TOALAPOES Katyopieg emPatdv va tagdedhovv
elevbepa. Qotdc0, To avtokivnto Bewpovtar OTL €YoVV APVNTIKEG EMMTAOCELS OTO
OWKOGUGTHOTO TOV TANVATN, cvumepthappavopévav exeivov mov oyetilovtar pe v
vepBépovon Tov TAaVNT Kol To aépto Tov Beppoknmion, T eOTOYNWIKY pOTAVOY, TOV
B0pvPo kat ) pdéALVVEN TV £66POVS. O1 KATAUGKELAGTEG ALTOKIVITOV EPYALOVTOL GKANPA TOL
terevTaion YPOVIA Y10 VO HELDCOLV TG TEPPOAAOVIIKEG EMMTMOOELS TOV OYNUAT®V TOVC,
OVTOTTOKPIVOLEVOL GTNV TECT TOL KOwov, kabmg kot enedn 10 Oewpodv g £Eumvn
oTpatNyIKn papkeTvyk. Tehkd, n mpoomdBeia avtn £xel 0dMNYNGEL o€ £vay ay®Va dPOUOV
KUPIOS AOYO TOL OVTAY®OVIGLOD Y10, TV KOTAKTNOT TOL LEYOADTEPOL LEPIHIOL TNG AYOPAS Yio

To. PUMKA TTpog to EPIParrov oyrjuata. (Cossu, 2015).
[Ipwroyeveic & Agvtepoyeveic pumot

Ot mpwtoyeveic exkmoumés mpoépyovior amd v €EATHIoN TOV OVTOKIVITOV Kot
amotelovvTal and ovcieg mov Bpickovtal ota kavcsaépia. Ot devtepoyeveis eKToUTES, Amd
™V GAAN TAevpd, givol VITOTPOIOVTO NG GAANAETIOPAONG N TOV UETOCYNUATICUOD TOV

TPOTOYEVMOV EKTOUTMV KOl OEV ATEAEVLOEPDOVOVTAL OO TNV EEATUIGT TOV OYNLOTOG.

[Tpwtoyeveic exmounés, Aowmdv, eivar 10 povoeidto tov dvBpaka (CO), to d10&eid10
tov dvBpaka (CO 2 ), ot dxavstor vopoyovavOpakeg (HC), ta o&eidia Tov aldtov (NOx), TO
dro&eidro tov Beiov (SO 2 ), o poivPoog (Pb) kar o1 vdpatuoi (H2 O). Etic mpwrtoyeveig
exknounég ot pumovtég CO, HC kar NOx gvdapépovy mepiocdtepo (Hu & Wen, 2015).

Aéprot putor ce MEK.



To Alwto - N 2 givon éva aéplo mov givar AkaveTo, AYP®UO, OGO Kol U ToEKO.
Amotelel to peyahdtepo pépog tov aépa otnv atpdseatpd pog (N 2 =78%, O 2 =21%, dila
aeplo=1%) ko elvar avtd mov AapPdvet o kvnipog and tov aépa eilcaywyns. H tietovotra
oV al®TOL ameEAELOEPOVETUL O KAVTaEPLa 6TV Kabapn Tov popen. Movo éva pikpo péEPOG

petatpénetal o o&gidia Tov alwtov 6tav mpootifetar o&uydvo (NO, N2 O 3 kar NO 2).

To O&uydvo - O 2 givar éva dyevoto, Aocpo, aypopo Kot pun to&ikd aépto. Eivar to
OMUOVTIKOTEPO OTOLXELD NG aTHOcEUpaS. Elodyetal otov kivntipa H€cw Tov GIATpov aépa

Kot etvon {oTIKNg onpaciag yo v Kadon.

To Nep6 - H 20 amoppodrar amd 1o eidtpo aépa pali pe tov aépa (vypacio aépa).
EmutAéov, mapdyetal and v Kovorn Kol OTopaKpOVETAL Le eEATIION OC GTayovVidlo vepoD
Katd ) edomn tpobipuavong A0y GuUTHKV®OTG KATA TNV Yoy p1 Kavon. Etvot éva pun to&iko

uépog tov kawoaepiov (Hu & Wen, 2015).

1.3 Pomot g avakdkAmong Tov oynudtomv

H 180 g pOmavong cuVOEETOL TOCO HE TOMTIKEG OGO Kol [LE OTKOVOLIKEG aVNGUYIES.
"H dvopevng petafoir] Tov QUGIKOYNUIKOV 1 BlOAOYIKOV GUVONKOV £VOG GUYKEKPILEVOL
nepBailovioc M/kar  Ppoyvrpobeoun M pokpompdbeoun PAAPN otnv eunuepio, TV
moldtnta LmNg Kot TNV vyeia TV avOpOTOV Kol TV GAA®V E10GV TOL TAVIATN", COUE®VA LLE
Tov opwopd g pumavone. Ot @uowoi mopol, o1 avOpdmIveg OpacTNPLOTNTEG,
CLUTEPTAAUPOVOLEVTIG TNG AVAWLYNG, KOl TO VAIKA Kol ToAMTioTikd Bepéla g Cong etvan
ol evaicOnta ot pomavon. H ymukn, m evepyswokn (Beppuxn, padievepyn K.Am.), 1M
Bodoyikn, M ooONTIKY, N OKOLOTIKN, 1 YEVETIKN (MY omd TNV E00YOYY YEVETIKA
tpomomompévav {Mwv) Kot 1 PloAoyikn pOTOVEN OmTOTEAOVV TOPAOElYHOTH POTOVONG.
Yrapyovv apétpnrol mopdyoviec mov cuuPdAiovyv ot poAvven tov mepidirovtos. ‘Evag
amd ovtovg, 1 00NYNOoN, GULUPAAAEL ONUOVTIKA OTNV OTUOCEAIPIKT) PUTOVOY] ETELON
anelevfepmvel oépro Tov etvar emikivovva yio Tnv avOpdmivn vyeia (0nmg 0&eidia Tov aldtov
Kot Tov Oglov, 610E€id10 ToL GvBpaka Kot GAAEG TINTIKEG OPYAVIKEG EVAOCELS), KOOMG Kot
oteped amOPANTa Amd TNV AVTIKOTAGTOCT 1 TNV EMIGKELY] EOPTNUATOV TOV OVTOKIVITOV,
OT®G AL, EAACTIKA, vVEPO (T.X. VYPO VAAOKADUPIGTP®V), TAACTIKO, LETAAAMKE eE0PTHHOTA

K.AT. (Hu & Wen, 2015).

[Tap' 6Ao ovtd, OtOv TO. avtokivnta dev egivor mAéov "evepyd', mapotnpeiton

peyoAutepn poéAvveon tov mepiariovtog. Ta yepaopuéva Kot £YKOTOAEAEIUUEVO OVTOKIVI T
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TPOKAAOVV CNUOVTIKA TEPPaALOVTIKA TpoPALaTa, KAODS amedevBepdvouy 610 TEPIPAALOV
OLaL ToL ONANTNPLOON VYPA TOV TEPLEYOLV, £XOVV AOUOPIVEG TOV GKOLPALOVV Kol TAAGTIKA
eaptpata Tov amocvvtifevial, Eved amoteAovv eniong mnyn pomavons. Ot KOTOGKELOGTES
ALTOKIVATOV €PYALovVTal GKANPA TO TEAELTOLN XPOVIL Y10 VO, LEIMGOLV TIG TEPPAALOVTIKES
EMATAOGEI TOV TPOIOVIOV TOVG, OVIOTOKPIVOUEVOL GTNV KOW®MVIKY TECT KOl EMEWN

TGTEVOLV OTL AVTO Bl EVIGYVOEL TIC TOANCELS TOVC.

Ye KGOe 0TAd10 NG avVATTLENG TOVG, cvUTEPIAAUPAVOUEVNG TG GUAANYNG, NG
TOPAYOYNGC, TNG XPNONG 0TO dPOHO Kot TNG AmdOPPIYNG GTO TEAOG TNG OPEALUNG {®NG TOVG, TO
oyNUaTO £Y0LV avTikTLTo 0T0 TEPIPAALOV. Katd T ypnomn ToVg, EKTEUTOVY KOVCAEPLH EVD
KOTAVOADVOLV €VEPYELD Kot TPADTES VAES. H atpooceaipikn pbmavorn mpokoieitar dtav ta
KOVOOEPLD TOV OYNUATOV amelevfepdvoviotl oty otpudceopa. H atpoceaipikn pomaven

&xel EQPECO avtikTumo TOGO GTNV avBpdmiv vyeiol 6GO Kot 6TO KA TOL TAAVATY.

Otav goépyovtarl ovoieg (pHTOL) TOV JEV LIAPYOLV KAVOVIKE GTNV OTULOGOUPAL,
AVOPEPETOL OC OTHOCOUPIKN piTaven. Ot Tpelg kVupleg avlpdmiveg SpacTnPLOTNTEG TOV
CLUUPAALOVY GTNV OTHOGEAIPIKY PUTTaVOY] elvar n Propnyoavic, ot HETOPOPES KOl TO
vowokvpld. Ektdc amd 11 avOpomivec OpactnpldtnTeES, M OTHOGQPOIPIKT  POTOVON
TPOKOAEITAL EMIONG OO PLGIKEG OlEPYACIES, OTMG NPOLGTELOKG 0EPLO, CMOUATIOW GOV,
LKPOOPYOVIGHOL K.AT. Xg GOYKPLoN HE TIS avOpOTOYEVEIS OVGIES, TO TOGOGTO TMV PUCIKMY

ovclov gival eddyoto (Hu & Wen, 2015).

Me Bdon tov mapondved opiopo, ot ovcieg Tov VHVLVOVTOL Yo TNV OTUOGPULPIKT

pYOmavon elvar ot €ENG:
1. IMapaymya tov OBeiov kot Tov aldtov (SO2 & NOX)
2. Movoé&eido kot 610&id10 tov dvBpaxa (CO & CO2)
3. Axavotot vopoyovavOpakeg (HC)
4. O péivpdoc (Pb) ko
5. Aldpopa GAAa oTEPEd GOUOTA

Ot mpwtoyevelg ekmouméc mpoépyovtol amd TNV €EATUION TOL OVTOKLVITOL Kot
AmoTEAOLVTAL A OVoieg mov Ppickovtal oto Kovoaépla. Avti vo Tpoépyovtal amd Tnv
eEATUION TOVL OYNLLOTOG, Ol SEVLTEPOYEVELG EKTOUTES Elvail LITOTPOIOGVTA TG AAANAETIOPOAOTG 1|

NG TPOTOTOINGNG TV TPMTOYEVAOV ektopnmv. O Evponaikdg Katdioyoc AmofAntov (EKA)
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KATOTAGOoEL TIG 0Voieg Tov PAATTOVY TN oTIAdA Tov 6LOVTOG GTa EMKivOLVa amdPAnTa Kot
KOTA TNV OVAKTNGY] TOLG TPEMEL VO TNPOVVTIOL Ol VOOl TOL OETOVV TN OlElpIon TV
eMKivOLVOV amofAtov (avAKTNoT, OVOKOKA®GT, TOL0TIKY OIOKOTACTACN Kot OgpLuki

katactpon]) (Kolliopoulos et al., 2014).

O potapykoi pdmol mov meptlapupdvoviar otnv a&loAdynon kot dtayeipton g

TO10TINTOG TOL ATUOGPOLPIKOV aEPa gfvat:

® Awo&eidio Tov Beiov (SO2)

® Awo&eidio Tov alwtov (NO2)

® Adin

® Awwpovueva copotiow (SPM)

® MoAvPoog (Pb)

® Olov (03)

® (&eidia tov aldtov (NOX)

® Bev(oho (CO6H6)

® Movo&eidio Tov avOpaxa (CO)

® [Tolvkvkiikol apwpatikoi vopoyovavOpakeg (PAH)
® Kaoduo (Cd)

® Apcevikod (As)

® Nwého (Ni)

® Ydpapyvpog (Hg)

® Mavpog komvog (BS)

® Axovototl vopoyovavOpakeg (HC) (Kolliopoulos et al., 2014)

To aépia mov mpokoAoLV TO @avOpevo Tov Bgppoknmiov ovopdlovror «oépio

Beppoknmiov» (GHG). To mpwtdkorro tov Kidto avapépetal oe €61 aépia Beppoknmiov:
® Awo&eidio Tov dvBpaka (CO2)
® MeOavio (CHa)
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® [Ipwtoteivro Tov almtov (N20)
®  YopoopOopdavOpakes (HFC)
® Yruepphopiwpévol vopoyovavlpaxeg

® Efapboplovyo Beio (SFs) (Kolliopoulos et al., 2014)

H xatodAnAotepn péBodog 6140e0mc TPEMEL VOL YPTCLLOTOLEITOL Y10 TO, O LT TTOV
Exouv @Thoel 610 TEAOG TG OEEMUNG (ONG TOVG, EMEWN OTOTEAOVV TOVG UEYOADTEPOLS
TEPPUALOVTIKODS KIVOUVOVS 0TN onueptvi) Kowvmvia. To vréAoimo Eva TETapTo TOV TPOTOV
VA®V, Kupimg ta HETAAAD, OEV UTOPOVV VO AVAKVKA®OOUV, va emavaypnoiorotnfoiv 1 va
avaktnBovv, e cUyKplon e o Ao Tpia tétapta (kupimg mAactikd). Enedn kavouv ta
avtokivnTta, EAQPPVTEPO KO GUVETMDS KOTAVOADVOLV AYOTEPO KOUGUO, TO TAOGTIKO
YPNOLOTOLEITOL Y10l VO OVTIKOTOOTHOEL TO HETAAAO G€ OAO Kol meplocOTEP oynuato. H
AVOKVKA®OT) OYNUATOV €l HEYEAO OIKOVOLKS OVTIKTUTO, EKTOC 0 TO Vo GUUPAALEL GTOV
LETPLOCUO TOAADV OPVNTIKOV TEPPOAAOVIIKOV EMMTOCEMY. TNV TPOYUOTIKOTNTO, TO
nepPAAlov emnpealeTot AyOTEPO OPVNTIKG OO TNV OTOTEAECUATIKY ETOVOYPTCLUOTOINON
tov anoPfAntov (yvor, mhactikd, vypd metpeloiov, pmatapiec, HETOAAO K.AT.), TNV
eneEepyacio (TN, SLUMIEST)) KOl TNV AVAKTNGN Y0 TNV TOPAY®YT GAA®V ayaddv, Kabdg
KOLL TN XPNOT) TOVG OC TNYN eVEPYELNG. AvTtd épyetal o€ avtifeon pe v adtdkpltn evandbeon
TOVG OE YDPOVS VYEIOVOIKNG TAPNG N 6T0 TEPIPAAAOV Y0piG TIC amapaitnTeg O10dIKAGIEG

amoivpovong (Kolliopoulos et al., 2014).

AOY®D TOV TOAMGOV LVAIK®OV 0md T0. OToiol €Vl KOTAGKELOGUEVA, TO OXNLOTO TOV
@TOvouV O©oT0 TEAOG NG Oldpkelag (ong Tovg kol amoppimtovion Oétovv cofopd
nepBarroviicd nmuota. Ot pumotl amd TV AvaKVKA®GCT OYNUATOV GTO TEAOG TOV KOKAOL
Cong Tovg Katnyoprorotovviot otov kmdwkod 16 01 tov Evponaikov Kataddyov AnopfAntov

(EKA) ko tepthapfavoovv ta €EXG:
® Floaotikd oto téA0g Tov KOKAOL (ong Toug (16 01 03)
® Oynuoata 6to T€A0G ToL YPpOVoL LmNg Tovg (16 01 04%)

® Oymuoata 6to T€A0g TV KUKAOL (NG TOVG, Ta omoia dgv Exovv 0UTE VYPA, OVTE ALN

emkivouva cvotatikd ototyeia (16 01 06)
® diktpa Aadwov (16 01 07*)
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® Kotaokevaotikd ototyeia mov mepiEyovv vopdpyvpo (16 01 08%*)

® Kartackevaotikd otoryeio mov mepéyovv PCB (16 01 09%*)

® Expnktikd KataokevaoTikd ototyeia (m.y. agpdcaxol— 16 01 10%*)

® Toxdkio ppévav Tov meptEyovy aptovto (16 01 11%*)

® ToukdKio @pévev ektdg ekeivov mov mepiappdvovtol oto onueio 16 01 11

® Yypd ppévov (16 01 13%*)

® AvTyuKTIKG VYPE TOL TEPLEYOLV EMIKivVOLVEG ovaiec (16 01 14*)

® AvtyukTtikd vypd ektdg ekelvov mov meptiapBdvovtal oto onueio (16 01 15)
® Aclapevég vypomompévon gucikov agpiov (16 01 16)

® To 75% tov eEopTMUATOV TOV OVTOKIVITOV £ivol KOTOOKEVAGUEVA amd pHETaAAa (coat

kot eoptipota - 16 01 17)
® > 1dnpovya pétaria tomov M (16 01 18) (2014) (Kolliopoulos et al.)

® To mhaotikd pépn (16 01 19), ta omoia ivar OVGKOAO va flOd10CTAGTOVY KoL, ETUTAEOV,
OPIoUEVOL TOUTTOL TAAGTIKAOV Bewpovvtal toéikol, mapovstalovy mTpoPfAnpate Kotd v
andppyn tovg oto meptPdriov. Toviletar 6Tt KBS 1 TexvoAoyia eEglioaeTal, N ypnon
TAOGTIKOV VAIK®OV aEAVETAL, KAOMG LLE TOV TPOTO OVTO EXITVYYAVETOL TLO OLEPOOVVOLLIKN
Hopen ToL avtokiviTov. EmmAéov, kdvovtag To autokivto eAappiTtepo, eViGVETOL 1

evepyelokn omddoon tov oynuotoc. Tumikég tepmtdoelg givat:

- TToAveotépag: Avt givat 11 ovcio TOV ¥PNCYLOTOLEITAL Y10 TV KOTAOKELT] (OVDV

acQaAEiOG.

- ABS: To xoAdppote Tov KOVOL TOL TIHOVIOV KOl Ol KEVIPIKEC KOVOOAES &ivarn

KOTOOKEVOGUEVO OO OVTO TO 10YLPO TAAUCTIKO.

- IToAvmpomuAévio: AvTo TO LOANKO TAOGTIKO YPTCLUOTOIEITOL Y10 TV KATOAGKELT| TV
TPOPLAAKTNPWOV, TOAADV EEQPTNUATOV TOL KVNTHPA, TOV €EMTEPIKOV KOADUUOTOS TNG

urotopiog Kot ToOAOV LKpoV ecwteptik®v tepayiov (Pan & Li, 2016).

® Tuohi (1601 20)
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® Emxkivouva kotaokevaotikd ototyeio ektdg ekelvov mov mepthapfdvovtal oto onueio

16 01 07 éwg 16 01 11, oto onpeio 16 01 13 kot oto onueio 16 01 14 (16 01 21)
® KoataokevaoTtikd ototyeio un mpodiaypagoueva dAlmg (16 01 22)

® Amopinta un mpodiaypapopeva dAiwg (16 01 99) (Pan & Li, 2016).

Ot mpoavapepbeiceg mAnpopopieg katadetkviovy Tdco dpactikd €xel eEelyBel 1
oLVOEON TOV AVTOKIVATOV UE TNV TAP0do TV eTdV. 'Eva 60yypovo avtokivinTo Tpémel va
amonvéel a&lomoTio Kot ToVTOYPOVa Vo GLVOLALEL AVEST, OCPAAELD KOl GTUA UE EAGYIOTN
KOTOVOA®DGT KOVGIU®OV KOl TPOGITEG TIUEG. ATTO TNV GAAN TAELPA, VILAPYEL Lol SLUOESOUEVT
emBopio To avToKivnTo Vo €Yl TIG AMydTEPEG OLVOTES TEPIPUAAOVTIKES EMMTMGELS KaB' OAN
T ddpkeln Tov KOKAOV (ong Tov. TToAA amd To HETOAAKA UEPT EVOG OVTOKIVITOV £YOLV
avTIKOTOOTOOEL MG OMOTEAEGHA TNG TEXVOAOYIKNG TPOAOOV, TMV ATOLTICEDV YLl LEWOUEVN
YPNON KOWGIU®V Kot TNG avENUEVNG aoPAielas. Tao TAACTIKA, 1 xp1IoN TOV OTo1MV avEdveTat
He v mapodo Tov ypdvov, teivouy va enmeelodvtorl amd avtég TG eEediEelg (Pan & Li,

2016).

To mhaotikd elval avOekTIKd, ELAPPLA, EVEAIKTO KOl EDTPOCAPUOCTO, YEYOVOS TOV
ToVG TPoodidel opopéveg emBountég wWwmTec. H mocdmta tov mAACTIKOD OV
ypnoponoteiton ota avtokivita £xet avéndet kotd 114% v televtaia sikocaetio, amd 30
Kild og 70-100 xhd onpepa. Qotdco, LoAG o 9,3% tov cuvolikoy BApovs Tov OYNUATOS
aroteieitan and mAactikd. Eniong, 10 Bépog tov avtokvitov £xetl peumbel og amotéleoia
¢ a&lonmoinong tovg, pe 100 kidd va avtkadiotovv 200-300 kidd cvpfatikdv vikdv. Kot
QLT 1) VITOKOTAGTAGT] VTOONADVEL O)L LOVO pHeimon Tov Bapovg kabeanTov, 0ALY Kot Peiwon
NG KOTOVAAMONG KOLGIHo, HEImoN TS ¥PNoNG MITOVTIKOV Kol TEAMKA LEYAAn peimon Tov
eknoundv CO2 oty atpodceaipa. Ta tAactikd, and v AN TAELPE, EYKLILOVODV KIVOUVOLG
Katd 1o otddo g enelepyaciog Tov oynuatoc. H Bepuikn emeepyacio toug pmopel va
TOPAYEL EMKIVOLVOLG POTOVG Kot 1] avoKOKAMGT Tovg dev givar Wwaitepa e&ehypévn (Sakai

etal., 2014).
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1.4 TleptBaAlovTiKo amoTOTMLLO TNG AVTOKIVNTORLOUNYOVing

To avtokivnTo KATavoADOVOLV TOAAT EVEPYELD TPOTOV PTAGOVY GTOV AVOrYTO dpOLLO.
H mopaymyn avtokivijtov agrivel £va TepdoTio amoTOTO, ETEW VAKE Omwg o ydAvpag,
TO KOLOLTOOVK, TO YVOAL, TO TAOGTIKA, TO XPDOUOTO Kot TOAAG AAAG TPETEL VOL ONILLOVPYNOoHV
pv €va vEo awtokivnto givor £tolpo va kukAopoproel. Opoimg, to téAog g (ong evog
OLTOKIVITOL dEV ONUATOO0TEL TO TEAOG TV TEPPUAAOVTIKMY TOV EMATOGE®V. Ta TAAGTIKG,
T To&kd 0&€a TG pmatapiog Kot GAAL TPoiovTo HUmopel vao Topapeivouy 6to TepBAAiov.
Evtuydg, ot cmpol Tov oKoumdoTonmy yivovtal ToAD UIKpOTEPOL amd 0,TL 6TO TAPEAOHV.
[Tepimov ta Tpion T€TAPTA TOL ONUEPIVOD HECOVL OVTOKIVITOL, GUUTEPIAAUPAVOUEVOL TOV
HEYOADTEPOL UEPOVS TOL YOADPOWVOL TAdIGiov, umopohv vo avakvkAmBovv. To kd6GTOC
TOPUYOYNGS, AVaKOKA®MONG Kot d1dfeomg Yo to mepPdAiov givor SVGKOAO Vo TPOGIOPIGTEL
TOGOTIKG KOl 6€ PEYAAO Babud mépa amd Tov EAEYY0 TV TEPIOCOTEP®V KATAVAAWTAOV. Eivat
eniong aAnbew OTL TO HEYOAVTEPO HEPOG TOV TEPPUAAAOVIIKOV EMMTOCE®V €VOG
avToKIVITOV, iowg T0o 80 £mg 90 To1c eKaTd, B OPEIAETAL GTNV KATAVALMOT KOVGIHU®OV Kot
OTIG EKTOUTEG ATUOGPALPIKNG POTAVONG KOt aepimv Tov BepoKNTion TOL GOUE®VA LLE TOVG

EMGTHLOVEG TOV KAMUOTOG 00MYOUV 6TV vrepBépuaven Tov maavith. Evtuyog, 1o eninedo
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ALTAG TNG EMnTOONG eivan o€ peydAo Pabud vrod tov Eleyyo tov odnyod (Mamalis et al.,

2013).

To metpelanoedn| eyeipovv mePPUALOVTIKES TPOEIOOTOMGELS AKOUT KOL TPV KALOVV.
H e£6puén tovg amd ™ yn elvan pa evepyoPopa dtadtkacio mov pmopei vo PAOWEL To TOTIKA
owkoovotnuota. H peTagopd tov Kowoipmy umopel eTiong Vo KOTOVOAMGEL TOAAN EVEPYELL
Kol vo.  OMUOLPYNCEL  TEPIOTAGIOKG oL TEPPAALOVTIIKY]  KATOGTPOPT, OM®SG o
netpehatoknAidoa. Kabog n maykoomoa {fmnon avédvetor kot ot un cupuPatikés mnyég
KOLGIH®V, OT®MG Ol GOl TETPEANIOV, YIVOVTOL TO OIKOVOUIKE PLOCIUES, Ol OIKOAOYIKES
EMMTAOGELS TNG EEO0PLENG TETPEAOiOV pTopel emiong va avENBovv dpapatikd. Avtdg ivart Evag
aKouUN AOYOG Yol TOV OTO{0 1| OTOOOTIKOTNTA TOV KAVGiLwV givol T10c0 onuavtikny (Mamalis

etal., 2013).

To oynuata eivot ot HLEYAAVTEPOL LITOVOUEVTEG TG TOLOTNTOS TOV 0EPO GTNV AUEPIKT,
KaODS Tapdyovy mepinov 1o £va Tpito TG GLVOAKNG A THOGEUPIKNG pOTtaveng tov HITA. To
VEQPOGC, TO HOoVOEEidlo Tov GvOpakoa Kot GAAEG TOEIVEG TTOL EKTEUTOVTOL OTO TO OYNILOTO, ETVOL
Woitepa avnovynTikd, emed” aenvovy eEATUicES 6T0 €mimedo Tov OpOHoL, OTOL Ol
GvOp®MTOL AVATVEOLV TOV LOAVGLEVO aépal ameVBeing 6TOVG TVEVUOVEG TOVG. AVTO UTopel va
KOTOGTNOEL TIG EKTOUTEG TV QUTOKIVITMV OKOUT 7O AUECO TPOPANLA Yl TV VYEio amd TG

T0&iveg TOV EKTEUTOVTOL YNAGQ GTOV OVPOVO OO TA PLOUNYOVIKA KOVCAEPLOL.

‘Eva emPatikd avtokivnto cuvnBmg ympaet Evav 1 600 ETPATEG, oV KO TEPICTACIOUKA
uropel va, xopEoel EmG Kot vvEN ATOLN, GOUTEPIAAUBOVOLEVOL TOV 00NY0D. O ydAvPag Kot
TO TAOGTIKO £lval Ta 600 KOHPLXL GTOLYELD TTOL YPNGUOTOOVVTOL GTIV TOPAYM®YT] CUTOKIVITMV,
Kol To 000 avTd LAKA yperdlovtol T YpNon UETAAA®VY Kot TETPEANioV, TOV €lval UOIKOL
TOPOL TOL OEV €IVOL AVOVEDGLUOL. ZVVETMG, Ol APVNTIKEG TEPIPAAAOVTIKEG EMMTMOGELS TOV
OYMUATOV EEKIVOLV 1O TPV AlO T1 CLYKOUON TOV TPATOV VAM®V Kot cuveyilovtol pe v
VYNAN KOTOVAA®DOT EVEPYELNS TTOL omanteitol yioo TV enegepyacio Tovg, Kabdg Kot Pe ™
pOmavon mov mpokoAel o Topéag TG owtokvnroPlopnyovioc. Extelvovion emiong ot
Aertovpyic. TOV CVTOKIVITOV, GTN GLVTHPNON OTAU GLVEPYEIN OOV TaPdyovTal O1dpopa £10M
OKOLTIOUDV KO GTNV TEMKT amdppLyn, O10TL TO QVTOKIVITO €YEL OVTIKTLUTO GTO TTEPPAALOV

o€ OLa T oTAd TNG VTTapENG Tov (ZépPag & Payopavikng, 2005).
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Ewoéva 1: Ztodog oynudtov E.E. avaloya pe tov tono koveipwv. IInyn: ACEA, 2014

[Tepimov 10 98% TV avtokvitOV Ypnopomoovcay Peviivn 1 vtileh to 2006,
ooppwvo pe to LF.P., pe dvopevelg meptPoaAloviikég emmtdoelg omd TG EKTOUTEG
Kavcoepiov Tov tepthapfavovy d1oégidto Tov avOpaka, povo&eidlo tov avBpakoa, 0Eeidia Tov
aldtov, o&elda Tov Beiov kot oteped copatiow. v Evponn, ot kivntpeg e0mTEPIKNG
KOO XPNOLOTOOVVTOL Y10l TV Kiv|oT) TNG TAEOVOTNTOG TOV OXNUATOV- ortd To EMPATIKA
avtokivnta, to 54,1% ypnowomoiet Peviivn, to 40,97% ypnowonotel vriCeh kot to 4,94%
ypnowonotel GAla kKavowo. H katoavoun yuu v EAAGda etvon 95% Beviivn, 3,94% vriled
rat 1,05% evarloktikd kavowa (A.C.E.A., 2014).
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Ewoéva 2: Z1olog oynudatov EALGSog avdrioya e tov tomo kavoipwv. IInyn: A.C.E.A., 2014.

[Tepimov 10 25% 1V ekmopun®dv CO2 amodidETOL YEVIKG GTOV TOUEN TMOV UETAPOPDOV
(A.E.E., 2014), pe ta emPotkd ovtokivinto vo avTitpoconevovy 10 12% tov ekmounmv
avtov (X.E.A.A.,2014). Mg v avadrtoén ™ ooTOXNUKNG OUEYANS 1) TOV YVOGTOV GE OAOVG
LOG VEPOLG OTIC TOAELS, TNV LILEPOHEPLLOVGT TOV TAOVITY, TNV EVIGYLOT TOL POIVOUEVOD TOV
Beppoknmiov Kot T GLVOAKY] KAUATIKY 0AAGYY], LTOPOVE VO, KATOVOT,GovpE TN "cupufoin"
TOVG GTO TPOPANUO TNG ATHLOGPALPIKNG pUTTaVONG. EKTOG amd TIc apvnTIKEG EMNTOCELS 6TV
KMUOTIK]  oAloyn, 1 odnynon ovuPdiier 6 mpoOwpovg HavATovg TAYKOCUIMG,
ocvuneprrappavopévav 600.000 oty Evpomn, emdevodvoviog KoTooTdcels Onmg ot
KopdlokéEg Tanoels, to acbua kat n Bpoyyitida. Ta tpoyaio atvypato, To 0Toio. COUEOVE
pe tov Ioaykdéouo Opyaviopd Yyelag eiyav og amotéieouo 1,25 exoatoppdpia Bovatovg
moyKoopuimg to 2015 (Smink, 2006), dvotuydg B€tovy og kivouvo v avBpmmivn {on Kot pe
évav dAro tpomo: To yeyovog OTL 0 YOG TV KIVNTHPW®V OV EIVaL 1] TTLO ELYAPLOTI LOVGIKY
CLUHPMVIOL TOL aKoVYETAL, KOOIGTA TO OVTOKIVITO TNYN OLGAPESTNG MNYOPVTOVONG LE
OLUVOOEVTIKEG eMMTAOGCES otnv vyeia. Tlapdho mov 1o emimedo Bopvfov ota cHyypova
avtokivnta £xet pewwbet katd 90% oe chykpion pe to avtokivito TaAmdtepng TeXvVoroyiag
(Z.E.A.A.), eEakorovBel va emmpedlel 125 ekatoppidpla avBpomovg otnv Evpdnn, dniadn
EVOV GTOVG TEGGEPLS, Kol TPOKAAEL S10pOpwV WMV dtatapoyés, Onwe mpoPfAnpata Hrvov,
43.000 swoaymyég oe vocokopeio etoing kot 10.000 Tpdwpovg Bovatovg amd KapdlaKeg
modnoeg. Kot xkobog xotarapuBdvel pe yopyodhg pvbpovg tov amapaitnto YHdpo GTOLG
dpOLOVE, GTOVS YOPOVS GTAOUELONG KOl OTIS OVAES TOV CTITIOV, UTOPOVUE Vo, TO Bpodie
TavToH OC TNYN OPATNS POTAVONG. TNV TPUYUATIKOTNTO, £XOVLE TPOTOTOIGEL TIG GUVONKES
dwpimong pog v va egumnpetnoovpe T1g embouieg pog yoo tagid pe 1o avtokivnro.
EmmAéov, n atpoc@aipiki) poumOven Kot 1 GLVEXNS avATTLEN TOV 031KOV SIKTOHOL Yo TNV
KUKAOQOpio TV oYNUATOV BAATTOLV drEesa T UGN Kot TN Blomotkiddtnta, kabmg dtopodv
QUOIKEG TEPLOYEG KOl OTOOLVOUMVOLV T OlKoovothpata. To ovtokivinto eivar o
TPAYUATIKY pdotrya TG (ong otnv TOAT, KaOMOC, EKTOG Amd TN POTAVCT TOV AEPO, ACPUKTIH
670 aoTKO TEPPdAlov oto onoio Lovpe kabnuepva (Smink, 2006). EmmAéov, etvat o Tpdmog
1e Tov omoio "dpoametevovpe" TaVTOYPOVA aTd TN PHGT. TNV TAEIOVOTNTA TOV AP UICEDV
oynudtov epeaviCovtal odonyoi va dracyilovv evivtociokd, tapbiva, ypagikd Tomia, eved

TOVG GLVOJELOVY TOVALA Kot GAAL dypla TAdopata. [ va eipaocte capeic, To avTokivnTo

19



elval cuvnBwg Tay1deLVEVO g TLKV KUKAOQOPia, 0moTE 0VTE TO TEPIPAALOV OVTE O 0OMNYOS
KkepOilovv amd avt ™ Qovtactikn avesaptnoio. Evtuymde, dpme, n ocvuveyng texvoroyikn
TPO0dOg Kol 1M TEYVOAOYlDL NG TANPOPOPIKNG e€mNPedlovv  OMUOVTIKA Kot TNV
avtokivntofrounyavio, n oroia anotedel facikd Bropumyovikod xevovT 6TV £PEVVA KoL TV
avamtoln, odNymvtog o€  HEYOADTEPN GveoT, evepyewK omdOOOCN, OAOQAAELN KoL
ATOO0TIKOTNTA, EVA TOPUAANAO LEWDVETAL O aPOUOC TV Bupdtomv Tpoyaimy atvynudtoy, n
POTTAVOT), 1| KUKAOPOPLOKT) GLULLPOPNOT KOl TO KOGTOG TOPAYWOYNC. TO TAAIGLO 0VTO, YivovTon
mpoondOeles va peltwbel 11 TOGOTNTO TG POTOVONG TOL TOPAYETAL OO TO AVTOKIVITO KoL 1)
e&ApTNON TOVG OO T TPOPANLATIKA OPLKTA KOVGIULO LE TN XPNON PLOKOVGIH®OV Kol GIMKOV
pog 0 TEPPAALOV NAeKTPpIK®OV oynudtov. H Bepuodvvapuxn evépyela mov mopdyetor and
TNV Koo TOV VYPOV KOVGILOV GTOV KIVIITHPO Kot 1] NAEKTPIKT EVEPYELN TTOL TOPAYETAL OO
TO GUOTNUO. TOL MAEKTpOKVITIPA givor dV0 TPAcheTeg MNYEG EVEPYELNS TOL 1 LPPLOKN
TeXVoLOYia avopelyviet kot a&lomolel yio v Tapoyn Kivnong 6toug Tpoyovs. Avtdg o TOTOG
kivnong exméumel Ayotepo CO2 amd v moapadoctokn kivion povo pe kavowo. Kabaog
SBétovy EMOTOPOATATKA TAVEAL GTNV 0POPT] TOL UETATPEMOLV TNV MNAWKY| EVEPYELD CE
NAEKTPIOUO KOl GTN GLUVEYELN GE KIVNTIKY] EVEPYELX, £YoVV emiong avortuydel avtokivnta pe
Nk evépyeto. Me kivntipeg KaBopdv, 0modoTIKGV Kot VYNANG TOOTNTAG AVTOKIVTOV VO
™V Tpo@odotovV (18,4 ekatoupvpro avtokivnta and ta 91,5 ekatoppvpla Tov Tapnydnoav
naykoopimg o 2015, 1 20%), n Evpdnn nyeiton g mtaykdopog tpoctddeiog yio tn peimon
™G oTpooeapikng pomavone. Ta pédn g ‘Evoong Evpomaiov Kataokevaoctov
Avtokwvitov (A. C. E. A.) éovv deopevtel va petwcovy mepattépm tig ekmounés COz and
ta véa avtokivnta, and 37,5% Aydtepeg onepa oe oxéon Le dvo dekoeties mptv, og 42%
¢w¢ 10 2021 o€ oyéon pe to 2005 (A. C. E. A., 14-6-2016). 'Eva ohokaivovpylo avtoxivnto
omv Evponn anekevBépmaoe katd péco 6po 119,6g CO2/km 10 2015. H oyetikn vopobesio
¢ EE, n omoila xotatdoostl too avtokivito aviloyd HE TIG EKTOUTEG pOTOV TOVS GE L
KMpaxa tov ovopdletar "EURO" (1 ém¢ 6), Kou 1 omoia 6ToyevEL 6T HEl®OT TV EKTOUTOV
CO:2 ota 95g CO2/km ota Kawvovpyla avtokivnta péxpt to 2021 -pua peimon mov givar on
4% youniotepn and to 2012 (LF.P.E.N., 2016)- katevBivel Tv mpoondadeia yio T Peitioon
TV TEPPUALOVIIKOV €MOOGE®V TOV Kvnmpov. AAG €va avtokivnto eivar kTt
TEPLGGOTEPO Ao Evay KvnTipo Kot £va kowotpo. To apa&mpd tov, Tov givot 0 Tpotapykog
TOV OpYaVIGHOG, Obétel mepimloka efapthiuata devbuvong, avéptnong, epévav Kot
netddooong kivnong. Atabétet emiong xdpo yio emPareg kot onookevég (Gerrard & Kandlikar,

2007).
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1.5 Avaykoiotnta avakOKA®onG

Me v epebpect] Tov, T0 avTokivnTo "amehevbépwaoe” Tov AvOpwmo Ko Tov TPHSPEPE
AmEPLOPIOTEG EVKOPIES Yo avATTVEN Kot €EEMEN, OAAG TEAMKA TOV KpATNoE G€ KUOEGTMOC
vrotédetog ko' OAn T ddpketa TG VaPENG Tov. Ot EMITTOCELS TOV AVTOKIVITOV EEKIVOLV
amd TN GTIYUN NG TOPAYDYNG TOL LE TOV TPOTO TAPUYM®YNG TOV GTO EPYOCTAGLO, TEPVOLV
otV kivnon kot v YmapEn ToV 6T0 PLGIKS Kol AcTIKO TEPPAAALOV Ko cuveyilovTon akoun
Kot Otav €xel eELVINPETNGEL TOV GKOTO TOV Kot €ivol Kapdg vo amocvpbel amd v evepyo
dpdon, oe avtifeon pe to (Do TOV aPYKA YPNCILOTOVGE 0 AVOP®TOG Yo TNV Kivnon kot
TN HETAPOPAE, Ta omoia dev emPBapuvvay To mepPariov 00Te Katd tn d1dpkela 00TE 6TO TELOG
g {ong Tovg, mépa amd To EmaKOA0VO TS STPOPNG TOVS. Avaroya pe ToV AGYO Ylo. TOV
omoio éva avtokivnto tibetan ekTdC Agttovpyiog, o ypOVOg avTdg dAPEPEL Yoo KAOE OxnuLoL.
Ab6y® ™G NAkiag Tov, GVVNOMC £xEl PTAGEL GTA OPLAL TWV OLVOTOTHTMV TOL. 26TOCO, UTOPEL
VO TEAELOCEL VOPITEPD, OV KATACTPAPEL G aTOYNUAL, £YEL ONUOVTIKY dVGAELITOVPYia, omontel
aKPIPEC EMOKEVEG ] KOUT KOt 0V O 1310KTHTNG TOL dev T0 Ypetdleton miéov. Ta oynuato ovtd
avaeEpovtol g oynuata tEhovg Kokiov {ong (O.T.K.Z.) 1§ ota ayyAukd End of Life Vehicles
(E.L.V.), aveEdptrta and tov Adyo Yo Tov omoio amocvpOniov and tov opopo. Adym tov
YEYOVOTOG OTL Bpickoviat 6€ avTd T0 6TAG0 TOL KUKAOL (NG TOVG, apyilovv va avadvovTat
Kot GAAo nmpota mov givat eE{GOV OMUOVTIKA e EKEIVA TOL TPOEKLYOV KOTA TN S1dpKELNL
™m¢ Aertovpyiag tovg (Pan & Li, 2016). Mo anAn pébodog eivar n epuedvion KOmolmv
OLTOKIVITOV OV QPNVOVTOL GE dLOTPACITES TomoBesieg 1| akOpa Kot "mapkapiopéva’ e
OTTOLOVOUEVOLG  OPOHOVG, OmOL  PLLOVOLV QUOIKA KOl £YOVV  OPVNTIKEG EMUTTAOCEL.
Katoloppdvoov ydpo mov Oa pmopovoe va ypnowomomdel kot vo extiunbel otig
TOAGUYVOCTEG TOAELS LG, OTOTEAOVY TPMTIGTMG TNYN OPOTNG POTOVONG, GAAG Kot Tnyn
HOALVONG, EMEWON YPNOMEVOLV MG KATOPVYLO Yo TPOKTIKO Kot €viopa. Ady®m TNng
TOOVOTNTOS LCTOPAG KO SLOPPONG EMKIVIVVAOV VAIKDV KOt TOEIKDV VYPDV TTOL TEPIEXOVTUL
o€ aVTA, OTMG KOOGILO, AAdIo unyovav, vYpa epEévav, HoAvdog, vdpapyvLPos K.4., Elval
gOkoAa kavd va viroPadpicovy o TePIPAALOV Yo TOVG 00dEKTEG £0GPOLS Kot vepo¥. E&icov
OTUOVTIKY €lvol Kot 1 OIKOVOUIKT EMPAPLVGT TOL TPOKAAOVV GTOVG OPYUVIGHOVS TOTIKNG
avTodloiknong, ot omoiol cvveyilovy va TapEYouV TIG AVTIGTOLEG LANPECiEG OV &ival
empoptiopévorl pe t cvAioyn kot petapopd tov O.T.K.Z. 6e gykatactdoelg avakOKAOoNg
(Pan & Li, 2016). Ot 1010KTNTeC TOAADV OLTOKIWVATOV TO TOPUYOPOLV GE UM

€EOVGLO00TNLEVES ETLXELPTOELS LE CNUOVTIKO OIKOVOIKO OQELNOC, YEYOVOG TTOV AOTEAEL Eval
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dAAo {nTnua mov avakvmtel. Exel, to avtokivnTa amosuvaproAoyouvTol Kot oQopovVToL To.
emBopntd, moAvTIHA eumopikd pépn. Ta vmolowma eoptipoto HEVOLV OO10TAPOKTO KoL
aypnowonmointa, evd map' OAa avtd PAantovv 10 TMEPPAAAOV HE TOVG TPOTOVS TOV
avagépovtol Tapondve. Emmiéov, dev mpénetl va ayvoodue To yeyovog 6Tt ToALOL amd Tovg
TOPOLVG TTOL YPNGLULOTOLOVVTOL Y10, TNV KOTAGKELY] TOV AVTOKIVITOV TPOEPYOVTAL amevOeiog
arnd ™ evon. Ta oynuata 6to T€A0C ToL KHKAOL (NG TOLG AmOTEAOVV EioNng TyN "TpOTO®V
VAOV", KaBmg mEPLEYOLY UEYOAES TOCOTNTEG YPNOW®Y VAKOV TOL UTOpovV  va
avakVKA®BoHV Kot va Tpoctefovv Eavd 61N dtodikacio Kataokewns He eOnvotepo kd6GTog
amo 0,7t OTAV KOTAGKELAGTIKAY Y10 TPATY POPAQ, dATNPAOVTIOS £TGL TOVG PLGIKOVG TOPOLS
Kot v gvépyeta. Katd cuvéneia, ektdg amd tn pumaver mov mopdyovy, cupailovy emiong
oV &EAviAnon ToV QULOIKOV TOP®V TAPUUEVOVTOS avaSlomoinTo KOl  OVETOPK®OG
aflomompéva. H obvBeon tov vAIKOV 7OV ¥PNGULOTOOVVTIOL YO, TNV KOTOGKELT TMV
oLYYPOVOV OVTOKIVATOV EETAGTNKE G Ui LeAéTn oL deENyOn 1o 2001 amd ™ Ppetavikn
opyavoon avakdkimong Automotive Consortium on Recycling and Disposal (A.C.O.R.D.
annual report, 2001). H peAétn ot arokdAvye 6Tt Ea@pOTEPA VMK, OTWS 0VOKVKAMGTLLOL
TAOGTIKG KO 0AOVUIVIO, ¥PNOYLOTOL00VTOL TAEOV TN BEom TV PapdTep®V GTNV KATAGKELN
TOV GOYYPOVAOV OVTOKIVATOV. ZOUQVa, Le Tovug Zoboli k.4., To 1965, ta s1dnpovya Kot un
ownpovya péEtaAra (2% arovpivio) Kot o TAacTIKG EE0pTAHATO amoTeEAOVCAY TO 82% TOL
Bapovg Tov pécov avToKvNTOL TNG EMOYNG. Méypt ta péca g dekaetiog tov 1980, to
mhooTkO eiye avéPel oto 10%, evd n ¥pNon HETOAA®V GTNV TOPAY®YN CVTOKIVITOV &lxe
newwbel oto 75% (4,5% odovpivio). H yprion eAappitep®v DAKOV GTNV KOTAGKELT LELOVEL
EMIONG TNV KATAVAAM®OT KOVGIH®VY Kot TN pOTaven, kabmg ta Bapitepa avtokivnta Tapdyovy

neptocotepo CO2 svppwva pe petpnoets (ZépPag kot Payopavikng, 2005).
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Breakdown of car materials (by weight)
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Ewova 3: Zvotoon t@v bAKGY gvoc avtokiviitov o€ tocootd eni %. IInyn: A.CO.R.D. annual report,
2001.

To dedopéva Tov Zyuatog 3 oYeTikd e T cLVOESN TOV VAIK®OV £VOG OVTOKIVIITO
KaB16TOHV aKOUN O GOPEG OTL TPOKELTOL Y10 EVAL EEMPETIKG TOADTAOKO TPOTOV, Kol oVIAOYOL
ne ta nmuato Tov oyetifovtat Le T ¢pHon Kot TV Topaymyn Tov, 1 ehevBepn d1640eocr| Tov

610 mepPriov pmopel va odmnynoet oe cofapd mpoPfanpata (Amatayakul & Ramnis, 2001).

Eivon emiong {otikng onuociog vo avIHeT®niotel T0 TpOPANUA TOL aVEAVOUEVOD
apBpov avtokvitev. opeova pe v A.C.E.A., n péon niwia tov otérov oy EE kot o
aplOpdc TV EMPATIKOV QVTOKIVATOV TOL ¥PNOLLoToovvtal, 192,2 exoatopupdplo NToV 6€
ypnomn ota kpdrtn péAn g Evponaikng ‘Evoong to 2004. To 2014, vanpyov 5.355.445
emPoatikd oynuota otv EAAGSa, pe 387.939 va elvor nlkiog KOTo TV TEVIE ETOV,
1.349.275 va eivar nlxiog petadd méve kot 6éka etmv kot 3.618.231 va eivor nhwkiog v
TV 0éka eTdV. Ot HEAAOVTIKOT GTOAOL EYKOTOAEAEIUUEVOV oxnpdTomV Ba glvatl onpovTiKa
HEYOADTEPOL OC OTOTEALEG LA TNG ADENOTS TOV 0piov NAkiag Kot TG advénong tov TANBvcpon

TOV aLTOKVATOV, emPapivoviag meportépm to mepiPdriov. Emedn ta eykotarelelpupéva
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oVTOKIVNTO. OTOTEAOVV [0 TPOGITH KOl  HEYOAN Tpoundsi mpodT®V VAOV, OT®G
TpoavaPEPONKeE, N ovayKn Olayeiptone Tov mopamTdved GyYKov aVTOKIVRTOV KobioTtatol
avaykaio TG0 Yo AdYous TPocTaciog Tov TEPPAALOVTOS OGO KOl Y10l OIKOVOLIKOVS AGYOLS

(Amatayakul & Ramnis, 2001).

1.6 O pOAOGg TV KATOADTIKOV LETOTPOTEWDV

To 1961 1ébnkov oe €papUoyn Ol TPOTOL EMIYEIOL TEPIOPIGHOL OTNV EKTOUTY|
emKivouvov kavcaepiov. Avto éywve otnv Kolpdpvia tov HITA, 6mov emPBandnke vopog
Y10, TOV TTEPLOPIGUO TOV EKTOUTAOV KAVGOEPTI®V A0 TO KAAVLLO TOV GTPOPALOV. Me 16%0 and
mv In lavovapiov 1964, n vopoBesio enéPare 6TL avtd Ta Aeyodpeva blow-by aépla mpémet
VO EMGTPEPOLV GTO GUGTN LA EI0AY®YNG ToL Kivntipa. To Aeyouevo ELEVEN TEST MODE,
a6 1o onoio TponAbe 1o mAéov yvwotd SEVEN TEST MODE, ftav éva mpoypapipo SoKIdmv
YU TIG EKTOUMEG Kavoaepiov mov dnuodpyncav ot Apepikavoi teyvikoi to 1956 kot
AmOyOPEVE TNV KVKAOPOPID OTOLOVONTOTE OYNIATOS TOV OEV TNPOVGE TIG ANOLTIOELS TOV
Seven Gas Test Tov 1966. Q61660, 0LTO OV AMOTEAEL £YYVUN O, KAODG 0 10106 0 KATAAVTIKOG
petatponéag Oo LTopovce vo YepAceL TPO®PA 1) aKOUN Kot VO TAPOLGLAGEL TPO®PN OOpPAL.
Katoloteg pe mepiocodtepa amd 100.000 yildpetpo oAdd Gyoyn amddocn eivor akOuo
duvato va Bpebovv. v ovcia, o kaTtaAdTng Exel dmelpr dapkela Cong. O vopog etvon capng
oe ovto to Bépa. O katalvtikog petatponéag Bewpeitor acEUANg ePOGOV KAvEL GOGTA T
dovAeld Tov ko kaBapilel To KavoaéPlo GUUUOPPOVUEVOGS LLE TO YOUNAL TPOTLTO EKTOUTDV.
Otov vroleinetol TOV amoUTNOE®V, TPEMEL VO, AVTIKOTACTOOEL OUECMOS. LE TNV oYY TNG
KAPTOG EAEYYOV KOLGOEPI®MV, 1| omoia amotteiton €60 Kot TEPimov 6Vo ¥pdvia Kat 1oy OEL Yo
éva (1) €10 amd v nuepounvia ékdoong (Pan & Li, 2016), ta dpia avtd ivor TALOV GoPdg
Katavontd ot1o €0voc pog. 1 avfavopevn ypnon TOV OVTOKIVATOV €XEl OMCEL GTOVG
avBpdmovg mpocPacn o€ POAIKEC WHETOKIVIGELS OV NTOV TPV AOVONTES Yol TOLG
avOpadmovg. QQoT000, 1 gVPEiD XPNON TOV OYNUATOV LE KIVITNPO ECMTEPIKNG KOOGS EYEL
eniong coPapés apvnTikéG EMMTOGES 6T0 TMEPPAALOV. O KIvnTnpeg TOV OLTOKIVITOV
Aertovpyov pe v kavon vopoyovavlpakwv, gite mpoKettar Yo Kavolo vrileA elte yuo
apoioPon Peviivn. To kavoa avtd amrotelodviot Kupimg amd Tapaeives Kot opmUATIKOVS
VOPOYOVAVOPOKES, O1 0OTTOT01 OTAV KOLYOVTOL OVETOPK®MG TAPBEYOLV 0EPLO TAPUTPOIOVTO TOV
etvar emPrapn yio v avOpodmivn vyeio kor 1o mepPdirov. Ot TpeC KOPLOL PUTOL TOL
gkAvovTal amd Evay KIvnTinpo g OmOTELEGHLO TG ATEAOVS KADOTG Evat 01 VOPOYOVAVOPUKESG

(HC), ta o&eidra tov alwtov (NOx) kat 1o povoéeido tov avlpaka (CO). Otav to 1970
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té0nke o€ 10y0 otig HITA o mepifdntog vopog yua tov kabapo aépa, apyroov va Aappdvovrol
HETPOL Y10 T LEIMON TOV EKTOUTOV PUTTOV TOGO kel 060 kot otnV lanwvia kot v Evpdn.
Av16 0dnynoe ot onpuovpyio TS TEYVOAOYING TOL YPNGLUOTOLEL KOTAAVTIKOVS LETOTPOTELS
Yo TV eneEepyocio Kot ToV EAEYX0 TV PUT®V oV omeAevBepmdvovtatl 6to mepPdiiov. Ot
TPLOOTKOT KATOADTEG Ypnoipomolovvtal ard to 1975, étav avoartdydnkay yio TpdTn opa ot
KOTOADTIKOT UETOTPOTELS, (OC OMOTEAEGLO TOV TEXVOAOYIK®V €EEAIEEMV KOl TOV CLUVEXDV

OTOLTICE®V Y10 TNV EANYIOTOTTOINGT TOV OTHOGOAPIK®V pOwv (Amatayakul & Ramniés,

2001).

>uvn0wg, n poivPdovyog Beviivn, N avemapkng TPoPodocia, 1 KoK avaeiesn kot n
ypavon eival ot kbplot gxfpoi tov KataAvt. Enedn o poéAvPoog cvscmpeveTon 6Tovg
TOPOLE TOL KOTOAVTN Kot umodilel T dtédevon Tov kavcsoepimv, epumodiletat n o&eidwon,
yeYovog mov avalpel Tov oKomd Tov KataAVTn. Adym TV TPoPANUATOV TPOPOOOGiag Kot
avaeAEENG TOL PELUATOC, Elval SuvaTdV va EIGEADEL KATO10 AKAVGTO KADGILO GTOVG GOAVES
g e&dTong Kot Tov kataAvt. Qg amotélecua, 1 Beppokpacio ToV KATAAVTH aVEAVETOL
an6 nepinov 800 Babuovg Kedsiov e 1200 Babpovg Kedsiov, mov sivar to onueio thENG tov
podiov, MG AMOTEAEGHLO TNG AVAPAEENS TOV Kavaipov. To kepapkd cLGTATIKO TOL KATAADTN
MoVeL g amotédesa, kabiotdvTag to dypnoto. H mieon evog KataAvticod avtoKiviTo yia
vo EEKIVIOEL OmayopevETaL Yo, Tov 1010 akpimg Adyo (€10po1 AKOVGTOL KOVGILOV GTOV
KOTaALTIKO petatponéa). TELOG, OGOV apopd T YNPOVOT TOV KATOAVTIKOV HETOTPOTEWV, OEV
UTOPOVE TTopd Vo KOTAANEOVHE GTO GuumEpAcua OTL, €pdcov dev yepilovpe moté TO
avToKivnTO oG 68 a&lOTIOTO TPATHPO KAVGIHMV KOl OEV EILOOTE TOTE Giyovpol ylo TNV
TO10TNTA TOV KOVGIOV TOV YPTNCIUOTOIOVLE, O KATUAVTIKOG LETATPOTENS TOV OTOKIVITOV
Hog kdmota otypn actoyel. Avty givol 1 Aoyikn Tiow and T 6VCTACN LOG Yo TEPLOPICUO

g dbpketag Cong tov katoAvtn oto 100.000 yidpetpa (Amatayakul & Ramnis, 2001).

H tovtdypovn petatpony] OA®V TV pOTOV TOV KOLGOEPI®V, OT®S Ol AKOVGTOL
vopoyovavOpakes, To povoleido tov GvBpaxo kot To o&gidta Tov al®dtov, 6€ AyOTEPO
emkivouveg kot TEPPAALOVTIKA OTOdEKTEG EVOGELS, OTWG TO d10&E1d10 TOL AvOpaKka, TO VEPO
Kot to almTo, etvor n Bdon yuo T Asttovpyio TV KOTOALTOV TPodK®V Kotaivt®dv (TWCs).
Ewwdtepa, ot TWCs emrvyydvovv tavtodypovn avoywyn tov NOx oe N2 kot o&eidmon tov
HCs kot tov CO oe H20 kot d10&eidto tov dvBpaka. Ot mpoTapyIKéS OVTIOPAGELS TOV

enpaviCovral tepthapupavoov:
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Apywcd, TO EVOWPEPOV YO TNV KOTOALTIKY] OpOCTNPOTNTO TOV KOTOALTIKOV
LETOTPOTEMY OPENITAYV KLPIWMG GE OIKOVOUIKEG EKTIUNGELS, €0TIALOVIOG GE WUN €VYEVN
uétardra, 6nwg Ni, Cu, Co kot Fe. Qotd600, cOviopa katéotn caeég 0Tt LOvo T LETAAAR TNG
opadag Tov Agvkdypvcov (PGMs), Tapd v axpiPn Tiun Tovg, Hropovv va ypnoipomomovy
0€ KATOAVTIKOVG HETOTPOTELS OYNUdT®V pe tKavomontikd tpdmo. Ta PGMs emdéyOnkav wg

EVEPYOL KOTAAVTEC GTA ALTOKIVIITA AOY® TPLOV PACIK®OV TOpayOVTI®V:

1. AwaB€tovv TV amopoitnTn KOTaALTIKY SpacTnPlOTNTO Y10 TN YPYOPT| LETATPOTY|

TV pOTOV og afiafn aépla.

2. Kotaokevdlovtor amd VAKA mov pmopolv vo oviééouv Tig dNANTpiddelg

EMOPAGELS TOV YNLK®V OVCI®V oL £yovv amopeivel (S, P, k.AT.) ota Kawcsaépia.

3. Adym g peydng avBekTIKOTTAG TOVG OTIC VYNAEG Bepokpacies, eival Arydtepo

mOovo va adpavoromBodv Adyw Bepukav eawvouévov (Haneda et al., 2017).

‘Exyovv v akdAovbn KOTOALTIKY] dpaoTnplOTNTE E0IKA OTAV YPNCLUOTO0VVTAL GE

KOTOALTIKOUG LETATPOTEIS OYNUATOV:

Agvkdypvcog (Pt). O Aevkodypvoog Aettovpyel Kadd g avaywyiko péco tmv NOxX ce
aéplo AlmTo pe PKPOTEPT OPACTIKOTNTA KOt G EEAPETIKOG KOTAADTNG Y10 TNV 0EEIO®GT TOV

CO kot toov HCs.

Pd 1 maArdd0. Zopemva pe toug Haneda kot ovv. (2017), 1o moAlddio givarl Kaidg

KataAOTng Yo v 0&eidwon tov HCs kot Kahdg katadvtng yio v o&gidwon tov CO.

(Rh) P6610. Adym g 606V TANPOVS 0moppdPNoNS TOV HOVOEELSTOL Tov aldTov, TO

podto amoterel kpioo otoryeio Yo T drdomoot twv NOX.

H mocdtrta kot n avaroyio tov petdAiwv Pt, Pd kot Rh mov ypnoiponotodvtor otoug

KOTOADTEG ALTOKIVITAOV TOIKIALOLY aVAAOYQ LLE TOV TOTO, TO UEYEDOG, TOV KOTAGKEVAGTN, TO
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€0vog Kot 1O €T0G TOPAYWYNG TOL KIVNTHPO TOV OYNUOTOC. X& EPELVA OVOKVKAWOUEVOV
KOTOALTIKOV HETATPOTE®MY amd TNV eAANVIK) ayopd (Oetypa 40.000 kepopkdv kot 4000
HETOAMKOV petatpomémv) Bpédnke 0Tt Kotd péso opo 1,913 ypappdpio PGMs ce évav
KEPAPIKO KATOATIKO petoTponéa kot 1,68 ypappdpia PGMs og évov petadiid KatoAlvTikd
HETOTPOTEN. AVTO GUYKPIVETOL [LE TNV EKTIUOUEVT TOYKOGHLO PECT) TEPLEKTIKOTNTA 68 PGMSs
OTOVG KOTOAVTIKOVG LETATPOTEIC OVTOKIVAT®Y, N OToiol eKTIUATOL GE 4-5 Ypoaupaplo ové
KaToATIKO petatponéa. H dapopd, motdc0, umopel va eivat onpavTiky, KOLOVOUEVT OO
lgr og pkpookomikd avtokivnta éwg 15gr PGMs 1 kot mepiocdtepo oe peydro, Popéa
oynunoata. Toao PGMs mov mpootifevtan og KaOe KoTaADTN HUmopel vo @aivovtal aoLovTe G
oLYKPION HE TO GUVOAIKO Bdpoc tov (1%wt), aAdd dedopévng g {nTnong yu ovtd to
HETOAAD, QOAIVETOL OTL Ol KOTOALTIKOL LETOTPOTELS XPNOYLOTOOVV To. TTEPLocOTEPa. PGMs
TOYKOGmG. ZOpemva pe v avdivon ayopds g JM yw 1o 2018, avopévetar 611 ot
EPAPUOYES KATOAVTIKOV HETATPOTEMY OVTOKIWVATOV Ba avtimtpocmrevovy t0 41% g
naykoopog {tnong yo mativa, To 84% e (mong yo taAiddo kat to 84% tng {tnong
v p6d1o (Haneda et al., 2017).

To yeyovog 0Tt 01 KOTOAVTIKOL HETATPOTEIS YAVOLUV TEMK(A TNV OTOTEAEGUATIKOTNTA
ToVG A0y YyNpavong amoterel onuaviikd petovéktua. Adym moivdpOuwmv Adywov mov
avanmTOGCOVTOL UE TNV TAPOJO TOV YPOVOL, 1| OMEVEPYOTOINGCT 1| N AMEVEPYOTOINOT EVOG
KOTOALTIKOD HETOTPOTEN AVTOKIVITOL €lval €va GUVOETO PALVOUEVO OV TPOKOAEL peiwon
NG OMOTEAEGUATIKOTNTOS TOV EVEPYADV KOTOALTIKOV KEVIP®V. Ot KATAADTEG AVTOKIVITOV

Aertovpyovv og mepPdrrovta pe Bepuokpacies petacy 800 kot 900 oC (Haneda et al., 2017).

AvT6 00MYEl G 0L GEPA POVOUEVOV YNUIKOV, OEpUIKOD KOl UNYOVIKOD YOPOKTHPO
oL GuvveTdyovTol TNV apyn VoPdduon ¢ dpacTikdOTNTAS TOV KaTaAvTN. Ta oawvoueva
OVTA ETOEWVOVOVTOL OO TO UETYUO KOVGIU®V KOl AMTOVTIK®OV TOL YPNGLLOTOI0VVTOL GTOVG
KIVNTAPES TOV OYMUATOV, KOOMOG kol amd pa evdoeyduevn amoppubuion tov Kwvntipa. Ot
aKoAovOol glval ot KVLPLOL AOYOL YlO. TOVG OTOIOVE OMEVEPYOMOLEITOL EVOGC KOTAUAVTIKOG

uetatpoméag oynuotog: (Haneda et al., 2017).
(0) Oeppkn Amevepyomoinon

M ootk d1ad1Kacio YvmoTn o 0epUikn amevepyomoinomn Tov KatoAdTn Xl G
OTOTEAEGLOL TNV OTMOAELD TNG EVEPYOD KATAAVTIKNG EMUPAVELNS OG ATOTEAEGLA THG AVENONG
TOV KPUGTOAMTOV TNG KOTAAVTIKNG GAONG KOl TNG KOTAPPELGNG TNG TOPDIOVG dOUNG TOV

KatoAuTikod eopéa. H cuooopdtmon Tov KpuoTaAMTOV TG EvEPYOD GAGNS TOV KATAADTN
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(Pt, Pd xoau Rh) ot tov kataivtikod @opéa (y-AlOs ko dAlo o&eidwa, my. CeO2).
dtevkolvveral amd Tic VynAEg Beppokpacieg (> 900 oC), v atUOGPOIPA TOV VITAPYEL GTO
KOVOOEPL TOV OLTOKIVITOV, KoODS kot omd T1g petaforés peta&d ofedmTikdv Kot
avayOYIK®OV cuvInKov. Evd 11 6V60oUATOoT TG KOTOAVTIKNG EMKAAVYN G TOV TpOoKaAEiTaL
and ™ petdPoaon tov y-Al03 oe pa mo KPvoToAMKn @domn, 10 a-AlO3, mpokaiel
KATAPPEVOT) TOV TOPMAOLE KOl YPNYOPT LEIMOT TNG EOIKNG EMMPAVELNGS, 1] CUCCOUATOCT] TOV
EVEPYDV UETAAA®V VTTOONAGVEL peiwon NG dpacTtikdOTnTag Tov KataAvtn (Haneda et al.,

2017).

(B) Xnuwn amevepyomoinomn 1 AnAntnpioon

H dnAntnpioon 1ov KoTtoAdTn TpoKaAgital amd TV evamdbeon dlopopmV YNUIKOV
0LGLOV GTNV ETPAVELL TOV, £ite O amoTéAespa TG POOPAS TV UNYOVIKOV EEQPTNUATOV
TOV GLOTNHUATOG eEATIIONG E€lTE OC PUTTOV GTO PEVUO E10O00V TOV KOVCAEPI®MV, KLPIWG
eopopov (P) kat Beiov (S), mov elvar o1 kuprotepot. Ot ovsieg avTég, o1 omoieg eivar emiong
YVOGTEG G POTOL 1 IMNANTAPLY, HITOPOHV VO, TPOGKOAANB0HV otV EMPAVELD TOL POopEn
KATOADT KOl Vo @pAaEovuv Toug TTOPOLG TOV, HEIDVOVTIOG TNV KOVOTNTO O1dyuons Tmv
avIPOVIOV (Kavcoepiov), | va aAiniemdpdcovy pe to PGMs kot vo dnpovpyncovv
EMPAVELOKA €101 OV elvan gite evTEA®G avevepyd gite AyOTEPO £vEPYA. MTOPOLV YEVIKA VL

TPOGOOPLETOVV TPELS TUTIKES LEBOJOL ONANTNPIOGNC TOV KATOAVTY:

(1) ymukn  omAnmmpioaon, katd@ Vv omoio. ot "poAlvopotikol mopdyovtes”

OAANAETIOPOVV YMUKE LLE TOV QOPEN KA TIG EVEPYES KATUAVTIKEG PACELG

(11) evowkn omAnpiacn, Katd tnv onoia ot "Tpocsuigels" Katakabovtal 6Tovg TOPOLS

TOV KOTOAVTIKOD pOpEn

(111) KATOALTIKY] AVOGTOAY], L0 O10OTKOGI0 GE TPAYLATIKO XpOVO TV OlopKel 0G0 Ol

"LOAVOUOTIKES 0VGTES" elval TOPOVCEG GTO 0EPLO PEVO KOVGILOV.

Aivovtog 6ToV KIviTipo TOL OTOKIVIATOV TIG KATAAANAES cuvOnKeg Aettovpyiag, N
dNAnTNpiaom TV KOTaAVTN UTOPEL GTNV TPOYLOTIKOTNTO VO OVTILETOTIOTEL KO 01 EMTTMOCELG

™G va peiwbovv (Yakoumis et al., 2018).
H péBodog g punyavikng anevepyomoinong.

H tp1pn (tp1p1)) mov emPaArovv Ta Kavcaéplo 6TV KOTOAVTIKY EXIGTPOOT TPOKUAEL
amM®AELD KATOAVTIKNG LAlaG, 1 omoio 00nyel 6 pnyovikn amevepyomoinon tov katoAvtn. Ot

HOVOMOOL TOV KOTOALTIKOV HETATPOTEMV OEYOVTIOL TO KOVCAEPLO e eEAPETIKA LYNAEG
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TaOTNTES, YEYOVOG OV TpoKaAel Tayeleg petaforég otn ovvBeom ko ) Bepprokpacio. Ot
ddkaciec avtég emtayhvouy TNV omdAel palog Tov KaTaADTN, 1 omoio 0dnyel otnv
amevepyonoinon tov. O kepaptkog pLovordog propet va payicet 1} vo 6TAGEL MG ATOTELEGLLOL
TOV KPOSUSU®V TOL dpoOpHov, N umopel va Mdoel vtd oplopéveg cuvOnkeg Asttovpyiog,
eumodilovtog Toug aymyolvg pong kavcoaepiov Tov povOAlBov. AVTEC Ol UNXOVIKEG
OEVEPYOTOUCELG TOL KATAADTN TEPIAAUPAVOVY EMIOTG TO PPAEILO TOV KEPOUIKOD LOVOAOOL

(Yakoumis et al., 2018).

1.7 IlpoBAnpato 6ty avoKOKA®GT TOV KATOAVTIKOV LETATPOTEMY

Eivor avamdépevkto va emdeivobel 1 amddoon tov KataAvtikoy petatpoméa. Ot
KATOADTEG TOL £YOVV YAGEL TNV KATOAVTIKN TOVG opdon M €xovv @Bapel Oa mpémer va
dwyepifovtor pe AOYIKY| Kot OKoAOYIKA amodektn dtayeipion. Ot akdlovbeg mapdypapot
TOPEYOVY 0L EMCKOTNGCT TOV TPUOV YEVIKAOV EVOALUKTIKOV AVGEDV Yo T dtoyeipton twv
YPNOYWOTOMUEVODV  KOTAALT®OV, o1  omoiec amoplfuovvror  katd @bBivovca cepd
onovdodrToc. To Mol amd avTég TIC TPES TEXVIKEG EMAEYETOL Yoo TN OlayEipion Tov
KOTOALTIKOD peToTpomtéa eEaptdtal amd TNV €KTOGT TNG OMEVEPYOTOINGNS TOV KOTOADTN

KaODC Kot omd T GLVOMKT KOTAoTAoN Tov petatponéa (Yakoumis et al., 2018).
(o) Avaryévvnon tov KaTaAvT

H zmpom otpamywn OSwyeipiong sivor m avalwoydvnon g KATOAVTIKNG
dpACTNPOTNTAG TOV OATEVEPYOTOMUEVAOV KATOADTOV. XE TEPMTMOELS OMOL TA EVEPYQ
KOTOALTIKA LETOALQ TAPOVGLALOVV GLGGMPELOT EMKIVOLVAOV YNUKAOV 0VCIAV, evarddeon
GvBpaka Kol KoK 1 Topay®yn TupoOALGN S, £VaG KATOAVTNG GLVIOMS avayevvaTol. ZTOX0S TG
AVayEVVIONG TOV KOTOADTN EIVOL 1) OVOKOTOVO T TOV KPUGTUAAMTAOV TOADTIUOV UETAAL®V LE
mv e€dreyn tov emPBAaPOV 0vGLOV ad TNV empdveld Toug. H dtadiasio angvepyomoinong
eVOg KaTOADTN emnpedlel 1660 TNV KAVOTNTA TOL VO ETOVEVEPYOTOLEITOL OGO KOl TIG
ovykekpipéves neBddovg avayévvnong mov pmopodv va epoppoctovy (Yakoumis et al.,

2018).

H mo onpoeiing pébodoc kabapiopod g KATOAVTIKG ETPAVELNG TEPIAAUPAVEL THV
EKTTALGN TOL OEVEPYOTOMUEVOL KOTAADTN HE apald SoADUATO MOV OPYaVIK®OV 0EEMV
(0&ohkd, o&kd 1 Kitpikd 0&V). Znv 101 katevBuvon, 1N ETAVAPOPE CLGCOUATOUEVOV

KOTOALTAOV £yl pehetn el pe texvikég mov Pacilovian ot Oepuikn enesepyacio Tov KataAdTn
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vd pon aepiov O2, H2 1 H20 yia v amopdkpouven Tov eVOTOTIOEUEVOL KOK KOl TV

evooenv Cl12 kot yAoplov, pe eAmdopdpa anoteréopata (Yakoumis et al., 2018).
(B) Avaxdkimon KataAvtn

Av ko1 n ddpketa {ong evog kaTaAdTn elvar Teplopiopévn Ko 1 avayévvnon ogv Oa
umopécel TEMKA vo  aval®OoYovnsEL TNV KOTaALTIKY dpactnpdtrta, m  oadwkacio
avayévvnong pmopel va emoavainedsi moAréS @opég yuoo va mapotadel n oeéun {on tov
KATOADTN. TNV TEPIMTMOON aLTH, 0 KATOADTNG avapipetal g eOapuévog 1 maioog. Ta
HETOAAL TNG Opddag Tov Aevkdypvcsov (PGMs) Pt, Pd kot Rh, peta&d dAiov, eakorovbodv
VO VTAPYOVV GE CNUOVTIKEG TOCOTNTEG GE évav e€avIANUEVO KATAADTY), KOOIGTOVTOG TOV
TOADTIUN TTNYR Y10 TN OEVTEPOYEVT TAPAYWOYT AVTAOV TV HETAAL®V. Tpelg dapopetikol THTOL
teyvoroyiag £xovv avamtuydel yio tnv avaknon tov Pt, Pd kot Rh and ypnoipomompévoug
KATOADTES: VOPOUETAAALOVPYIKT], TUPOUETAALOVPYIKN Kot pEBodol aeplomoinone twv PGMs
HEC® EMAEKTIKNG YA®PIOONG. XNUEP, Ol TVPOUETAALOVPYIKESG HEBOSOL ¥pNGLLOTOI0VVTOL
Brounyavikd yio v e€oywyn PGMs amd kaToAVTIKOUG UETOTPOMEIS OLTOKIVITMV. XTO
YOTHPLOL YOAKOD 1 VIKEAMOV, O1 YPTCIUOTOIOVUEVOL KOTAAVTEG TPOPOSOTOVVTUL G TPHGOETOL

otovg kapivoug tENG (Calvin, 2003).
(v) H acpaing d1d6eom Tou KataAvTikoh HeTaTpoméa.

H tehevtaio emhoyn dtoyeipiong TV xpNGYLOTOUEVOY KATOADTOV ivat 1 didbeon
TOV KOTOAVTOV, 1 OTToi0 XPNCIHOTOLEITAL HOVO OTAV Ol EVOAAUKTIKEG AVGELS OgV €ivat 00TE
TPOKTIKEG 00TE OKOVOpKd Pudoipes. Ektog amd to yeyovog OTL €€l GNUOVTIKY TOGOTNTA
TOATIL®V HETAAA®DV, EVOG YPNCUYLOTOMUEVOS KATAADTNG TEPLEYEL EMIONG TOAAES EMIKIVOLVEG
ANUIKES 0vGiec. AOY®D TOV TOEIKAOV DAKAV TOL TEPLEXOLV, OTWS TO YPMOUL0, 0 LOALPIOG, O
KOOGITEPOG K.AT., 1] AOPPLIYT] Kol 1] AGPAANG SIAOECT) TV KOTOAVTOV pmopel va glvar puo

damavnpn| emyeipnon (Yakoumis et al., 2018).
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Kepdharo 2°: Epyaciec avaktnong moloidv oynuUiToV Kot LETAAADV

2.1 Arodoyn kai aroBrkevon anoppipfévimv oynudtmv

Kata v moporofr] tov eyKoataAeAelpupévov oynuatov kot v &vapén g
dtadkaciog d1omong, lval EMTOKTIKY ovaykn vo dtevepynOel evdedeyng ontikn e&étaon
TOV QVTOKIVITOL Y1 TOV €VTOTICUO TVYXOV dlappomv. Tlpénet va oprotel évag kKabBopiopévog
YDOPOG Yo TOV EAEYYO TOV OVTOKIVATOV KOTA TNV APLEN TOVG 0TI £yKaTaoTAoElS. O Tapdv
YOPOTAEIKOG TOpENG OPEiAel Vo TEPIAAUPAVEL TPOANTTIKA UETPO KOTA TNG HOAVVONG TOV
€00(POVG KOl TOV VEPOV G€ TEPIMTMOTN Oloppong vypmv amd oynuoato. Eivor oxomipo va
dpoporoynfetl dpeca m OmMOGUVAPUOAOYNON KOl 1 EMEEEPYACIH TOV EYKATUAEAEUUEVOV
QLTOKIVATOV, OCTE v PEwwbel 1 dudpkela amobikevong Kot va PeETplactel 1 mavoTnTa
OIKOAOYIKNG pOTOVONG oL TpokaAeitor amd dappéovra vypd. Ta vypd amdPAnto mov
mpoépyovtal amd TN OV KoToKpATNong AOY® OTUOCQUPIKAOV KOTOUKPNUVICUATOV
(cvumepthopovopévey, EVOEIKTIKA, TOV PBPOYONTOGE®V, TOV YOVOTTOGEMV K.AT.) OV
TPEMEL VO AALOIDOVOVTOL. L€ TEPITTMON TOL 1 TEPLOYT avaryvepiletarl 6Tt S1o0ETEL LOAVCUEVES
EMPAVELEG, LTOPOVV VOl XPNOIHLOTOINBoVV TEYVIKEG GLALOYNG Ko dLoyEPLONG TS ATOPPONG
(Tian & Chen, 2016). Ilapd tavto, evoéyeton va givor amapaitntn 1 wpoundea dostog
AmOPPYNG VEPOD YOl TNV EYKATAGTAOT) OO TOV TEPLPEPELOKO Popéa dtakvPépvnong. Otav

e€etaletor n amodoyn M 1 AroONKEVOT| EYKOTAAEAEIUUEVOV OVTOKIVITMOV:

® >yviotdtal 1 dlevEPYELN EMBEMPNONG TOV EYKATAAEAEUUEVOV ALTOKIVATOV Yo Tihovn

SlppoT VYPOV.

® ELoc@dAon yio TV QUEST] AVTLLETOTIOT) TVYOV TLYAI®V dLPPODYV KOl TNV TOKTOTOINOT)|

TOVG.

® H opbOn 6160eom TuYOV pumtacuévav 0ap®V 1 VKOV Kabapiopov sivor emPefAnuévn
KOl GLVIGTATOL TO. VAIKG avTd vo tagvopodvionr g emkivovva andPfinta, eKtoOg av

amodetyBel To avtifero.

® >10y0¢ eivar n peiwon g 01dpkelag mov pecsorafel amd ™ oTIyun TG amdKTnong evog
OYNUOTOG HEXPL TN GTLYUN TNG OTOGLVAPUOAOYNONG TOV Kot TG eneéepyaciag Tov. (Tian
& Chen, 2016).
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2.2 Amopdkpovon emkivouvmy VAIKOV

To apyd 6TAd10 TOL YEPICUOD EVOS EYKATAAEAELLUUEVOD OVTOKIVI|TOL TEPIAAUPAVEL
™V e€aywyn OA®V TV ETIKIVOLVOV VYPOV, COUTEPIAAUPOVOUEVOV EKEIVMOV TOL TPOEPYOVTAL
amo TG 0eEaEVEG KAVGTH®V, TO KIBOTLO TOXLTHTOV, TA WYUYElR Kot TIG LOVASES VOPALALKOD
TILOVI0D, KoOMG Kot kBE EE0PTNIOTOS TTOL dLappEeL VYPE, OTMG avapépeTal amd Tovg (Wong
et al., 2018). ['a ™ dtwcPdAion TG acEAA0DS aPaipecng OA®MV TV EMKIVOLVOV GTOLYEI®V,

GUVIGTATAL 1) APOIPEST TNG UTATOPIOS KOL TV VYPOV LE CUYKEKPILEVT GELPA:
1. Mrazapio.
2. Poktikd péca.
3. Bev{ivn 1| metpélato vrile.

1 ovvéyeuwn, Ba mpémel emiong va agaipefodv ta akdiovba vypd e omoladToTE

oelpa:
- Addt ko Didtpo Aadiod tov Kivntipa
- Poktiko Yypo
- Yyp6 Mnyavikod Kipotiov Tayvtitov -dtopoptcon
- Yyp6 Avtopdrov Kipwtiov Tayvtmrov
- Yyp6 Opévov
- Yyp6 YopavAiikov Tipovion
- Aoyeio vypod kaBapioticov Tapunpil (Wong et al., 2018).

To akdAovBa emkivovva vk Ba mpémetl emiong va amopaKpHVOVTIOL TP Ao TN

cLVOAYN M TOV TEUAYIGUO TOL GKEAETOD TOL OYNLOLTOGC:

- Awokdmteg vOpapYLPOL [Bpickovian ota Ppéva avtuniokapicpatog (ABS) kot ota

owTo].
- MéAvBdog (cuvdeopot pratapiog kot Papidwa tpoxmv) (Wong et al., 2018).
O kaBopiopévog ydpog Yo TV eE0ymyn TV LYPAOV KOl TV ATOGLUVOPUOAHYNOT TOV

oynudtov Ba tpénel va drabétel otifaprn, adtanépactn Paon, dnwg oKVPAOEUA 1) EAACTIKY
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EMEVOLOT, DGTE VO TAPEYEL LAl EDKOAN EMLPAVELD KABUPITHOD KoL VO OTOTPETEL TNV AKOVGLOL
dppon VYPAOV amd TN pvIoven Tov TepPdAlovtog. Eival emtaxtiky) avaykn vo mopéyeton
KAALYT TOL YOPOV, DOCTE VO TPOCTATELETOL OMO TIG KOKEG KOUPIKEG GLVONKEG KOl vo
AmoPeLYETOL N THAVOTNTA VO, EKYVOOHV eMKivVOLVA VAKE 6TO TEPPAALOV. Xe TEPINTOOT TOV
0 Y®POGS amoTEAEITOL OO P10l AKAADTTTN TAATPOPLO OO CKLUPOSELLD, EIVOL EMITAKTIKY OVAYKN
TO VYOUETPO TNG EV AOY® TAATPOPLOG VO EIVOL ETAPKEC MOTE VO ATOPEVYETOL 1) TANUUOPA.

KOTA TN O1APKELD ETEIGONIWV PpoydnTmonc, dnwmg dlatvrmveTat ard tovg (Wong et al., 2018).

Muw Brooctun evoALaKTIK ADON Y10 LELOVEKTIKEG 1) TPOCMPIVEG TEPLOYES lval M
EKTEAEOT] €PYOCIOV GE LIOIOPIEC EYKATAGTACELS KOTA TN StdpKeEW ENpdv Kot 0KPAT®V
oLVONKOV OTOKAEIOTIKA TOVE® G€ pio pun mopddn miatedpua epyaciog. H mpoowpivi
EYKATAGTOGT TOV TPOOPILeTOaL Yio TV AVAKTNON VYP®V OYNUaT®V O Empene va TeptAapfavet
L0 ETPAVELD EPYOGTOG TOV AMOTEAEITOL OO VAIKA OTT®G ETEVOLGT TOAVOOVAEVIOL 1 KOVTPOL
mhoké. Etval amapaitnto va vapyel £Too amdfepo amoppoPnTIK®V DMK®V Yo TNV QUECT
QVTILETOMIGT TVYXOV aKoVGL®V dlappomv. Efval emtaktikn avaykn va dtacpaiictel 6Tt Oheg
01 010ppoég amoKaBioTOVTOL ATOTEAEGUATIKG KOl OTL TVYXOV LOAVGHEVE 04N 1 KaBaploTIKA
péoa mpémet vo olatifevror kKatdAANAL ®g emikivovva amdPAnTa, £KTOC €dv £xovv dteloybet
avoTNPEG SOKIUES oL emPBePatdvouy 0Tt Ta eV AdY® LAKE dev gtvar emkivdvuva 1 0Tt £yovv

mpocdoptlotel og pun emkivovva andPinta (Chen et al., 2010).

2.3 AmocuvopuoAdynoT oxNUAT®Y Yo XPNGLUL 1] AVOKVKAMGLLO LEPN

Metd v emtoyn e&dretyn OA®V TOV EMKIVOLVOV GLGTATIKAOV, £IVOL EMITOKTIKY
avaykn vo OtakpiBodv kot va eEoAepOOVY OAOL TOL YPNOUO. 1) ETOVOYPNCLULOTOU GO
ovototikd. H vmoAeippatikn aflo TOV  ETOVOYPNCUYLOTOMGIUOV 1  OVOKUKADGCIU®V
OLOTATIKOV €VOG TOPOTAGUEVOD OVTOKIVITOL TOPOUEVEL KOl HETA TNV Tadon g
Aertovpykng Tov Puwoipwdmrag. Yo v mpobmdbeon g PEATIOTG KaTAOTOONG, Lo
TANOMPO GLGTATIKAOV TOV KIVNTHPO KOl CNUOVTIKOV GVUCKEVOV UTOPOVV va avaktnovv, va
OVOKOTOOKEVOGTOVV Kol Vo, TOANO00V GE €YKATACTAGELS GLUVTIPNONG OVTOKIVITOV 1 CE
dropa mov avaiapPdavovv mpoonddeies avalmoydovnong oxnUaTmy. ApKETES EMLXEPNOELS
VOKUKA®ONG UETAAA®V emiPdilovv v e&diewyn tng mAswoyneiog, av Oyl OA®V, TV
TAOGTIKAOV KOl TATETCUPIGUEVAOV GUOTATIKAOV TPV OO TOV TEUAYIGUO 1 T GOVOAWYM TOV

apa&opatog (Bellman & Khare, 2000).
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2.4 Amobrkevon oynuatev & Avdamtuén g 61dbeong oynmudtov o610 TEAOG TOL

KOKAOL (®1G TOVG

Otav 6Ao To emikivovva VAKE KoL To, PN 1 AVEKVKAMGOUO, LEPT) £xOVV apalpedel
TAMNPOG Ao £V, amoppUTTOUEVO dymua, ovTd ovaeépeTot cuvnBms wg "Poptnyo". Q¢ KO
opilovtat ta TEPPAUOTO LEYOA®Y XPNOIUOV OVTIKELEVOV, CLVIOMG OYNUATOV 1| CKAP®OV.
Ta Koveapla oynuatov pmopet va gival SVGKOAO vo LETAKIVOOUV Kot Vo KATOAAUPAvouY
HEYAAO HEPOC TOV €100V Ydpov. Katd v amobnkevon tov @optnymdv oynudtomv, vo

vrevOopileton Ot

- Ta @optnyd oynuota Tpémel vo arobnikevovtal poévo ool aropakpvvioiv dAa
T0 emKivovva VAIKA.
- Amouteiton  kaBopiopdc ToxdV  TOPOATETAPEVOV KNAMO®V 1 doppodv  TOov

mapotnpovviat Yopw omd ta oynuota (Tian & Chen, 2014).

Meta&d 2004 kot 2008, 0 aptBpdc tov oynuatov T€Aovg KokAov {ong pueumdnke ard
0,54 exatoppvpro og 0,42 exatoppdpia, avénonke oe 1,78 exatoppdpia to 2009 g epanal
AmOTEAEC O TNG TTEPPAAAOVTIKNG TPILOSOTNONG, KOl EKTOTE HELOONKE Ko TAM TTePimOv GTO

enimedo mpv omd to 2009 (ELV Directive, 2012).

Dismantling facilities
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=
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Avdrypappa 2: ApBudc oxnubrov téhovg kokiov Long. IInyn: ELV Directive, 2012

To 2008, 10 pepidlo TV KEAPOV ALOEDOUATOV GTIG EYKOTACTAGELS TELAYIGULOV TOV
emeEepydlovtal keAden apaoudtov épbace oe véo younio 8,7 %. Qg amotélecpo TV
ENOKOAOVOOV EMTTOCEOV TNG TEPPAALOVTIKNG TPLUOOOTNONGS, TO TOGOGTO avTd avNADE oE
12,7 % 1o 2012, gha@pads youniotepo amd O,tt o dvo mponyovueva £tn (ELV Directive,
2012).
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Body shells as a proportion of shredder input * -
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Audypappo 3: ApiOudc kehoeav. Inyn: ELV Directive, 2012

2.5 AmoBnkevon emKIiVOLVOV VYPAOV KOl VAIKOV

Elvar emroktiky avdykn va SwwceoaAiletor 6Tt tor emikivovvo vypd Kot GAAESG
emkivouveg ovoieg amoOnkedovionw o Ooyeion TOL UTOPOLV VO CEPAYICTOVV KOl VO
dywplotodv KatdAAnAa. Xvviotdtor ta €v Adym ooyela va amobnkedovror eviog g
KaBoplopévng Cdvne amocuvappoldynong oxnudTemv, Kotd TPOTIUNCY GE TOLUEVTEVIN
TAoTeOpUa. AVTO Bo dlevkoAidvel TV €VKoAN mpdoPaocr ota doyein katd T dSrdikacio
eEaymyngvypav omd To avtoKivnTo. META T GUUTAN POGT TNG LEYIGTNG Y®PNTIKOTNTAS TOVG,
T EMKIVOLVA VAIKE amontovv petagopd o€ KatdAANAN eykatdotaon didbeong emkivovvav
amofAntov. Eival emtoktikn avdykn va onueiwdet 0Tt n andppiym emKivouveov ovcLdv Kot
VYPOV TOV HOLALOVV LE QT TTOL VITAPYOLV GTO EYKATOAEAEUUEVE ovTOKIVIITO OOl EpEme va
amopevyeton pe Kabe KoOotog, kabmg Oa pmopovoe va odnynocer oe mEPPAALOVTIKY
vroPabucn n 01dbeon Ge KovoypNnoTo KGO AmoppUUITOV, 0w vroatnpilovv ot Anh et

al., 2020

[Tpdcbeteg BérTioTEG PEBOdOLOYiEG Yia TV amobjKkeLoN TEPIAAUPAVOLV:

® >yviotdtal o Y0pog amobrkevong va givar Bowpokiopévog ®ote va dtac@aAiletal M

TpooTacio and SVoUEVELG Kapikég cuVONKEG.
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® >yviotdtar 1 tomofétnomn TtV Jdoxelwv mov mepEyovv  emkivouveg ovoieg o€

0OLOTEPUOTEG EMLPAVELEG.

® YyvioTtdTol 1 0TOONKEVOT TOV KOWGIH®MV 6€ KATAAANAL 0ePlOIEVO EGMTEPIKO YDPO M

o€ Vaibplo YdPO TOV TPOCTATEVETAL OO TOL GTOLYEID TOV TEPPAALOVTOG,.

®  YyuPBovAr amd Ta VAL YPIYOPTS OVAPOPAS TOV BPicKovTol GTO TapdpTUa A yio Tig
KOTOAANAES d1adKaoieg OYeTIKA e T dlayeiplon kot T dtthpnon kdbe emkivouvng

ovciag (Anh et al., 2020).

2.6 Yyeia, ac@dieia kot Tpootacio TV epyalotévey Kat Tov TEPPAAAOVTOG

H dwdwacio anocuvappordynong umopel va mepthapfivel d1dpopeg emkivovveg
0VGiEG, Ol Omoieg UMOPEl VO TPOKOAEGOLV OVNOLYIEC OYETIKA HE TNV OCQAAEN TOV
epYaloHEVOV Kot TOL KOWVOU. ZUVETMG, V0L ETITAKTIKN AVAYKN Ol £pY000TES Vo yyuvnHovv
0Tl T0 €pyatikd Svvoukd Tovg ivor Kavd oe acpoieig peboooroyieg Asttovpyiag g
EYKATAOTOONG. Xe avTég meptlapfPdavovior  dakpltég mpodmobécels yepiopold Kot
amofnkevong emKivouveVv ovcldV, OpYIKN TPk Pondeld Kot TPOTOKOAAM EKTOKTNG
avaykng. Ot epyodotec mpEMel OTOOONTOTE V. EPOJALOVY TOLG £PYALOUEVOVS TOVG LE TOV
amoutovpevo efomAiopnd atopukng mpootociog (PPE), mote va dacpaiilovv v acqoin
EKTEAEDT] TOV EPYACIAKMY TOVG KAONKOVT®V. O £0MAMGOG OTOUKNG TPOGTAGIOG KoL TaL €101

AGQUAEING TTOV TPETEL VOL SLATNPOVVTOL OTIS EYKATASTACELS TEPIAAUPAVOLV:
- Eykexpiuéveg pndteg acpareiog (e atodAvo 6GKTUAO).
- TvaMd patiov.
- I'avrio.
- Z1a0u6g TAOoNG LATUDV.
- Kovrti mpdtav Bondeidv.
- [TvpooPeotnpag.
- Oopueg epyacioc (Anh et al., 2020).

YUVIOTATOL 1 OMOUAKPLVOT] TOV OVTIKEWWEVOV om0 TO OYNUATO Vo YIVETOL LE
CLYKEKPIUEV GEPA amd TOVG £PYALOUEVOVG, DGTE VO AMOPEVYOVTOL TOGO Ol TPOVUOTIGHOL

000 Kol o1 TEPPaALOVTIKEG {nuéc:
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1. Tw vo arevepyomomBei 1o OYMU0, GUVIGTATOL 1] ATOGVVIEST] TNG UTATAPING.
2. E&oyoyn YukTIKOV HEGMV Y10l TNV ATOQLYT] 0KOVGLOG amOpPYNG 6T0 TEPPAALOV.

3. Zvviotdron n egaywyn ™ Peviivng oe emapkdg aepllOUEVO YDPO Yo Vo aro@evyOel 1

GLOOCMPELGN ATUOV Kol va pelmbel  mbavotnTa avaeieéng 1 TupodOTNONG.
4. Amopdxpuvon toyxdv tpdchetwv emikivovvav ovcidv (Anh et al., 2020).

H wtoyn g onuocog acedietog mpénet vo Aappdvetol de6vTwg voyn KaTd TNV

EKTELEDT €PYACIAOV amocLVAPLOAGYNoNG. Ot Tumikol Kivouvol mepthapfdvouv:

® 'ExOeon oe duvnrikd emiPropn vAd amofAntwy.

® [lepmt®OGEIS 0KOVGLUG OTMOAELNG TNG IGOPPOTING LE ATOTEAEGLLO TV TTMOGT| EVOG ATOLOV

070 £00.p0G, TOL GLVNOMG AVAPEPOVTUL WG GKOVTAPTOVTOS, YAMGTPOVTOS Kol TEPTOVTOG,

® H pelém mov deENydn amd tovg Anh et al.,(2020) apopd TO AVTIKEILEVO TOV TLPKOAYLDOV

KOL TOV EKPNKTIKOV VADV.

® Eivot emtoxtikn avdykn va stotnpnOei n EUmIGTELTIKOTNTO TOV YDOPOL TNG EMYEIPNONG
OTOGLVOPLOAGYNONG KATA TIG KAVOVIKES dpes Aettovpyiag. Eivar emraktikh avaykn va
Sto@aMleTaL N AoPAAELD TOV YDOPOV GTO TEAOG KADE NUEPOS, MOTE VO AOKAElETOL 1] LN

e&ovoodotnUéVN TPOGPOGT TOL KOWVOD.

H npd&n ¢ cueomdpevons Kot TG ST pnong EMKIVOLVOV 0VGLOY EVTOG TV YDP®V
onpovpyel v mMOAVOTNTO OIKOAOYIKNG POTOVONG. ZUVIGTATOL 1] THPNON T®V 0KOAOLO®V

BérTioT®V PHEBOdOAOYIOVY Yo TNV OIOTPOTN TOAVIG SoPPONG Kot pOTALVOTG:

® Eivar aroapaitto va dac@aiiletor 0Tt Olo To emkivouva VAKA omobnkedovtal o
doyelo mov €yovv eykplel Y TOVG GKOTOVS OLTOVE Kot OTL To doyelo. avTA givan

EQOOLUGUEVA LE KOTAKLN TTOL GQPayilovV LE ACPAAELQL.

® Yyvictdtot OAa To doyeln TOL TEPLEYOVV EMIKIVOVVEG 0VGiEC va BpickovTal g BEom ywpic
GLGTHHOTO OTOGTPAYYIoNG Kol vo gival eEomAopéva pe OkAeldeg aopaieiog yio v
OTOTPOTN EVOEYOUEVNG POTTOVGTC TOV EXAPOVE KOL TV VOATMV GE TEPIMTOON O1PPONG

VYPOV amd T dOYEL.
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® Eivot emtoktikn avéykn va tpocsotopilovion katdAANAa OAo Ta SOYELN LLE TO AVTIGTOL(O
TEPLEYOUEVO TOVE, MOTE Vo amoeevyetan kdbe mbovy dactovpoduevn HOALVOT TOV

avaKTNOEVTOV VYPOV.

® Exkévoon g Peviivng amd v meployr] amocuvaproAdYNoNG 6€ KATAAANAL aepllOHEVO
YDPO.

® Yyviotdton 1 e£aymYN TOV YUKTIKOV VYPOV HUETE TNV 0paipecn TG Uratopiog, oAl Tpv

and omoladnNTote GAA0 €EQPTNUATO 1 VYPE, TPOKEWEVOL Vo, amopevybel akovola

dtappon 6to TEPPAAroV.

®  YyVICTATOL 1) GLVEYNS XPNOT OTAYOVOUETP®V Y1 TN COAANYN TVYXOV VYPDV TOL OYNHOTOC

oL umopel va otalovv.

® Eivar avaykn va dtac@aliotel 6Tt ot meployég mov mpoopilovtal yio T GLYKPATNHON

eMKivouvov arofAntev ivol adlomépucTeg G TPOG TNV AITOPPON).

® FEivor smtoktikn avdykn vo dwoceolotel n dwbeoiudtro KIT S0ppodv  GTIC

EYKOTAOTAGELS.

® >vviotdtal n datpnon omobépatog acBEotn N 66daG pe NTTAVOPAKIKO AANG Yo TNV

OVTILETMOMION TVYXOV aKovG1oG dtappong o&€og umatapio.

® FEivol emToKTIK aVAYKnN Vo 0oppimtovion 6moTd ot TUXOV YPNGUYLOTONUEVES 0VGIEG

OTOKATAGTAONG SLOPPODY (G EMKiVOLVA amdOPANTOL.

Mo v mpnon tov tpoavapepfiviov BéEATiotov pebodoroyidv, eival EMTAKTIKN

avaykn va olatnpet kavelg ot 0140eom Tov Tov akdAovo eEomMSId 0GPAAELNG:

® Yvupova pe tovg Wong(2018), mupocPeoctipeg vo vapyovv o OAo TO. KTipLoL TG

gyKatdoToong.

® [0 ™ JWOCQEAAGN TNG OCPAAEING GUVIGTATOL 1 XPNOT OTOUIKOD TPOGTATELTIKOV

€EOMAMGLOV, OTMG YAVTIO OO VITPIALO ) AATEE KOl TPOGTATEVLTIKA YVOALA.
®  YAKd [e VYNAN AmoppoeNTIKOTNTA, OTMG VOAGUATIVA OV, TETCETEG KO TPLOVIOL.

® Aoyeio mov Tpoopilovtal Yo T GLYKPATNOT TOV ATOPPUTTOUEVOV OTOPATOV Kol TOV

PN CLOTOULEVOV OTTOPPOPNTIKAOV DAKADV.

® Epyoleio yio TV eKoKOQN KOV TO YEPIGHO VMK®OV pmopel va mepthapfdvovy gtudpila

KOU/1] KOLTOAEC.
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® H piproypapion mpoteiver 1 ypnon eEewdikevuévov  mpoidviwv  kabopiopol
Blopunyovikdv dppo®v oL  €lvol  TPOCHPUOCUEVO, OCTE VO avTILeTOTI{ovV
OMOTEAECUOTIKA TNV OTOUAKPLUVON €Aciv Kol OALTAOV, Aaupdvovtag vrdym Tig

oLYKEKPLUEVES Aettovpyieg TG eykatdotaong (Wong et al., 2018).

H onuaocio g dtoc@diione g ac@dieloc Tov y®pov dgv mpénel votyundei. Ot
EYKATOGTAGELS TOV OGYOAOVVTOL LE TNV EMEEEPYACTO EYKATAAEAELUUEVOV AVTOKIVITOV givat
evdlmteg o€ TPA&elg favoariopnol kot kKAomng. Emumiéov, Ta vAkd kot 0 eE0mMGIOC o givat
amoONKELUEVO OTIC EYKOTACTAGEIS UTOPOVV VO OTOTEAEGOLY TOAVODE KIVOUVOLS Yol N
eEovotlodotnuéva dtopa. Katd cvvémeia, sivon eEonpetikd onpovtikd vo, S10c@oMoTtel 0Tl
OAeG Ol GLOKELEG elval AGPAMOUEVEG Ko Oev €lval TPOGITEG GTOV YEVIKO TANBuouo.
ZUVIGTATOL 1] AGPOAANG 00O KELGT OAMV TOV VAIKAOV oL Bempovvtal emkivovva, Kabdg Kot
oL €£OTAIGLOU TTOL YPNGIUOTOLEITOL Y10 TNV ATOGVVAPUOAGYNGN OYNUATOV, G KABOPIGUEVO
KOl QUAOGGOUEVO  YDPO. ZVVIOTATOL 1 OoQAAon  OA®V  TOV  HUNYOVIUATOV,
ocvumeptrappavopévov tov géomhopol Bpavong, oe kabopiopévn Béon oto TéAOG KAOE

nuéPas yro va pewwbet o kivdvvog mbavig PAaPng (Wong et al., 2018).

Kepdharo 3°: EvoAloxtikol TpOTOL 0VOKVOKA®GNG LEPDV TOV OYNUATOV

3.1 Kwntpeg

A&iler vo  onuewbBel Ot ot mOAoEG  unyavég  €xovv TN duvatdTnTo
EMOVOYPNOUOTOINONG 1 Emavaypnolponoinong pe poplddeg tpoémove. Ipwtictwe, ival
aE00MUEIMTO OTL 0 KIVNTHPOG EVOG OYNUATOS TOL SLOAVETOL OEV ONUaAivEL amapoitnTo OTL
etvat eviehdg un Aettovpykds. Zoyvd, elvar epiktd va tov anoomdoet kavelg angvbeiog amd

TO QLTOKIVITO TOL KOl VO, TOV LETAPEPEL GE VAL GAAO.

[Mapd 1t  Aewtovpyikry 10VG  amoimorn, Ol KWwNTnpeg  Umopovv  vo
gmovaypNLomon oy Yoo avtoAlakTikd eEoptnuata 1 vo avakvkAoBodv TANpmS Yo T0

petaAlkd tovg Opavcpa (Dursun et al., 2020).

3.2 Kipotua tayvtntov
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H ypnon tov oynudtov Kot Tov auToKIviTOV TopoLGLAlEL o, GUVEYT KAUAK®ON
otV Tovpkia, kab®OS Kot oe dAAa £0vn 6 OO TOV KOOHO. ZOUP®V [e Epguva oL de&nyom
10 2020, n mpoPArenduevn aENoN TOL TOGOGTOV WIOKTNGIOG AVTOKIVITOV otV Tovpkia
avapéveror vo, Eemepdoet ta 200 avé 1.000 dropo. H xhpokovdpevn mocoOtnTo TV
OQLTOKIVTOV EMOEVAOVEL TIG TEPPAALOVTIKES OvNGUYIES, TOPAAANAL LE TNV KUKAOPOPLOKT)
CLUPOPN O, TOL EMIKPOTEL € TEPLOYEG e avénuévn mAnbvc ok TokvotnTo. AvTd €)Xl ¢
ATOTEAEC O, TV AOENGCT TOL ap1lBLoD TV 0YNUATOV 6TO TEAOG ToL KOKAOL {N¢ Toug (ELVs)
Kot Kotd ovvémela, v ovénon g avlpwmoyevoig mepiPailoviikng vrofdduonc. O
TPOTAPYIKOG OTOYOC TMV GYETIKOV Kavovicudv otnv  Tovpkio mov a@opovv 1tnv
EMOVOYPTCLOTOINGT, TNV AvVaKOKAMOT Kol To avENUEVE Toc00TA avakTnong twv ELV givan
VO OVTILETOMTIOTOVV TO EMKIVOLVO, amOPANTO TOL TPoEpyovIan amd Eva erdyioto Opto. O
ot0Y0c eivor va  dtnpnBodv o1 VIOXPEMTIKOL GTOYOL EMAVOYPNOLUOTOINONG Kol
avakvkioong otV Tovpkia katd ™ dekaetio tov 2020, 6mwg avapépetor omd tovg Dursun

Kat ovv (2020).

H dodwcacio g avakOKA®ong aAoVpviov HEGH amOEECNG TPOCPEPEL CIUAVTIKE
0QEAN OTNV TPOTOYEVH] TOPAYWYN OAOLUIVIOU, GUUTEPIAAUPOVOUEVOD TOVL UEWOUEVOL
KOGTOVG TOPAY®YNG KOt TNG XOUNAGTEPN S KaTtavAaAwong evépyelag. Mmopel va vrootnprydel
6T 0 pOAOG OV J1AOPALOTICEL TO AAOVIVIO 5T GUVOAIKT] 0AVGId QOdLOGHOD givatl OAO Kot
Mo onUovTiKoG. To TOGOoTO NG MAPUY®YNS OELTEPOYEVOVS LAKOD omd aAovuivio €xet
TOPOVGLAGEL Ol CLVEYN OVOJIKY TAoN G TayKOGHIO KApoKa, pe Tpoceatn adénon oe
m0000TO v Tov 40% oty meploy g Avtikng Evponne. Xpnoworomuéva Bpadopata
aAovpviov amd d1dpopeg TNYES Kot amdPANTO OYNUAT®OV 6TO TEAOG TOV KUKAOL (NG TOVG
(ELV), 1660 amd 10 e£mTepicd 660 Kol amd T0 E6MTEPIKO, TPOUNOEVTNKOV KOl GTI) GUVEXELL
YAPNOLOTOMON KAV Yl TNV KATOOKEVT VE®V TTPoiovimv. To KBTI ToyuTHTOV KvNTHp®V
ELV ypnowonmomnkav cuykekpipéva ce avtn ) dwdkoasio. Metd v oAokANpwon Tov
JdKAGLOV £KKABAPIONG Kol OMOGUVOPLOAGYNONGS, TO AVTOKivIITa VITOBAAAovTal GuviHBwg
0€ OULUTIEST KOU OTI GUVEYEW ONOGTEAAOVTIOL OTNV EYKOTAGTOCN TEUMYIGLOV Yol

koviontoinon (Dursun et al., 2020).

3.3 Mépn tov avtoKivitov

o Milec kon evOALAIKTES
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O xaBop1oTikdg poOL0G ™G PiLag Kot TOV EVOAAGKTY GTI AELTOVPYIKT] OTOTELECUOTIKOTITA
TOL KIVNTNPA VOGS ALTOKIVITOL dgv umopel va vepektiuneil. Ze mepintwon dvsAettovpyiog,
1 AVTIKOTAGTAOT) TOV £V AOY® oTotyeiov pumopel va eivar pia damavnpn tpoonddeia. Qot6c0,
Ho eVOAAOKTIKY ADoM €lval 1 €MAOYY VINPECUDV OVOKOTOOKEVNG, G€ avtifeon pe v

mpounfeta pag oAokaivovpylog povadas, onwg tpoteivouv ot Peden et al., 2004.

Adoppiopnmen évoeiEn ot ypnlovv HOVIUNG avVTIKATACTOONG Elval 1 EKONAMOT KAQE
AmOYPMONG. XTI GLYKEKPUUEVN TEPIMTMON, OMWG Kol OAO TO HETOAAMKE GLOTOTIKG TOV
OLTOKIVITOV, 01 Mileg Kot Ol EVOAAAKTEG LITOPOVV VO ETOVOYPTCLUOTONOOVV EKTEVAOC GTIC

EYKOTAGTAGELS OVOKVKAMGONG TNG YELTOVIAG,.
o  Mokéteg kKo TOTAKLO

[Tapopown pe tor KoAdppoto damédov mov Ppickoviol o OIKIKOVS YMPOLG, TO YOALL
OLTOKIVTOV UTOPOVV €UKOAO Vo ovaKLVKA®OoUV. Extdg amd tn dvvatdotnto dmpeds 1
TOAMONG TOV YPNOYOTOMUEVOY YOAMDV, elval emiong Suvoty 1 HETAPOPH TOVG GF
EYKOTAGTAGELS AVOKOKAMONG, OOV pmopovv vo btofAnfodv ce dtodikacion LETATPOTNG Kot

VoL ETOVOYPNGLLOTONO0VV GE EVOAAAKTIKE TpoidvTaL.

H emoia cuoompevon amofANTOV YOADV OTIC YOUATEPES OAVEPYETOL GTO EVTVTMGLOKO
mocd TV 2,2 doeKaToppLpiov Koy, Q¢ ek TovTov, givar eEolpeTikd onUavIIKO Vo

ATOPELYETAL 1) GLUPOAN G VTN TNV NN dloykovpevn dvampayia (Yang et al., 2005).
o TlpoPoireic

H dvvatdmta avakdkAmong tov anapyaiopévoy TpoBorlé®myv Tov oxNUaTOS EE0PTATOL
amd TV ekn TaSVOUNGoT TOLG. XVVICTATOL VO HETAMEPOVIOL Ol AQUTTNPES GE UL
KaBoploUévn EYKATACTACT] OVOKUKAW®GONG, OTOL Umopel KOmolog va AaPel eEedkevpévn
KaBodnynon oxetwkd pe ) PEATIOTN HEBOJO O1A0E0MC Y10 TOVG CLYKEKPLUEVOLS AQUTTPES
(Yang et al., 2005).

o Ipavreg ko alvoideg

Xe Evav KvnTnpa E6MTEPIKNG KOOTG, UTOPEL KAVEIS vo Tapatnpnoet Evay udvio mov
Kvel dudpopo €EapTUATO, OTMOC TOV EVOAAGKTN KOl TOV GLUTIECTY] TOL KAUOTIGHOV.
Optopéva oynuato S1aB€Tovy emiong UAVTO YPOVIGHOV, OV KOl 0VTOC UTOPEL TEPIGTUGIOKE
va avtikotootafel and olvcida. Eivor emPePAnuévn n meptodikny oviikoTdoTtacy Tov
WAVTOV, ©6TOG0 OGOL KPIVOVTOL G KOAN KOTAGTOGN UITOPOLV Vo ETOVapN oot fovv. Ot
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aAvoidec xpoviopov mapovcstdlovv vyMAS Pabud avBektikdtTog Ko ObéTouy

dvvatotnta ToAlomAmv yprioemv (Yang et al., 2005).

3.4 Elaotika

To elootikd oamotehovv Pacikd cLOTOTIKO KAOE OVTOKIVITOV, ©0TOGO, OTOV
TPOKVTTEL I AVAYKY OVTIKATAGTOONG, £ivol amapaitnto vo dwatifevror pe mepiPaiiovrikd
vevbuvo Tpomo. OpIoPEVES OVIITPOCMTEIEG 1] EYKATACTACELS EMOKEVNG OLTOKIVITOV
EMALYOLV TNV OTOTEPPMOT] TOV EAACTIKOV ®¢ HEGO 01d0eonc, moTdG0, 1 LEB0SOG vt £xEL
®¢ amotélecpo TNV ekmounmn emProfodv pOTOV oTNV OTUOGOAPO KO, ®G €K TOVTOUL,
GUVIGTATOL 1] ATOPVYT] QVTNG TNG TPAKTIKNG. AVT' 0VTOV, GUVIGTATOL VO, LLETOPEPOVTOL GE EVOL
a&10mMIoTo KEVIPO AVAKVKAMGTNG TOV UTOPEL VO SICPOAIGEL T COGT AVOUKVKA®MGT KO TN

LETOTPOT TOVG G€ KATL Kauvovpyto (Apelian, 2018).

H pn Brodacndpevn ¢Hon tov ehacTik®v kabiotd avaykaio v ovakOKA®Gn Toug,
KaOdc M d1dBecT| Tovg o YOPOVS amdppyng Bo 0dNyovoE G GNUAVTIKY] KATAANWYT TOV
yopov. H xavon tov ehooctik®v pumaivel tov aépo pe ToElveg Kol mopdyel 0QAEKTO
anoPinta. To eloaotikd mov Eyxovv efayxbel o€ KOAN KATAOTOOY HTOPOVV V.
EMOVAPNGILOTON OOV Y10t EVOAAOKTIKG OYUOTO 1 VO  OVOKOTOOKELOGTOLV KOl Vo
avalmwoyovnBohv yio va Tpokhyouv véa elaoTikd. Ot EUmopol TaAUIDV EAAGTIKMOV GUYVH

BAETOLVY TOL dWPEAV TAAG EAACTIKA MG TOADTIILO TOPO.

To eAaoTIKE TOV BEPOVVTOL LT EXAVOYPTCLLOTOMGILO. LTOPOLV VO VTTOPANH0VV o€
JOIKOGTIEC AVAKVKAMONG KOL OTN GUVEXEWD VO emavaypnoipomombovy g kadoia,
OLUVOETIKOG  YAOOTAMNTOC TOOKAV — YOPp®V Kol  GCQOATOS 0md  KOOVTGOUK Yo
avtokvntodpopovs. Ilpoteivetan 1 HETOPOPE TOV TOANIDV EANCTIKOV GTO TANGCIECTEPO

KEVIPO OVOKVKAMONG Y10, TNV KATOTOAEUNOT TG GUCCOPEVCNG TEPITTAOV OTOPPUUUATOV

(Apelian, 2018).

3.5 Mrnatapieg

H pratapio Tov avtokwvitov givar éva (oTikng onpaciog Kot E0KOAN 0VOKVKADGLO
eEapua, 10 omoio umopel cuyva va emavaypnopomoinfel akdun Kot OToV OV LITAPYEL TO

oymua AMdym g PéATIOT G AsttovpykOTnTac Tov. Tlapd ™ dvcAettovpyio e pratapiog,
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KpOPEL GNUOVTIKT TOGOTNTA OVOKVKADGUL®V GUOTATIKOV, OTWS TO TAACTIKO, TOV UTOPOLV
va g&oyBovv. Amotelel, paMoto, mapapfocn Tov VOUOL M amOPPYN MG UTaTopiog
OLTOKIVITOL 6Ta O1KloKA amoppippata. H mapovsio poivBoov, evog toikod kot emkivovvov

v 0 mEPPAiov oTotyeiov, givarl  Pacikn artia (Apelian, 2018).

H mapovsio poéAvpdov Kot GAADV yMUK®OV GUCTUTIKOV OTIC UTATOPIEG OVTOKIVATMOV
Kol o€ GAAEC MAEKTPOVIKEG OCLOKEVEG amotelel onuavTkd mePParioviikd Kivouvo o€
TEPIMTOON ATOPPIYNG TOVS O YOUATEPN. L& TOAAEG TOMTElEG, ivol VITOYPEMTIKG Yo TO
oLVEPYELD EMIGKEVTG OTOKIVIITOV VO EMGTPEPOVY TIC YPNCILOTOMUEVES Umatopieg ite
OTOVG OPYLKOVG KOTOOKELOOTEG €1Te 0€ KOOOPIGUEVEC EYKATUOTACEL OVOKVUKAMGONG Yol
ac@aAn 01d0eon. Apketég molteieg Eyovv Beomicel vopobesio mov mapéyetl Kivntpa o€ dtopo

OV AVTOAAAGGOLV TIG TOALEG UTOTOPIEG TV OLTOKIVIIT®V TOVG UE VEEG.

[ToAAég pumatapieg avToKivTOV BpioKovial 6€ KOTAGTOOT EVPMOTING Kot dtabéTouy
m ovvatdtta TANPovS emavaypnoiponoinone. Katd m Swdwacio avakdkimong, m
urotopicc VTOPAAAETOL GE CEUPOUVAO O ONO{0G TNV KOVIOTOlEl OMOTEAEGUOTIKO OE
pikpookomikd Opavopata. Ta mpoavapepBivia Bpadopata katevBovovror Tpog Eva doyeio,
OTOV 01 O TTVKVEC 0LGIES, OTWG 0 LOAVPOOC, KATAKAOOVTOL GTO KATOTEPO GTPOLO LE GKOTO
NV amoppoOENGT, EMTPEMOVTIOS £TGL TV OMOUAKPVVOT| TOV TAAGTIKOL TTov PplokeTon otV
Kopven. H dwdikacio mepthapPdvel T HETATPOT TOV TAAGTIKOD GE UIKPE, KLAVIPLKY
o@opidta, To 0moio 6T CLVEYELD TPOUNBEHOVTOL 01 KATOGKEVOGTES [LE GKOTO TNV KOTOGKELY|
véov mepifAnudtov puroatapiov. O poAvoog veiotatal dadikacio THENG Kol 6T GUVEXELN
Bplokel ypnowoOTNTO HE TN HOPON TAOKOV KOl GAA®V CLCTATIKOV T®V pmatoplodv. H
JLOIKOGTI0L LETOTPOTNG TOANIMDV 0EEMV UTOTAPIDV GE BEUKO VATPLO ¥PNCILOTOIEITOL Yol TV
EQOPLOYN TOV GTOVS TOUEIS TOV ATOPPVTAVTIKMV, TOV YVOAL0D Kot TV veacudtov (Apelian,

2018).

Kepdharo 4°: Biooiuo oynuoto

To Biodoipo oxnUaTo, YvmoTd Kol ¢ TPAcTVe OXLOT 1] PIAKA TPOS TO TEPIPAALOV,
elval oynuota oyedlacuéva MoTE Vo EXOVV EAAYIOTES EMMTMOELS 0TO TEPPAAAOV Kol Vo

LEW®VOLY TNV €EAPTNOT A0 TO OPLKTE KOVGIUA. AVTA TAL OYNLOTO YPNGLULOTOOVV GUVIB®G
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TPONYUEVES TEYVOAOYIEC KO EVUANOKTIKEG TNYEG EVEPYELNG YLOL TNV EANYLOTOTTOINGT TOV

EKTTOUTAOV Kot TN PEATIOON TG AmOd0TIKOTNTOG TMV KOVGTUM®V.
AxoiovBovv opiopéva mapadelyuato PLOCIUOY oxnUiToV:

1. Hiektpikd oynuoata (EVs): Ta niektpikd oxnuoto KivoOhvtol LE NAEKTPIKT EVEPYELL
mov amofnkevetal oe emavagoptilopeveg pmotoapies. Ilapdyovv pndevikéc eKmOUTES
Kowoaepiov kol eival cuvnB®G T EVEPYELNKE OTOOOTIKA GE GUYKPIOY LE TO OYNUOTO LE
Kvnmpoa ecotepikng kKavong ( ICE). Ta niektpikd oynquoata yivovror A0 Kot o dSNUoQIAn
Kol o1 eEEMEEIC oV TEYVOLOYIOL TV UTOTOPLOV £YOLV PEATIOoEL TNV eUPéAelo Kot Tig

emdooelg Toug (International Energy Agency, 2020).

2. YPpuwwka oyfuata: Ta vPprowd oxyfuato cuvovalovy Evav Kivntnpo EGOTEPIKNS
KaOoNG He Evav MAEKTPOKIVIITAPO KOl o pmotopio. XPNOLOoTolovV TNV OVOYEVVNTIKY
TEONON KoL TOV MAEKTPOKVNTAPA Yoo vo. fonbfcouv tov Kvnthpo, HELOVOVTAG TNV
KOTAVAA®GON KALGIHOL Kot T ekmounég pvmav. Opiopéve vPpdkd oyxnuato, o onoio
ovopdlovtor vRpdkd niextpikd oxfuata pe wpilo (PHEV), propovv eniong va goptilovral

amd eEMTEPIKN TNYN EVEPYELONG.

3. Oynuota Koywel®v Kovoipov vdpoyovov: To oyfuato KLWEADV KOVGILOVL
YPNOLOTOLOVYV 0EPLO VOPOYOVO MG KAVGUO KOl TO LETATPETOVY GE NAEKTPIKY| EVEPYELD LEGH
Lo yMUKNG avTidopaong oty KuyéAn kavcipov. Exkréumovv povo vdpoatpovg kot £xouvv
LEYOAVTEPT VTOVOLTD 001 YNONG GE GUYKPLON LE TO NAEKTPIKE OYLaTo. 25TOGO, 1 VTTOJOUN
VOPOYOVOL eEakoAoVOEl Vo glval TEPLOPIGUEVT], YEYOVOG TTOV OOTEAEL TPOKANOT Yoo TNV

evpeia vioBEmon (International Council on Clean Transportation, 2021).

4. Oynpata froxovcipmy: To Blokaoto Tpoépyovtat omd avoveEDGIUES TNYES, OTWG
N evtik] VAN N ta amdPfAnto Propdalos. To oynuaTo €VEAIKTOL KOULGIHOL UTOPOVV Vol
Aertovpyovv pe petypa PBeviivng kot BroatBovoing, evd opiopéva TETPEAALOKIVITO Oy LLaTOL
umopovv va ypnoyorotovy Provtilel. Ta Prokadoyio propovv va cupfdiovy otn peimon
TOV EKTOUTOV 010E€1510V TOL AvOpaKa, av Kot To TEPPAALOVTIKS TOVG OVTIKTUTO £E0PTATOL

amd TV YN Kot T HeBdd0VG Taparymy”ng.

5. Oymuata Tov AEIToLPYOVV e NALakT evépyeta: To nAlokd oynULOTO XPNCLULOTOOVY
NAMOKODG GLAAEKTEC YOl TN HETATPOTMY TOV NALKOD POTOG GE NAEKTPIKN EVEPYELX, 1| OTOil
TPOPOOOTEL TOV KIvnTipa Tov oYNuatoc. Evd ta nAtakd avtokivinta Ppickovtol akoun ce

TEPOUATIKO GTAO10 KO £(0VV TEPLOPICUEVES TPAKTIKES EQAPLOYES, | NALOKN EVEPYELX UTOpEd
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va ypnoporomBel yia tn @OPTIoN TV NAEKTPIKOV OYNUATOV, LEW®VOVTAS TNV €EAPTNOT 0md

to diktvo (European Environment Agency, 2021).

6. Kowoypnota avtokivnta kot vanpecieg kivntkotntog: Ot rooiues petapopé
nepiapBdvovy eniong v aAlayn tov TPOTOL YpNong v oynuatwv. Ta mTpoypdupoto
KOWNG XPNONS OVTOKIVIT®V KOl OL VIINPECIEG LETOKIVIONG TOV TOPEYOVY KOWVEG OLUOPOLES
He NAekTpikd 1 vPpdKd oyfuato uTopovv vo. cupuBdiovy ot peiwon tov apBpod Tev
QLTOKIVTOV GTOLG SPOLOVG Kat Vo Tpombncovy T Pudoiun kwvnrtikotnta (Picatoste et al.,

2022).

Extog and avtég Tig texvoroyieg oynpdtov, ot Pidciueg petapopés meptlapufavouy
EMIONG VTOGTNPIKTIKES VITOSOUES, OMWS GTOOHODS POPTIONG, GTOOHODS avEPOSOGHOD e
VOPOYOHVO KO TNV OVATTLEN AVAVEDGIL®V TNYOV EVEPYELNG Y10 TV TPOPOOOGIN AVTOV TV

oYNUATOV.

YuvoMKd, 1 petdpaon oe Prooiua oynuate eivor {oTIKAG onuaciog yuo ™ peimon
TOV EKTOUTAOV 0EPIOV TOV OEpLOKNTIOV, TNV KOTOTOAEUNGN TNG KALLATIKNG OAAOYNG KOl TNV

mpomOnon evog kabapdtepov kot mo Procipov pEALovtog (Picatoste et al., 2022).

4.1 Bioowa e€optniroto outoKiviT®mv

To Py avToALAKTIKG GLTOKIVATOV €lval £0pTNUATO TOV YPNGUYLOTOLOVVTIOL GE
oynuata to omoia oyedialovior Kot Kotackevalovior pe EUeocn otnv mepPaAloviky
Brooipdmra. Avtd To e£0PTHLOTO 0TOGKOTOVV GTY| LEIMOT TOV GUVOAK®V TEPIPUAALOVTIKAOV
EMNTOGEMV TNG OLTOKIVITORLOUNXOVING LE TNV EVOOUATOOT] PIMKAOV TPOG TO TEPPAALOV
VAKOV, OTOTEAEGLATIKMY O1001KACIOV KATAGKELNG Kot PeATiopévev pedddmv d1dbeong oto
TéA0G TOL KOKAOV {N¢ TOVG. AKOAOVOOVV Oplopéva TaPAdEYILATO PLOCIU®V OVTOALIKTIKOV

OVTOKIVITOV:

1. AvakvkA®oipo 1 avakvkAopévo vakd: To Piocyio e£optiroto oLTOKIVATOV
UTOPOVV VO  KOTOOKELOOTOOV OO  OVOUKVKAMOUO 1  OVOKUKA®UEVE VAIKA, OTMC
OVOKUKAOUEVO TAAGTIKA, pétaAlo M iveg. Ta vAwkd avtd cvpPfdiiovv otn peiwon g
Among vémv TPOTOV LVA®V, TN OlaTHPNoN TOV TOP®V KOl GTNV EANYIOTOTOINCT TOV

aropAntwv (Picatoste et al., 2022).

2. Yhkd Proroywng mpoérevons: To eEapTiUota OUTOKIVATOV UTOPOLV Vo

mopayBodv pe vAKd Proloywkng Pdong mov mPoépyovion amd avOvVEMOIUEG TNYES, OTM®G
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TAOGTIKG QUTIKNG TPOEAEVONS, PLOIKES tveg 1| ProcvuvBeta vAIKA. Ta VAIKA avtd €yovv
YOUNAOTEPO AMOTUTTOUO, AVOPOKO GE GUYKPIOT LE TO TOPOUSOCIOKE TAACTIKE pe Pdon To

TETPEAOLO KO LTOPOVV Vo Elvar Plod10.GTOUEVA. 1] KOUTOGTOTOGLLO.

A

3. Ehoppud vikd: EAagpid eEoptiparto, OTMS aAOLUIVIO, HayVI GO 1] TOALUEPY|
EVIoYLUEVOL UE Tveg AvBpoko, HITOPOUV v YPNOIUOTOMOoUV Yoo TNV OVTIKOTACTOON
BapOtepwv efopmmudtov oto oyfuata. To pikpd Papoc cvuPdirer ot Peitioon g
AOJOTIKOTNTOG TMV KOLGIU®Y KOl 0T UEIDMOT T®V EKTOUTOV aepiwv Tov Oeppoknmiov

LELOVOVTOG TNV EVEPYELN TOV aaiTeiTa Yo TV Kivion tov oxfuatog (Picatoste et al., 2022).

4. Evepyetaxd amodotikn Katackeun: Ta frooipa eEoptnpato ovToKIVATOV HTOPOVV
VO KOTOOKELOOTOLV — XPNOUOTOIDVING  EVEPYELOKA  AOJOTIKEG — Olodkacieg OV
EAOYIGTOTOOVV TNV KOTAVAAMOT EVEPYELNG KOl TIG EKTOUTEG aepiwv Tov Bepuoknmiov. H
epopuoyn kaBopoteEp®V TEYVOLOYI®DV KOTOOKELNG, 1 PeATioTOMOINGCT TOV YPOUUUDV
TopoyOYNS Kot n peloon tov amofAitev pmopodv va cvpupdiovv otnv mo Pudoiun

napoayoyn egoptmudtov (Muha & Perosa, 2018).

5. AvaxotaoKeLaoUEVa, 1] ETICKEVOCUEVO avTOALaKTIKA: To avakoataokevacuéva 1
EMOKEVACUEVO  OVIOAAOKTIKG — OLTOKWVATOV — TEPAOUPAvVOLY TNV OVOKOTOGKELT
LETAYEPICUEVOVY eEAPTNUATOV GE W10 KOTAGTOON GOV Kowvovpyle. H dadikacio avth
nmopateivel ) ddpkela {oNG ToV eENPTNUATOV Kot PEIMVEL TNV 0VAYKN Y10 VED KATOGKELN,

eEotkovoumvrag evépyeto Ko mopovg (Picatoste et al., 2022).

6. Xyedloopog Yo 0mosuVapUoAOYNon Kot avakvkAiwon: To Pidoua eoptiuota
OVTOKIVTOV UTOPOVV VO GYEOCTOVV UE YVMOUOVO TNV OTOCLVOPUOAOYNON KOl TNV
avaKOKA®oT. AapBavovtag voy”n TV VKOAN ATOGUVAPLOAGYNONG Kol Olo®PICUOD TMV
VAMKOV, KaB{oToTon EDKOAOTEPN 1) AVAKVKAMGN N 1] AVAKTNON TOAVTIH®V e€0pTNUATOV Kot

VMK®OV 670 TEA0G TOV KOKAOL (NG VO OYNUATOC.

7. Biooyn ovokevacio: H cvokevacio mov ypnoyomoteital yoo ta e&aptrpota
OVTOKIVITOV UTOPEL EMIONG VO EIVOL KOTAGKELOGUEVT OO QLAKE TPOG TO TEPPAAAOV VAIKA,
OTMOC OVOKVKAMUEVO 1 AVAKVKAMGCIHO YopTovi 1 Prodracrdpevo mtlaoctikd. H peimon tov
amTOPANTOV CLOKEVLAGING KOl 1| ¥PNOTN PLUOCIUOV VAIKOV GLOKELOGING GLUPBAAAOVY OTIG

ovvolkég mpoomdBetleg Prwoipudtrag (Tao et al., 2021).

O1 KoTaoKeELAOTES Kol 01 TPOUNOEVTEC TG awTokviToftopunyaviag vioBetovv OAO Kot

TEPLGGOTEPO  PLOGYLEG TPAKTIKEG KOL EVOOUATOVOLV ovTE To. Plrdoyo  eEopTiioTa
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OLTOKIVITOV GTO OYNUOTE TOVS. ME TV Qappoyn QVTOV TOV HETPAV, 1] fropnyavic 6ToyEVEL
oTN Hel®oN TS KOTAVAA®OoNG TOPMV, GTNV EAAYIGTOTOINGN TS TOPOY®YNS OTOPAT®V Kot
ot peioon TV TEPIPUALOVTIIKOV EMMTOCEMY TOV GLVOLOVTOL LE TNV KATAGKELN] KOl TN

yxpnon tov avtokivitev (Picatoste et al., 2022).

4.2 To péAhov ¢ avtokivntofropunyaviog

H mpoPreyn tov péAhovtog g ovtokivnroflopunyoviog amotedel TpoOKANon AOY®
SPOP®V TAPAYOVTOV, OGS 01 TEYVOLOYIKEG eEEMEELS, Ol KAVOVIGTIKES OAAAYEC, 1) SUVOLUKT
™G ayopdiG Kot Ol TPOTIWNGELS TV KATOVOA®T®OV. Q6T0G0, ddpopeg Taoelg kot eEeMEEIS
mopEYoOLY  TANpoQopiec Yo TO TL Umopel Vo eMELAGCCEL TO UEAAOV Yoo TNV

avtokivntofropnyavio:

1. Hiextpucd kot avtdvopa oynuota: H otpoen mpog ta niektpikd oynuota (EV) ko
™V tE)VOLOYia aVTOHVOUNG 00N YNONG avapéveTon va cuveylotel. Ot KuPepvGEIS TaYKOOUIMG
eQopUOOoVV OTNPOTEPOVG KAVOVIGUOVS Y10 TIG EKTOUTES PUTMOV KO TOPEXOVY KiviTpa Yia
mv emrdyvvon g vioBémong tov EV. H mpdodog oty 1e)voroyia TV pmatopidv, n
abENoN TOV VTOJOUMV EOpTIoNG Kot 1 PBertioon g euPérelag kot NG OWKOVOUIKNG
npocttotntag twv EV givan mbavo va odnyncovv oty ayopd tovc. EmumAéov, n teyvoroyia
avtdvoung odfynong eEeiiooetan pe tayeic puOUOVG, LE TA OVTOKIVOVUEVO ALTOKIVITO VL

yivovtot otadiokd 6Ao kot o cuvnOiopuéva otoug dpopovg (Tao et al., 2021).

2. Kowodypnom kivntikoémto kot cvvoesiuodt)ta: H avodog twv vampesidv Kowvig
KIVNTIKOTNTOG, OTMOG O VANPEGIEG LETAPOPES KOL KOVNG XPNIONG CVTOKIVITMV, OVOUEVETOL VL
ovveylotel. H av&avopevn aotikomoinom, ot avlavOpeveg avnovyieg oxeTikd pe o k66Tog
1010KTNol0G OYNUATOV KOl 1] EVKOMO T®OV HETOPOPAOV KOTA Topayyeiio odnyodv ot
OMNUOTIKOTNTA TNG KOWVNG KvnTKOTNTAG. O1 vInpecieg avtég eivan mBavod va eveouatmdovv
LE MAEKTPIKA KOl OQUTOVOLO OYT|LLOLTOL, TOPEYOVTOS AMOTEAEGUOTIKEG Kol PUDOIUES EMAOYES
petagopds. To yopaKkINPIoTIKE GUVOEGIUOTNTAS, OTMG 1 EMKOWVOVIOL OYNUOTOG UE YL
(V2V) «xov oyfuoatog pe vmodoury (V2I), 6Oa evioyboovv v ac@dAie, Tnv

OTOTEAECUOTIKOTNTO KOl TIG EENTOMKEVUEVES EUTTELPIEC.

3. Bioowomrta kou tepiforiovtikd (nripata: Ot meptPailoviikég avnovyieg Kot ot
o160l Prwcuotntag Ho O10dpapaTicovy SNUAVTIKO POAO GTN SAUOPP®OT) TOL HEAAOVTOG
™G avtokivnTofopnyaviag. Ta avotnpdtepa TPATLITO EKTOUTOV POUTMV, 01 KOVOVIGHLOT TOV

EVVOOVV TO NAEKTPIKA O LLOLTAL, TO OXLOTO KOYEADY KAVGILOV VOPOYOVOL Kot 1) vEavopevn
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NTomn TeV KOTOVOA®TOV Y10 QUMKEG TPog 10 TEPBdAAov petagopés Bo wbnocovy Tovg
KOTOOKEVOOTEG VO EGTIAGOVY GTNV aelpopia. H yprion eAa@pdv LAIKOV, avoveEOCIU®V Kol
AVOKVKAOUEVOV EEAPTNUATOV KOL EVEPYELNKA ATOJOTIKAOV O10OIKOGIMV KATACKELNG Oa yivel

mo dwadedopévn (Casals et al., 2017).

4. Wnoomoinon kot avaivon dedouévav: H avtoxtvntofrounyavia 6o cuveyicetl va
aykoAalel v ymoeonoinon Kot v avaivon ogdopévav. Ta cvvdedepéva avtokivinta, M
eveoudtomon tov Aadiktvov tov [payudtov (IoT) kot n mponyuévn avdivon Ba enttpéyovv
OTOVG KOTAGKEVAGTEG OYXTULAT®V VO GLAAEYOLV OEOUEVA GE TTPOLYLLATIKO YPOVO GYETIKA LE TIG
EMOOGELS TOV OYNUAT®V, TI CUUTEPIPOPE TMV 0ONYDV Kol TIG TPOTIUNCELS T®V TEAATOV. Tal
dedopéva autd Ba 00NYNGOLY G BEATUDGELS GTOV GYESOGUO OYNUATOV, TN GLUVTHPNOT Kot
TG €LOTOUIKEVUEVEG LANPEGIEG, OOMNYDOVTAG Ot PeATIOUEVEG EUmEIPIEG TEAATAOV KOl

Beltiotomompéveg Asttovpyieg (Patella et al., 2019).

5. Kwnrnikomta og¢ vanpeocia (MaaS): H kwmrikéomto o¢ vanpecio eivor pia
avadvopevn €vvola oL cLVOVALEL O1aPOPOVS TPOTOVG HETOPOPES, OT®MG M Onuodctlo
OLYKOWV®OVIO, 1 KO YPNoN SdOPOUdV Kol 1) KON ¥pNon ToONAITOV, G Mol eviaio
olokAnpouévn mhatedpua. To MaaS amookomel otnv mopoyn ompOCKOTT®V, KOTH
TapoyyeAio AVCEOV LETAPOPAS OV €tvar POAKES, OKOVOUIKA amodoTIkEG kol Punoipes. H
évvola, aut givarl mlavo va kepdicetl £30pog KabdS ot TOAES avalnTOLV TPOTOVG Yo TNV
OVTILETOTIGN TNG KLUKAOPOPLOKNG CLLPOPNONG, TN HEI®ON TOV EKTOUT®V Kol TN Peltimon

™G aoTikng kivntikotntog (Casals et al., 2017).

6. Metatomon tov povtéAwv 1dtoktoiog: To mopadoclokd HOVTEAO OTOMIKNG
1010KTNG10G AVTOKIVITOV OVOUEVETOL VOL VTTOGTEL 0ALYEC. O1vedTEPES YEVIES, 101G, OeiyvouV
AMyOTEPO EVOLAPEPOV Y10 TNV 1O1OKTNGIO ALTOKIVITOL KOt TPOTILOVV povtéda mov Pacilovtot
oV npdcsPaoct. Ot GUVIPOUNTIKEG VIINPEGIES, 1 KON XPNOT OVTOKIVATOV KOl Ol ETIAOYEG
ypNratodotikng picbwong Oa kepdicovy mbavadc dNUOTIKOTNTO, KAONDS OAO Kol TEPIGGOTEPOL
dvBpwmot divovv TpotepatdOTNTA STV VEMELN KOt TN GYECT KOGTOVG-AMTOTEAEGUATIKOTITOG

Evavtt g Wokoiog oynuatog (Patella et al., 2019).

7. Avodopopemon tov aAvcidov gpodiacpod: H petdfoocn oto nAekTpikd Kot
avTOVOHO OYNUOTO O amoIToEl ONUOVTIKEG OAAOYEG OTNV OALGIO0. EPOSIOGHOV TNG
avtokivnrofounyavioc. H mopaymynq pumatapidv, 1 vmwodoun @OPTIoNG Kot Ol TPOTYUEVOL
acOnmpeg Kot MAekTpovikd cvotiuoto Ba amotedécovv kpioyo otoryeio. To diktva

€POJOGTIKNG aAvGidag Ba eEglyBovv Yo va kaAdyovv T {Tnom yio vEEg TEXVOAOYieS Kot
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01 cuvepyociec HETAED TOPAGOCIOKAOV OVTOKIVITOPRIOUNYOVIDVY, ETOIPELDV TEXVOAOYING Kot

moapdy®V evépyetlag Ba dStopopemdcovy 1o Tomio tov KAddov (Hernandez et al., 2017).

Evd avtéc ot thoelg mapéyovy pia patid 6to PEALOV, Eival onUavTiKO vo. onpelmdel
OTL 0 pLOUOG KOL 1) EKTOCT QVTOV TOV AAALYDV UTOPEL VO O10PEPOVY OO TEPLOYT OE TEPLOYN
KoL VoL EE0PTAOVTAL O TOPAYOVTEG OTTMOC 1 AVATTLEN VTOOOUMV, 1| TOALTIKT VITOGTPIEN Ko
N amodoyn and Tovg katavalmtés. H avtokivnrofropnyovia Oa yiver mbavotata paptopog
EVOC UETACYMNUOTIOHOV TTov Ba kaBodnyeitar amd v te)voAoyia, TN Plootudtra Kot Tig
HETOPAAAOUEVES TTPOTIUNGELS KIVNTIKOTNTOC, 0OONYDOVTOG G€ VO TO GLVOEOEUEVO, NAEKTPIKO

Ko avtovopo uéAhov (Patella et al., 2019).

Kepdloawo 5° : Nopko miaicio oe EAAGS kot Evpdnn

5.1 Avaxdkimon oynudtov oty Evpaonn

H avaxdxioon oynuatov oty Evpomn sivor o kabiepopévn dwadikacio mov
amookonel otV VIELOLYN dlaElPIoN TOV OYNUATOV GTO TEAOG TOV KUKAOV (®NG TOVG Kot
OTNV OVAKTNOY] TOAVTIU®V VAKOV HE TOPAAANAN €A0YIGTONTOINGCT TV TEPPAAALOVIIKOV
emmtocewv. H Evponaikn ‘Evoon (EE) éxel epappdcetl kavoviopodg Ko odnyieg yio v
TPo®ONoN PLOCIUOV TPOKTIKOV OVOKVKA®ONG OYNUATOV Kol TN Olo@AAIoT TG opOng

eneEepyaoiog tov ELV.

Noukd miaicto: H odnyio ¢ EE yia ta oyuata 6to téA0g tov KOkAov {0ne Toug
(2000/53/EK) kaBopilet Tig amaitnoelg ywo tn odbeon kot v avokvkioon tov ELV.
KabBopiletl otoy0vg y1o v avakvkimon towv ELV kot 0€tel katevbovnpleg ypoppés yio tny
enefepyacia TV emkivovvemv ovoldv oto oynuota. Ta kpdtn pén eival vrevbova yia v

eQopuoyN Katl TNV enPoin avt®dv Tev kavovicumv (Quintili & Castellani, 2020).

Yviioyn kot amoppimaven tov ELV: Ta ELV culiéyovtor pécwm eykekpluévev
eykotaotacewv enefepyaciag (ATF) 1 xabBopiopévov ocvotmudrov avakmmong. Ot
EYKATOGTAGELS OVTES ATOGLVOPLLOAOYOVV T OYNLOTA, ATOSTPAYYILOLV TOL VYPA KOl APOLPOVY
EMKIVOLVOL VAIKA, OO pmatapiec, aepOGOKOVG KoL WUKTIKE péca. Avtiy 1 dadkacio
amoppOTavong eE0cPaMiEL TOV AoQaAn XEPIGUO Kot TN 01dbeon v dvvntikd emiProfov

OVOIMV.

To ELV vrofdiiovtal o€ d1adtkacio avakHKAmoNg Kot avaKTnong yo v e&oywyn

TOAMTIL®V DMK®OV Kol T pelwon tov amofAntov. YAk 6mmg o ydAvpBag, to aiovuivio, o
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YOAKOG Kol TO TAOGTIKG AvOKTOVTOL Kol ovoKUKA®VOvToL. To T1060oTé avakikAmong yio to
ELV puBuiCovra, pe eldyioto ot0x0 10 85% Katd BApog Tov oYNLeToS Vo avaKTdTol Kot T0

95% watd Papog va avaxvkiovetor (Balaram, 2019).

Tepoyiopog kot katokeppotiopos: Metd v oamopdkpuvorn, to ELV ouvnfwmg
tepayifovror Kot Katakeppatiloviol Yoo ToV Sy®piopd TV doopmy eaptnUdToOv Kot
vAkov. H dtadwacio aut) teptlapfaver T xpnomn 1IoXvpaOV TELOYLICTIKOV UNYOVILATOV Kot
TEYVIKAOV SOAOYNG Y10l TO SOY®PICUO TOV GLONPOVY®Y KOl U1 G1dNpovy®V UETAAL®V, TOV

TAOGTIKOV Kol ALV VAKOV (Quintili & Castellani, 2020).

[TepPorrovicés extiunoelg: H  avaxkdxioorn oynudtov oty Evpomn divel
wpotepadTTa o€ mepIPoiiovtikd (nthpata. Ot eyKaTUGTAGES TPETEL VO, GULLOPPDOVOVTOL
ne ta TepPaArovTiKa TpdTuma, dmmg n opdn dayeipion TV anoPfAntov, n enetepyacio TV
EMKIVOLV®OV 0VCIOV Kot ToL LETPA TPOANYNG TS pOTTAVONC. XTOY0G Elval 1 eAaloTOTOING

TOV EMITOGEMY GTO £30POG, TOV AEPO KOl TO VEPO KOTA TN dadkacior avoKOKAMONG.

EvBovn tov mapaymyov: H odonyia g EE xabiepodver v apyn mg dtevpopévng
evBbvng tov mopaywyod (EPR). Ot katackevoaotég oynudtov sivar vmebOvvor yia
APNLULOTOSOTNON TOV KOGTOLG GLAAOYNG, amopdKkpLVONG Kol avakvkiwong tov ELV. Avtd
evBappHVEL TOVG KOTACKEVAOTES VAL YEOALOVY OYNLLOTA LE YVDLOVE TNV OVOKVKA®GIUOTNTO
Kol TpowBel ) ypnon ovokvkAoUEVeOV VAKoV oto véa oynuota (Quintili & Castellani,

2020).

[Tiotonoinon kot vmoPoAn exbécewv: Ot £yKATOGTAGES TOL EUTAEKOVIOL OTNV
avakOkimon tov ELV npénet va Aappdvouv Tig amapaitnteg AOE1Eg KOl TIGTOTOWGELS Y10 VO
dto@oMlovy ™ GLUUOPP®ON HE TOVG KOVOVICULOUC. YTOKEWTOL o€ €mMOE®PNCELS Kot
eAEYYOLG Yo var emaAnBgveTan 1 TpNon TV TEPPoALOVTIKOV TpotiTv. Ta kpdtn péAn
vtoPaAlovv emiong eKOEGELS Yo TOL TOCOGTA Ko TNV TPOOS0 TNG avakVKA®ong Twv ELV oty

Evponaikn Emtpon).

‘Epevva kar kovotopio: H cvveyillopevn épguva kot Kovotopio otnv ovoKOKA®GN
oyNUaTeV €0TIAlEl 6T PEATIOON TOV O1UOIKAGIDOV, GTNV OVATTLEN VE®V TEYVOAOYLDV Kol
oV €£EVPECT] TPOTMOV Yo TNV TEPUITEP® OVENCT TOV TOCOCTMV OVAUKVUKAMONG Kot
avaktong. Avtd mepthapPdavet Tn depelvNon KOVOTOU®MV TEYVIKAV Y10, TO SLO(WPIGUO TOV
VAMKOV, TNV TPodbnon tov apydv TS KLUKAKNAG otkovopiog kot v eggvpeorn vEwv

EPAPLOYADV Y10 TA AVOKVKA®pEVO LAKE (Balaram, 2019).

50



H avaxdkimwon oynudrov oty Evpodnn anotelel ovolaotikd HEPOS TG KUKAMKNG
O1KOVOUIOG, UE GTOYO TNV OVAKTNON TOADTIU®V TOP®V, TN HEloN TV amoPANTOV Kot TV
eAay1oTOTOINON TOV TEPPAALLOVIIKOV EMNTMOGEMV OV cuvdLovTot pe oo ELV. Ot oydovteg
Kovoviopol kot Tpmtofoviieg cuppdiiovy ot Pirdoyun dwyeipton tov kKOKAov {mNg TV
oynudtov kot vrootnpilovv 1N petdfoacn mPog Hi MO QUMKN TPoG TO TEPPAAAOV

avtokwnroProunyavio (Quintili & Castellani, 2020).

5.2 Avaxidkimon oynudtov oty EALGSa

Yty EALGSa, M avakdkAwoon oynudtov puduiletal kot di€netal amd v €0viKN
vopoBesia kot evBuypappileton pe T1g amortoelg g oonyioag g Evponaikng Evoong yu
TO, OYNUOTO. GTO TEAOG TOV KOKAOL (NG Tovg. AKOAOVOEL pio eMGKOTNON TNG S10dIKAGTOG

aVaKVKA®ONG otV otnv EALGda:

E&ovorodomnuéveg eykataotdoeig eneéepyaciag (ATF): H EALGda £xel dSnpovpynoet
éva 0lKTVO eyKeKpPUEVOV gyKataoTdoewy enclepyaciag, ol omoieg etvar vrevHOvveg yio Tov
0pBd yep1oUd Kol TNV AVOKVKA®GT TOV OYNUAT®V 610 TéA0G Tov KOKAOL (wng Tovg. Ot
EYKATOOTACES OVTEG adelodoTovvtal kot pvBuilovior amd 10 eAAnvikd Ymovpyeio

[Tep1arrovtog ko Evépyetog (Katopérov, 2012).

Yviroyn ELV: Ta ELV pmopovv va mapadidovioar 6e ATF 1 va cuAdéyovtal pécm
KoOOPIoUEVOV GUOTNUATOV AVAKTNONG. Ol EYKEKPIUEVES LAVTPEG, OL SIHAVTES OYNUATOV KOl

Ta. onpeia GLAAOYNG dlevkoAvvovy T GVALoYT Twv ELV 6g 6An ™ ydpa.

AmoppOmavon: Katd v deiEn toug oe eykekpipévn eykatdotaon eneepyaciog, to
ELV vroBdAloviol o amopdKpuven TovV puT®V Yo, TNV OTOUAKPVVOT TOV ETIKIVOLVOV
ovGlOV Ko vYpav. H dtadikacio avt) meptlapuPdvel TNV anrocTpayylon Kot avokOKAMGT TOV
A0O100 KV TRPO, TOV VYPOV LETAGOONC, TOV VYPDV PPEVOV, TOL YUKTIKOD LYPOD Kot GAA®V
VYPAOV TOL VLAPYOLV 6To Oynua. [Ipayuartonoeitan emiong n apaipeon TV prataplOV, TOV

aepOGOKOV Kot GAAV emikivouvev eéapmudatov (Katoipéiov, 2012).

Amocuvapporoynon kot ovakOkAwon: Metd v amopdkpuven tov purtev, to. ELV
OTOGLVOPHOAOYOVVTOL Y10 TNV OVAKTNOT TOAVTIL®V e£0PpTNUATOV Kol VAKOV. To ypiotuo
HEPN, OMMC KWNTNPES, KIPOTIH TOYLTATOV Kol MAEKTPOVIKA GULOTHUOTO UTOPOVV Vo

AVOKOTOOKELAGTOOV 1 v petamoinBodv. To vroroma vAKE GuuTEPIAAUPOVOUEVOVY TOV
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oONPOVY®V Kol UN GOMNPOLY®V HETOAA®V, TOV TAACTIKOV KOl GAAOV OVOKUKAOGCIUL®V

VAMK®V, dtoympilovtol Yo ovoKOKAMGON.

Tepayopdg kot kotakeppuatiopog: Ta evamopeivovia apdéio 1 apoéodpoto cuvndmg
tepayiCovrot ko katakeppatilovTot yio Tov TEpaTéP® doympiopo Tov vAkov. H dtadwacio
0TI YPNOUOTOIEL EEEIOIKEVIEVOL UNYOVILLOTA Y10 TN UEI®MON TOL OYNLOTOG GE HIKPOTEPQ

KOUUATIO KO TO S0 ®PIoUO TOV GLOMPOLY®V Kot Un S1dMpody@V LETAAA®V amd GAAL VAIKA.

Avaxvkimon vikov: To avaktBévia viAkd, omtmg pétaiio (xaAvpag, aAovpivio,
YOAKOG), TAACTIKG KOl GAAO OVOKUKAMGILO EENPTILOTO, OTOCTEALOVIOL GE EYKATOGTAGELS
avaKVKA®ONG Yo Tepottépm emeepyacio. Ta vAKd avtd pmropodv va avakvkAmBodv Kot va,
emavaypnoomombodv oe Sdpopeg Propnyavieg, 6mwg m  ovtokvnToPropunyavia, ot

KOTOOKEVES KOL 1) LETATTOINGM.

[TepPorrovicég extiunoels: Ot €YKOTAGTACELS OVOKUKAMONG OYNUAT®OV otV
EXAGOa  mpémer  vo cuppopedvovior  pe  Tovg  TEPPUALOVIIKOVG  KOVOVIGUOVC,
CLUUTEPIAAUPOVOUEVOV  TOV  TPOKTIKOV  Olayeiptong amoPAntov, NG KATAAANANG
enefepyaoiog EMKIVOLVOV OVCIOV Kol TOV UETP®V EAEYXOV TNG POTOVONG. XTOYOG ivon 1
EAOYLOTOTOINOT TOV TOAVOV APVNTIKOV EMMTAOCEDV 6T0 TEPPAALOV KaTh TN SladiKacio

avakvkioong (Koatopélov, 2012).

Yrofol ekbécemv kot cuUUOPE®oT): Ot EYKEKPIUEVES EYKATACTACELS EMEEEPYATTOG
0QEIAOVY VaL TNPOVV aPYEL KO VO OVAPEPOLV TIG dPACTNPLOTNTEG TOVG OTIC APUOSLES OPYES.
Yrokevtol o€ EMBemPNGELG Kot EAEYYOVS Y10 VAL S1OCPOAMIETOL 1) GUUUOPPDON LE TIG VOUIKES

OTOUTNOELS Kol TO TEPPAAAOVTIKA TPOTLTTAL.

Eivatl onpovtikd vo onpetmbel 0Tt o1 GUYKEKPIUEVEG AETTOUEPEIEG TOV OAIIKOGUDV
KOl TOV EYKATOOTACEMY OVOKOKA®ONG oynuatov otnv EAAGda evdéyeton va dtapEpovy.
Qot660, 10 Yevikd mAaiclo axoAovBel Tic KatevBuvpleg Ypaupés mov €xel Bécel M
Evponaikn ‘Evoon v v tpoddnon vrehfvvov kot PIOCIUOV TPOKTIKOV 0VOKUKAMOTG
oyNUaTeV, dtac@oiilovtag tov 0phod YEPIoU TV 0YNUATOV 6TO TEAOG TOV KOKAOL (NG TOVG

KoL TNV ovakTnon moAvtipev mopov (Katoipéiov, 2012).

5.3 Etaupeieg avaxkvkimong oynudtov oty EALdoa

10 €6voc poag, pia opyavouévn mpoomdein S1GAVONG TOPOYNUEVEOV QUTOKIVITMV

enpaviotnke yuoo Tp®TN Qopd petah 1990 wor 1993. Xumddeg maAld, KaKocuVINpMUEVA
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avtokivnta aviikatactadnkay and véa, eEomAoUEVa e TEXVOAOYIEG KAT TNG PUTAVOTG, OC
OMOTEAEC O, TNG TOMTIKNG TNG amdovpons. To oyNUaTo dVTd KOTASTPAPNKOY GE £VOL LUKPO
aplpd €yKOTACTACE®Y SIAVOTG OVTOKIVIITOV TTOV TNPOVCHY OTADS TOVG MO Pactkodg
nepParlovTikong Kovoviopovg. Ot eykataotdoelg oavtég petétpeyay 500.000 avtoxivnta og
moAocidepa péca oe tpio ypovia xwpic va AdPovv T amopaitnteg TPoeLAGEELS Yo ™)
dwtpnon tov mepairovioc. H amoivpavon Mrav pio cuviing mpaKTiK) mov yvoTo
TEPLGGOTEPO Y10 TNV AGPAAELN TOV KATAGTPOPEMV TOPE Y10 TEPPAALOVTIKES avnovyies. ATo
T1G apyES TG oekaetiog tov 1990 péypt mpdoeata, Eva Kpd TOGOGTO TOV GLVOAKOV aPOLOD
TOV OYNUATOV TOV KUKAOPOPOHV 6TOVG dpOpoLS - petald 0,6% kot 0,8% - éxel amocvpbet
amtd TNV KUKAOPOPIo TN YDOPO LOG AOY® ATUYNUATOV Kol YNPAVOTG TTOV T £XOVV KATOGTI|CEL
dypnota kot averavopbmta. Ta ototyeio deiyvouv OTL TPOKELTOL Y10, Lol TTOAD UIKPT TOGOTNTA

(ZépPog & Payopoavikng, 2005).

To £Bvoc pog €xel  ekatoviddeg YIAMAOEG eYKATOAEAEIUUEVE  ovTOKIVNTOL
SCKOPTICUEVO GTNV EMKPATELL TOV, KUPIMG OTIG TOAELS, MG OMOTEAEGHO TOV KEVOV GTO
VOUIKO GUGTNLO KoL TNG aVIKOVOTNTOS VoL TEB0VV o€ e@appoyn| meproptopol. [epimov 25.000
avtokivnta pévouvy agvlakta kdbe ypdvo, cOupova pe otoryeio tov XEAA (XOvdeopog
Ewoayoyémv Aviimpoocdnowv AvTOKIVATOV), &v®d GLVOAMKG otnv EAAGda vmdpyovv
neprocotepa amd 500.000 sykatarereppéva oynpata. H mieiovotnta avtodv gaivetal va xet
"ota yopTid" avakAndel Tpocwpivd copeova pe dtdtaén Tov vrovpysiov Metapopdv ToL
dtvel tn SLVATOTNTA GTOV IOIOKTHTH TOV CVTOKIVITOV VO TAPUIMGEL TPOSMPIVA TIG TIVOKIOES
KUKAOPOPLOG, TPOKEEVOL VA amo@OyeEL TNV KatafoAn TeAdV Kukhopopioc. "Eva avtokivnto
Bempeiton TEPLOLGLOKO GTOLYEID KO 01 IO10KTNTEG TOL OVGKOAN O0L TO TAPUSDCOVV, OKOT] KoL
av 0gv 10 ypnowyomotcovy moté Eavd", vrootnpilel o k. Bovalovvtag. Elattiag avtov,
ToALOl GVOPOTOL KATOYPMVTOL TOV VOLO OUTO OPNVOVTOG EYKUTUAEAEUUEVO OVTOKIVITO
oTOVG OMUoTKovg dpduovs. Tlepioadtepa and 40.000 avtokivnto moteveTol OTL EYoVV
eyKoTaAelpOel amd TOvg 1O10KTNTEC TOLG UOVO otnv AONvo, UE TPOPOVEIC apVNTIKESG
EMNTMOGELS TOCO GT POTTAVGETN OGO KAt 6T Lakpoypdvia ypnom akpifov Bécemv otdbuevong.
Ot akdrlovBeg TTVYEG TG EAMMNVIKNG TPayHoTIKOTNTOS B0 Lmopodoay Vo TOVIGTOOV MG Ta.
KOPLOL YOPOKTNPLOTIKE TNG:

. ELdyiotec amarmoelg amota&vounonc. H tpéyovoa Beopikn dopn yioo tov

ATOYOPOKTNPIOHO  €vOG oynuotoc pudBuiletar oamd oacoeeic Kovoveg mov
EMTPEMOVV GLVEYEIG TPOCOPIVOLS ATOYOPUKTNPIGHOVS KOl TNV TPOSHOPIVN

OKIVNTOTOINGN TOL OYNMUATOS OTOVONTOTE Yl HUEYAAO YpoviKO Otdotnua. H
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dwdwocio v ) dMwEn TV 1O10KTNTOV TOV UTAOKAPOVY OMUOGLO YDPO LE
EYKOTAAEAEUUEVO oVTOKIVITOL ElVOl EMTiONG AOAPNG. XTIV TPAYLATIKOTNTO, €6V
0 1O10KTNTNG TOL EYKATOAEAEUUEVOD OVTOKIVIITOL evToTioTel, Ba Tov emPBAnbet
TPOoTIHO Yo To. €€000. HETAPOPAC TOV OUTOKIVATOL GF EYKOTAGTOON
avakvkimong. To "npoéotipo" dev vrepPaiver ta 100 gvpd, av kot umopel va
otacel to 3.000 evpd oe dAha kpdtn g EE, ocvumepirapfovouévng g
[Toptoyaiiog (Kovtlivog, 2014).

[Tapdvopa dodvtipla oynudtomv. Ot eledBepot emayyedpotieg mov acyoAovvTal
HE TNV TOANGCN UETUYEPICUEVOV OVTOAAOKTIKOV KOl EEOTAIGUOV GLAAEYOLV
oMb M Koteotpoppéva  oynuata  (ZépPag & Payopovikng, 2005) To
ovuykevip®vouv kot to  emeepyalovtar  oe  tomobBeciec pe  yoAapoic
TEPPUALOVTIKOVS KOVOVIGUOVG,.

H mkewovomra tov emyspnoewv O0dAvong ovutokivitov eivor  ‘puérpleg’
EMYEPNOELG TOV eV O100ETOVY TO OTOLTOVLEVOL LUNYOVILOITOL KO TIG OTTOLPOUTNTES
TPOPVAAIEELG ACPUAEIG.

Mavtpeg o1 omoieg cuAAéyovy OTKZ ce duompooiteg Kol AyvmoTes TEPLOYEC.
H dvev 6pwv eykotdAienym evog oynUaTog EMTPENETOL OO TV Tpoavapepbeica
yorlopry Oecpkn doun, aAld dev vmdpyel Kopioo GAAN cadg Kabopiopévn M
ToLAdYIoTOV €0KOA TTpocPdoiun B€om yo v amoBnkevon evog OTKZ. Axdun
KO TOL TTO VOLLOTOYT] KO EVIULEPMUEVA ATOLO avayKALOVTOL VO 0p1|GOVY TO OYNUaL
TOVG G€ ONUOGLO YDPO AOY® AYVOLG TOV VOLUK®DV OTOLTCEMV.

XopmAog Babuodg meppoarioviikng cvveidnong. Xe avtifeon pe aGAla mpoidvta
010 T€A0¢ Tov KUKAOL (NG Tovg, dev vnpée Eexwplotn ekoTpaTein Yo TV
ekmaidevon kol TNV TPomOnon G ovVOKOKA®MONG Kol TNG MPOCTAGING TOV
mePPAALOVTOC Yoo TaL avtokivnTa. g €K TOVTOL, €ival AOYKO Ol TEPIGTOTEPOL
avBpwmot va, unv Bewpotv onuovtiky aAneta 6Tt KAOE EYKATUAEAEILUEVO Oy LLOL
arotedel myn pvmavong mov PAAmTEL TV avOpOTIVI] VYEIDL KO LEUDVEL TNV
moldtnta {ong.

YvvaioOnpatikoi Adyor. Ilapd v katdotoon ToV oynUAT®V TOLG TOAAOL
GvOp®TOl SLGKOAEVOVTOL VO TOL ATOY®PIGTOVV, KATL TOV HITOPEL VO OKOVYETOL
acvvnOioto. Eivot tng dmoyng 6t 1o dynpd toug dev mpémet v KataoTpapel Tapd
TO YEYOVOS OTL OTIC TMEPIGGOTEPEG MEPIMTAOGCELS €Yl €AdyOT) £0C UNdOpV)

eumopikn ot (Kovilivog, 2014).
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Tov Avyovsto tov 2001 10 eAAnvikd KotvoBovilo ynewse to vopo 2939 yu v
0PYAVMOOT] TNG OVAKTNONG KOl 0VOKVKAWMGNG TOV ATOPPIUUATOV 6T YOpo pos. Ta kadnkovta
TOV SYEPLOTAOV GLOKELAGIMOV Kol "AowmdV Tpoidvtwv" Kabopilovtar amd to vopo 2939/01
(DEK 179 A) «Xvokevoocieg Kol EVOAAKTIKN OWOXEIPIOT TOV CLOKEVACIOV KOl GAA®V
nmpoidovtav - Topvon EBvikod Opyaviopod Evoriloaktikng Atoyeipiong Zuokevooudv Kot
Alov Ipoioviov (EOEAXAII) kat dAleg drataéey. EmmAiéov, kabopilovion ot dpot kat ot
TPOVTOOEGELS YL TNV OPYAV®OON CLGTNUATOV EVOALUKTIKNG Ol0YEIPIONG CLGKELOAGLADV,
KaOADG KoL ot apyEG TG TPOANYNG, TNG EMAVOYPTCLLOTOINGNG KOl TNG AVAKVKA®ONG. AAAa
€10M mephapPévouy oAl EAAGTIKE LTOKIVIT®V, OPUKTEANLOL, UTOTAPIES KOl GUGGMPEVTEG,
NAEKTPIKO Kol NAEKTPOVIKO EEOTAMGLO, DAK(G EKOKOPOV Kol KATEOQPICEWV, EVTUTO DAIKO Ko
oynuato 6to téAog tov KOikAov (mng toug (OTKZ). Ot otdyor mov kabopilovion yio
dwxeipon twv OTKZ eivar odppwvor pe to ypaupa g oonyiag 2000/53/EK. O
E.O.EX.AAIL, o omolog vmdyetar otov €heyyo tov Y.ILEX.Q.AE., elvar vopukd
TPOGOTO WOMTIKOD OIKOUIOV HE TANPN OLOIKNTIKY] KOl OIKOVOULKY] OUTOTEAELN Kot OgV EYEL
KEPOOOKOMIKO yopaktinpa. H otpatnykn yio v eVAALAKTIKY| S10)EIPIOT) TOV GUCKEVLOCUDY

Kot GAA@V TpoidvToVv givar avtd Yo o onoio kupimg mpoopiletor (Kovilivog, 2014).

Agv vmpye opyavouévn owyeipion tov OTKZ omv EALGda. Eottiag avtod, o
YEAA dpyoe va gpguva to mpdfinpa tov OTKZ 1o 2002 pe okomd v minpn aglonoinon
MG EVPOMATKNG TEYVOYVOCIOG Yl TNV ovOTTLEN €VOG GULGTHUOTOS  OVOKVKAMGTNG
avtokivntov. Katd m didpkela g épevvag tov ZEAA yo 1ig OTKZ, 1 onoia d1e&nybn v
dvoin tov 2002 oe ovvepyacio pe eumepoyvopoveg OTKZ mov epydlovrav yio Pacikég
Brounyavieg ¢ EE, n emdionén yia v alomoinon tov PEATICTOV EVPOTATKOV TPAKTIKOV

TOPEUELVE.

H 0w épevva avédeiEe 000 mpoaktikég ¢ Tig mpotindtepeg pnebddovg vy
dnpovpyio Kot dtayeipion cvotnudtev avokdkimong 1 evariaktikng dwyeiptong OTKZ,
oNradn cvomudteov 6mov 1 cvAloyr twv OTKZ sivon dwpedv: To vynidtepo duvatd
emimedo yprong amoppiupdtov. v EAAGSa, pe v évapén Asttovpyiag TOV GCLGTHHOTOG
¢ Evailaktikig Awayeipiong Oympatov EALadoc (EAOE) , tov Aexéuppio tov 2004, o
pLOuog avakvkioong twv OTKZ napovsialet pia avéntikn tdon. Extog amd toug 101dteg
KOTOYOUG moAol®dV  ovtokvitov kot ot Opyavicpoi Tomikng Avtodioiknong €yovv
dpactnproromBel TANpmS Kot £x0Vv GLUPAAEL GTNV OTOUAKPLVOT] TOV EYKOTAAEAEUUEVDV

TOAOLOV CLTOKIVITOV OO TOLG OPOLOVG TV TOAEMV.
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To ocVomuo avaxvkiwong ¢ EAOE ocuvepydaleton ko pe GAA0 cLAAOYKd
CLOTNHOTA  OVOKOKA®MONG, OmOoL TopadidovTal VAKE OT®MG OpPLKTEANLN, EANCTIKE Ko
CLGGMPELTEG EVA T VITOAOITO £MIKIVOLVE amdPANTA Tapadidoviot o€ Tapeieg dtayeipong
emkivovvov anofAntev. ‘Eva 1060610, 6xeddv 75%, Tov OTKZ anoteleitat and ypropa
RETAAAG TO OTTOL0L OVOKVKAGDVOVTOL G€ avtioTowyes Prounyavies. Téhog Kamola e€opTipota

TOAOVVTOL OOV LETOYEPIGUEVO OVTOAAAKTIKA (ETavaypNGILOTOIN o).

Yoppova pe 1o apdpo 11 mapaypago 2p tov IIA 116/2004 1o apydtepo v In
Iaovvovdpro 2015, yio 6o ta OTKZ, n enavaypnoiponoinon kot aglomoinomn avEavetal
TOVAAYIGTOV 610 95% KaTd PHéEGO PAPOC ava Oynua kot avd €toc. Evtdg tmv idiwv ypovikdv
opimv, N EXAVOYPNGILOTOINGCT) KOl 1) aVaKVKA®GT av&dvetatl TovAdyiotov 6to 85% katd péco

Bapog ava dymupa Kot avé £T0G.

H avaxvkiwon tov OTKZ éyet wdaitepn mepiParrovtiky] onuacio. Ot emnt®oelg
oo TNV Un opin avakLKAMOT 0OYNUATOV apopodv TN (npid mov pumopel va TpokAnOet and to
emkivouva amoPAnta mov eumepiéyovior oto. oynuate. To vAkd oavtd pmopodv va

TPOKAAEGOVV TEPIPaALOVTIKN VTTOPEOION GTO £50POG KOl GTOVE VOATIVOVS OTTOJEKTEC.

To 6perog ¢ avakOkAmong oynudtov eivor Sumhd. Aeevoc amehevBepmvetan
TOAOTIHOG €AeV0EPOC INUOGLOG Y®DPOG oTAOUEVONG Omd TOL PEYAAN OOTIKA KEVIPO Kot
OTOTPENETOL 1) OLOPPOT| TOV EMIKIVOLVAOV DAIKOV TOV TEPLEYOVTIOL GE OVTAE 6TO TEPPAALOV.
Agetépov  dlvetor M OLVOTOTNTO  EMOVAKTNONG VAIK®OV KOl HETOAA®V T Omoio

gMAVOYPNGLOTOOVVTOL (€0an.gr).

Xapaxtnpiotikd, n loravia ko Faddio pe pikpég 010popEg amoTeAOVV TO KOADTEPOL
TOPOOELYLATO EQAPUOYNG TOV TPOAVAPEPOLEVOV TPUKTIKOV. To. GLCTAUOTA KOl TV dVO
AVTAOV YOPOV EYYLOVTOL OTL, TOVAYYIGTOV Y10 TO peconpdbecpo péALov, Ba sival og Béon va
CUHUHOPP®OOVV pe TNV 0dnyia, eved TapdAinia Bo AeltovpyovV G€ po eEAeDBePN ayopd xmpig
va armoutohv eEMTEPIKY] YPNUOTOOOTNON €£ite amd OMUOclo €ite amd 1WOOTIKO QOpPEQL.
Evéewktikd, n Iomavia owbéter eni tov mOpOVTOG o 1GYVPN Kol KOAQ OVOTTUYUEVT
emyyeipnon amoocvvappordynong mov efacealrifer 601t Olo to OTKZ g ydpag eite
ATOKTMOVTOL OO TOV TEAEVTOi0 1010kt €ite mapaAapfavovtal dmpedv. O KAAS0g avTdg

movAder emiong kald extog g EE. (Kovilivog, 2014).

H vopn Bdon ya ) dwyeipton tov OTKZ kaBopiletor oto [Tpoedpikd Ardtaypa
(TTA) 116 (®EK 81A/05.03.04). Kabopilel, ooupova pe Tig Kotevbovoelg g odnyiog
2000/53/EK yio. ta. OTKZ, ta. HETpaL, TIC ATOUTICEL KO TO TTPOYPALLOTO Y10, TV EVOAAOKTIKT
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dwyeipion tov OTKZ, 1t0v  YpNOUOTOMUEVOV  OVTOAAOKTIKOV TOLG KOl  T®V

OTEVEPYOTONUEVAOV KATOADTIK®V LETOTPOTEDV.

Ot moapdypagot tov [Ipoedpikov Atatdypotog divovv mTpotepatdTNTO GTNV TPOANYN
™G MOPAYOYNS OKOLMOWWV omd avtokivnta. EmumAéov, emdidkovv v avdxtnon tov
oynudtov oto TEAOG TOL KOUKAOL (NG TOLC KOl TOV OVIOAAOKTIKOV TOLG WHECH
EMOVOLPNGLOTOINONG, OVAKOKA®GNG Kot ALV pécwv. BOFEAovv emiong vo LELOCOVY TV

TOGOTNTA TOV ATOPPIUUATOV TOV TPETEL VO omoppLpHovv.

To 1610 t0 TIA opilel TNV 10€0 TNG EVOALAKTIKNG Olaxelpiong, N omoia ¥pNoeDEL G O
KOpPog yopw amd tov onoio dopeiton n véa vopobeoia, mg e&ng H "evaiiaktikn dwayeipion”
AVOPEPETOL  OTIC  OPACTNPLOTNTEG  GLAAOYNG, TopPOAaPNS, HETOPOPAS, TPOSMOPIVIG
amofKELONG, AVAKTNONG KOl ETOVOYPTCUYLOTOINGNG TOV OXYNUAT®V GTO TEAOG TOV KUKAOL
Cofg TOVG, TOV ATOPPUTTOUEVOV EEOPTNUATOV KOl TOV OTEVEPYOTOUNUEVOV KATOADTIKMOV
LETATPOTEMV, TPOKEUEVOD VOl ETOVAYPNGLOTON B0V 1 Vo, VTOGTOVVY nelepyacio, avaroya

LLE TNV TTEPITTOOT, KO GTT) GUVEXELN VO EMAVEADOLV GTO PEVLLLOL TNG OLYOPAG.

O véog vopoc (2018/858 TOY EYPQIIAIKOY KOINOBOYAIOY KAI TOY
YYMBOYAIOY g 30m¢ Maiov 2018) xaldmter 6lo To oynpota, cuuneptlopnpovopuéveoy
TV e£aPTNUATOV TOVG, 6T0 Babpd Tov aVTO glvar TeXVIKE Kot otkovopukd Brooio (Emxionun
Eopnuepida e Evpomnaikng Evoong, 2018). Avtd oydetl aveldptnta amd tov TpOTo [E TOV
omoio éva Oynua Exel POVTIOTEL 1] emtokevaoTel Kolb' OAN TN ddpkela TN (NG Tov I amd TO
av glvar EOMACUEVO e eEPTHOTO TTOV KOTAGKELAGTNKAY OO TOV KATAOKELOOTH (OAAL
TOV OTOI®V 1 TOTOOETNON MG OVTOAAAKTIKA 1 OVTOALOKTIKG GUUHOPPAOVETOL LLE TN GYETIKN

eBvikn 1| kowvotikn| vopobesia) (Kovtlivog, 2014).
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2OUTEPAGLLOTOL

Ta oynuata £govv onuavtikd TepPariioviikd anotvmmpa kab' OAn 1 ddpkela Tov
KOKAOV {ONC TOVG, GLUTEPTAAUPOVOUEVIC TNG KATOOKELNG, TNG YPNONG Kot TG dtdbeong.

AxorovBolv opiopéveg Bactkég TTuKEg TV TEPIPAALOVTIKOV TOVG EMNTMOCEDV:

Kataokevn: Avtd pumopet va soufdiet oty amoyilmon tov dacov, oty e£dviAnon
TOV TOP®V Kot 61N pOTaven. EmmAéov, ot dadtkacies Kataokeung dnNUovpyody EKITOUTES

aepiwv Tov Bepuoknmiov kot amdPAnta (Notter et al., 2010).

Katavaiwon kovoipov kot exmounés: Katd t @don g ypnons, to oxfuoTo
KOTAVOADVOLUV OPLKTA KOVGIUO, CLUPBAAAOVIOG GTNV OTHOCQOIPIKY PUTOVOT Kol GTIG
ekmounég aepimv Tov Beppoknmiov, kupimg 610&e1diov Tov dvBpaxa (CO2). Ot ekmoumnéc and
T, OYMLLOTO. GUUBAAAOVY GNUOVTIKA GTNV KAMUOTIKY aAAaYT] Kot 6€ {nTiHoTo Tot0TNTAG TOV

aépaL.

[Mopaywyn arofAntev: Xto téAog TG (NG TOVG, TO OYNUATO TOPEYOLV GNUAVTIKE
andPAnTa pEcw g 01dBeonc. Avtd meptlapPdvel TOG0 T EEAPTHUOTO TOV OYNUATOS OGO Kot
ta vypd. Edv dev yivelt cmot dwoyeipion, o andPfAnta avtd propei vo LoAdvouv To £30(p0g

KoL TIG TYEG VEPOU.

Mo tov petplocpd tov TePIPUALOVIIKOV EMMTOCEOV TOV OYNUATOV, LTAPYOVV

AAPOPES EVOALAKTIKEG ADGELS Kol ETAOYES aVOKOKAMONG:

HAextpucd oynuata (EVs): Ta nlektpikd oynuata £xovy kepdicet SnUoTikdTnTo AOYM
NG OLVOTOTNTAG TOVS VAL LELDGOVV TIC EKTOUTES 0EPi®mV TOL BepUOKNTiOV. XPNOLULOTOLDVTOG
TNV NAEKTPIKN EVEPYEWD MG TNYN KOLGIHOL, pmopodv va cvufdiovv ot peimon tov
ATOTVTONATOG GvOpaka TV peTaopdv. Qotdc0, T0 TEPPUAAOVTIKA 0pEAN TV EVs

eCaptdvtar omd TV Ty Tapayoyng niektpikng evépystog (Hawkins et al., 2013).

YBpuwikd oyuata: To vppdkd oynuate cuvovdlovy &vav KvnTHpo EGMTEPIKNG
KOOONG HE £VOV NAEKTPOKIVITIPO, LE OTOTEAECUO YOUNAOTEPN KATAVAAMGN KOVGIHOV Kot
EKTTOUTEG O CLYKPLON UE To cLpPaTikd oynuata. Av kot eEakolovfovdv va Pacilovtal oe
OPUKTE KOUGIUA, 1 OTOTEAECUOTIKOTNTA TOVG pmopel va cvpuPdier ot peiwon tov

TEPPUALOVTIKDV EMTTOCEDV.
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Anudcleg cuyKovmvieg Kot cuvdvacuog avtokvitov: H evBappuvon g xpnong
CLOTNUATOV INUOCI®V GLYKOWVOVIAOV 1] N 0pYAVMOOTN TPOTOROVAIDV Y10 TN GLYKEVIPMON)
ALTOKWVITOV Uopel va cupParel ot pelmon Tov aptBpod TV oxNUATOV GTOVS dPOLOVG,

LEUDVOVTOG £TOL TIG EKTOUTEG Ko TNV KukAopoptakr cvueopnon (Filote et al., 2020).

BeAtioon g amodotikdTTog Tov Kowoipwv: Ot KuPepvnoelg Kot 01 KOTOGKEVOGTES
QLTOKIVTOV UTOPOVV VO GUVEPYAGTOVV 1o TN BE0TIoT KOl TNV EQUPLOYN QLGTNPOTEP®V
TPOTOTOV a0d0TIKOTNTOG Kavsipwyv. Me ) Beltioon tov pécmv YIMOUETPOV avd YOAGVL
(M AMtpo avd YIMOUETPO) TV OYNUATOV, 1] KATOVAA®DGT] KOVGIL®OV Kol Ol EKTOUTEG LITOPOVV

va petmfoiv.

AvokOKA®OT Kol ETOVoypNOoILonoinoT e€aptnudtov oxnuatov: Xto t€log g {mng
TOVG, TOL OYNUOTO LUTOPOVV VO OVOKVKA®OODV Yoo TNV ovAKTNGT TOADTIL®OV VAK®OV, 0TS
HETOAAD, TAOGTIKG Ko YOOAL To TpoypappaTo Kot 0l EYKATAGTACELS AVOKOKAMONG LTOpOHV
va dtuc@aiicovy v opbn ddbeomn TV oynudTeV Kot TV eE0PTNUAT®V TOVS, HEMVOVTOG
v Kotovaioon amofAnteov kot wopwv. H  emavaypnoipomoinon eEoptnudtov Kot
KATOOKELOOTIKOV oTowyeimv umopel emiong va mopateivel tn owbpkelor (NG TOVG Kol va

HEIDOEL TNV ovayK™ Yo véa Tapaymyn (Wolfram et al., 2021).

Avakvkimon pmatoplov: Kabdg to miextpucd oynuato yivovior OA0 Kol 7o
SdEOOUEVA, M AVOKOKAMOT TOV UTTATOPLOV Eival {OTIKNG GNUOGTIOG Y10 TNV EANIOTOTOIN O
TV TEPIPUALOVTIKOV TOVG EMMTOCE®Y. Ta TPOYPAUUATO OVOKVKAMONG UTOPOLV Vo
OVOKTGOLV TOAVTILO VAIKA 0Tt TIC XPTOUOTOMUEVES PmaTapies, Onwe To AiB1o, 1o koPdATio

KO TO VIKEMO, LELDVOVTOG TNV OVAYKT Yid vEa eE0pLEN ka eE6pLEN TOPWV.

Bioowo vMkd kot oyedoopoc: Ot KATOOKELOOTEG OYNUATOV  UITOPOVV Vol
JEPELVNGOLV TN XPNON PLUOGIULOV VAIKOV KOl VO VIOBETNGOVV TPAKTIKES GYESACLOD GIAMKES
PO 10 TEPIPAALOV. AVTO TEPIAAUPAVEL TN XPNOT) AVOKVKAMUEVOV VAKOV, TV EAPPUTEPN
KOTOOKELY] OYNUATOV Yo TN BeATioon NG amodoTIKOTNTAS KOVGIHOL Kol TN Sc@dAion
EVKOAOTEPNG OITOGLVOPUOAOYNONG Kat avaKOKA®monG 610 TéAog ¢ {ong Tovg (Gagliardi et
al., 2021). Eniong 1o 0@éAn tv cuvBetmv vAKOV Tpénet va pedetnBovv. Ta mapddstypo
YPNOT GVVOETO®V VAIK®OV GLUVIGTOTOL 6TV ouTOKIVIITORopunyavic Kabdg pe ovtd Tov TpOTo N

KOTOGKELT] TOV GLTOKIVIITOL EIvail EAAPPVTEPT] YEYOVOS TTOV 0ONYEL OE HEIOUEVA KOG,

Me TV €QapLOYN OVTOV TOV EVIALUKTIKOV ADGEMV KOl TPAKTIKMY OVOKVKAW®GNG, TO
TEPPUALOVTIKO ATOTOTOU TOV OYNUAT®V uropel va peiwbel onuavtikd, copfdirovtag o

éva o PG CVGTNUO LETOPOPDV.
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