
γπ ¡X # ♦ X * ,ν τ ίντ

ZuL.ll :

TI-iHi A -xOIdCl·. X -ΑΛΙΕΙΑΣ r>.

ΠΙΥΧΙΑΧΚ ΕΡΓΑΣΙΑ

ΘΕΙΑ: :·ΑΤΑΦ̂ ΡΑ ΖΩΝΤΑΝΟΝ ΥΑΡΙΩΝ

ΙΑΤΩΤΙΏΔΝΣ

GQ ή

ΧΑΡΑΛΑΜΠΟ





ΞΡΚΡΙΘΗΚΕ
ΑΠΟ ΤΗΗ ΚΑΘΗΓΗΤΡΙΑ ΒΙΟΛΟΓΟ

Μ Α Κ Ρ Η  Μ Α Ρ Ι Α
2_Ί- -  X  -  ^  I

ΜΕΣΟΛΟΓΓΙ:ΦΛΕΒΑΡΗΣ ,1991



1. Ε Ι Σ Α Γ Ω Γ Η

Υπάρχουν δύο βασικά συστήματα μεταφοράς των ζων

τανών ψαριών:α). Το κλειστό σύστημα και β) το ανοικτά
I

σύστημα.Το κλειστά σύστημα βασίζεται σε μια απομονω

μένη από το περιβάλλον δεξαμενή μέσα., στην, οποία, άλες 

οι απαιτήσεις για την επιβίωση, των ψαριών ε ίναι αυτο- 

-παρεχσμε·νε_ς.Το πιο απλά από αυτά είναι μια σφραγισμένη 

πλαστική σακκούλα που περιέχει εν μέρει νερά και οξυ

γόνο .

Το··, ανοικτό σύστημα αποτελείται ...από ..γεμισμένα- με νερά 

-δθχε,ία μέσα στα οποία, οι απαιτήσεις· για την επιβίωση 

των ψαριών εξασφαλίζονται με συνεχή τροφοδοσ ία από 

εξωτερικές πηγές.Το πιο απλό από αυτά είναι μια δε

ξαμενή με μια παροχή αέρα.

Αυτά τα σβυστήμ ατα θα αναλυθούν σε σχέση με τα

προβλήματα της προετοιμασίας για μεταφορά των ψαριών,

τον τύπο των μέσων μεταφοράς και ο εξοπλισμός τους,  αζ · 

προβλήματα της ποιότητας του νερού και τ ι ς  αλλαγές του 

κατά την διάρκεια της μεταφοράς και τ ι ς  χημικές ουσίες 

που χρησιμοποιούνται κατά την διάρκεια της μεταφοράς 

των ψαριών.Υπάρχουν πολλά συγγράμματα για την μεταφορά 

των ψαριών και τα συσχετιζόμενα προβλήματα,εντούτοις οι 

βιβλιογραφικές πηγές αντ ικρούονται και δίνουν εν μέρει

διαφορετικές ερμηνείες των προτεινόμενων τρόπων μεταφοράς.

Οι βασικοί παράγοντες και οι αρχές που συσχετίζονται
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με κάθε μεταφορά ζωντανών ψαρ ιών, εκτ ιμόντα ι πριν την 

πραγματοποίηση της μεταφοράς ψαριών.

2 . ΚΥΡΙΟΙ ΠΑΡΑΓΟΝΤΕΣ ΚΑΙ ΑΡΧΕΣ ΠΟΥ ΣΥΣΧΕΤΙΖΟΝΤΑΙ 

ΜΕ ΤΗΝ ΜΕΤΑΦΟΡΑ ΨΑΡΙΩΝ
««»

Η Διατήρηση των ζωντανών ψαριών σε καλή κατά

σταση υγείας κατά την διάρκεια της μεταφοράς επηρρεά- 

ζεται από πολλυάρριθμους παράγοντες ή από συνδιαΌμό 

παραγόντων.

2 .1 .  Η ΠΟΙΟ^ΤΑ- __ΤΟΥ__ΨΑΡΙΟΥ

Η ποιότητα του μεταφερόμενου ψαριού είναι ένα 

σημαντικό κριτήριο.Το ψάρι το' οποίο θα μεταφερθεί 

πρέπει να είναι υγιές και -.σε καλή κατάσταση.Εξασθενη- 

μένα άτομα θα πρέπει να αποκλειστούν από την αποστολή 

ιδιαίτερα όταν η θερμοκρασία κατά την διάρκεια της 

φόρτωσης ε ίναι  υψηλή.Όταν τα ψάρια είναι κατώτερης 

ποιότητας,ακόμα και μια μεγάλη μείωση της πυκνότητας 

των ψαριών στο δοχείο μεταφοράς δεν μπορεί να εμπο

δ ί ζ ε ι  την απώλεια ψαριών.Εξασθενημένα ψάρια σκοτώνονται 

σε μεγαλύτερη αναλογία,από ότι ψάρια σε καλή ■κατάσταση, 

όταν ο χρόνος μεταφοράς είναι μεγάλος.

Μια αναγκαία προσαρμογή των ψαριών σε χαμηλότερης 

θερμοκρασίας νερό,πρέπει να γίνεται  πριν την μεταφορά. 

Φυσικός πάγος "χρησιμοποιείται για να παγώσει το νερό.

0 πάγος από ανθρακικό οξύ θα πρέπει να αποφεύγεται.

Μια ποσότητα πάγου 25Κσκ μπορεί να κατεβάσει την θερ-

μοκρασία νερού 1000 λίτρων κατά 2 °0.Αν το νερό περι-
έχ ε ι  ψάρια κατά την διάρκει« της διαδικασίας του



παγώματος η θερμοκρασία δεν θα πρέπει να πέφτει γρηγορό

τερα από 5°G ανά ώρα.Άμεση επαφή του ψαριού με πάγο, 

θα πρέπει να αποφεύγεται να γίνεται.Η διαφορά της τ ε 

λικής θερμοκρασίας δεν θα πρέπει *α είναι μεγαλύτερη 

από 12-15°C ,ανάλογα με -το είδος και την ηλικία του 

ψαριού.Τα ψάρια τα οποία πρόκειται να μεταφερθούν,πρέ

πει  να αφεθούν χωρίς φαγητό τουλάχιστον για μια μέρα.

Αν το πεπτικό σύστηματου ψαριού * δεν είναι τελείως καθαρό, 

ο απαιτούμενος χρόνος μεταφοράς περιορίζεται στο μισό, 

αν και οι συνθήκες είναι ίδ ιες .Τ ο  ψάρι με γεμάτο το 

πεπτικό σύστημα επίσης χρειάζεται περισσότερο οξυγόνο, 

είναι  περισσότερο ευαίσθητο· στο STRESS και παράγει περι-  

τώματα τα οποία καταναλώνουν αρκετή πόσότητα από το 

οξυγόνο του νερού,'Οταν μεταφέρονταί- .προνύμφες ψαριών πρέ

πει να λαμβάνεται υπόψιν ο χρόνος, που μπορούν να ζήσουν 

χωρίς τρόφή.,0 χρόνος μεταφοράς για τ ι ς .  προνύμφες των

χορτοφάγων ψαριών,δεν θα πρέπει να είναι μεγαλύτερος

από 20 ώρες και σε πολλά είδη ενυδρείων θα πρέπει να 

είναι λιγότερος από 12 ώρες.-

: 2 . 2 . ΟΞΥΓΟΝΟ

0 πιο σπουδαίος και μοναδικός παράγοντας για την 

μεταφορά ψαριών, είναι μια επαρκής ..στάθμη διαλυμένου οξυ 

γόνου.Ωστ^όσο η αφθονία οξυγόνου,μέαα στην δεξαμενή δεν 

υποδηλώνει απαραίτητα ότι τα ψάρια βρίσκονται σε καλή

κατάσταση.Η ικανότητα του ψαριού να χρησιμοποιεί το

οξυγόνο, εξαρτάται από την ανεκτηκότητά του στο STRESS,

την θερμοκρασία νερού ,το ΡΗ,και. τ ι ς  συγκεντρώσεις του 

C02 και τα προϊόντα μεταβολιομού όπως η αμμωνία.
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Το βάρος των ψαριών και η θερμοκρασία του νερού ε ίναι 

α  κυριώτεροι παράγοντες κατανάλωσης περισσότερου οξυγό

νου από τα ψάρια σε.· σχέση με την ποσότητα οξυγόνου 

που απαιτεί  ο μεταβολισμός τους,κατά την διάρκεια της 

μεταφοράς.'Βαρύτερα ψάρια όταν η μεταφορά τους γίνετα ί

σε ζεστότερο(του κανονικού) νερό,χρειάζονται περισσότερο 

οξυγόνο,Για παράδειγμα, αν η θερμοκρασία του νερού αυξά-
ϊ -----

νεται κατά 10°0 (από 10°0 σε 20°0)η κατανάλωση οξυγό

νου είναι περίπου διπλή,Μια άποψη, που υπάρχει γ.ια την 

μεταφορά των ψαριών είναι ότι για κάθε 0 , 5°0 αύξηση 

της θερμοκρασίας,η ιχθυοφόρτιση θα πρέπει να μειώνεται 

περίπου κατά 5,6% και αντίστροφα για κάθε μείωση ,της 

θερμοκρασίας κατά 0 ,5 ° 0 ,η  ιχθυοφόρτιση μπορεί να αυξη-

..θεί- κατά 5,6/·ο περίπου,Η κατανάλωση ... οξυγόνου επίσης, - αυ-· 
ξάνεται λόγω της αναστάτωσης που προκαλεί στα ψάρια .

η μεταχείρηση τους.Η αναστάτωση αυτή αυξάνει την απαί

τηση σε οξυγόνο 3 με 5 φορές.

Σε νερό που διαθέτει  απεριόριστη ποσότητα οξυγόνου 

ένα ψάρι ακίνητο θα καταναλώσει μια ελάχιστη ποσότητα 

οξυγόνου.Σε ένα σύστημα μεταφοράς ψαριών το ψάρι θα 

χρειαστεί  περισσότερη από την ■ ελ 'αχιστη ποσότητα που 

καταναλώνει όταν είναι ακίνητο.Επιπλέον αν υπάρχει ανα

στάτωση από την φόρτιση ή ενοχλούνται κατά την διάρκεια 

της μεταφοράς τα ψάρια μπορεί να καταναλώβουν σχεδόν 

την μέγιστη ποσότητα οξυγόνου.

Η ποσότητα οξυγόνου που ένα ψάρι καταναλώνει εξαρ- 

τάται επίσης από την ποσότητα διαθέσιμου οξυγόνου.Σε 

υψηλά επίπεδα οξυγ .όνου,η κατανάλωση οξυγόνου από τα 

ψάρια γίνεται με σταθερή αναλογία.Όταν το οξυγόνου 

του νερού βρίσκεται σε χαμηλή στάθμη,το ψάρι καταναλώ

νει μικρότερα ποσά οξυγόνου σε σχέση με την καταγά-
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λωση οξυγόνου όταν η στάθμη είναι υψηλή,ανεξάρτητα §πό 

το βαθμό δραστηριότητας.

Τα συστήματα μεταφοράς ψαριών συχνά περιέχουν νερό 

με στάθμη οξυγόνου τέτοια που δεν εξασφαλίζει αρκετό 

οξυγόνο,όσο δηλ.χρε ιάζεται για να ικανοποιηθεί το αώμα 

των ψαριών.Για να αντισταθμιστεί αυτή η δυσάρεστη κατά

σταση, τα ψάρ.ια— θ̂α μετατοπίσουν τον μεταβολισμό τους ,γ ια  

να χρησιμοποιήσουν τα αποθέματα οξυγόν ου από το σώμα 

τους.Αυτή η κατάσταση παρομοιάζεται με ,έναν άνθρωπο που 

ξεκουράζεται και ξαφνικά (απότομα) εκπληρώνει επίπονη δρα

στηριότητα πριν μια ανάλογη ποσότητα οξυγόνου παρθεί.

Η. πρώτη ώρα μετά την φόρτιση ε ίναι βια ιδιαίτερα . 

κρίσιμη ώρα για. τα ψάρια όσον αφορά το οξυγόνο που 

χρειάζονται*Είναι αναστατωμένα κορ ; χρειάζονται ένα μεγάλο 

ποσό οξυγόνου,για να προσαρμοστούν σε λίγο χρόνο.Σημαν

τ ικ ές  διαφορές στην απαίτηση οξυγόνου υπάρχει ωστόσο 

και μέσα στις  οικογένειες των ψαριών.Για παράδειγμα, 

όταν η θερμοκρασία του νερού αυξάνεται (4-14°C) κατά 

την διάρκεια της μεταφοράς τα μικρ ά ψάρια του είδους 

C0REGGNU8 LA.VARETUS καταναλώνουν 2 ,4  φορές περισσότερο 

οξυγόνο από τα μικρά ψάρια του είδους C0REG0NUS- 

AU3UIA (υΐΓΏΤ 1 9 7 1 ) .Τα μεγέθη των ψαριών παίζουν ε π ί 

σης σημαντικό ρόλο.Ένα ψάρι; μεγάλο; μήκος καταναλώ

νει λιγότερο οξυγόνο ανά μονάδα βάρους από ότι ένα 

ψάρι με μικρό μήκος.Το επίπεδο Οξυγόνου του νερού , 

για πολλά ψάρια που θέλουν ζεστό νερό θα πρέπει να 

είναι ανώτερο από 5MGR/LIT σε κανονικές συνθήκες.Αυτό 

το επίπεδο θα εμποδίσει την δημιουργία του μεγάλου 

παράγοντα STRESS.

Μερικοί συντελεστές μετατροπής του απ αιτούμενου οξυ

γόνου υποδεικνύονται από την ERG RECOMMENDATION:25KGR
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ιριδί^.ουσας πέστροφας με μέσο βάρος 250 GR έχουν την
✓  .

ίδια απαίτηση σε οξυγόνο με 20 KGR STOCK πέστροφας'’ 

των 12’ CM (1100 ψάρια )ή 17 KGR STOCK πέστροφας των 

8 CM (3 .2 0 0  ψάρια)ή 12 KGR από μικρ α ψαράκια μήκους 4CM 

(23 .000  ψάρια).Παίρνοντας τ ι ς  απαιτήσεις οξυγόνου του  ̂

κυπρίνου σαν 1 ,η  μετατροπή των επιπέδων του απαιτούμε-

νου οξυγόνου για τα άλλα ψάρια ε ίναι η ακόλουθη:

TROUT 2.83 BREAM 1.41
PIKE-PERCH 1.76 ' PIKE . ;· ν· - 1 .10

ROACH 1.51 RET. 0.83'

PERCH . 1.46 TENCH 0.83

Σύμφωνα με τον SHERCHENKO ( 1 9 7 8 ) ,η . κατανάλωση

γόνου του CCREGONÜS PS1ED ανά κιλό βάρους, ανά, .ώρα... 

και στην θερμοκρασία των 10°C ε ίν α ι .  100 MGR.Στον οξύρ- 

ρυγχο είναι 68 MGR,στην πέρκα 50-60 MGR και για τον 

κυπρίνο βάρους 500-600 GR είναι 45 MGR.

Κατά την διάρκεια της μεταφοράς των ψαριών σε ένα 

κλειστό σύστημα με σταθερή ατμοσφαιρική πίεση οξυγόνου ... 

στο ε σωτερ ικό, το περιεχόμενο στο νερό, .οξυγόνο συνήθω '̂ΐ 

δεν ε ίνα ι  περιοριστικός παράγοντας.. . γ ια τC είναι αρκετά 

σταθερή η εσωτερική πίεση οξυγόνου σε., μια κλειστή σακ- 

κούλα.Έλλειψη οξυγόνου μπορεί να βρίσκεται σε εξαιρε

τ ικ ές  περιπτώσεις όπως όταν η πυκνότητα των ψαριών είναι 

αρκετά υψηλή ή το ταξίδι είναι μακρύτερο από ότι

τα ψάρια μπορούν να αντέξουν.Τα ψόφια ψάρια συναγω

νίζονται με τα ζωντανά για το οξυγόνο* ο αυξημένος 

πολλαπλασιασμός των βακτηριδίων απαιτεί  πολύ οξυγόνο

και ο αυτός ο πολλαπλασιασμός επιφέρει και περισσότε
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ρη παραγωγή τοξικών προϊόντων μεταβολισμού.Η παραγωγή γλοι-

/
ώδους ουσίας από τα ψάρια είναι ένα άλλο υπόστρωμα ανά

πτυξης για τα βακτήρια που οδηγούν σε μια μείωση του 

περιεχομένου στο νερό οξυγόνου,αυτή η εξέλιξη  είναι εν

τονότερη όταν η θερμοκρασία του νερού είναι υψηλή.

Η υψηλή περιεκτικότητα ίου οξυγόνου στο νερό δεν έ χ ε ι  

δυσμενείς επιδράσεις στα ψάρια π .χ .  το όριο για την· ι ρ ι -  

δίζουσα πέστροφα είναι 35 MGR/1IT που δεν είναι εφεκτό

πρακτικά όπως υποστηρίζει/..ο ΗΕΙΝΕΒ.(1983),τα ψάρια', ε ίνα ι

ικανά να ρυθμίσουν το £υρος του οξυγόνου που μπαίνέι 

στο σώμα τους.Αυτό ισχύει γενικότερα με πιθανές εξα ι

ρέσ ε ις .

Στο κλειστό σύστημα,το μικρό κούνημα της σακκούλας υ

ποστηρίζει την διείσδυση του ατμοσφαιρικού οξυγόνου στο 

νερό.Κατά την διάρκεια μακράς απόστασης όταν οι σάκ- 

κοι με τα ψάρια έχουν αφεθεί σε ηρεμία,τα ψάρια μπο- ■· 

ρεί να πεθάνουν αν και το απόθεμα οξυγόνου μέσα στον

σάκκο παραμένει υψηλό.Αυτό ισχύει κύρίως για πυκνά 

STOCKS σαλμονοειδών που απαιτούν πολύ οξυγόνο,μικρότε

ρο πρόβλημα παρουσιάζεται στα κυπρινοειδή,εκτός από τ ι ς  

κύστες μικρών ψαριών που μεταφέρονται,γιατί αυτά τα ψάρια 

ταράσουν το νερό της σακκούλας με τ ι ς  κινήσεις τ ο υ ς ,έ τ σ ι  

δημιουργούν συνεχή επαφή του νερού με το οξυγόνο της

ατμό σφαίρας.0 χρόνος της παροχής διαλελημένου οξυγόνου, 

κατά την μεταφορά γόνου σαλμονοειδών σε κλειστούς σάκ- 

κους χωρίς μετακίνηση δίνεται στον πίνακα 1.

2.3 ΡΗΛδιοξε^διο_του_άνθ£ακα__και__αμμωνία

Η ποιότητα του νερού επηρρεάζει τόσο την ιχθυο- 

<φαρο.ση όσο και την χρονική διάρκεια της μεταφοράς.



Η πηγή από την οποία προέρχεται το χρησιμοποιούμενο 

νερό θα πρέπει να έχει  ελεγχε C πριν γίν&ι η απο

στολή των ψαριών.

Το επίπεδο του ΡΗ του νερού,είναι ένας περιορι

στικός παράγοντας γιατί η αναλογία της τοξικής αμ

μωνίας ^'του περιεχομένου C02 επηρρε^ζουν άμμεσα τό 

ΡΗ.Με την αύξηση της χρονικής διάρκειας της μεταφο

ράς η παραγωγή Cc  ̂ λόγω της αναπνοής των ψαριών με

τατοπίζει  το ΡΗ του νερού σε όξινο.Νερό με. ΡΗ 7-8  

θεωρείται σαν το καλύτερο. Απότομη αλλαγή στο ΡΗ προ- 

καλεί STRESS στα ψάρια αλλά ρυθμιστικά διαλύμματα μπο 

ρεί να χρησιμοποιηθούν,με κάθε προφύλαξη για να στα

θεροποιηθεί το ΡΗ του νερού κατά την διάρκεια της 

μεταφοράς.Το οργανικό ρυθμιστικό διάλειμμα του τρισυ- 

δροξιλ-μεθιλαμινομεθανιου είναι απόλυτα δραστικό τόσο 

στο γλυκό όσο και στο θαλασσινό νερό.

Η χημική αυτή ουσία είναι πολύ διαλυτή και σταθερή. 

Αυτό το ρυθμιστικό διάλυμμα έ χ ε ι  χρησιμοποιηθεί σε 

29 είδη ψαριών χωρίς να παρουσιαστούν παρενέργειες. 

'Ενα επίπεδο 1 ,3 -2 ,6  GR ανά λίτρο συνίσταται για μια 

συνηθισμένη μεταφορά ψαριών.

ΠΙΝΑΚΑΣ 1.

Η συγκέντρωση διαλελυμένου οξυγόνου κατά την διάρ

κεια μεταφοράς γόνου ααλμονοειδών σε κλειστούς σάκ- 

κους χωρίς μετακίνηση (σε ώρες).
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Σχ.Ι.Η Σχέση κάθε τύπου αμωνίας και Οθ£ εκφρα 

σμένη σε αναλογία με τ ι ς  διάφορες τ ιμ ές  ΡΗ*

Η

για τα

αύξηση της συγκέντρωσης 002 είναι επιβλαβής 

ψάρια και μπορεί να είναι περιοριστικές πα



\

ράγοντας για την μεταφορά των ψαριά, ο'ιόν της ανα

πνοής των ψαριών και των βακτηρίων το COg αυξάνει την 

οξύτητα του νερού στις  δεξαμενεξ.Αν και αυτό προβιαλεί 

μείωση της αναλογίας της μη ιονισμένης αμμωνίας στο 

νερά,ωστόσο μειώνει και την χωριτηκότητα του μεταφερό- 

μενου οξυγόνου στο αίμα των ψαριών.Τα ψάρια μπορεί

να υποκύψουν εάν το επίπεδο δ ιοξειδίου  του άνθρακα
* ν

είναι υψηλό ακόμα κι αν το επίπεδο του οξυγόνου ε ί 

ναι φαινομενικά επαρκές.Η πέστροφα παρουσιάζει ανεκτι

κότητα σε επίπεδο COg χαμηλότερο του 15MGR/LIT παρου

σία οξυγόνου και με θερμοκρασία σε κανονικές τιμές» 

αλλά αρχίζει  να εξαντλείται όταν το επίπεδο CĈ  πλη

σιάζει  τα 25 MGR/LIT.Ta μεταφβρόμενα ψάρια μέσα στην 

δεξαμενή είναι εκτ :μένα στην βαθμιαία αύξηση της 

συγκέντρωσης CC .̂To επίπεδο GĈ  μπορεί να ξεπεράσει 

τα 20-30 MGR/LIT,εκτός αν ο περιεχόμενος αέρας ε ίναι 

επαρκής.Γενικά,για κάθε 1 ML οξυγόνου που καταναλώνει 

ένα ψάρι,παράγονται περίπου 0 ,9  ML σς^.Εάν το επί

πεδο 002 αυξηθεί γρήγορα,όπως συμβαίνει με μεγάλες 

ιχθυοφορτ ί σ ε ι ς  τα ψάρια αρχίζουν να εξατλούνται.

Ωστόσο αύξηση της συγκέντρωσης του διοξειδίου του 

άνθρακα μπορεί να γ ίνει  υποφερτή εάν ο ρυθμός της" 4
αύξησης της συγκέντρωσης είναι αργός.

Επαρκής εξαερισμός είναι απαραίτητος για μια με

ταφορά. Στεγανό σκέπασμα ή καπάκι στην δεξαμενή μπο

ρεί να οδηγήσει σε μια συγκέντρωηση (δημιουργία)

Οθ£ η οποία θα προκαλούσε STRESS στα ψάρια.

0 περιεχόμενος στο νερό αέρας θα περιορίσει  τη συγκέν 

τρώση του διαλελυμένου ΟΟ^,εάν υπάρχει επαρκής εξαε-
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ρισμός. 'Οπως υποστηρίζουν οι PECHA, ΒΕΑΚΑ και KOURIL 

( Ι9 8 3 )η  κρίσιμη συγκέντρωση διοξειδίου του άνθρακα 

στο κλειστό σύστημα μεταφοράς κυμαίνεται γύρω στα

140 ML/1IT για τα θερμόφιλα ψάρια, και γύρω στο 40 

ΜΙ/LIT για τα ψάρια που προτιμάνε κρύες θερμοκρασίες.

Οι KRUZHA1INA, AVER IN Α και Vo£'NOVA(1970 ) έδωσαν έναν "π lo · ■ 

.ακριβή προσδιορισμό της κρίσιμης συγκέντρωσης C02 4ε 

ένα. κλειστό σύστημα μεταφοράς ψαριών και πρότειναν τ ι ς

εξής συγκέντρωσεις:60-70 ML/lIT για τα σαλμονοειδή,40 

ML/LIT για τους γεννήτορας οξύριχνου και 20 ML/LIT 

για τβν γόνο του οξΰριχνου,140-160 -ML/1IT για τους γεν

νήτορες 'φυτοφάγων ψαριών και 100 ML/LIT για τον γόνο 

των φυταψάγων ψαριών καθώς και 80 ML/LIT για τ ι ς  λάρ- 

βες των φυτοφάγων ειδών..

Ό λ α  αυτά τα στοιχεία ισχύουν για το κλειστό σύστημα 

μεταφοράς στο ανοικτό σύστημα το διοξε ίδ ιο  του άνθρακα 

αποδεσμεύεται από το νερό με οποιοδήποτε σύστημα εξα ε-  

ρισμού.'Οταν η ιχθυοφόρτιση μέσα στο δοχείο (σάκκος) 

ενός κλειστού συστήματος μειώνεται, η κρίσιμη συγκέντρωση 

002 χάνει την σπουδαιότητά της.

'Ενας άλλος σπουδαίος παράγοντας είναι η συγκέντρωση 

CL στο νερό,αν και- όπως το δ ιοξε ίδ ιο  του άνθρακα- το 

χλώριο απομακρύνεται επίσης από το νερό με τον εξα ε-  

ρισμό.Μια συγκέντρωση των 0,5 HSR /LIT είναι σε τελική 

ανάλυση το ίδιο επικίνδυνη,αν και μια ακόμα πιο χα

μηλή συγκέντρωση χλωρίου όπως 0 , 2  MG-/1IT προ καλέ ί πο

λύ μεγάλη αναστάτωση στον μηχανισμό της αναπνοής των 

ψαριών. (SHEEipHENKO 1978).

Η συγκέντρωση της αμωνίας αυξάνεται στο νερό^Κατά

την μεταφορά, γεγονός που οφείλεται στον πρωτε'ίνικό με-



ταβολ'ισμό των ψαριών ^και την βακτηριακή δράση στα απορ- 

ρίματα. .

Μειώνοντας τον ρυθμέ του μεταβολισμού των ψαρι'ών με 

μείωση της θερμοκρασίας του νερού,και ώρα μείωση της

δραστηριότητας, των ψαριών,περιορίζεται η παραγωγή της
. .

αμμωνίας. Η παραγωγή της^ αμωνίας,από την δράση βακτηρι-  ̂

δ ίων στα περιττώματα μπορεί., να μειωθεί μόνο εφόσον η

τροφή έχ ε ι  δοθεί και πδφθεί αρκετό χρόνο πριν α ρ χ ίσ ε ι ,  

η μεταφορά εξασφαλίζοντας έτσ ι  κενό στομάχι και έντερο.

Η θερμοκρασία και ο χρόνος., του τελευταίου γεύματος ε ί 

ναι σπουδαίοι παράγοντες ρύθμισης τ ι ς  αμμωνίας που εκρί-

ν ετα ι .Γ ια  παράδειγμα, η πέστροφα .που διατηρείται σε 1®0 

εκκρίνει 66% λιγότερη αμμωνία- από ■ την πέστροφα ...που δια- .

τηρείται σε θερμοκρασία 11Θσ. Όσον αφορά τον ., χρόνο,’ψάρι , 

που αφήνεται νηστικό για 63 ώρες πριν την ψόρτωση

παράγει την μισή ποσότητα αμμωνίας που προέρχεται από 

το τελευταίο γεύμα.

Μεγέθη ψαριών των 10 ΟΜ θα πρέπει να αφήνονται νηστι

κά τουλάχιστον για 48 ώρες.ϊάρια μεγέθους 20 ΟΜ και 

πάνω θα πρέπει να αφήνονται νηστικά για 72 ώρες 

(PIPERET.AL.1982).

Ένα μεγάλο ποσό μη ιονισμένης' αμμωνίας προ καλέ ί αύξηση 

στο ΡΗ όσο αυξάνεται η θερμοκρασία' (πίνακας 2 ) .

Η τοξικότητα της αμωνίας ε ίναι τόσο πολύ επιτηδευ?- 

μένη σχετικά με το ΡΗ και την θερμοκρασία του νερού, 

που δεν μπορεί να δοθεί επιτρεπόμενη τομή.Ωστόσο η 

κρίσιμη συγκέντρωση της τοξικής αμμωνίας δεν πρέπει 

να αποκτά σχεδόν καθόλου μεγαλύτερη τιμή ^πο αυτήν 

που δημιουργέίται στις καθορισμένες συνθήκες για την

■ -12 -
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μεταφορά ψαριών,

* 2 .4 .  ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ
\

Η θερμοκρασία του νερού ε ίνα ι ,  ένας από τους σπου

δαίους παράγοντες.'Οταν η θερμοκρασία του νερού είναι, 

χαμηλή,το ΡΗ παραμένω υψηλά και. © μεταβολισμός των ψα

ριών μειώνεται.Με ίωση της Θερμοκρασίας του νερού κατά 

λίγους βαθμούς ηρεμεί τα ψάρια■ και επιτρέπει  την ασφα

λέστερη μεταφορά τους«ΐ\α τον σκοπό αυτό χρησιμοποιούμε _ν 

παγάκια ή ακόμα καλύτερα παγοκύστες.Μεγάλη σημασία κατά, 

την μεταφορά των ζωντανών ψαριών έχει  η διατήρηση της 

θερμοκρασίας μέσα σε επιτρεπτά για την επιβίωση των 

ψαριών όρια.Απότομες μεταβολές της:' θερμοκρασίας: είναι 

επικίνδυνες για τα ψάρια καθψς επίσης και η υπέρβαση 

των ακραίων τιμών επιβίωσης των 'ψαριών.Για τα περισσό

τερα ψάρια η απότομη μεταβολή της θερμοκρασίας κατά

5 C ή και παραπάνω- προκαλεί επικίνδυνο STRESS στα ψά

ρια και έντονες μεταβολές στη φυσιολογία τους με επί

δραση στην επιβίωσή τους.Η βαθμιαία μεταβολή της θερμο

κρασίας κατά 0,5 έως 1 ,0°0  ανά ώρα μέσα στα όρια αν

τοχής του ψαριού θεωρείται ασφαλής.

Η γενικά κατάλληλη ζώνη της βέλτισης θερμοκρασίας για. 

τα μεταφερόμενα ψάρια είναι 6-8*80 για τα ψυχρόφιλα ψά

ρια και 10-12°0 για τα θερμόφιλα ψάρια το καλοκαίρι»

3-5.°C για τα ψυχρόφιλα ψάρια και 5-6°0  για τα θερμό-· 

φίλα ψάρια την άνοιξη >ιαι το φθινόπωρα και 1-2°0  για;

όλα τα ψάρια τον χειμώνα.Φυσικά αυτές οι τ ιμ ές  εύρους

θερμοκρασίας δεν απευθύνονται στα πρώιμα στάδια των
•Ί

μικρών ψαριών ,

Ια μικρά ψάρια, στην πρώιμη φάση,των κυπρινοειδών δεν



μπορούν να μεταφερθούν σε . θερμοκρασία κάτω από 15Θ0, 

ο γόνος των σαλμουοειδών στην πρώιμη φάση σε θερμο

κρασία μεγαλύτερη από 15-20°0 και η θερμοκρασία το̂ ν 

10°0 είναι, η βέλτιστη τιμή για τα πρώιμα στάδια 

του γόνου των ΟΟΗΕβΟΝΙΏε.Για την Καλύτερη ρύθμιση 

της θερμοκρασίας του νερού χρησιμοποιούμε δέξαμρνός 

με · διπλά τοιχώματα και μονωτικό υλικό ενδιάμεσα από
... —  '*·*'·-· * · - - 4

πολυουρεθάνη ή πολυστορένιο(φελι5όλ). ^

2 .5 .  Πυ κν£τητα_κα ι__δβαστ^ιότ^τα__των

μετα^εβόμενων__&2£άίί?ν:
' > " . 1

\

Η πυκνότητα των ψαριών εξαρτάται από το ε ίδ ο ς .  

Όσον αφορά τον γόνο,η αναλογία του όγκου των μεταφε- 

ρόμενων ψαριών και του νερού δεν πρέπει να ’ξεπερνάει 

το 1 : 3 . Ωστόσο ιδιαίτερα για μικρότερους οργανισμούς αυ

τή η αναλογία μειώνεται από 1:100 έ£ς  1 :200  ενώ οι 

γεννήτορες μπορούν να μεταφερθούν σε αναλογία βάρους 

ψαριών προς το νερό από 1:2. έως 1 : 3 . 0  ΙΉ& συστήνει 

τ ι ς  ακόλουθες αναλογίες ανάμεσα ατο βάρος των ψαριών 

και Ηον όγκο του νερού στην δεξαμενή μεταφοράς (με 

καλό αερισμό του νερού σε μια θερμοκρασία των 8 - 1 2°0 

και κατά την διάρκεια κοντινής μεταφοράς δηλ.1-2 Η): 

για τους κυπρίνους από 1:1 έως 1 :1 ,5  για την ιρ ι -  

δίγουσα πέστροφα από 1:3 έως 1 : 4 , 5  για του λούτσο 

1 :2  και για τα φυτοφά^α; ψάρια 1 :2

- 1 4 -
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Πίνακας 2.

Πο σότητα μη ιονισμένης αμμωνίας σε νερό με Τ: 0-~3Ο®σ

και ΡΗ:β-10 Γ-'

( ° ο

—

Ρ Η  .

6 . 0 7 . 0 . 8 . 0 9 . 0 1 0 . 0 .

0 0 . 0 0 8 0 . 0 8 0 . 8 2 7 . 6 4 4 5 . 3
ο 0 . 0 1 0 . 1 0 0 . 9 7 8 . 9 0 4 9 . 3
4 0 . 0 1 0 . 1 2 . 1 . 1 4  . . 1 0 . 3 5 3 . 5
6 0 . 0 1 0 , Ι Α 1 . 3*  ■ 1 1 . 9 5 7 . 6
8 0 . 0 2 0 . 1 6 . 1 . 5 7  . 1 3 . 7 6 1 . 4

1 0 0 . 0 2 0 , 1 0 1 . 8 3 1 5 . 7 6 5 . 1
12 0 . 0 2 0 . 2 2 2 . 1 3 1 7 . 9 6 8 . 5
Ι Α 0 . 0 3 0 . 2 5 2 . Α 8 2 0 . 2 7 1 . 7
16 0 . 0 3 0 . 2 9 2 . 8 7 2 2 . 8 7 4 . 7
18 0 . 0 3 0 . 3 Α 3 : 3 1 ' 2 5 . 5 7 7 . 4
2 0 0 . 0 Α Ο . Α Ο 3 8 2 2 8 . 4 7 9 . 9
22 0 . 0 5 0 . 4 6 4 . 3 9  ’ 3 1 . 5 8 2 . 1

. ?. Α 0 . 0 5 0 . 5 3 5 . 0 3 3 4 . 6 8 4 . 1
.26 0 . 0 6 0 . 6 1 ·; •5 . 7 5  λ : 1 3 7 . 9  - . 8 5 . 9
2 8 0 . 0 7 0 . 7 0 6 . 5 6 4 1 . 2 8 7 . 5
3 0

----------------------------- _!
0 . 0 8 0 . 3 0 7 . 4 6 . · 4 4 . 6 8 9 . 0

Οι συνθήκες των μεταφερόμενων ψαριών είναι ωστόσο 

επηρρεασμένες από μεγάλη προσπάθεια και κούραση των 

φαριών. "Οταν τα ψάρια τοποθετούνται στα δβχεία .μεταφοράς 

συνήθως κουράζονται με μια μεγάλης διάρκειας μυϊκή \ ε ν έρ - ’τ . 

γεια. 'Οταν η μυϊκή δραστηριότητα είναι έντονη τότε συ*· • ϊ
νήθως,δεν υπάρχει αρκετό οξυγόνο.· στο αίμα τους γι§ να

καλύψουν τ ι ς  ανάγκες τους.

Γαλακτικό οξύ συσσωρεύεται στους μυς και στο αίμα του. 

ψαριού και προκαλείται μείωση του ΡΗ στο αίμα.Η χρη— ::·

σιμοποίηση του διαθέσιμου οξυγόνου περιορίζεται από τ®
. ■ .·"··.· ζ '  .:·ϊ

χαμηλό ΡΗ του αίματος.Ακολουθούν μερικά λεπτά με επί

πονη μυϊκή 1 δραστηριότητα και το συσσωρευμένο γαλακτικό 

οξύ δεν μπορεί να περιοριστεί  για 24- Η.Περισσότερο 

οξυγόνο καταναλώνεται μέσα στα πρώτα 15 λεπτά,της με

ταφοράς από ότι κατά την διάρκεια οποιασδήποτε μετά-



γενέστερης δέκα πεντάλεπτης περιόδου,Γι α υτό τον λίγο 

θα π ρ έ π ε ι  να έχει  εξασφαλιστεί . επιπρόσθετο οξυγόνο 

και σε διπλάσια ποσότητα από το ρέοντα κανονικά, 

κατά την διάρκεια της φόρτισης και την ' πρώτη ώρα

της διαδρομής.

Η ροή του οξυγόνου μπορεί να μειωθεί στο κανό-
/·

νικό επίπεδο 6 Μβ/ΐίτ μετά από αυτήν την εγκληματι-

στική περίοδο,όταν το ψάρι θα» έ χ ε ι  αρχίσει να σταθε- 

π οιε ίτα ι  όπως επίσης και το οξυγόνο που καταναλώνεται.

'Ενα μικρότερο ατομικό βάρος του ψαριού σημαίνει 

πιο μικρό ολικό βάρος των ;· ψαριών,το οποίο μπορεί : να.

διατηρηθεί μέσα στην δεςαμεν'ή;'·:;}ϊεταφ®ρώς (σχήμα' 2 ) .  ·

Αυτό οφείλεται στο μέγιστο καταναλισκόμενο οξυγόνο και, 

σε μεγαλύτερη απαίτηση για τον χώρο (ο παράγων χώρος : · 

μεγαλώνει πολύ)

Σχέδιο 2. Η σχέση της πυκνότητας ενός STOCK κυπρί

νων στο κλειστό σύτημα με το ατομικό βάρος 

των ψαριών,σε νερό θερμ.20°0  και διάρκεια 

ι μεταφοράς 5Η*

Η πυκνότητα του STOCK των ψαριών στη . δεξαμενή ωστόσο 

εξαρτάται από τον χρόνο μεταφοράς (σχέδιο 3 ) .



Το σχεδιάγραμμα απεικόνισης ..αυτής τηζ εξάρτισηζ ΧΡΡ 

κτηρίζεται από μια καμπύλη υπερβολής καί> όχ ι  Μ·ε ευ 

θεία γραμμ .

-17-

Σχέδ ιο  3·.Η σχέση της πυκνότητας .-του πληθυσμού .κυ- 

πρινοειδών στο .κλειστό σύστημα,με τον χρόνο μεταφοράς. 

Ατομικό βάρος 10 * χρόνος: ταξιδιού 5Η,θερμ.νερού 20°0.

Η σχέση μεταξύ της πυκνότητας .του  πληθυσμού ψαριών 

στην δεξαμενή μεταφοράς και της θερμοκρασίας νερού φαί

νεται στο σχέδιο 4·.Υψηλότερη θερμοκρασία σημβίνε/ και 

χαμηλό ολικό βάρος ψαριών.

Σχέδΐβί



IΣχέδιο.  4. Η σχέση της πυκνότητας πληθυσμού κυπρίνων 

με την θερμοκρασία νερού.

1-  Ατομικό βάρος 10 βίΐ,διάρκεια ταξιδιού 15Η

2-  Ατομικό βάρβς 5 . β-Β.,διάρκεια ταξιδιού 25Η,,

-18 -

0 χρόνος της μεταφοράς που χτησιμοπο ιείτα,ι επη-.ρεάζει 

κυρίως το στάδιο της λάρβας του κυπρίνου,Ταξίδι -'μεγα

λύτερο από 24 ώρες πάντα υπονοεί και μερικό κίνδυνο 

Ωστόσο όλες οι συνθήκες είναι* κατά τα άλλα καλές,

Η πυκνότητα ΣΤΟΟΚ σαλμονοειδών στο δοχείο μεταφοράς 

ε ίναι πιο μικρή από την καθιερωμένη πυκνότητα των > κυπρ 

νοειδών εξ αιτίας της υψηλής κατανάλωσης οξυγόνου . και 

της χαμηλής συγκέντρωσης 002«.

Για την μεταφορά γόνου τσιπούρας και λαβρακιού ; η 

ανώτερη επιτρεπτή ιχθυοφόρτιση ·.';■■'είναι 50 ΚΟΒ. το κυβι

κό μέτρο,με παροχή, καθαρού - οξυγόνου 5 ΙΙϊ/ΜΉίΓ/Μ̂  και' 

για το χρονικό διάστημα όχι- μεγαλύτερο των 24 ωρών 

από την αρχή της μεταφοράς, Συνηθισμένες τ ιμ ές  ιχθυοφόρ 

τησης ε ίναι 25-40 κιλά στο κυβικό μέορο ν/βρο̂  ►

2. 6 . Βιοχημικές__αλλαγές _ _ και__3ΤΙΙΕ33

στα μετα^ε^όμενα^^ψάρ ια

Οι συνθήκες μεταφοράς επηρρεάζουν την σύνθεση του 

αίματος του ψαριού και τ ι ς  βιοχημικές παραμέτρους στον 

ορό του αίματος.

Σε ψάρια με μικρό βάρος που βρίσκονται σε κανονική 

πυκνότητα στο νερό,αν αυξηθεί η θερμοκρασία θα αυξηθεί 

και ο αριθμός ερυθρών αιμοσφαιρίων και θα δημιουρ^ίη-

θεί και μια μεγάλη συγκέντρωση αιμογλοβίνης στο αίμα■1 ·
των ψαριών.Ενώ δεν παρατηρούνται μεγάλες άλλαγές μ ε '  

χαμηλή θερμοκρασία και με μικρότερη πυκνότητα ψαριών 

σε σχέση με τον όγκο νερού.

Οι αιματολογικές συνθήκες ωστόσο αλλάζουν κατά την



-1 9 -

μεταφορά των ιχθυδίων 15-25 CM'· ενός είδους λαβρακιού.

'Οταν τα ψάρια μεταφέρονται'. με υψηλή πυκνότητα,τ© 

επίπεδο των κορτικοειδών και γλυκόζης στο πλάσμα του 

αίματος αυξάνονται και διατηρούνται σε αυτά τα ε π ί π ε δ α " ,

και μετά από το τέλος......της μεταφοράς.

Αν και ο άμεσος θάνατος σαν μια άμεση συνέπεια της 

μεταφοράς είναι χαμηλός τα δευτερεύοντα αποτελέσματα

του STRESS είναι υπεύθυνα για τον αργό θάνατο ή ανα

βολή του σαν συνέπεια της ωσμορυθμι σν ικής δυσλειτουρ

γίας και ασθένειας.

Ωστόδο τ® πιο κρίσιμο στάδιο . της μεταφορικής δια

δικασίας ε ίναι η ελευθέρωση των -ψαριών στον τόπο προο- '

ρισμού τους.Τα ψάρια βρίσκονται .κάτω: από μερική επί

δραση του STRESS που δημιουργήθηκε"' κατά την ·ν μεταφορά 

και με απότομη έκθεση σε νερό με διαφορετικά , χαρακτη

ριστικά ή χαμηλότερης ποιότητας θα δημιουργούσε επιπρό- -

σθετο STRESS στα ψάρια συχνά περισσότερο από που μπο

ρούν να ανεχθούν.
<& τωχής ποιότητας νερό ίσως σημαίνει φρεσκοαντλισμένο νε

ρό εδάφους (γεώτρηση^ με χαμηλό οξυγόνο ή υψηλή συγκέν

τρωση διοξειδίου  του άνθρακα.Σαν διαφορετικά χαρακτηριστικά, 

του νερού ευνοούνται το ΡΗ, η θερμοκρασία, ή η διαφο

ρά στην περιεχόμενη συγκέντρωση αερίου ανάμεσα στο νερό

της δεξαμενής μεταφοράς και στο νερό όπου τελικά θα 

εγκατασταθούν.

2 .7 .  Γενικές___σ ^ ε  ιώσεις

η
Αναρίθμητα τελικά συμπεράσματα ή τ ελ ικ ές  και οργανο*- 

τ ικ έ ς  μελέτες μπορούν να αναφερθούν.

Η πλειοψηφία των συγγραφέων μελετών-ερευνών,άσχετα από

τους αριθμούς—οδηγούς της πυκνότητας του πληθυσμού κα-
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τά την διάρκεια της μεταφοράς, εξετάζουν τ ι ς  ε ιδ ικ έ ς  

μεταφορικές συνθήκες σε κάθε περίπτωση και αλλάζουν τους 

βασικούς αριθμούς-οδηγούς εάν θεωρηθούν οι αλλαγές α

παραίτητες, μετά από ένα σύντομο TEST,

Είναι ωστόσο προτιμότερο να χρησιμοποιείται - μια -πυκνό 

τητα ψαριών η οποία να μπορεί αν ο χρόνος μεταφοράς, 

παραταθεί τουλάχιστον 1,5 φορές,vtt ανταπεξέλθει στις  ’ 

συνέπειες μιας τέτοιας πιθανής;' ^επιβράδυνσης κατά την 

διάρκεια της μεταφοράς π.χ.διακοπή της λειτουργίας του 

αυτοκινήτου μεταφοράς,ή διακοπή στην λειτουργία του τρέ

νου ή καθυστέρηση του αεροπλάνου- κ .λ .π .

Όταν τα ψάρια μεταφέρονται για εγκλιματισμό ή όταν 

ευαίσθητα είδη μεταφέρονται, η πυκνότητα του πληθυσμού 

θα πρέπει να ελαττώνεται* σ '  αυτή την περίπτωση και 

προκειμένου να έχουμε 100% επιβίωση απαιτούνται οικονο

μικές σπατάλες,Παρ' όλα αυτά, η οικονομική πλευρά της 

μεταφοράς δεν μπορεί ποτέ να παραμεληθεί έτσι  όταν 

το κόστος μεταφοράς είναι ηψηλό και ο . όγκος των--μετα- 

φερομένων ψαριών είναι συγκριτικά χαμηλός,η πυκνότητα

του πληθυψ,ού στην μεταφορά μπορεί να αυξηθεί αν και 

η απώλεια των ψαριών θα πρέπει να αναμένεται να με

γάλωσε ι .

3 . ΚΛΕΙΣΤΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΥΑΡΙΩΝ

Το κλειστό σύστημα αποτελείται από σάκους  πολυαι

θυλενίου και άλλα σφραγιστά δοχεία μεταφοράς,Χρησιμοποι

ε ίτα ι  κυρίως για μεταφορά γόνου που βρίσκεται ακόμη 

σε πρώϊμο στάδιο αλλά ωστόσο επωασμένος.
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Η μεταφορά γόνου, με σάκκους πολυαιθυλενίου που περιέ

χουν οξυγόνο είναι ένας ιδιαίτερα διβδεφομέυος τρόπος 

μεταφοράς παγκοσμίως και χρησιμοποιείται σαν μια πολ

λή αποτελεσματική μέθοδοςί-Χατά τον τρόπο αυτό συντελεί-  

ται ένας σημαντικός περιορισμός τόσο στο ολικό βάρος 

αλλά και στον όγκο του νερού που χρησιμοποιείται-  για 

την μεταφορά,δίνοντας την δυνατότητα χρησιμοποίησης μιας 

κοινής μεταφοράς ψαριών με τον ίδιο προορισμό,καθώς

και της χρονικής παράτασης της μεταφοράς και οικο

νομικά οφέλη. '

Η μέθοδος της μεταφοράς ψαριών σε κλειστό περί--·

βάλλον · περιγράφεται λεπτομερώς σε γενικές μελέτες και. 

σε μερικές ε ιδ ικ ές  μελέτες,Οι.  Σοβιετικοί συγγραφείς - ε ί 

ναι οι πιο έγκυροι γιατί αυτή η μέθοδος του εφοδια

σμού ψαριών με μεταφορά από -το εκολλαπτήριο χρησιμο

π οιε ίτα ι  πολύ συχνά στην Σοβμερική 'Ενωση.
>,

3 . 1 «Σάκκοι από πολυαιθυλέ ν ιο

Οι σάκκοι που χρησιμοποιούνται για την μεταφορά 

τωνι ψαριών με νερό και ατμοσφαιρικό οξυγόνο κατασκευά

ζονται με αρκετούς τρόπους.Αποτελούνται από ένα λεπτό 

(μαλακό) ή από χοντρότερο (& σκληρό)διάφανο φύλλο πολυ

αιθυλενίου και συνήθως έχει τη μορφή σάκκου ή μανι

κιού.

Οι σάκκοι με συνηθισμένη μορφή (σάκκου)έχουν συνή

θως - τ ι ς  εξής διαστάσεις :0 ,8 -1 ,1  X 0 ,3 5 -0 ,4 5  Μ,Η άνω άκρη 

είναι συνήθως τελείως ανοιχτή.Ξ κάτω άκρη της σακούλας 

ε ί τ ε  έχ ε ι  ραφή στην μέση ε ί τ ε  έχ ε ι  προστεθεί ένα ορ-

θογώνιο κομμάτι φύλλου σαν πυθμένας,η δεύτερη αυτή 

ραλλαγή ε ίναι καλύτερη γιατί βοηθάει στην αποφυγή απω-
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λειών των ψαριών' λόγω συνοστισμού στις  γωνίες.Για 

λόγους ασφαλείας, ο σάκκος ε ίν α ι  μερικές φορές διπλός; 

ένας λεπτόςί μαλακός) σάκος τοποθετείται μέοα σ'έναν 

άλλο λεπτό σάκο ή επενδύεται από έναν χοντρότερο 

σάκο.

0 άλλος τύπος σάκων έχουν το σχήμα ενβς  ̂ μανικιού.

Το πλάτος του συνήθως είναι.. 0 , 4 -0 ,5  Μ.Το τελικό μέ

γεθος (ύψος) του μανικιού εξαρτάται από τ ι ς  δικές 

μας επιλογές.Η μια από τ ις  άκρες,αυτή που θα χρησι

μοποιηθεί σαν πυθμένας θα πρέπει να κ λ ε ισ τε ί  τελείως.  

Αφού ο σάκος σφιχτεί στο . κάτω άκρο με λάστιχο

σφραγίσματος ή με μια πλαστική συγκολλητική ταινία/, 

ή δεθεί  με ένα σχοινί, γίνεται'  η ραφή:α)με συγκόλ- '.

ληση β)η πτυχιωτή άκρη του μιανικιού κ α ίγ ετα ι . .

Η συγκόλληση γίνεται με ένα ιδιαίτερο τρόπο,ενώ 

αντιθέτως ο τρόπος σφραγίσματος με κάψιμο απαιτεί 

μόνο την φλόγα ενός κεριού(εικόνα 5 ) .

Ένας άλλος τρόπος ε ίνα ι '  να δεθεί  ένας κόμπος στην 

άκρη του μιυικιού.Είναι σημαντικό να γ ίν ει  κόμπος 

όσα- πιο σφιχτός γίνεται.Πριν κόψουμε το μανίκι θα 

πρέπει να υπολογίσουμε να - έχει . 2 ,5  φορές'-, το τε 

λικό μέγεθος που θέλουμε να έ χ ε ι  ο σάκος.Μετά το

δέσιμο με ένα απλό κόμπο θα φτιαχτεί  --ένας διπλ:>ος

σάκκος.

λατά την διάρκεια της μεταφοράς ο σάκος με τον

γόνο τοποθετείται μέσα σε μια εξωτερική θήκη προ-

φυλάσσοντας τον οάκο από μηχανικές βλάβες,κυρίως- *ρυ 
πήματα ή̂  σχισίματα που μπορούν να προκληθούν από -
την επαφή του σάκου με το έδαφος.

Ο



Η θηκη κρατάει τον σάκο στην επιθυμιτή κατάσταση , 

δίνοντας την δυνατότητα εύκολου χειρισμού κ α ι/ ή  ■ 

εξααραλίζει θερμική μόνωση·'. στον- σάκο.

Η εξωτερική θήκη μπορεί . να είναι ε ί τ ε  κουτιά, από 

χαρτόνι ε ί τ ε  κατάλληλα πλαστικά δοχεία από πολυεστέρα, 

Το είδος της εξωτερικής θήκης εξαβτάται από ' τον α

ριθμό των μεταφερόμενων σάκων,το . μέγεθος και την μέθο- :
»

δο μεταφοράς,τις απαιτήσεις για 1 μακρύτερες διαδρομές 

και από την διαφορά μεβαξό. εξωτερικής θερμοκρασίας...?: 

και την θερμοκρασία του νερού ¡μέσα στο σάκο. \

πολυαιθυλενικου σάκου.

Εαν το νερό με τον μεταφερόμενο γόνο 

να ειναυΐ κρύο,σακούλες με πάγο θα πρέπει 

θούν κάτω από τους σάκους μεταφοράς ψαριών

χρειάζεται 

να τοποθετη- 

στο ν πυθ-



μένα του δοχείου πολυε ατέρα(Ξικ. 6 ) . Δεν προτείνεται να

τοποθετηθεί ο πάγος μέοα στον σάκο μεταφοράς.

Η ποσότητα του πάγου εξαρτάται από το μέγεθος του 

σάκου με το νερό,τον χρόνο μεταφοράς και την διαφο

ρά της θερμοκρασίας.0 “ όγκος του πάγου που τοποθετεί-  

ται κάτω απο τον σάκο με το νερό μεταφοράς είναι 

συνήθως 10—20$ΐ του όγκου ·του 1 νερού μεταφοράς.Αυτή 

η μέθοδος συσκευασίας δίνει  την δυβατότητα «αλής

μεταφοράς στους δημόσιους, δρόμους.

Το νερό που χρησιμοποιείται για·, την μεταφορά γόνου

σε ένα σάκκο θα συμπληρώνεται λαμβάνοντας υπόψη
,,  ’  ̂ " '^προτιμότερο , , Α *όλες τκς  απαιτήσεις..ΞιναΐΜΓνα;ΓχρηΓσιμοπ®ιειται . νερό '

ίδιας ποιότητας με το νερό που., βρίσκονται τα ψάρια.; 

πριν την μεταφορά,αλλά σ' αυτό το νερό δεν ' θα ' πρέ- ·’ 

πει να υπάρχουν οργανικά κατάλιππα που να το μολύ

νουν και δεν πρέπει να υπάρχει επίσης λάσπη δια-

σπαρμένη που να προέρχεται από; ορυκτό.

Πριν τοποθετηθεί ο γόνος στον σάκο, στην διαδικασία 

του πιασίματος θα πρέπει το μέτρημα· και η διανομή 

στόυς σάκους να γίνει όσο το δυνατόν πιο γρήγορα, 

για να έχουμε τέλεια προετοιμασία.

0 σάκος πολυαιθυλενίου ή το . μανίκι ,με κλειστό το 

κάτω άκρο τοποθετείται πρώτα μέσα, στην εξωτερική 

θήκη μεταφοράς* εάν ένας δεύτερος σάκος πρόκειται 

να χρησιμοποιηθεί τοποθετείται ο ένας σάκος μέσα 

στον άλλο.Επειτα ρίχνεται το νερό στον σάκο περί-  . 

που 20 λίτρα εαν ο όγκος του οάκου είναι . 50 

λίτρα καίΐ ο γόνος τοποθετείται στον σάκο.Αέρας

εκτοπίζεται από τον χώρο πάνω από το νερό στην



σακούλα κ«ι ένα λάστιχο» συνδεδεμ? ν̂0 ^ε -ναν ■
πίεσης σε κύλινδρο οξυγόνου,εισάγεται μέσα στον σέκο 

το άνω άκρο του σάκου κρατείται σφιχτά γύρω από το 

λάστιχο με το χόρι. 'Επειτα  οξυγόνο από τον κύλινδρο

πίεσης αφήνεται να περάσει, διαμέσου του ρυθμιστή π ί ε -  

σης στο επάνω τμήμα του σάκου.Εαν ο όγκος του νερού

μαζί με τον γόνο είναι. 20 λίτρα,·, ο όγκος του οξυγό

νου που θα μπει θα πρέπει ' να - 'είναι 30 λίτρα.

Η τροφοδοσία του οξυγόνου σταματάει όταν ο α£κος~... 

γεμίσει  , τότε  το ■ λάστιχο αποσύρεται γρήγορα από τον 

σάκο και το άνω άκρο του σάκου.' στρίβεται για. να 

εμποδιστεί το οξυγόνο να διαρρεύσει και να · δημιουρ— 

γηθούν κάποιες έντονες π ιέσ ε ις  : λόγω περιώρισής του , 

όγκου.

Εαν ο σάκος πρόκειται να μεταφερθεί σε οριζόντια 

θέση η πίεση θα πρέπει να ε ίνα ι  από 0 ,05  άως

0,06 ίΐΡα,αλλά για μια κάθετη θέση . η πίεση θα πρέπει., 

να είναι 0,02-0,04- ΚΡς.ΙΙρακτικά αυτό ' σημαίνει ότι  μετά 

το γέμισμα όταν ο αίκος είναι ■ σφιγμένος εαν π ιεσ τε ί  

το ^οίχωμα με τον αντίχειρα... θα πρέπει αυτό μετά γρή

γορα να επανέλθει στην αρχική του /θέση,Κατά την .διάρ

κεια αεροπορικής μεταφοράς η πίεση- σε ένα κάθετα ποπο 

θετημένο σάκο φτάνει έως 0,01 ΜΡα,οφειλούμενη στην- χα

μηλή εξωτερική ’ πίεση.Τέλος το άνω άνοιγμα του σάκου 

κλείνεται.Υπάρχουν πολλοί τρόποι για το κλείσιμο του 

σάκου ,ο πιο απλός τρόπος είναι να σφιχτεί η άκρη

του πλαστικού ελάσματος με λάστιχο,για ασφάλεια προ- 

τε ίν ετα ι  υα χρησιμοποιείται και δεύτερο λάστιχο .Επίσης,
,*Ϋ

μπορεί ν α ’ χρησιμοποιηθεί σχοινί ή ταινία συγκόλλησης
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ο σάκος επίσης μπορεί να κ λ ε ισ τ ε ί  με ένα μεταλλικό 

β ιδωτό *' πώμα.

Η διαδικασία του γεμίσματος του σάκου περιγράφεται στην 

εικόνα 7.

Στα εκκολαπτήρια ή τα ιχθυοτροφεία όπ®υ γίνονται τα

κτικά αποστολές ψαριών,προτείνεται να χ τ ι σ τ ε ί  ένας ^(5-. 

ρος με τα εξαρτήματα για όλη αυτή την διαδικασία.

Ηετά την μεταφορά ή κατά την διάρκεια ελέγχου σε μια

μακρινή διαδρομή οι συνθήκες κάτω από τ ι ς  οποίες βρί

σκεται ο γόνος πρέπει να ελέγχονται.0 γόνος ε ξ ετ ά ζ ετ α ι '  

για καταατάσεις όπως:κολύμβιση,ξάπλωμα στον πυθμένα, αν: 

βρίσκεται _ σε φυσιολογική κατάσταση ή είναι στραμμένα στο 

ένα πλευρό,για θνησιμότητα,η γρήγορη αντίδρασή του στο φως 

άγγιγμα και /ή ο αριθμός (αναλογία) νεκρών ατόμων.

3

^  ^  Λ λ ,

Λ -3=»*ί ο  V

Εικόνα 6 . Μεταφορά ένος αάκου σε θηκη

1 -Καπάκι,2-γέμι αμα με μονωτικό υλικό

3-περιοχή με 02 4-νερό με ψάρια

5-μονωτική επένδυση με αφρώδη πλαστικό 6-πάγος.
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Τα ψάρια ελευθερώνονται μόνο όταν η θερμοκρασία του 

νερού μέσα στον αάκο πλησιάσει το ίδιο επίπεδο με 

αυτή του νερού της δεξαμενής ,που προορίζονται.

Για τ ι ς  λεκιδοφόρες προνύμφες η διαφορά στην θερμο

κρασία νερού δεν θα πρέπει να είναι μεγαλύτερη από 

1°C και για μεγαλύτερα ψάρια όχι πάνω από 2 G.

Για να ισορροπιστεί η διαφορά θερμοκρασίας είναι καλύ

τερα να τοποθετηθάί ο κλειστός οίκος στην επιφάνεια 

του νερού εκτροφής. 'Οταν η διαφορά θερμοκρασίας ε ίναι.  . .·

μικρότερη κατά 2-3°C από την μέγιστη τιμή ο σάκος

ανοίγεται σιγά-σιγά και το νερό εκτροφής εισέρχεται 

αργά και αναμιγνύεται μεττο νερό του σάκου.

Η απελευθέρωση των ψαριών μπορεί ν '  αρχίσει όταν 

το νερό εκτροφής έχει  αντικαταστήσει περίπου το 50$ 

του σάκου.Η συμπεριφορά του γόνου θα πρέπει να ε ξ ε 

τάζεται συνεχώς.(Εικόνα 9 ) .

Εαν οι- σάκοι μεταχειρίζονται με μεγάλη προσοχή* 

εαν έχουν κλειστε ί  με τον προσεκτικό τρόπο· και μετα-

φέρονται με άνετες εξωτερικές θήκες ,τότε  οι σίκοι 

μπορούν να χρησιμοποιηθούν αρκετές φορές.Ωστόσο αυτό 

δεν είναι γενική σύσταση,γιατί ζημιές στους σάκους,

αν και μ ικροσκοπ υκές, μπορεί να υπάρχουν, και δεν μπο

ρούν ποτέ να αποφευχθούν κατά την διάρκεια, της ελυε-  

θέρωσης των ψαριών.

Όπως υποστηρίζουν οι ’KHJZHALTTTA, ÀYERLNA. και VOL 

K0VA(1970) είναι επίσης δυνατό να χρησιμοποιηθούν σά

κο ι-δεξαμενές,φτιαγμένοι από 4-12 επιστρώσεις φύλλων που— 
λυαιθυλενίΓοιΚμανίκ,. 80 CM *λάτος} ,ίχοντας έναν oUxé 
όγκο 300 λίτρα.Ωστόσο αυτοί οι τύποι σάκων είναι



δύσκολοι, στην μεταχείριση και χρησιμοποιούνται μόνο 

για ιδ ια ίτ ερ ε ς  μετα&φορές με μεγάλα και πλατιά ψάρια.

3 .2  ._^Αλλα  ύο^ε ία

Δοχεία -παρεμφερή., με' τους σάκους πολυαιθυλενίου 

πρέπει να αρραγ ίζοντα ι,  Γεν ικά κατασκευές από επεξεργασμένο 

π λ α σ τ ικ ό (ε ικ .1Ο)μπορούν να κάνουν: την ίδια δουλειά δπως 

οι σάκοι χωρίς να χρειάζονται πην ίδια προσοχή κατά . 

την διάρκεια διακίνησης ανεξάρτητα από την επανάληψη στην 

χρήση.Ωστόσο η τιμή τους είναι αρκετά υψηλή.

3 . 3 . II πυκνότητα του γόνου __στου  ̂ πλαστικου^ - =

Προσδιορισμός φόρμουλας για θεωρητικό προσδιορι

σμό της πυκνότητας των ψαριών στους πλαστικούς σάκους 

γίνεται λαμβάνοντας υπόψη παράγοντες όπως η αλλαγή . 

περιβάλλοντος ο χρόνος μεταφο.ράς,ο όγκος του νερού και
»·

ο συντελεστής ελεύθερου χώρου.Ωστόσο, παρόλα αυτά, για 

πρακτικούς σκοπούς,είναι απλούστερο να χρησιμοποιούνται 

τα στοιχεία  (πίνακες),που έχουν δημοσιευθεί από μερικούς 

συγγραφείς για κάθε ένα είδο$ ξεχωρι στά ή γενικούς 

πίνακες μεταφοράς ψαριών. ' '

Για παράδειγμα τα προτεινόμενα νούμερα για γόνο 

που θα μεταφερθεί σε σάκους πολυαιθυλενίου σύμφωνα 

με τ ι ς  οδηγίες του ΟΖΕΟΙΙΟβΙονΑΧ δίνονται στους π ί

νακες 3 -5 .

ΕβΚΒΒΗΒί»Β8!η*8Ε3ΒΙΒίΠΒ!Π



το STOCK με τα ψάρια, μετατώπιση του αέρα, - 

ειαιγωγη Ο2 και κλείσιμο του πάνω: άκρου. 

Σχεδόν öl ίδ ιες  τιμές υποδεικνύονται γ 1α · τ ηυ πυ- 

κνότητα στα μεταφερόμενα ψάρια, και από μι>α Αυτικο-
Λ , " ' ;

γερμαν ική μελετη (1979)-ΙΙίν.«Κ2ς 6—8,
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Η̂ νσ 8 . Διαδικασία προετοιμασίας για μεταφορά ; σε ιχ

θυοτροφείο λούτ σου.

1~Δεξαμενή νερού,με νερό και αερισμό σε ανά

μιξη με ειδικό σύστημα για το γέμισμα.

2 -  Βαλβίδα γεμίσματος

3 -  Δοχείο δοσολογίας νερού με περιστροφική άρ

θρωση.

4 -  Πάγκος χειρισμού με κυλίνδρους για την μετά—, 

φορά των δοχείων.

5 -  κουτιά από χαρτόνι

6 -  σάκος πολυαιθυλενίου

7 -  Βαλβίδα γεμίσματος του σάκου με

8 -  Στεφάνι με λάστιχο για το δέσιμο του σάκου .

9 -Τραπέζι συσκευασίας

1σ-Ρυθμιστής πίεσης κυλίνδρου 

11 -ίΐύλ ι νδρος οξυγόνου από πίεσης 

112-Ατμόσφα ιρα οξυγόνου στον σάκο

13-  Το Τμήμα του σάκου με το νερό

14 -  ΐ ροφοδότης οξυγόνου από τον κύλινδρο πίεσης στην 

βαλβίδα γεμίσματος 7#



τ ιμ έ ς -  , ,  ̂ ,_Γα κανονικές συνθήκες της μεταφοράς γόνου οημοσιευ-

θηκαν σε εγχειρίδιο από τον ORLW ΕΤ Αΐ(ΐ974)για  

τ ι ς  συνθήκες στην Σοβιετική 'Ενωση ,ωστόσο οι τ ι 

μές αυτές μπορούν να εξετασθούν με περραμα,Τα 

στοιχεία, απευθύνονται, σε πυκνότητες ψαριών στους 

σάκους,όγκου 40 LIT συμπεριλαμβανομένου 20 LIT νερό 

και 20 LIT 02»από την άποψη του ενδεχομένου ολικού 

βάρους και τον αριθμό των μεταφερόμενων ψαριών.

Οι κανονικές τιμές  -συνθήκες υπάρχουν για . τους κυ

πρίνους στους πίνακες 10’ & 1 1 , για τα σαλμονοειδή 

στους πίνακες 12 & 13 για τα ψάρια που ανήκουν 

στην οικογένεια της πέρκα στους., πίνακες 14 & 15 

καθώς και για τον Σοβιετικό Οξύριχνο.

Ομοίως;1 λεπτομέρειες που έχουν σχέση με την μετα

φορά γόνου c e  πολυαιθΡλεΛ>ικους σάκους δίνονται μο

νογραφ ικά από τον E0ZL0F ΕΤ Α1(1977) πάνω στον εγκλι-
Ιι

ματισμό των υδρόβιων οργανισμών με τον οποίο τρόπο 

μεταφοράς ψαριών.Ο εγκλιματισμός αποτελεί ένα αχώ

ριστο μέρος της μεταφοράς.

Όταν η απόαπαση της διαδρομής είναι μεγαλύτερη 

από 2«50Ο ΚΜ ο γόνος φυλάσσεται σε σάκο πολυαιθυλε

νίου που περιέχει  1,57 LIT νερρύ με ένα απόθεμα 

οξυγόνου και ο σάκος προφυλάγεται σε μονωτικό δο

χείο πολυεστερίνης.Η πυκνότητα μεταφοράς του γόνου 

είναι 3000 άτομα ανά λίτρο.Για  να εξασφαλιστεί αυτό, 

ο γόνος θα πρέπει να είναι έτοιμος να ξεκινήσει 

να τα ΐζετα ι  όταν θα είναι ελεύθερος στις δεξαμενές 

εκτροφής,μεταφέρονται την 1η,2η ή 3η ημέρα- της ζωής 

τους,εξαρτώντας την διαφορά από τον προορισμό τους.
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Ql Αποστολές γίνονται με εμπορικές αερογραμμές ή λεω

φορεία αλλά και αυτοκίνητα χρησιμοποιήθηκαν με επιτυ
χία.

'Αλλα έντυπα επτση$' περιέχουν, διαφορετικά στοιχεία 

πάνω στην χωρητικότητα των πολυαιθυλενικών σάκων π .χ .  

IOSHER ( 1 9 8 0 ) ,ERÜZHA1IÍTA, IBIS ·& OVCHILWISOVA(1984) , BOGDAlT ' 

( 1972) και άλλων.

Αλλά μεγαλύτερη σχέση αυτών των, στοιχείων χωρίς λεπτο

μερή περιγραφή και τεκμηρίωση απ' όλες τ ι ς  απόψεις μπο

ρεί να επηρεάσει σημαντικά την κατάληξη της μεταφοράς.-

ρ.4· Γενικές__ιωσεις_______πάνω__στην μεταφορά’. .

νεαμών _ψ££ΐών _σε__σάκους.

Σε τ ε λ ικ έ ς  γραμμές μερικά ευρήματα και πληροφορίες 

για την μεταφορά γόνου σε πολυαιθυλενικούς σάκους,πρέ

πει να αναφερθούν όπως δίνονται, γενικά σε σχετικά έν

τυπα. 'Εμφα-σΊ  ̂ θα πρέπει να δοθεί σ τ ις  απαιτήσεις της 

μεταφοράς του γόνου μετά την απορρόφιση της τροφής.

'Οταν ο γόνος είναι φρεσκοταϊσμένος ο χρόνος μεταφοράς 

θα πρέπει να μειωθεί τουλάχιστον κατά 50%. Το νερό μέ

σα στο οποίο μεταφέρονται λεκιθοφόρες προνύμφες,θα πρέ

πει να φυλάγεται όσο δυνατόν γίνεται σε ηρεμία (ο γό

νος μπορεί να πάθει ζημιά στους σάκους).Από την άλλη

μεριά ο γόνος και τα μικρά ψάρια (6 -7  0Μ)δεν επηρεά

ζονται από αυξημένη κίνηση στο μεταφερόμενο νερό.'Οταν

το οξυγόνο επανατοποθετεόται μέσα στους σάκους κατά

την διάρκεια της μεταφοράς, η επιβίωση αυξάνεται από

20-40%,όταν·1 μ ι®ή πο σότητα νερού κα ι όλο το οξυγόνο

αντικαθίσταται η επιβ ίωση αυξάνει από 50 έως 60% και
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όταν όλο το νερό και όλο το οξυγόνο αντικαθιστών- 

ται η αύξηση στην επιβίωση είναι 90-100?ο(θΚ10Ν ΒΤ 

ΑΙι 1 9 7 3 ) .Οι διάφορή στην φύσην. ομάδας ψαριών επί

σης επηρρεάζουν την κατάληξη της μεταφοράς η στην πε

ρίπτωση που λεκιθοφόρες προνύμφες κυπρινοειδών μεταφέ- 

ρονται σημειώνεται υψηλή αύξηση σ τις  απώλειες όταν η 

θερμοκρασία κατά την διάρκεια της μεταφοράς είναι μεγα- .. 

λύτερη από 20°0 ενώ ο χρόνος μεταφοράς δεν θα πρέ

πει ποτέ να είναι μεγαλΰτερθζ... από 24 Η:όταν ο γό

νος οαλμονοειδών μεταφέρεται,μεγάλης διάρκειας σπάσεις 

κατά την διάρκεια της μεταφοράς απειλούν να δημιουρ

γήσουν έλλειψη οξυγόνου.

Η πιστή εφορμογή των ■συστηνόμενων αναλογιών για. την με

ταφορά των διαφόρων ομάδων ψαριών θα κρατήσει τ ι ς .  απώ

λ ε ι ε ς  στις προνύμφες κάτω από 5/“»στον γόνο 3% και για 

ψάρια ηλικίας ενός έτους στο 1%.

Βξαίρεση για την οποία δεν έχουν δοθεί ακόμη ικανοποιη

τ ικ ές  εξηγήσεις αποτελεί η περίπτωση των ψαριών ενός 

έτους του κέφαλου . που σε Θερμοκρασία πάνω από ' 15°^ 

μπορεί να παρουσιάσει απώλειες 50)4 ανεξάρτητα από μια '  

συγκριτικά χαμηλή πυκνότητα μεταφοράς (ΟΜαΟΚ Ε3Η13ι 1973)..
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Εικόνα 9.Μ§ταωορά 
στικούς

νεαρών ιχθυδίων .συσκευασμένα, σε. πλα
σάκους (ν/ΟΥΗΑϊΙονίΟΗ $ ΚΟΚνοΤΗ 1980)

Γ!ί'|

V (·
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£ ι Κ .  Ι Ο  - 5<j>po,fllfeTpx I\\c»6Tifc<*'

ft- t«yei'a ¿jj'too 2S ,  ̂βοΟβ^α e ^ o J ,
Too ° Ŝ U0 6t6ccg G -to ¿(SuJ'uo

* · «  r\<> k .  »

Πίνακας 5

·£ι £®SoS Oi |<< uoi>»lu ■. , ,
( ic ) fcn‘6 o S o l vcpoJ |<» SiS· U «u ^ ·^  [  '-

Ιαί '6 * ι χ ί ο  6 ti /jc ie| jo  .... (g.) £ c *  V / l o J
To 6t*<)«eiJO.Cp) aVG-Cj. 6«J^nyifei.' 

V̂ y {nWG'c t *  ό  S o x e  1 o  4

8 -  ώσχ-βίο ¿ ¿ to o  S o - l f o  6 ' t ,  kAQ6 « 1  i  :
f l X e 6 T V e l  C w J*A *aS  S lq & , e t ;  , t o  
Ve-^o fete ^<y*j r o l y » t o o .  m - u i e .  

^^olli^ci^r, -  S <- i ) * ^ p e r | !.?£-? )

Αριθμοί σε ·χίλίαδςς που αφορούν λεκίθοφόρες προνύμφες 

που μεταφερονταί σε πολυα ίθυλεν ι,χούς σάκους με όγκο 

50 LIT τυ.χ, 20 LIT νερό & 30 LIT οξυγόνο»

C i S  y\

^ G t p f u l u J

*-*
 

o
 • o C

θ & e * o t ? * z

1 5 ° C

H i  P o y

2 0 ° C 2 5 ° C

4 8 1 2 2 4 A 8  1 2

H  e . - c a x p o p ^ ·  s  C 6 >  

2 4  4  8  1 2

P P * - \

2 4

}

4 8 1 2 1 2 4

B r o w n  c r o u t 2 0 1 5 1 0 5 - v ^ _

B r o o k  c r o u t 2 0 1 5 1 0 5
-  * l"

R a i n b o w  c r o u c 2 5 2 0 1 5 1 0 2 0 1 5 " 1 0 5 1 5 1 0 5 3
G r a y l i n g 4 0 3 0 2  5 2 0 3 0 ' 2 5 2 0 1 5 -
L a v a r e t 3 0 ' 6 0 5 0 4 0 - *  j
P e l e d 1 2 0 8 0 7 0 6 0 1 0 0 6 0 4 0 3 0 -. Ay -

P i k e 8 0 5 0 4 0 3 0 5 0 3 0 2 5 2 0 • Λ ' ·.·

C a r p 2 0 0 1 5 0 1 0 0 5 0 1 2 0 8 0 6 0 4 0 1 0 0 8 0 6 0 3 0
T e n c h 1 0 0 8 0 6 0 3 0 6 0 4 0 3 0 1 5 6 0 4 0 3 0 1 5
C r a s s  c a r p 6 0 5 0 4 0 3 0 4 0 3 0 2 5 . 1 5
S h e a c f l s h 6 0 5 0 4 0 3 0 4 0 3 0 2 5 1 5
A s p 1 0 0 3 0 6 0 4 0 8 0 6 0 4 0 2 0  ■ r*
C h u b 1 0 0 8 0 6 0 4 0 8 0 6 0 4 0 2 0 „
B a r b e l 1 0 0 8 0 6 0 4 0 8 0 6 0 4 0 2 0
N a s e 1 0 0 8 0 6 0 4 0 8 0 6 0 4 0 2 0

ί τ

':.νί
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Σημ^ίωση · η θερμοκρασία 

πεδο θερμότητας για τα

των 15°0 είναι, 

κυπρινοειδή.

το Jj, επ ί-

Πίνακας μ.
Αριθμοί,σε χιλιάδες,που αφορούν γόνο 2-3 CM 

μεταφέρονται σε πολυαιθυλενικσύζ σάκους με 

δηλ. 2C LIT νερό & 3G LIT ©2·

μήκους που λ 

όγκο 5© LIT''·’·"·'

fei Sn
X 1 0 ° C

&

1 5 ° C 2 0 ° C 2 5 ° C

' J J O f t u j y ' b t A P H  £ ΐ ί Φ ο ί 3
1 , τ ^ - f

- Α ί ·  - ■Lg
A ‘ ·

) -

8 1 2  2 4  ¿ , 8 3 1 2 2 4  4 8 8 1 2 2 t * * 8 8 1 2  2 4 4 8

P i k e 5 3 . 5  3 2 3 2 . 5 *?t. 1 :
P i k e - p e r c h 4 3 2 . 5  1 3 2 2 1 2 1 . 5  1 0 . 5
C a r p 1 5 1 2 1 0  . a 1 2 1 0 8 6 1 0 a  6 4

C r a s s  c a r p 1 0 8 6 5 8 . 6  4 . 3

S h e a t f i s h 8 6 5 3 5 4  3 2.

A s p 1 0 8 6 4 8 6 5 3
C h u b 1 0 8 6 4 8 6 5 3

¿'h.

βίν/ί
a

.'r
IV;̂ '

;,v-
1-'

^η^ε^ωστι:?:ά9ε 12 Η το οξυγό.νο θα πρέπει να αντίκαθί-
ι·

σταται ή ο πληθυσμός των ψαριών θα πρέπει να μειώ

νεται κατά 50%,

Πίνακας 5.

Ε ν δ είξε ις  που αφορούν νεαρά ιχθύδια που μεταφέρονται

σε σάκους πολυαιθυλενίου με όγκο 50 LIT δηλ. 20 LIT' 

νερό & 30_ LIT 02#

£,'bo%
ψθτ /̂U,̂

/Mej-teSos
ww

f 0*1 )

O t g p O l c f S a i j t a  
r  v e f o O

a o C atoll.)

OHι - c c h  0<̂ ρθ$,..ψΛΡΐ '̂:liutlfO --3.
C<*r v

M e

C  i t  λ '

■ B r o w n  c r o u c 4 - 6 1 0 5 0 0 8 0 0 - 1  2 0 0 1 2
R a i n b o w  c r o u c 9 - 1 2 1 0 2 0 0 2  0 0 0 - 2  5 0 0 1 2  ■

1 2 - 1 5 1 0 1 0 0 2  0 0 0 - 2  5 0 0 - 1 2

P i k e 4 - 6  . 1 0 1  0 0 0 8 0 0 - 1  2 0 0 < 3 2 4
6 - 9 1 2 5 0 0 8 0 0 - 1  2 0 0 < 3 1 2

P i k e - p e r c h φ-6 1 2 1  0 0 0 1  0 0 0 < 1 1 2
6 - 9 1 0 1  0 0 0 1  3 0 0 - 1  6 0 0 < 1 1 2
9 - 1 2 1 0 5 0 0 2  0 0 0 - 3  0 0 0 < 1 a

C a r p 4 - 6 1 5 1  0 0 0 2  0 0 0 - 3  0 0 0 < 2 8

Ση|ΐ.Η μεταφορά δεν πρέπει να διακόπτεται για χρόνο 

μεγαλύτερο από 15 λεπτά.
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Πίνακασ 6.

Αριθμοί,σε χιλιάδες,που αφορούν λεκιθοφόρους προνύμφες, 

που μεταφέρονται σε σάκους που περιέχουν 30 LIT νερό

και 30 LIT 02 . ___________________

g f r .

1 0 ° c  · 1 5 ° C  i 2 0 ° C ^  .. - ' 2 5 ° , C ■

2  5  8  1 2

A  η Η · 6 τ ή « ώ ? τ ϊ ; 2 : ' : ' _ ~  . C  J i )

2  5  8  1 2  2  5  8   ̂ 1 2  2  5 -  · 8

P i k e
C a r p
G r a s s  c a r p

1 5 0  1 0 0  8 0  5 0 7 5  5 0  f t  2 0  
4 0  O 3 ·'  3 0 0  2 5 0  2 0 0 2 0 0  .  1 5 0  1 2 0  1 0 0  

I S O 3 ·7  1 2 0  1 0 0 .  8 0

1 2 0  1 0 0  : 8 0  
8 0  . 6 0 ;  6 0

If!

α)Χαμηλότερη στάθμη θερμοκρασίας.Μετά από 12Ή μεταφο-. -· Μ  

ράς το 02 θα πρέπει να αντικαθίσταται ή ο πληθυσμός. ; 

του γόνου θα πρέπει νίξ μειώνεται κατά 25-50% σύμφωνα ’ 

με την διάρκεια της μεταφοράς.

Πίνακας 7.

Αριθμοί,σε χιλιάδες,που αφορούν γόνο 2-3 CM μήκους που” 

μεταφέρονται σε σάκους που περιέχουν 30 LIT νερό
Q 20-30-  LIT 0ο.

i f  ι ' ^ η

W f e P M a  Κ Ρ ^ Ι ι , ' ή . .  r / f t P O V  ' .  . v

1 0  c  1 5 ° C  '  -  2 0 ° c .

8  1 2  2 4  4 8
8  1 2  24  4 8  8  1 2  2 4  .  4 8  . 8  ' 1 2  2 4  4 8

P i k e
P i k e - p e r c h
C a r p

G r a s s  c a r p  

S h e a c f i s h

3 . 5  3  2  1 . 5  
3  2 . 5  1  0 . 7

2 - 5  2 . 1 . 5  !

2 1 · 5  1  0 . 5  
1 5  12  1 0  8

1  0 . 8  0 . 6  0 . 3  
1 2  1 0  8  6 
1 0  8  6  5 

8  6  5  4

ί ο  8  :  A i ; ; . 5  
8  6 . 4  : , 3  
4  4  - 3 ,  :  2

ÜÜ

■μ
^ημ_;Καθε 12 Η,το οξυγονο θα πρέπει να αναπληρώνεται ή- ·;

ο πληθυσμός των ψαριών θα πρέπει να μειώνεται κα-;
τά 5ο%.

ι
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Πίνακας 8.

Ε ν δ ε ίξε ις  · που αφορούν νεαρά . ιχθύδια που μεταφέρονται 

σε σάκο γεμάτο οξυγόνο όγκου 50 LIT ,αναλογία 

από 3:1 έως 3 :2

I c i · .

( c m )

T T « ? < z 0 e » i a x
. y  '

( - β , + Λ * ) ( ° C )

f T e t t t f d - v j  . - « v
— "7 ’  ~

■ ’ ( % )

. ¿ ± ~ ï o : ê Q ( ? 4 ; $ r '

( h )

T r o u e 4-6 1 5 1 0 5 0 0  ¿ L c ô l > ·
,  8 0 0 - 1  2 0 0  g

-  '
.*♦

1 5  , " /  ·

■ “ μ
9 - 1 2 1 0 1 0 1 0 0  o r ^ ö l » .  

1  5 0 0  g
✓ 12

;;

1 2 - 1 5 1 5 1 0 1 0 0
2  5 0 0  g

. - 1 2 .  ■“

P i k e 4-7 1 0 6 - 8 . 1  0 0 0  ¿ L T t a fj

9 0 0 - 1  2 0 0  g
2 1 6

P i k e - p e r c h 4-6 1 0 1 0 1  0 0 0  g . 1 . 1 5  ' . ■ . ' ν 1' .

6-9 1 5 - 1  ooo ' e t c ô . p .  
1  5 0 0  g  .

• . 1 ·■■ 1 5  · · ' ' · . · · · > ·  .  - . . . . .  . .  .

9 - 1 2 1 5 1  0 0 0

... . 1 . 8 0 0  g

' 1 · '  i s

Λ  >··' '

Μ

-

Σπμ,Η μεταφορά δεν πρέπει, να διακοπεί για περισσότερο. 
από 30 λεπτά.

3 . 5«Μεταφορά_ μέγάλων_¿αριων_σε__σάκους

Ε ιδ ικές  αποστολές με μεγάλα φάρια -γενήτορες μπο

ρούν επίσης να γίνουν με σάκους πολυαιθυλενίου.Αυτός 

ο τρόπος προτείνεται από πολλές βιβλιογραφικές πηγές.

Η μεταφορά γενητόρωω κυπρίνου και φυτοφάγψν ψαριών 

από την Ουγγαρία στην Αίγυπτο και το Ιράν σχολιάστηκε, 

από τον νΑΕΜΪΑ(ΐ984) και από τους νΐΗΑΌΙ & ΙΔΒΝΑΙ(1983) 

ωστόσο μόνο ο ΟΒ,νον είναι που δημοσίευσε, πίνακες 

(πίνακας 16)με χρήσιμες τιμές  επιβίωσης των μεγάλων 

κυπρίνων,φυτοφάγων ψαριών,λούτσου-πέρκας και απίσης 

για μερικούς οξύρ ινχουςδ  ίνοντας την δυνατότητα άν

τλησης μερικών οδηγών-παραμέτρων για την αποστολή.



-39-

3 . 6 ,  Γεν ικέ^______________ 112__I2 1 _ B £ IS 2 2 ^

γενητόρων_σε__σάκους.

Βέβαια όταν ένα μεγάλο ψάρι από τα παραπάνω αναφερό— 

μένα είδη μεταφέρεται,για εισαγωγή ή εγκλιματισμό ,δεν
X * > ' · '

συστήνεται η εφαρμογή των θεωρητικά κρίσιμων ενδεχομένων 

Πρωταρχικής σημασίας είναι να φυλαχθεί η υγεία, των ψα

ριών και .να διατηρηθεί φυσιολογικά άθικτη .καθ'' δλ*νΥ

την διάρκεια της μεταφοράς,γιατί η ποιότητα των γενητό- - 

ρων ε ίναι μεγάλης σημασίας και η καλή μεταφορά1 τους 

εγγυάται το μέλλον τους.

'Ετσι η ασφαλής πυκνότητα αυτών των ψαριών στην . μετά-, 

φορά,όπως προτείνεται από'τον 0R10V ΕΤ Α ΐ(1974)είναι 5 

έως 10 φορές μικρότερη από την πυκνότητα που χρησιμο

π οιε ίτα ι  για ψάρια που μεταφέρονται για εμπόριο.

Πίνακας 9. . . .

Μεταφορά γόνου PIKS-PERGH σε σάκους πολυαιθυλενίου._____

t α  p  f  6  i a .  

I t M  < t o p d  s

ί Τ - Λ ο ό ο  r < 3  ( : 3  ο  β μ

{ f e p L o * - f > o > c , i a  )
r t f c y i C » - * o ·  p i * <s\ (hj 1 0 1 5 2 0 f i i ? 5 -
, η ^ ώ ΐ  \ t o  i o e a ^ O 2 1 0 0 5 0 4 0
C r ^  6 - 7  m m 5 3 0 4 0 3 0 . -·

1 0 60 2 5 2 0 ' ' 1 -

1 5 5 0 2 0 1 5 —

a r r
T u W  3 - b  c m

2

5
5
4

3
2 . 5

2
1 . 5

1
0 . 8

i 6 <  ' X i - J . i J 1 0 2 . 5 1 . 8 0 . 8 0 . 5

1 5 2 1 . 2 0 . 6 0 . 3

■ ( “ ό  v - c  i  e v i l ) 2 3 0 0 2 5 0 2 0 0 -  '

K q P  O I c c x / f s t o J , 5 2 5 0 2 0 0 1 5 0

O . 1 0 . 2 0 0 1 5 0 1 0 0
1 5 1 4 0 1 2 0 1 0 0

Στιμ.Δεν συστήνεται η μεταφορά μεγαλύτερων ψαριών σε 
*

αχκους γιατί  υπάρχει η δυνατότητα ζημιάς στους 

σάκους από τ ις  ακτίνες των πτερυγίων.



4 Θ·

Η' ποσότητα σε 3CGR νεαρών κυπρίνων που μεταφέρονται 

σε σάκους 40 LIT που περι,έχουν 20 LIT νερό & 20 

LIT Οξυγόνο.

Πίνακας 1G.

Q u o t e d  ( , &  

< ° C )

A & j f i i i J )  λ  

t ' l / ' J
< . g J 5 1 0

b u i p j c l · ! « »  I ' “

1 5  2 0

- ‘ V .

t a d t o f* * ,  .  h )

2 5  3 0  3 5 4 0  4 5 5 0

5 ° C 5 . 0 3 . 8 3 . 8 3 . 8 3 . 8 3 . 8 3 . 6 3 . 2 2 . 8 2 . 7 2 . 4 '
1 0 . 0 5 , 0 5 . 0 5 . 0 4 . 9 4 . 1 3 . 6 3 . 2 2 . 8 2 . 7  · 2 . 4
2 0 . 0 6 . 0 6 . 0 6 . 0 6 . 0 5 , 6 4 . 8 4 . 4 4 . 0 3 . 6 3 . 4

1 0 ° C 1 . 0 2 . 0 2 . 0 2 . 0 2 , 0 1 . 9 1 . 6 1 . 4 1 . 2 1 . 1 0 . 9
2 . 0 3 . 0 3 . 0 2 . 9 2 . 3 1 . 9 1 . 6 1 . 4 1 . 2 1 . 1 0 . 9

■* 5 . 0 3 . 8 3 . 8 3 . 8 3 . 0 2 . 5 2 . 2 1 . 9 1 . 6 1 . 5 1 . 4 '  ·
1 0 . 0 5 . 0 5 . 0 3 . 8 3 . 0 2 . 5 2 . 2 1 . 9 1 . 6 1 . 5 1 . 4
2 0 . 0 6 . 0 6 . 0 5 . 2 4 . 2 3 . 5 3 . 0 2 . 6 2 . 4 2 . 2 1 . 9 . .

1 5 ° C 0 . 2 0 . 6 0 . 6 0 . 6 0 . 6 0 . 6 0 . 6 0 . 6 0 . 6 0 . 6  : 0 . 6
0 . 5 1 . 3 1 . 3 1 . 3 1 . 3 1 . 1 1 . 0 0 . 8 8 0 . 7 7 0 . 6 8 0 . 6 2

1 1 . 0 2 . 0 2 . 0 2 . 0 1 . 8 1 . 5 1 . 2 1 . 1 1 . 0 0 . 8 9 0 . 8  .
2 . 0 3 . 0 3 . 0 - 2 . 3 1 . 8 1 . 5 1 . 2 1 . 1 1 . 0 0 . 3 9 0 . 8
5 . 0 3 . 8 3 . 8 3 . 3 2 . 6 3 . 1 1 . 8  ■ 1 . 6 1 . 4 1 . 2 1 . 1

1 0 . 0 5 . 0 4 . 6 3 . 3 2 . 6 2 . 1 1 . 8 1 . 6 1 . 4 1 . 2 1 . 1
2 0 . 0 6 . 0 5 . 1 3 . 7 2 . 9 2 . 4 . 2 . 1 1 . 8 1 . 6  ' 1 . 4 1 . 2

2 0 ° C 0 . 0 0 1 5 0 . 1 5 0 . 0 8 3 0 . 0 8 3 0 . 0 7 5 0 . 0 7 5 - -

0 . 0 2 - 0 . 0 3 0 . 5 0 . 5 0 . 5 0 . 5  - 0 . 5 0 . 5 0 . 4 5 0 . 4 0 . 3 6 0 . 3 1
0 . 2 0 . 6 0 . 6 0 . 6 0 . 6 0 . 6 0 . 6 0 . 6 0 . 5 7 0 . 5 1 0 . 4 6
0 . 5 1 . 3 1 . 3 1 . 3 1 . 0 0 . 9 2 0 . 7 6 0 . 6 6 0 . 5 7 0 . 5 1 0 , 4 6
1 . 0 2 . 0 2 . 0 1 . 8 1 . 3 1 . 0 6 . 9 2 0 . 7 9 0 . 6 9 0 . 6 1 0 . 5 5
2 . 0 3 . 0 2 . 5 1 . 8 1 . 3 1 . 0 0 . 9 2 0 . 7 9 0 . 6 9 0 . 6 1 0 . 5 5
5 . 0 3 . 8 3 . 4 2 . 5 1 1 9 1 . 6 1 . 3 1 . 1 1 . 0 0 . 9 3 0 . 8 3

1 0 . 0 5 . 0 3 . 4 2 . 5 1 . 9 1 . 6 1 . 3 1 . 1 1 . 0 0 . 9 3 0 . 8 3
2 0 . 0 6 . 0 4 . 4 3 . 2 2 . 5 2 . 0 1 . 8 1 . 5 1 . 3 1 . 2 1 . 1  ‘

2 5 ° C 0 . 0 0 1 5 0 . 1 5 0 . 0 8 3 0 . 0 8 3 0 . 0 7 5 0 . 0 7 5 _ _
0 . 0 2 - 0 . 0 3 0 . 5 0 . 5 0 . 5 0 . 5 0 . 5 0 . 5 0 . 4 3 0 . 3 8 0 . 3 4 0 . 2

0 . 2 0 . 6 0 . 6 0 . 6  ■ 0 . 6 0 . 6 0 . 6 0 . 5 8 0 . 5 0 . 4 5 0 . 4
0 . 5 1 . 3 1 . 3 1 . 3 1 . 0 0 . 8 0 . 6 6 0 . 5 8 0 . 5 0 . 4 5 0 . 4
1 . 0 2 . 0 2 . 0 1 . 5 1 . 3 1 . 0 0 . 8 4 0 . 7 1 0 . 6 3 0 . 5 5 0 . 5
2 . 0 3 . 0 2 . 3 1 . 5 1 . 3 1 . 0 0 . 8 4 0 . 7 1 0 . 6 3 0 . 5 5 0 . 5
5 . 0 3 . 8 3 . 8 2 . 4 1 . 9 1 . 5 1 . 3 1 . 1 1 . 0 0 . 8 9 0 . 8

1 U . 0 3 . 0 4 . 0 2 . 4 1 . 9 1 . 5 1 . 3 1 . 1 1 . 0 0 . 8 9 0 . 8
2 0 . 0  . 6 . 0 4 . 1 3 . 0 2 . 3 1 . 9 1 . 5 1 . 3 1 . 2 1 . 2 1 . 0



-41 -

Γίινακας 11 .

Αριθμοί που αφορούν μεταφορά ν®αρών κυπρίνων σε

δάκους 4Q LIT που περιέχουν 20 LIT νερό & 20
LIT 02 .

( ° C )

f t x o V * '  ^

( 8) 5 10
b

15

\~

20 '-¿5 30 35 40 45
**

50 ' '  . ' L i

5° C 5.0 760 760 760 760 760 720 640 560 540 440 ■· ‘

10.0 500 500 500 490 410 360 320 280 270 240
2Q .0 300 300 300 300 280 240 22Q 200 I S O 170

10° C 1.0 2 000 2 000 2 000 2 o o o 1 900 1 600 1 400 1 200 1 100 ' ' 900 ~ "ir
2.0 1 500 1 500 1* 45Q 1 150 • 950 800 700 60Q 550 450
5.0 760 760 760 600 50Q 440 360 32Q 300 280

10.0 500 500 380 300 250 220 190 160 150 140
20.0 300 300 260 210 X 75r 150 130 120 110 93

15° C 0.2 3 000 3 000 3 000 3000 3 000 3 000 3 000 3 000 3 O O O 3 O O O

0.5 2 600 2 600 2 6Q0 2600 2 200 2 000·· 1 760 1 540 . 1* 36Q 1 240 .

1.0 2 000 2 000 2 000 1 800 1 500 1 200 1 100 1 o o o 890 800
2.0 1 500 1 500 1 150 900 75Q 600 550 500 445 400 •j.v .

5.0 760 760 660 520 420 360 320 280 240 220 \ r-'-\
10.0 500 460 330 26Q 210 180 160 140 120 110 - ■
20.0 300 255 185 145 120 105 90 s o . 70 60

ΐ  ;

20° C 0.0015 10Q

ooo 55 000 55 000 50 000 50 000 - - - - “

0. 02- 0.03 25 000 25 000 25 000 25 o o o 25 000 25 000 22 500 20 000 18 000 13 550
17 000 17 000 17 000 17 000 17 000 17 o o o 15 000 13 300 ! 1?  000 .10 300 . . L 'r " '  ,'Πΐ

0.2 3 000 3000 3 000 3000 3 000 3 o o o 3 000 2 850 2'550 '  2 300
0.5 2 600 2 600 2 600 2 o o o 1 840 1 520 1 320 1 140 1 020 920
1.0 j 000 2 000 1 800 1300 1 000 920 790 690 610 550 . · .-.ly": ' ·ή>

2.0 1 500 j . 250 900 650 . 500 460 395 345 305 275
5.0 760 680 5Q0 380 320 ’ 260 '  220 200 186 166

10.0 500 340 250 190 . 160 " 130 1 110 100 v  93 . \<· ,  83
20.0 300 220 160 125 100. 90 ■ 75 65 60 55 ,

25a C 0.0015 100 000 55 000 55 000 50 000 50 000 . - ' - “ ■ ■ . ' ■L *'5
0. 02- 0.03 25 000 25 000 25 000 25 o o o 25 O O Q W 35 o o o 21 500 19 000 17 O O O 15 000

17 000 17 000 17 000 17 o o o 17 000 1/  000 14 500 12 500 11 500 10 o o o

0.2 3 000 3 00(J 3 o u o 3 u o o 3 O U O  3 u o o 2 900 2 500 2 250 2 000
0.5 O 600 2 600 2 600 2 o o o 1 600 1 320 1 160 1 000 900 800
1.0 2 Q00 o 000 1 500 1 300 1 o o o 840 710 620 550 500
2.0 1 500 1 150 750 650 500 420 355 315 275 250 • Υ:·ν;: ι-- '

5.0 760 760 480 380 300 . 260 220 200 178 160
10.0 500 400 240 190 150 130 110 • 100 . 89 80 ·7γ · ^ ;
20.0 300 205 150 115 95 75 65 60 55 ' 50 • ’ · v . ' j

Π_ίνακας 12^

Ποσότητα σε κιλά νεαρών σαλμονοειδών π©υ μεταψέ— 
ρονται σε σά κκους .4-0 LIT που περιέχουν 2® LIT νερό
κ α ι 20 L IT  ο ξυ γ ό ν ο . -__

9
(°C) (g) 5 10 15

ίΐιάγ jtt
20 25 30 35 40 45 50

5°C 0.0012-0.2 0.2 n.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0,2 0.20.5 0.2 0.3 ' 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 ··'1.0 0.5 0.5 0.5 0.5 0.3 . 0.5 0.5 0,3 0.3 0.32.0' 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 • 0.7 0,7 0.7 ■ n?5.0 1.0 1.0 l.Q 1.0 1.0 1.0 1.0 0.95 0.91 0.8310.0 1.5 1.5 1.5 1.3 1.5 1.3 1.1. 0,93 0.91 0.83 Π
■ Vo.o 1.8 1.8 i.a i.a l.S 1.5 1.4 1.2. . 1.1 1.0

10°C 0.0012-0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 . 0.2. β 0.2 0.2 · 0.2 · 0.2 . 0.2.0.5 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0,3 0.31,0 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.3 0.45 . 0.42.0 •0. 7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.66 0.57 0.5 . 0.45 . 0.4 - ·5.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1 0.87 0.73 0.63 0.35 0.48 0.4410.0 1.5 1.5 1.4 1*0 0.87 0.73 0.63 0.33 0.48 0.4420.0 1,8 1.3 1.5 1.1 0.91 0.8 0.69 0.6 0,54 0.48
15°C 0.00L2-0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 o.ia ■ , 0.180.5 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.27 0.241.0 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.44 0.38 0.33 0.3 f. 0.272.0 0.7 0.7 0.7 0.66 0.53 0.44 0.38 . 0.33 0.3 0.272.0 1.0 L 0 l.Q o.a C 64 0.53 0.46 0.4 ■. 0.36 0.3210.0 1.5 1.5 1.0 o.a 0.64 0.53 0.46 0.4 ■' 0.36 0.3220.0 L. 7 1.7 1.2 0.92 0.74 Q.6L 0.53 0.46 0.41 Q.37



Μετρήσεις που αφορούν μεταφορά νεαρών σαλμονβειδών 
με σάκκους 40 LIT που περιέχουν 2© LIT νερά και 2©
LIT οξυγόνο.

-4 2 -

Ιΐϋνακας 13. ;

(°«

--- ■—----- ———I

‘ Prv°ty ιϊό 
θ·ΐ?έ>

IBJ 5
•

10
b

15 20
\ί ( ι α  ¿ορ«5 

25 30
( h)

35
- .

40 * 45 50

."''■■'—η

S 0.0012-Q.2 166 700 166 700 166 700 166 700 166 700 166 700 166 700 166 700 166 700 166 700 :1 000 1 000 1 000 1 000 1 000 1 οοα 1 000 1 000 1 000 1 0000.5 600 ' 600 600 600 600 600 600 600 ' 600 6001.0 500 500 500 500 500 500 500 500 ι 500 500 ... .' '
2.0 350 350 350 350 350 350 350 350 350 3505.0 200 200 200 200 200 200 200 190 182 16610.0 150 150 150 150 150 130 110 95 91 8320.0 ¡1 9 0 . 90 90 90 90 75 70 60 55 50

10 0.0012-0.2 166 700 166 700 166 700 166 700 166 700 166 700 166 700 166 700 166 700 166 700 ■ ϊ-: ·*1 000 1 000 1 000 1 οοο- 1. 000 1 000 1 000 1 000 1 ΟΟΟ 1 CQ0 . ' ■ - I ■
0 . 5 600 60 0 6 0 0 600 600 600 600 600 . 600 6001.0 500 500 500 500 500 500 500 500 ·; 450 4002.0 350 350 350 350 .350 330 285 250. 225 200 Λ '5.0 200 200 200 200 174 146 126 110 96 8810.0 150 150 140 100 87 73 63 55 48 4420.0 90 90 75 55 . 45 40 34 30 27 24

15 0.0012-0.2 166 700 166 700 166 7Q0 166 700 166 700 166 700 166 700 166 700 -150 000 133 ΟΟΟ1 ΟΟΟ .1 000 1 000 1ΟΟΟ 1 οοο 1 ΟΟΟ 1 000 1 000 .1 900 800 ·... j '
0 . 5 600 600 600 600 600. 600 600 600;: 540 480 -. · ' .
1.0 500 500 500 500 500 440 380 330.- 300 2702.0 350 35 0 350 330 265 220 190 165 X. 150 135 • - Λ·-; j_·-- ·
5.0 200 200 200 160 128 106 92 80 ; 72 64 -10.0 150 150 .100 80 64 53 46 40 ;· 36 32 ..· *·"■·. '’,'Γ20.0 85

.
85 60 46 37 30 26 23 V 20 18 ·-. f  i 1

Πϋνακας 14 . 

Ποσότητες σε κιλά
για μετΛτοοά σε

V t f f i c t . f i .  j

( ° C )  .

¡ t o

b a f o l ·

5 10

5 J 0 . 2 0 . 1  0 . 1
.0 .5 0 . 2  U . 2
L . 0 0 . 4  0 . 4
2 . 0  ' 0 . 6  0 . 6
5 . 0 o . a  0 .8

1 0 . 0 1 . 0  L.O
2 0 . 0 1 - 5  1 . 5
5 0 . 0 1 . 8  1 . 8

10 0 . 0 0 0 4 - 0 . 0 0 0 9 0 . 1  0 . 0 8 5
0 . 2 0 . 1  0 . 1
0 . 5 0 . 2  0 . 2
1 . 0 0 . 4  0 . 4
2 . 0 0 . 6  0 . 6
5 . 0 o . a  a . a

1 0 . 0 1 . 0  1 . 0  ..
2 0 . 0 1 . 5  1 . 5
5 0 . 0 1 . 8  1 . 8

1 5 0 . 0 0 0 4 - 0 . 0 0 0 9 0 . 1  0 . 9 8 5
0 . 2 0 . 1  0 . 1
0 . 5 0 . 2  0 . 2
1 . 0 0 . 4  0 .4
2 . 0 0 . 6  0 . 6
5 . 0 0 . 8  0 . 8

1.0.0 1 . 0  1 . 0
2 0 . 0 1 . 5  1 . 5
5 0 , 0 1 . 8  1 . 8

20 0 . 0 0 0 4 - 0 . 0 0 0 9 0 - 1  0 . 0 8 5
0 . 2 0 . 1  0 . 1
0 . 5 0 . 2  0 . 2
1 . 0 0 . 4  0 . 4
2 . 0 0 . 6  0 . 6
5 . 0 0 . 8  0 . 8

1 0 . 0 1 - 0  l . U
2 0 . 0 1 . 5  1 . 5
5 0 . 0 1 - 8  1 . 8

25 0 . 2 0 . 1  0 . 1
0 . 5 0 . 2  0 .-»
1 . 0 0 . 4  0
2 . 0 0 * 6  0 . b
5 . 0 o . B  o . a

1 0 . 0 i - o  i . o
2 0 . 0 1 . 5  1 . 5
εσ n

νβαρων ατόμων της < 
σαννηυς 4G LIT. που περιέχουν

k'Qpfcf·»« \*t t a d ‘■S f J ’i  {  h)

»ικβγένειας πέρκα 
2® LIT νερό & 29-

15 20 25 30 35 40 45 50
0.1 0.1 0.1 0,1 0.1 0.1 0.1 0.10.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.20.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.40.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6o.a o.a 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.81.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 0.971.5 1.5 1.5 1.5 1.3 1.1 1.0 0.971.3 1.8 1.8 1.8 1.6 1 . 4 1.3 1.2
0.075 0.06 0.05 ; - - - . - - —
0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 p.1 0.1 0.10.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.20.4 0.4 0.4 • 0.4 . 0.4 0.4 0.4 •0.40.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.570.8 o.a o.a. . o.a 0.8 o.a 0.63 0.571.0 1.0 1.0 1.0 0.91 0.8 0,71 0.64
L. 5 1 . 5 1 . 2 1.0 0.91 0.8 0.71 0.641.8 1 . 7 ■ 1.4 1.1 1.0 0.91 0.81 . 0.73
0 . 0 7 5 0.06 0.05 - - - - ..
0 . 1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
0 . 2 0 . 2 0.2 0.2 0.2 . 0.2 0.2 0.2
0 . 4 0.4 0.4 > 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
0 . 6 0 . 6 0.6 ‘ 0.6 0.6 0.54 0.48 0.430.8 o.a o.a 8.72 0.61' 0.54 0.48 .· 0.431.0 1.0 • 0.94 0.78 0.67 0.59 0.52 0.47
1 . 5 1.1 0.94 0.78 0.67 0,59 1 0.52 0.471.8 1 . 3 1 . 0 0.93 0.8 0.7 0.62 0.56
0 . 0 7 5 0.06 . a.as 1 . - - -
0 . 1 0 . 1 a . i 0.1 0.1 0.1 0.1·' 0 . 1
0 . 2 0 . 2 0 . 2 0.2 0.2 0 . 2 0.2 0.20.4 0 . 4 0 . 4 0.4 0.4 0 . 4 0.26 0.32
0 . 6 0 . 6 0 . 6 · 0.53 0.46 0.4 0.36 0.32
0 . 3 0 . 8 0 . 6 8 0.57 0.49 0.43 0.38 0.34
l . U 0 . 9 0 . 7 2 0.6 0.51 0.45 0.4 0.36
1 . 1 0 . 9 0 . 7 2 0.6 0.51 0.45 0.4 0.36
1 . 4 1 . 0 0 . 9 0.75 0.64 0.56 0 . 5 0.45
0 . 1 0 . 1 G . l 0 . 1 0.1 0 . 1 0.1 0.1
0 . 2 0 . 2 0 . 2 0 . 2 0.2 0 . 2 0.2 0.20.4 0 . 4 0 . 4 0.4 0.4 Q.36 0.32 0.29
0 . 6 0 . 6 0 . 5 8 0.48 0.41 0.36 0.32 0,29
0 . 8 0 . 7 5 0 . 6 0.5 0 . 4 3 0.38 0.33 0.3
1 . 0 o.a 0 . 6 4 0.53 0.46 0.4 0.36 0.32
1 . 0 0 . 8 0.64 0.53 0.46 0 . 4 0.36 0.32
’ " 1 n it a n . - a 0 . 5 * 0 . 5 0.46 0.41

LIT

\·
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Πίνακας 15

Μετρήσεις που αφορούν νεαρά άτομα της οικθγένειας 

πέρκα για μεταφορά σε 4£ LIT σάκκους(2© LIT νερό & 

2Θ LIT οξυγόνου). ·:1

( ° C )

f c d g ? S , . , .

( g ) 5 1 0 1 5 ,  2 0  2 5

C h )  

3 0 : 3 5 4 0 '• 4 5 . ,  . 5 0

- 4

Γ:
5 0 . 2 5 0 0 5 0 0 5 0 0 5 0 0 5 0 0 5 0 0 5 0 0 5 0 0 5 0 0  5 0 0 f :

0 . 5 4 0 0 4 0 0 4 0 0 4 0 0 4 0 0 4 0 0 4 0 0 4 0 0 4 0 0  4 0 0

■ 1 . 0 4 0 0 4 0 0 • 4 0 0 4 0 0 4 0 0 4 0 0 - 4 0 0 4 0 0 4 0 0 · ; .  4 0 0 · ·

2 . 0 3 0 0 3 0 0 3 0 0 3 0 0 3 0 0 3 0 0 3 0 0 3 0 0 3 0 0  · . 3 0 0  ·

5 . 0 1 6 0 1 6 0 1 6 0 1 6 0
1

1 6 0 1 6 0 : 1 6 0 1 6 0 1 6 0  ·■ 1 6 0

1 0 . 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 - 1 0 0 1 0 0 ■ i o o  : ; s·. 9 7 . . ·

2 0 . 0 7 5 7 5 7 5 7 5 7 5 7 5 · . 6 5 5 5 5 0  : : 4 8

5 0 . 0 3 6 3 6 3 6 3 6 3 6 • 3 6  ·. 3 2 2 8 , 2 6  1 -  2 4  .

1 0 0 . 0 0 0 4 - 0 . 0 0 0 9 2 5 0 0 0 0 2 1 2  5 0 0 1 8 7 . 5 0 0 1 5 0  0 0 0 1 2 5 0 0 0 - ... - ‘ - -  ; .· I - i r -

1 1 1 0 0 0 9 4  5 0 0 8 3  5 0 0 6 6  5 0 0 5 5 5 0 0
0 . 2 5 0 0 5 0 0  . .  5 0 0 5 0 0 5 0 0 5 0 0 5 0 0 5 0 0 5 0 0 .  . 5 0 0 ..
0 . 5 4 0 0 4 0 0 4 0 0 4 0 0 4 0 Q 4 0 0 4 0 0 4 0 0 4 0 0 - 4 0 0

1 . 0 4 0 0 4 0 0  ■ 4 0 0 4 0 0 4 0 0 4 0 0 4 0 0 ^ 0 0 / 4 0 0 ■f.:

2 . 0 3 0 0 3 0 0 3 0 0 " ' '  ■ ‘  3 0 0 3 0 0 3 0 0 3 0 0 . 3 0 & ^ 0 O - . 2 8 5  ; .Ψ

5 . 0 1 6 0 . 1 6 0 1 6 0 1 6 0 1 6 0 1 6 0 ' 1 6 0 1 6 0 . 1 2 6 . . '  1 1 4 -

1 0 . 0 1 0 0 ■ 1 0 0 .  1 0 0 . . . . .  1 0 0 1 0 0 1 0 0 9 0 8 0 .. .  7 1 , .  6 4

2 0 . 0 7 5 7 5 ' 7 5 v ,  7 5 6 0 5 0 4 5 4 0 3 5 . . .  3 2

5 0 . 0 3 6 3 6 • 3 6 - P V . 3 4 2 8 2 2 2 0 1 3 • 1 6  · 1 4

1 5 0 . 0 0 0 4 - 0 . 0 0 0 9 2 5 0 0 0 0 2 1 2  5 0 0 1 8 7  5 0 0 1 5 0  0 0 0 1 2 5 0 0 0 - - - »· "
1 1 1 0 0 0 9 4  5 0 0 8 3  5 0 0 6 6  5 0 0 5 5 5 0 0

0 . 2 5 0 0 5 0 0 5 0 0 5 0 0 5 0 0 5 0 0 5 0 0 5 0 0 5 0 0  5 0 0
0 . 5 4 0 0 4 0 0 4 0 0 4 0 0 4 0 0 4 0 0 - 4 0 0 . 4 0 0 4 0 0  4 0 0 .
1 . 0 4 0 0 4 0 0 4 0 0 4 0 0 4 0 0 4 0 0 4 0 0 4 0 0 4 0 0  4 0 0
2 . 0 3 0 0 3 0 0 3 0 0 3 0 0 3 0 0 3 0 0 3 0 0 . - 2 7 0 2 4 0  2 1 5
5 . 0 1 6 0 1 6 0 1 6 0 1 6 0 1 6 0 1 4 4 1 2 2 1 0 8 ·. 9 6  8 6 ,· ,

1 0 . 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 9 4 7 8 6 7 5 9 ..  5 2  · . .  4 7
■* 2 0 . 0 7 5 7 5 7 5 • 5 5 4 7 3 9 -  3 3 2 9 2 6  ;  2 3

5 0 . 0 3 6 3 6 3 6 2 6 2 0 1 8 1 6 1 4 1 2 '  ; ;  1 1

• 2 0 0 . 0 0 0 4 - 0 . 0 0 0 9 2 5 0 0 0 0 2 1 2  5 0 0 1 8 7  5 0 0 1 5 0  0 0 0 1 2 5 0 0 0 - - • -  -■ . _ · , ' · i;
1 1 1 0 0 0 9 4  5 0 0 8 3  5 0 0 6 6  5 0 0 5 5 5 0 0 -

0 . 2 5 0 0 5 0 0 5 0 0 5 0 0 5 0 0 5 0 0 5 0 0 5 0 0 5 0 0  5 0 0
0 . 5 4 0 0 4 0 0 4 0 0 4 0 0 4 0 0 4 0 0 . 4 0 0 4 0 0 4 0 0  4 0 0 i
1 . 0 4 0 0 4 0 0 4 0 0 4 0 0 4 0 0 4 0 0 4 0 0 4 0 0 3 6 0  3 2 0
2 . 0 3 0 0 3 0 0 3 0 0 3 0 0 3 0 0 2 6 5 2 3 0 2 0 0 1 8 0  1 6 0
5 . 0 1 6 0 1 6 0 1 6 0 1 6 0 1 3 4 1 1 4 9 8 8 6 7 6  6 8 ,\

1 0 . 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 9 0 7 2 6 0 5 1 4 5 4 0  3 6

2 0 . 0 7 5 7 5 5 5 4 5 3 6 3 0 2 5 2 2 2 0  1 8 **
5 0 . 0 3 6 3 6 :  2 8 2 0 1 8 1 5 1 3 1 1 1 0  . 9 . r

2 5 0 . 2 5 0 0 5 0 0 5 0 0 ■ 5 0 0 5 0 0 5 0 0 5 0 0 5 0 0 5 0 0  5 0 0 4
0 . 5 4 0 0 4 0 0 4 0 0 4 0 0 4 0 0 4 0 0 4 0 0 • 4 0 0 4 0 0  4 0 0
1 . 0 4 0 0 4 0 0 4 0 0 4 0 0 4 0 0 4 0 0 . 4 0 0 3 6 0 3 2 0  2 9 0

2 . 0 3 0 0 3 0 0 3 o q 3 0 0 2 9 0 2 4 0 2 0 5 1 8 0 1 6 0  1 4 5

5 . 0 1 6 0 1 6 0 1 6 0 ' 1 5 0 1 2 0 1 0 0 8 6 7 6 .· 6 6  · 6 0
1 0 . 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 8 0 6 4 5 3  ■· 4 6 4 0 3 6  ...· 3 2
2 0 . 0 7 5 7 5 5 0 4 0 3 2 2 6 2 3 2 0 T 1 8 .  1 6

• 1 5 0 . 0 3 6 3 6 2 6 2 0 1 6 1 4 1 2 1 0 . 9  ‘ ■ 8

1 -1.

¿»ίΚ-ότ
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Βασικές παράμετροι για τους σάκ&ους πολυαίθυλενίθυ 
και η επιβίωση των μεγάλων ατόμων ψαριών εμπορικής 

σπουδαιότητας (σε Η).
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1Ί ινακας 16. ·

f i t T & H l £ 0

. Q f t P c Z

( k g )

- — ----- ----- -—
Η € Γ ( , Θ Ο ί

φ ^ ρ ι ο γ

( c m )

t t e c e & o i

( c m )

Q p & > l -  ■ 

ε & ϊ ο γ

( l i e . )

f l O f c A T  H T 4  

W G P  O V  

( l i t . )

1 T 0 S £ } ^ 4 .

( l i t . )

1 3 7 6 5 ■ 4 0  . 1 9 2 0  -
2 4 6 6 5 itQ, 1 8 2 0
3 5 3 6 5 4 0 1 7 2 0
it 5 8 6 5 4 0 1 6 2 0
5 6 3 7 3 4 5 1 7 ■ 2 3
6 6 7 7 7 4 7 1 7 2 4
7 7 0 8 0 4 9 1 7 2 5
8 Tit 8  it 5 2 1 8 2 6
9 7 6 8 6 5 3 1 7  . 2 7

I Q 7 9 8 9 8 7 3 3 4 4
1 5 9 1 1 0 1 9 9 3 4 5 0

2 0 1 0 0 1 1 0 1 0 8 3 4 5 4

■·ί*' ;

ίΦλ“·
;̂;ν-

■ •·1 2 3 4 5 6 7 8 9 10"' ••’.'.'..'V-' ί;-?| 
' -■
··** -'

- /¡7θΜΙ Ia

&Μρ%
( k g )

1
2
3
4
5
6
7  
θ 
9

10
1 5
20

$ 6 P M O / c - ( 7 t j  Ϊ 1  i f " r * e p D f ( ° c )
kt

5 ! 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 1 8 1 9 2 0 2 1 2 2 2 3 2 4 2 5 : > v · :

1 1 6 1 0 8 1 0 1 9 5 8 9 8 2 7 8
' " · ·  : . · ·  / r

i
1 2 1 1 1 7 1 0 1 8 9 8 4 7 6 6 9 6 3 6 1 5 6 5 2 4 9 4 6 4 3 4 0 3 8

'

1 1 0 1 0 0 9 0 7 6 6 6 5 8 5 5 4 9 4 5 4 1 4 0 3 7 3 4 3 2 3 0 2 8 2 6 2 5
i

•

1 0 6 9 2 8 0 7 3 6 5 5 5 4 8 4 2 4 0 3 6 3 3 3 0 2 9 2 7 2 5 2 3 2 2 2 1 - 1 9 1 8 ■ M :
1 1 0 9 4 8 2 7 1 6 5 5 8 4 9 4 2 3 7 3 5 3 2 2 9 2 7 2 6 2 3 2 2 2 0 1 9 1 8 1 7 1 6

9 4 8 0 7 0 6 1 5 5 5 0 4 2 3 6 3 2 3 0 2 7 2 5 2 3 2 2 2 1 2 0 1 8 1 7 1 6 1 4 1 4
•1 - ·.

8 3 7 1 6 2 5 3 4 8 4 4 3 7 3 2 2 9 2 7 2 4 2 2 2 0 1 9 1 9 1 7 1 6 1 5 1 4 1 3 1 2
_ · ·; f

-7 T :.

7 6 6 5 5 6 4 9 4 4 4 0 3 3 2 9 2 6 2 4 2 2 2 0 1 8 1 8 1 7 1 5 1 4 1 3 1 3 1 2 u ■

6 7 5 8 5 0 4 3 4 0 3 6 3 0 2 6 2 3 2 2 2 0 1 8 l b 1 6 1 5 1 4 1 3 1 2 1 1 ' 1 0 1 0
1 0 6 9 1 7 9 6 8 6 2 5 6 4 7 4 1 3 6 3 4 3 1 2 8 2 6 2 5 2 3 2 1 2 0 1 9 1 8 1 6 1 3  '

7 7 6 6 5 7 4 9 4 5 4 1 3 4 3 0 2 6 2 4 2 2 2 0 1 9 1 8 1 7 1 5 1 4 1 4 1 3 1 2 1 1
■ ”v

6 1 5 2 4 5 3 9 3 6 3 2 2 7 2 3 2 1 2 0 1 8 1 6 1 5 1 4 1 3 1 2 1 1 1 1 . 1 0 9 9 ■ -

( b )  G r a s s  c a r p
......

( k g )

3
4
5
6
7
8
9

10
1 5
20
2 5
3 0

1 i  b - o  

)

M  £ C G S > o l

Ψ ή -  p  i <o y  

( c m ) ( c m )

ο Γ μ . 2

( l i e . )

f l o S o t h  T 4

N & r P & i

( l i t . )

r r o S O T W i A .

J e t :

( l i e . ) · " :

3 9 6 5 4 0 - 1 9 2 0

4 9 6 5 4 0 1 8 2 0

5 6 6 5 4 0 1 7 2 0

6 2 7 2 4 4 1 8 2 2

6 7 7 7 itT 1 8 2 4

7 1 8 1 5 0 1 9 2 5

7 4 8 4 5 2 1 9 2 6

7 7 8 7 5 4 1 9 2 7

8 1 9 1 5 6 1 9 2 8

··? 8 4 9 9 9 2 3 6 4 6

9 5 1 0 5 1 0 3 3 6 5 2

1 0 5 1 1 5 1 1 3 3 6 5 7

1 1 4 . 1 2 4 1 2 2 3 6 6 1

1 2 1
—

1 3 1 1 2 9 3 4 6 5



' AT üiM 1 kt?
βήροζ i  uepoy ( °C)

(kg) 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2? 23 24 25

1 116 108 100 95 89 82 78
2 117 101 89 84 76 69 63 61 56 52 49 46 43 4 0 38-
3 110 100 90 76 66 58 55· 49 45 41 40 37 34 32 30 28 26 25
4 118 103 89 81 73 62 53 47 44 40 36 33 32 30 28 26 24 23 21 20
5 116 99 86 75 68 61 52 45 40 37 34 31 28 2 7 25 23 22 20 19 18 17
6 101 86 75 65 59 53 45 39 35 33 29 27 24 23 22 20 19 18 17 15 15
7 89 76 66 57 52 47 40 34 30 29 26 23 21 20 19 18 17 16 15 14 13
8 79 68 59 51 47 42 35 34 27 2f> 23 21 19 18 17 16 15 14 13 12 12
9 7 2 61 54 46 43 38 32 28 25 23 21 19 18 17 16 15 14 13 12 11. 10

10 113 96 84 73 66 60 50 44 39 36 33 30 27 26 24 23 21 20 19 17 16
15 81 69 60 52 47 43 36 31 31. 26 23 21 20 19 17 16 15 14 13 12 ■12·.
20 64 55 48 • 41 38 34 27 24 21 20 19 17 16 15 14 13 12 11 1 1 10 9
25 54 46 40 34 31 28 24 21 18 17 16 14 13 12 11 11 10 9 9 a a
30 46 39 34 29 27 24 20 18 16 15 13 12 11 11 10 9 9 8 8 7 7

( c )  B i g h e a d  c a r p

i  At o m  i 

M  P c L · .
( kg ) (cm) (cm)

ÔÇJCO í .

Z fy k fco? 
( H C . )

1 T O Z O J t íT 4
"... !. · - 
J V É P e  Y ,  

( l i t . )

- n o Z c T k  T 4

1-...
( l i t . )

1 40 65 1 40 19 . 20
2 50 65 40  -PÍ 2 .  18 20
3 57 65 40 17 20
4 63 73 ' 45 18 23
5 68 78 48 19 24
6 72 82 50 19 25 '
7 76 86 53 19 27 ·
8 80 90 55 19 28
9 83 93 57 19 29

10 86 96 94 37 47 ...
15 98 108 106 38 53
20 107 117 . 115 37 58
25 116 L26 124 37 62
30v 123 133 130. 35 · 65

1 A t o m  iü  
è'nfioi,

(kg) 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

N éP .Q l.: 

15 16

- < ° C )  . 

17  18 19 20 21 22 23 24 25

1 4 114 109 101 94 88 83 78 72 68
2 121 102 89 78 74 67 60 55 53 49 46 4 3 40 33 35 33
3 111 96 87 ' 78 66 58 51 48' 43 39 36 35 32 30 28 26 25 23 22
4 106 92 80 72 65 55 48 4.T 40 36 33 30 - 2 9 27 25 23 22 21 19 13
5 109 93 81 70 64 57 48 42 37 35 32 29 26 25 23 22 20 19 18 17 16
6 89 75 66 57 52 47 39 34 30 29 26- 23 21 21 19 18 17 16 15 14 13
7 79 .68 59 51 46 42 35 31 27 26 23 21 19 18 17 16 15 14 13 12 12
8 71 60 53 46 42 37 32 27 24 23 21 19 17 16 15 14 13 12 12 11 10
9 64 55 48 41 38 34 29 25 22 21 19 17 16 15 14 13 12 11 11 10 9

10 101 86 75 65 59 53 45 39 35 33 29 27 25 24 22 20 19 13 17 15 15
15 73 62 54 47 43 39 33 28 26 24 21 19 18 17 16 15 14 13 12 11 11
20 57“! 49 43 37 34 30 26 22 19 18 17 15 14 13 12 11 11 10 10 9 8
25 48 41 36 31 28 25 21 18 16 15 14 13 12 11 10 10 9 8 8 7 7
30 40 34 29 26 24 21 18 16 14 13 12 11 10 9 9 8 8 7 7 6 6
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( d )  P i k e - p e r c h

C r e e o s M é r c e o s o r t f p í t r o s  o r  h T é
• ö f l P o l ^ ή ρ ι σ γ ' ■ Ζ ή ϊ Ι φ ν t A É t o y ^ 6  P o y .

• (cm) (cm) d i f c .  J ( l i t . J ( l i t . )

1 AO 65 40 19 20Η 50 65 40 18 - 20
-Η J 58 65 40 17 20

-
4 65 75 46 19 23

,Ν
j 70 80 49 19 -· "•25

'ί 6 75 85 52 20 267 78 88 54 20 27  .
8 83 93 . 57 20 29

\ 9 86 96 59 20 30
10 90 100 ϊ  62 21 31

'.<S

r o H j t o

(kg) 5 6 7 8 9

i v é p o y . - . . .

10 11 12 13 14 15 16

( ° C)

17  18 19 20 21  ·. 22 23 24

1 • 114 98 85 76 68 62 57 55 51 47 ' 46 44 41 40 39 · 37 34 33 31 30
55 48 42 37 33 30 28 27 25 23 2 2 " 22 20 20 19 18 17 - 1 6 15 15

3 . 36 31 27 24 22 20 18 17 16 15 ' 14 14 13 13 12 12 11 1 10 10 9
4. 31 26 23 20 18 17 15 15 14· 13 12 12. 11 11 11 10 9 9 a 8
5 26 22 19 17 15 14 13 12 11 11 10 10 9 9 j A 8 8 7 7 7
6 22 19 17 15 13 12 11 11 10 9 9 9 8 8 Ψ 7 ' 7 6 6 6
7 20 17 15 13 12 11 10 . 9 9 8 8 8 , 7 7 7 ■ 6 6 6 6 • 5
8 18 15 13 12 11 10 9 9 ' 8 7 7 7 7 6 6 6 C . 5 5 5
9 16 14 12 11 10 9 8 8 7 7 7 6 6 ■ 6 6 5 5 5 4 4

10 15 13 11 10 9 8 7 7 7 6 6 6 6 5 5 5 4 4 4 4

Gl γενικές αρχές , σαν συστάσεις συγγραφέων όπως 

V/()ΥΝARCV/ICE & HORVATH(1980) fPECHA, BERZA και AQURIL

(1983) και άλοι.Είναι ότι σε κάθε ειδική περίπτωση 

οι υπάρχουσες σινθήκες και περιστάσεις θ πρέπει πάν

τα να μελετόνται και αυτοί οι βασικοί παράμετροι θα 

πρέπει να ρυθμίζονται βάση των πρωταρχικών πειραμάτων 

και δομικών.

4 . ΑΝΟΙΧΤΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΨΑΡΙΩΝ

Τα ανοιχτά συστήματα έχουν πολλές τεχνικές  παραλ

λαγές που ξεκινούν από μικρά δοχεία μεταφοράς και 

φτάνουν ' σ̂ε ειδικά φορτηγά και βαγόνια.

00 -ϊ 
00 Ό νο



Σε όλες τ ι ς  περιπτώσεις μεταφοράς ψαριών με ανοι- 

ΧΧο σύστημα θα πρέπει να γνωρίζουμε ότι ακόμα και 

για μια μικρής χρονικής διάρκειας μεταφορά των 10 

λεπτών, σε ανοιχτά πλαστικά -ή μεταλλικά ;-;δοχεία πρέπει 

να γίνεται κάτω από συνθήκες συνεχούς παροχής, αέρα ή 

οξυγόνου. »
Αυτό είναι πολύ σημαντικό για την καλή κατάσταση των 

ψαριών ακόμα κι αν η διαλυμένη ποσότητα οξυγόνου φαί

νεται να ε ίναι ικανοποιητικά, υψηλή,Μεταφορά μεγαλύτερη 

από μισή ώρα πρέπει να γίνεται, σε εντελώς γεμάτα καί' 

κλειστά δοχεία για να αποφεύγεται το πιτσίλισμα και ο 

τραυματισμός των μικρών ψαριών.

Το βάρος των ψαριών που μπορεί, να μεταφερθεί, με 

ασφάλεια σε δεξαμενή εξαρτάται . ';'.από την αποδοτικότητα 

του συστήματος αερισμού,την διάρκεια της μεταφοράς,την 

θερμοκρασία του νερού,το μέγεθος των ψαριών- καθώς 

και το ε ίδ ο ς ,

Λν οι περιβαλλοντικές συνθήκες ε ίνα ι  σταθερές τότε η 

χωρητικότητα σε μια μονάδα μεταφοράς (δεξαμενή κ .λ ,π . )  

εξαρτάται από το μέγεθος των ψαριών. 'Εχει  προταθεί 

ότι το μεγαλύτερο δυνατό βάρος της πέστροφας σε μια ■· ■ 

δεξαμενή δεδομένη είναι απί αυθείας ανάλογο με το μέ

γεθος τ ο υ ς . Έ τ σ ι  αν' μια δεξαμενή μπορεί με ασφάλεια 

να κρατήσει 50 RGR πέστροφες των 5 ΟΜ,θα μπορούσε 

να κρατήσει · 100 1CGR πέστροφες των 10 GM και 150 EGR

πέστροφες των 15 CM(PIPER ΞΤ AL 1982).
.1

Οι ιχθυοφορτίσε ις που έχουν αναφερθεί ποικίλουν 

πολύ από ιχθυοτροφείο σε ιχθυοτροφείο κάι η- μέγιστη 

χωρητικότητα -ινθυοφόρτηση διαφορετικών μεταφορικών συ-

4 . 1 . Γ ε ν ικ έ ς  τ εχ νο λογ ικ έ ς  σημ ε ιώσε ις
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στημάτων δεν έ χ ε ι  προσδιοριστεί.Μερικόί υπολογισμοί ιχθυσ- 

φορτήσεων για δ ιαφορετ ικά είδη φαριών έχουν γ ίνει  από 

τον ΡΙΡΕΗ ΡϊΤ Λ1 (1 9 8 2 ) .Κάτω από ιδανικές συνθήκες 

το μεγαλύτερο φορτίο της ιριδίζουσας πέστροφας των 

20-28.014 ε ίν α ι  3-3 ,1  ΏΗΙ/ΕΙΤ νερού για διάρκεια μετά-
„ -ο* * '

φοράς 8-10· ώρες.Παρόμοιες αναλογίες φόρτωσης είναι κα

τάλληλες για πέστροφες ρυακίων,καφετιές και 

έχουν το ίδιο μέγεθος.Τα γατόψαρα μπορούν 

θούν με ασφάλεια σύμφωνα με τον πίνακα 17.

Αν η διάρκεια της μεταφοράς δεν περνάει 

τότε συνιστάται ότι πρέπει, .να γ ίνει  αλλαγή 

την διάρκεια της μεταφοράς.

Πίνακας 17.

Βάρος(σε ?:0Ε.)του γατόψαρου που μπορεί να μεταφερθεί, 

ανά λίτρο νερού σε θερμοκρασία 18ο0(ΡΙΡΕΕΙ ΕΙ ΑΠ 1982) .

λιμνών που 

να μεταφερ- ..

τ ι ς  16 ώρες, 

νερού κατά

·· !;

1

ν· |
i!ι
(·'· -ι

!
Οι ακόλουθες οδηγίες πιθανόν να είναι χρήσιμες . |

για την μεταφορά γατόψαρου ( P I P E R  Ε Τ  A L  1 9 8 2 ) ' :  1 · |

- 0 , 5  KGR γατόψαρου των 40 CM μπορούν να μεταφερθούν |

ανά λίτρο νερού θερμοκρασίας 1 8 ° C .

-Η ιχθυοφόρτ ι ση μπορεί να αυξηθεί κατά 25% για κάθε · 

πρώση της θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α ς  κατα 5 ° C  και φυσικά αυξάνοντας 

τη θερμ,οκρασία, ελαττώνουμε την ιχθυοφόρτιση.

X cK 'ia  A s ) C h)

8 12 16

2 0 . 7 5 0 . 6 6 0 . 5 7
4 0 .  71 0 . 5 7 0 . 4 1
9 0 . 6 0 0 . 4 9 0 . 3 5

110 0 . 4 1 ' 0 . 3 0 0 . 2 4
276 0 . 3 5 0 . 2 6 ' 0 . 2 1
552 0 . 2 6 0 . 2 1 0 . 1 8

1 100 0 . 2 1 . 0 . 2 0 0 . 1 5
2 200 0 . 1 5 0 . 1 2 . 0 . 0 8

22 00 0 0 . 0 2  ·' 0 . 0 2 0 . 0 2

ι
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-  'Οσο αυξάνει, το μέγεθος των ψαριών,το βάρος των ψα- · -. |
ι

ριών ανά λίτρο νερού μπορεί να αυξηθεί αναλογικά 

για μια αύξηση στην θερμοκρασία π .χ .μ ια  δεξαμενή 

ππυ μπορεί να κρατήσει 120 (ΗΙ. . των 10 0Η για τα ψά

ρια που μπορεί να κρατήσει με ασφάλεια και - 259 6ΕΙ 

των 20 0Μ ή 500 των 4© 0Μ' ψάρια ανά λίτρο νερού.

- Α ν  ο χρόνος μεταφοράς ξεπερνά τ ι ς  12 ώρες η ιχθυο- ίίν 

φόρτιση μπορεί να μειωθεί κατά.. 25%, . .

-  Αν ο χρόνος μεταφοράς ξεπερνά τ ι ς  16 ώρες .η ιχθυο-

φόρτιση πρέπει να μειωθεί κατά 50% ή θα πρέπει να

κανονιστεί μια κανονική αλλαγή νερού.

-Κατά την διάρκεια του χειμώνα ο ι .  θερμοκρασίες, που .· . 

προτιμούντα ι κατά την διάρκεια της μεταφοράς είναι.

7-1ύ°0,ενώ το καλοκαίρι προτιμούνται 15-21®0.

0 πίνακας 18 προτίνει αναλογίες φόρτωσης που έχουν 

αποδειχτεί  επιτυχημένες για λούτσους. * · - . . .

Πίνακας 18.

Βάρος(σε ΚΠΠ)λούτσου που μπορούν να μεταφερθούν ανά

λίτρο νερού σε θερμοκρασία μεταξύ 13-180σ(ΡΙΡΕΕ. ΕΤ ΑΕ 1982).

(<λν/α Qi'-íffoV
W<5<Y07. j M $ T ^ 4 ú ? A £

• : Í-K-V '  :

7 .  fi 0 . Í 5 8.0 - .· *■.

5 . 1 0 . 0 8 8.0
2 . 5 0 . 0 7  1 8.0

Από τεχνικής άποψης οι περισσότερες δεξαμενές, που.,  

κατασκευάζονται τα τελευταία χρόνια,συνήθως μονώνονται 

με STYIIOPOAM,υαλοβάμβακα ή . URETHAEE.To STYR0P6AM και 

το URETHA1TE είναι υλικά που προτιμούνται λόγω των 

πολύ καλών μονοτυπών ιδιοτήτων που έχουν και του

ότι η υγρασία έχει ελάχιστη επίδραση σ '  αυτά.Μια 
καλά μονωμένη δεξαμενή ελαχιστοποιεί την ανάγκη για

Ο



λεπτ.ομερή έλεγχο της θερμοκρασίας και μικρή ποσότητα 

πάγου μπορεί να χρησιμοποιηθεί για να ελέγχουν περιο

ρισμένες αυξήσεις θερμοκρασίας.

Χρειάζεται κυκλοφορία του νερού για να το διατηρεί 

καλά αεριζόμενο σε όλα -τα μέρη της δεξαμενής.

Η επιτυχία της μεταφοράς σχετίζεται  με το σχήμα της 

δεξαμενής,τον τρόπο κυκλοφορίας . του νερού,τον τρόπο αε

ρισμού και άλλα κριτήρια σχεδι^ασμού.

Οι δεξαμενές μεταφοράς ζεστού νερού μπορούν να' 

χωριστούν σε τμήματα.Τα χωρίσματα αυτά, διευκολύνουν 

στο να. αποθηκεύσσυμε ψάρια σε διαφορετικά μέρη σε 

ένα και μόνο ταξίδ ι,επιτρέπουν το διαχωρισμό των δια- ' 

φορετι κών ειδ<0ν ψαριών και ενεργούν έτσι  που να ερπο- 

δίζουν να ξ ε χ ε ι λ ί ζ ε ι  το '  νερό.Χρησιμοποιούνται' δεξαμενές 

που έχουν χωρητικότητα 1 .000 -2 .700  λίτρα,ο μέσος όρος 

είνα περίπου 1.700  λίτρα.Πάντως δεξαμενές 4.50© λίτρων 

χρησιμοποιύνται στην Αμερική για να μεταφέρουν ψάρια .

που το μέγεθος τους είναι σχετικά μικρό (που μπορούν 

να . πιαστούν) όπως γατόψαρα,πέστροφες και λαβράκι (PIPER.

ΕΤ AL <1982).
4

Αν και οι περισσότερες δεξαμενές που χρησιμοποιούν-' 

ται είναι παραλληλόγραμμες,τα τελευταία χρόνια τείνουν 

να χρησιμοποιούν δεξαμενές με ελλειπτικό σχήμα,όπως 

αυτές που χρησιμοποιούνται στην μεταφορά γάλατος.

Αυτό το σχήμα έχει  αρκετά πλεονεκτήματα: δεξαμενές σε · 

σχήμα Υ, ελλ.ε ιπτ ικές ή εν μέρει στρογγυλές επιτρέπουν 

καλύτερη ανάμειξη και κυκλοφορία του νερού όσο μεγα- 

λωνεις το μέγεθος του ντεπόζιτου.Ιο σχήμα επίσης πρέ

πει  να προσαρμόζεται στο "σασί” του φορτηγού και να



περιοχή που α-
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κρατάει το κέντρο βάρους προς την 

σκειται η μεγαλύτερη δύναμη..

I  α συστήματα κυκλοφορίας του νερού είναι διαφό

ρων μεγεθών και σχεδίων.Οι σωληνώσεις των αντλιών βρί

σκονται στον πάτο της δεξαμενής και είναι σκεπασμένες .

με διακεκομμένες πλάκες.Το νερά μεταψέρεται στις  ■ αν

τ λ ί ε ς  και μετά μέσω ειδικών συστημάτων που το μετα

τρέπουν σε σταγονίδια,ψεκάζεται πάνω από την ελεύθερη 

επιφάνεια του νερού. Στα περισσότερα, συστήματα τ.ο οξυγό

νο υπάρχει σε μια από τ ι ς  ¡ωληνώσεις ακριβώς πάνω 

από την αντλία.Αυτό συνήθως ελέγχεται με ένα ιατρικό 

πιεσόμετρο ,εξαιτίας  του κινδύνου που υπάρχει στον έ

λεγχο , διακίνηση και μεταφορά μπουκάλας οξυγόνου,πρέπει 

με προσοχή να ακολουθούνται όλες . οι οδηγίες αααραλείας 

που έχουν περιγράφει πριν.
I

Ci αυτοκίνητες αντλίες που κινούνται από β εν ζι-

νοκίνητε ς μηχανές χρησιμοποιούνται γ ια την κυκλοφο-

ρία του νερού από πολλές μονάδες μεταφοράς.Θι αντλίες

πρέπε ι να συνδέονται κοντά-κοντά
*

ή με. κάποια από-

στάση μεταξύ τους.Αν και ο' πρώτος τύπος σύνδεσης ε ί -

ναι πιο σφιχτοδεμένος,έχει την τάση να μεταφέρει θερμό

τητα στο νερό,
3ξαρτ. ώμενές από την θερμοκρασία του αέρα οι κοντά 

τοποθετημένες αντλίες μπορούν να αυξήσουν την θερμο

κρασία 1 .500  λίτρων νερού κατά 4°0 την ώρα.'Οταν οι 

αντλίες δ ε ν ' συνδέονται κοντά μειώνουν την θερμοκρασία 

μεταφοράς περίπου κατά 1 ,7°0  την ώρα.
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Μια μέθοδος κυκλοφορίας του νερού με μηχανικούς 

αεριστές των 12-V0LI,χρησιμοποιεί σωλήνες άνθρακα και 

μικρής διατομής σωλήνες με μικρές τρύπες για την δια- 

σπορά οξυγόνου.Οι αεριστές μόνοι τους μπορεί να μην

είναι ικανοί για να προμηθεύσουν το οξυγόνο'.ΊΕο οποίο
r ‘ -"* ·

χρειάζεται  για μεταφορά μεγάλων φορτίων ψαριών όπως 

ένα συμπληρωματικό σύστημα οξυγόνωσης μπορεί να αυξή 

σει την μεταφορική δυνατότητα* μιας δεξαμενής μεταφο

ράς.
Κάποια πλεονεκτήματα των βενζινοκίνητων συστημάτων 

αερισμού ε ίν α ι :

-Η θερμοκρασία που αυξάνεται εξαιτίας  τού μηχανικού 

αεριστή είναι λιγότερη από 0 ,5 Θ0 την ώρα. σε σύγκρι

ση με 1,3°C την ώρα που προκαλούν οι αντλίες .

-Οι αεριστές  και τα συστήματα δια σποράς οξυγόνου μπο

ρούν να λειτουργούν ανεξάρτητα.Υπάρξουν πλεονεκτήματα 

για την μεταφορά μικρών μεγεθών ορισμένων ειδών ψαρών 

μόνο με οξυγόνο.

Το οξυγόνο επίσης μπορεί να χρησιμοποιηθεί σαν προσω

ρινό σύστημα εάν οι αεριστές αποτύχσυν.
%

-Συνήθης οι μηχανικοί αεριστές- έχουν λιγότερα προβλή

ματα συντήρησης.

-Το κόστος του εξοπλισμού για την ανακύκλωση έναντι 

του κόστους για τους αεριστές,ευνορί τους αεριστές .

-  Η χρήση των αεριστών εξαλείφει τον χώρο ανάμεσα στη 

δεξαμενή και την καμπίνα του φορτηγού,© οποίος απαι

τ ε ίτα ι  για · τ ι ς  αντλίες και την άντληση.



Ol πιο αποδοτικές δεξαμενές έχουν την μεγαλύ

τερη ταχύτητα κυκλοφορίας· του νερού,αλλά η ταχύτητα 

κυκλοφορίας πρέπει να βρίσκεται σε αναλογία με την

χωρητικότητα νερού της δεξαμενής,Τα συστήματα αντλή- 

σεως η αερισμού πρέπει να &ίναι ικανά να.-κυκλοφο

ρούν το λιγοτερο 40% του ννερού της δεξαμενής για 

κάθε λεπτό όταν σαλμονοειδή των-^ 20-22 GM μεταφέρον- 

ται,όμως μικρότερος ρυθμός είναι κατάλληλος 1 για μι-  ··'. 

κρότερα ψάρια, . ......

4 . 2 . Τεχνικοί σχεδιασμοί για τ ι ς  μονάδες 

μεταφοράς,

4 . 2 , 1 .  Η ι κρ ε ς__ ¿¡.ο νάδ ε ς__¿ετα^ο^άς.

Η εξέταση των τεχνικών σχεδίων ανοιχτών συστημά

των μεταφοράς ψαριών μπορεί να ' αρχίσει από ένα δο-„ 

χείο με μικρά ψάρ ια (Σχ.εδ, 11 )όπως περιγράφετα« από τους 

QILEN k c x i  1CRIV0DANGVA (1984) .0  .όγκος του · δίναι 39 

LIT, ο χρόνος μεταφοράς μπορεί να φτάσει 3© ώρες.

Χωρίς αντικατάσταση του κυλίνδρου οξυγόνου χωριτη- 

κότητας 2 L IT ,ολικό βάρος -δοχείου 53,5 &GR.T0 οξυ

γόνο οδηγείται . από τον κύλινδρο σε ένα πορώδη δια

νεμητή τοποθετημένο στον πάτο του- δοχείου προσφέροντας ■ 

οξυγόνο στο νερό και στο ψάρι.

Τα μικρά δοχεία μεταφοράς γόνου ή για μικρό

αριθμό ατόμων πέστροφας (YCLLiIOW-SCSIPPER 1975) είναι

-5 3 -

παρόμοια, με
• 1

το πιο πάνω δοχείο. Έχουν όγκο 50-15©

λίτρα και το οξυγόνο οδηγέ ίται από τον κύλινδρο

στον πορώδη δ ιανεμητή στον πάτο του δοχείου(σχ .12) ,



0^ σχάρες αερισμού που συνδέονται με διαφορετι
κές πηγές αέρα π.χ.κομπρεσέρ οξυγόνου, είναι συνήθως 
τοποθετημένες στον πυθμένα των μεγαΧων δοχείων(σχέδια
1 3 ,1 4 ) .

Οι δεξαμενές μεταφοράς για εεωτερικές" με-ταφο- ■ 
ρές μέσα στο ιχθυοτροφείο χρησιμοποιούνται χωρίς κα— ....
πάκι.Ο όγκος τους είναι 200-1.00© λίτρα.Μια κινητήϊ
υδροροή χρησιμοποιείται για την απελευθέρωση των ψα
ριών δια του αγωγού της δεξαμενής.Δεξαμενές · για 
εσωτερικές μεταφορές παράγονται και διατίθενται από ·:;
την Εταιρία Ε\7θ>3 (σχεδ.16).
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Σ#ήμα 11:Δοχείο μεταφοράς γόνου ((^ΙΙΕΥ & ΣΛΙΥΘΒΑΚΟΥΑ ' 1984)
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Σχ.1 2 . Μικρό δοχείο μεταφοράς· για- μικρά ψάρια ή π έ-  '

στροφα. ' ", ■- \

(α)μετακινούμενο κάλλυμα(Β)βαλβίδα μείωσης
)

(C) ντεπόζ ιτο οξυγόνου (5-7 L I I ( d ) χερούλια , |

(Ε)βαλβίδα στήριξης (Ε)Σωλήνας πίεσης (&) μηχανισμός . ¡|
■ · " . ί

εξαερισμοΰ.
.ί
.. ι

J Τα μικρά ντεπόζιτα μεταφοράς συνήθως από πλα- 

στικό ενισχυμένο με γυαλί τα* οποία μπορούν να μετα

φερθούν σε επιβατικό αυτοκίνητο χρησιμοποιούνται με 

επιτυχία για την μεταφορά μικρών ποσοστήτων ψαριών.

Το εμπορικό προϊόν της TBSS AQUA CU1TURE LTD,(σχ.

18)είναι ένα παράδειγμα τέτοιου ντεπόζιτου.Το δοχείο !;

αυτό έχ ε ι  ξεχωριστή αντλία η οποία χ ε ιρ ίζετα ι  από ||
• * · ■ ί jj.

το ηλεκτρικό σύστημα του αυτοκινήτου,χωριτηκότητα ' , ,ji.

1.800 λίτρα νερού την ώρα και διατηρεί καλές συν- ϋμ
Π

Θήκες οξυγόνου για τα ψάρια. ; ί
f■ i 
1 

ί ι



Μικρές ποσότητες ψαριών μπορούν επίσης να με
ταφερθούν από ρυμούλκα επιβατικών αυτοκινήτων στα 
οποία το ντεπόζιτο για τα ψάρια είναι χωρισμένο
οε 2 διαμερίσματα.Η ρυμούλκα έχει επίσης ένα κύ
λινδρο συμπιεσμένου οξυγόνου .Μπορεί επίσης, να 
είναι εξοπλισμένο με ένα ασυνήθιστο ντεπόζιτο από 
φύλλο πλαστικού αναρτημένο πάνω σε σωληνωτό σκε
λετό (σχ. 19). Στο σχήμα 2Ό φοίίνεται το τρέϊλερ μετά-, 
φοράς ψαριών για επιβατικό αυτοκίνητο των · ΟΕίΙΟΕ 
& Υυϋΐίίτ ΡΪΙ>-έμπορ ικό προϊόν.
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α

(α) γεμισμένος με ελαφρόπετρα σωλήνας1 
(Β)κεραμικοι διανομείς 
(θ)πορώδεις σωλήνας
Σχ. 13,Σχάρες αερισμού δεξαμενών μεταφοράς (ΥΦΙΙΜΑΜ-

30ΗΙΡΡΜ 1975).

■ο



Σχ.14.Σχάρα αερισμού δεξαμενής μεταφοράς (ΥΟΙΙΜΑΗΝ- 
' 3C1îIPPIJR,1975).
Γορώδες σωλήνας από PYC προσαρμοσμένος σε ένα σκε
λετό που ανταποκρίνεται στο μέγεθος της δεξαμενής.

4,2.2.1;εγάλα ντεπόζιτα μεταφοράς.

Τα μεγαλα ντεπόζιτα μεταφοράς παράγονται σε με
γάλη ποικιλία,Τα. ντεπόζιτα αυτά μπορεί να είναι εφο
διασμένα με σχάρες αερ ι σμού, δ ιπλούς πάτους, φ ίλτρα και
διανο^ς νερού,ξεχωριστούς αεριστές,θερμομονωμένβυς τ ο ί -

«
χους.Τα μεγάλα ντεπόζιτα μπορεί να έχουν μια βαλβίδα 
στον πυθμένα για να αποχετεύονται νερά και λάσπες.
Το γενικό διάγραμμα αυτών των δεξαμενών φαίνεται στο 
σχήμα 21 π.χ.ντεπόζιτο με μεγάλη θυρίδα απορροής και 
με μετακινούμενο σωλήνα για να απελβεθερώνονται τα 
ψάρια και- στο σχήμα 22 π.χ.δεξαμενή με χοάνη εξό
δου και δικό του αολήνα εκροής.
Το μέγεθος της χοάνης και του σωλήνα θα πρέπει να 
είναι ανάλογο με το μέγεθος του ψαριού.Η διάμετρος 
την χοάνης και του σωλήνα θα πρέπει να είναι 30-4® ΟΜκαι του



-5 8 -

στην περίπτωση μικρών φαριών,20-30 ΟΜ στην περί 
πτώση του γόνου και 50-60- ΟΜ για ψάρια μεγαλύτερα 
του 1 κιλού σε βάρος.(ΗΟΜΙΑΕΗ, ΪΑΜΑβ, Τ01&,1984).

Υπάρχει μια ολόκληρη σειρά εμπορικών προϊόντων, 
τέτοιου τύπου δεζαμενών για μεταφορά ψαριών.Μερικά 
από τα προϊόντα αυτά υπάρχουν στα σχέδια 23 'λεως

(α)προστατευτικό πλαίσιο για το πιτσίλισμα 
(Β)Σωλ.ήνας αποχέτευσης,μηχανισμός με κινούμενη πλάκα 
(θ)Γάντζος για την αλυσίδα
(Β)προεξέχων· κολλά,ρο για προσκόλληση λαιμού 
(Ε)λαιμός ̂ αποχέτευσης -απελευθέρωσης 
Χΐ?)αλυσίδα για στήριξη*

Σχήμα 15.
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Σχήμα 16.Δεξαμενή για εσωτερική μεταφορά (Προϊόν EW©S)
Διαστάσεις:11Ρ-Χ65Χ65 CM όγκος 4©©. LIT,πλήρης άνοιγμα
με προστατευτικό πλαίσιο στην άκρη.

I 1 ,

. '·!

(α)Σωλήνας αερισμού με σύνδεση Τ (Β5μεταλλική. σύνδεση(5@-6®0Μ) i 
(θ)Διάτρυτος πλαστικός σωλήνας \ : ,

Σχήμα Ί 7.Πικρή δεξαμενή για να μεταφέρεται με επιβατηγό .αμάξι.
(V·.‘T.LIΙΑΙ·ϋ\-'SCIIIPPSl(1975)., Όγκος δοχείου 1&Θ-15Θ ΙΙΤ '· Ί 1'
II σχάρα αερισμού προσαρμόζεται στις διαστάσεις tqU δο&είθϋ>

'ν \ : f

ο ί

1
It
!ι



—6g-

Σχήμα 18.Ηίνι δεξαμενή μεταφοράς'·' (προϊόν TESS).
Διαστάσεις:80Χ37Χ39 CM,Βάρος 9 KGR,A.vx\Ca 
12 ΥΘ1Τ.

I
ί

(α)Σύκαπτο κάλλυμμα 
(Β3ί θάλαμος P.Y.C.'
( G ) Σωλήνας αποστράγγισης  

( Β ) ο ξ υ γ θ ν ο
Σχήμα 19.Ριμόυλκό επιβατηγού αυτοκινήτου για μεταφορά ψαρών

(YOLlríAKií-SCHIPPER: ̂

•ί
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Σχ.20.Ριμουλκό επιβατικού αυτοκινήτου για μεταφορά 
ψαριών (προϊόν των GRICE. &. YQUHG LTD Αγγλία).

-2 1 , Δεξαμενή μεταφοράς με όγκο συνήθως μεγαλύτερο 
\

από 1 .0 0 0  LIT Ι'-μεγάΧη . θΰρα εκροής . Β-βαλ-
r

βίδα στο πυθμένα για αντικατάσταση νερού 
α-χερούλι για σύδφ ̂ (VGLLMMN-SCHIPPER 1975).

π» . ...

• ;?: Λ -ν

Οι μεγάλες δεξαμενές που χρησιμοποιούνται στις 
ΙΠΊΑ έχουν συνήθως δύο διαμερίσματα με μέγιστο όγκο 
2X1 Μ'5(σχ.3 1),οπως περιφράφεται από τον 6£©ΝΙΕν3ΚΙ
(Ι975).ΐά£θε,ί· διαμέρισμα μπορεί να χρησιμοποιηθεί χωρι-

·ΐ ■ · ■
σχά ή κα|; τα δύο . μαζί τραβόντας έξω το χώρισμα.

δεξαμενή μπορεί να εξοπλιστεί με έξι το· πολύ
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εξαερισμσύς (σχ.32)  τρ ε ις  σε · κάθε διαμέρισμα.

Ι-ιία δεξαμενή μεταφοράς με τέσσερα διαμερίσματα 

παρουσιάζεται στο σχήμα 33.

Αυτές οι δεξαμενές- μεταφοράς εγκαθίσταται σε ' 

φορτηγά (οχ.34)και συμπληρώνονται με εξοπλισμό βοη

θέ ιας-ζωής (a:£paj υγρό· οξυγόνο,αερ ιώδη οξυγόνο).ϋι χωρι

στές δεξαμενές είναι χρήσιμες για την μεταφορά δια- ■ 

φορετικοδν ειδ.'-.ών ή μεγαθών ψαριών. Συν ιστάται να γεμί

ζε ι  ο χώρος μεταξύ των δεξαμενών με μονωτικό αφρό 

πολυετσέρα (φενιζόλ).

·.' 4 . 2 . 3 .Ειδικά__22£Ξ3ϊ^__-ΰ£Ι2:22£5£-

Εξειδικευμένα φορτηγά- μεταφοράς κατασκευάζον

ται επίσης για την μεταφορά ψαριών.Παραδείγματος- χά- 

ριν ο LEITRIE2 και ο LEWIS το 1976, ιχθυοτρόφοι από' 

την Ααλιφόρνίία,χρησιμοποιούν οχήματα με δςξαμένές τεσ

σάρων 'μεγαθών' 11 .400 ,5 .400 ,2 .70®  και. 1.8&0 λίτρων -  

; γ ι α  την μεταφορά ψαριών(σχ.3 5 -3 8 ) .  Ό λες  οι δεξαμενές ■;·-■■

είνοϊι μονωμένες έτσι  ώστε οι θερμοκρασίες να μπορούν
«

να διατηρούνται περισσότερο σταθερές.Οι τρ ε ις  μεγαλύ

τερες  δεξαμενές έχουν ψυκτικές μονάδες ενώ πάγος 

χρησιμοποιείται για. τον έλεγχο της θερμοκρασίας στην 

μικρότερη δεξαμενή.Στα πιο νέα μοντέλα των φορτηγών -  

δεξαμενών υπάρχει γεννήτρια έτσι  ώστε οι ψύκτες και 

οι αντλίες κυκλοφορίας νερού να μπορούν να λειτουρ

γούν με ηλεκτρισμό.
1 '

-6 2 -
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Σχ.2 3 .Δεξαμενές μεταφοράς με όγκο 100,30© , και. 600 λίτρα 
(ΈΆφβ).

Συ:ν$ηθης εξοπλισμός: 'ενα καπάκι με θέση για τον 
σωλήνα οξυγόνου,Οι δυο τελευταίοι τύποι είναι

εξοπλισμένοι με συστήματα τόσο απόσυρσης όσο

κα  ̂ τοποθέτησης νερού.-

ϋ·]

Ί .»

• ·' ; ϊ ·.! ■
I

·:. ·Αλ ί-!■ |1 ί;
■ ■ ί| \

Ι!!ΙΜ•Μ
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Σε άλλα μοντέλα οι αντλίες και οι ψύκτες κ ι 

νούνται, από ξεχωριστές βενζινοκίνητες μηχανές.Η λ ε ι 

τουργία του συστήματος αερισμού βασίζεται σε τράβιγμα 

του νερού από του πυθμένα τ η ς ’ δεξαμενής με αντλία.; 

Περνάει από ένα κομπρεσέρ για να εμπλουτιστεί το 

νερό με αέρα και μετά ψεκάζεται πάλι στην δεξαμε

νή πάνω από τα σύρματα ψύξης.Οι δεξαμενές των 1800 

λίτρων έχουν μικρές ηλεκτρικές αντλίες σε κάθς άκρο
ί *

της δεξαμενής οι οποίες λειτουργούν με μπαταρίες 

φορτηγού υψηλής απόδωσης.Ιο νερό μαζεύεται από τον 

πυθμένα της δεξαμενής και ψεκά!;.ζεται . πάλι σ'  αυτήν. 

Αυτός, ο τΰτιος δεξαμενής διατηρεί την θερμοκρασία 

πιο σταθερή,χωρίς ψυκτήρες δ ιότ ι  το νερό δεν περνάει 

από το κομπρεσέρ έξω από την δεξαμενή,έτσι ώστε ο - 

ζεστός αέρας της ατμόσφαιρας να έρχεται σε " επαφή 

με το νερό.

Μερικές δεξαμενές επίσης τροφοδοτούνται με φυ- 

σαλλίδες οξυγόνου μέσο ανδρακόπετρας,από μια φϊάλ|) 

πεπιεσμένου οξυγόνου.Ο εξοπλισμός για το ξεφόρτωμα

των ψαριών, ιδιαίτερα στα μεγάλα φορτηγά,είναι περί-Ί
πλοκος και ακριβός.Θα πρέπει να υπάρχει και χειρο-,

I
κίνητος χειρισμός σε κάθε κομμάτι εξοπλισμού.



Σχήμα 2 4 . Δεξαμενή μεταφοράς χωρητικότητας 9©® .ΕΙΕ.Ειδικά
φτιαγμένη για την μεταφορά χελιού(ΕΜΟε) . Είναι δεδομένο., 
ότι  το ντεπόζιτο είναι εξοπλισμένο με διπλό πάτο,κάτω. 
από το οποίο ένας σωλήνας αέρα μπορεί να εγκατασταθεί; ' ;

Σχήμα 2 5 .Δεξαμενή μεταφοράς(EWSS).Διαστάσεις 15*4X1 §©Χ85 CM,όγκος 
12σΟ L IT .Η χωρητικότητα της δεξαμενής,για μικρές μετακινήσεις - 
των 4-5 ωρών και με την δυνατότητα, να διατηρούν :το ν.ερό κάτω 

από 103C ,είναι "Κ C—15© XGR ψαριού σε καλή κατάσταση.Η δεξαμε
νή είναι εφοδιασμένη με ένα σφιχτό καπάκι έχε ι  ένα σωλήνα

5 CM με μια βι*5&βίδα και μπορεί επίσης να παραδοθεί με προεξέ 
χων κολλά-ρο 2tX25 CM.



όγκος 2.000 λ ίτρα .if δεξαμενή χρησιμοποιείται., κυρίως 

για κοντινές διαδρομές μεταφοράς ζωντανής ίριδίζου-  

σας πέστροφας αλλά μπορεί να χρησιμοποιηθεί για ι 

όλα τα είδη ζωντανών ψαριών.

Για την ιριδίζουσα πέστροφα έχ ε ι  χωρητικότητα 2CO- 

300 KGR σε μια ημερήσια διαδρομή με θερμοκρασία νερού, 

πόυ δεν ξεπερνάει τους 18°C.Είναι δεδομένο ότι παραδί- . 

δεται με ένα συρμάτινο καπάκ-ι που κλειδώνει και βαλ

βίδα 2 ιντσών με εσωτερική προστατευτική σήτα για την 

αποστράγγιση.Επιπλέον εξοπλισμός:προεξέχων κολλάρ© 2QX25 ΟΜ 

ή 30X4C C4i για μεγαλύτερα ψάρια,διπλό πάτο(εγκαθίσταται 

όταν μάνικες αέρα χρησιμοποιούνται),μεγάλο άνοιγμα' με . 

σανίδα για το πιτ σίλι σμα,δύο καπάκια,υδροροή.

'Αλλος ένας τύπος φορτηγού για την μεταφορά 

ψαριών,περιγράφεται · από τον PIPER' ΕΤ AL (1982) ,παρουσιά-
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ζεται στο όχημα 39.

Ένα μικρό' ε ιδικό · όχημα για την μεταφορά ψαριών 

φαίνεται στο σχ ,4 0 .Είναι ένα καλά εξοπλισμένου σύστημα' 

3/4 τόννων μεγάλης απόδοσης φορτηγό.Το φορτηγό είναι 

κατασκευασμένο από ανοξείδωτο . ατσάλι και χωρίζεται σε- 

δύο διαμερίσματα.Πόρτες που ελευθερώνονται γρήγορά και 

πλατφόρμες μετακίνησης επιτρέπουν το γρήγορο ξεφόρτωμα 

των ψαριών.Αναδευτές παρέχουν , αερισμό ,αλλά και πεπιεσμέ- . 

νο οξυγόνο ε ίναι διαθέσιμο σε περίπτωση ανάγκης.

Σοβιετικά εδικά οχήματα για την μεταφορά ψαριών 
είναι ■ διαφοροποιημένα ως προς την χωρητικότητα δηλαδή 

ο όγκος του δοχείου είναι συνήθως μεταξύ .των 2 . 40©- 

4 .0 0 0  L IT .Η λεπτομερής περιγραφή και οι όροι χειρισμού- 

δίνονται από τους MACEHVICH & ΒΚΣϊΑ&ψί t l 9 8 4 )  ΡΑ710Ν 

(1973) L0ZL0VETAL,(1977) & MIAGILEN(1974) . Ένα τυπικό

σχέδιο τέτοιων οχημάτων δίνεται, στο σχήμα 41.

Το νερό στη δεξαμενή αερίζεται από .ένα δικό του συ- 

μπιερτή, σε μερικούς τύπους φορτηγών χρησιμοποιείται η 

μηχανή του φορτηγού για παροχή αέρα* ή το νερό οξυ

γονώνεται με αέριο οξυγόνο από φιάλες.Σε δεξαμενές 

μεγάλου όγκου τοποθετούνται χωρίσματα για να ελαττώ

σουν τ ι ς  κινήσεις του νερού κατά την διακίνηση.Μεγαλύ

τερα φορτηγά ' (όγκος μεγαλύτερος από 4.00© LIT) είναι 

ετιίσης εξοπλισμένα' με ένα υλικό (τσιμέντο λάσπη) 

για να κρυώνει το νερό,ένας θερμοστάτης χρησιμοποιείται 

yL£X να ελέγχει  το σύστημα.

Ένα ειδικό φορτηγό με έν α ,13.000 λ ίτρων,ντε-
ί '1"

πόζιτο (ΒΑΚΞΓΓΑΚ . 2Τ ΑΙ 1975) ,χρησιμοποιείται στην
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Ε.Σ,Σ.Δ.  για την αποστολή φαριών,κυρίως για να μετα

φέρει γεννήτορες σε μεγάλες αποστάσεις (σχ .42) .Το φορ

τηγό έχει  ένα δυνατό σύστημα . εκτίναξης για τον αε

ρισμό του νερού,κρατώντας τον προσανατολισμό των ψα

ριών κατά την ■ μεταφορά.Η δεξαμενή μεταφοράς είναι θερ-* 

μομωνομένη,ο χώρος για τα ψάρια έχει  διαστάσεις 4,2Χ 

1 , 4 X1 , 6 M.Q μικρότερος βαΰμός ροής νερού διαμέσου της:— 

δεξαμενής για τον προσανατολισμό των ψαριών είναι 

0 ,2  M/S.

.3

, . \ϊj i. ι
■ .3Si\

f f?(■

Υπάρχουν και άλλα είδτκά φορτηγά μεταφοράς ψα- ’ ^

ριών στον κόσμο,που περιλαμβάνουν για παράδειγμα τέλεια  

εξοπλισμένα μέσα μεταφοράς ψαριών«· <ττα οποία ένα τριπλό 

διαμέρισμα ατσάλινης δεξαμενής (2 .227  Ι Ι ΐ/σχηματίζει  ; 

ένα - αναπόσπαστο μέρος του εδικού σώματος-τοποθετημέν©■·.·/■ 

πάνω σε μια τροχοφόρα βάση αυτοκινήτου -για  ε^τός 

και εκτός δρόμου διαδρομές (σχ. 43)ή όχημα μεταφοράς ,

εξοπλισμένο με υγρό οξυγόνο(σχ.44)-

Σχήμα 27.
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Βχ. 2 7 .Δοχείο μεταφοράς (ΞΕΚΑΤΙΜΕΕΙ, Γαλλία)δβυλεύει με 

διάχητο αέρα,διάχυτο οξυγόνο ή μίγμα.'Θγκος 

150-1 .400  λ ί τ ρ α .Έ χ ε ι  μόνωση καθώς και βαλ

βίδα για την αποστράγγιση του δοχείου.

Σχ. 28. Δεξαμενή μεταφοράς (®·/©3 ) .  Λιαστά σε ις  236^1 ©8X11*2 §Μ 

όγκος 2.400 λίτρα.
Η δεξαμενή είναι ειδικά σχεδιασμένη για μακρυνές δια

δρομές και ως εκ τούτου είναι κατασκευασμένη με δ ι -  

πλά* τοιχώματα μονωμένα με αφρέ πολυθεράνηζ.Για την · 

αποστράγγιση,η δεξαμενή έχει μια βαλβίδα με ένα συρ- 

μάτινο πλέγμα στο εσωτερικό.Η. βαλβίδα χ ε ιρ ίζετα ι  από 

ένα κουμπί· στην άνω επιφάνεια της δεξαμενής. Επίσης 

έχε ι  μια πόρτα εξόδου 20X25 ΟΜ.Ξ χωρητικότητα αυτήζ 

της δεξαμενής είναι περίπου 30©—4-00 ιριδίζουσας

πέστροφας με εξαρτώμενη την διάρκεια της μεταφοράς— 

θερμοκρασία νερού και ποιότητα νερού.Για μεταφορά, 

κατά 'την διάρκεια της ημέρας,πέστροφας μεγέθους 

25-50 Ο-Κ,μια φόρτιση 150-20(9 ΚΟΚ μπορεί να ε ίναι  · 

κατάλληλη υπό τον όρο ότι η ποιότητα του νερού

είναι καλή και η θερμοκρασία όχι μεγαλύτερη από 10 £
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Σχ. 3 ί .  Δεξαμενές μεταφοράς (ΡΘΡΘΡΙΑβΤ Ιταλία)

Για την μεταφορ'α σολομονοειδών,ιχθυστροφοι των 

Ηνωμένων . Πολ ιτε ιών,χρησιμοποιούν μεγάλα φορτηγά για 

την μεταφορά ψαριών (ΛΙΟΤΜ 198θ)τα οποία έχουν 

διπλασιάσει την χωρητικότητα προηγούμενων μεταφο

ρών ψαριών. (Σχ.4-5).

Γ
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Το σύστημα είναι σχεδιασμένο έτσι ώστε να ελαχιστο

ποιούνται οι ανάγκες για αντλίες ανακύκλωσης του νερού 

οι οποίες αυξάνουν και την θερμοκρασία και αντιστοίχως 

ελαχιστοποιούνται και οι ανάγκες σε ψυκτικά συστήματα, 

για τον έλεγχο της θερμοκρασίαςπου αυξάνονταννΑντί για 

αυτό χρη σιμοποιούνται αντλίες για την ανακύκλωση του 

νερού χρησιμοποιώντας οξυγόνο ααν ανυψωτική ή χ ε ιρ ι 

στήρια δύναμη,Το νερό που σηκώνεται από την δεξαμενή

περνάει από φ ίλτρα·. οπο ία είναι τοποθετημένα πάνω από 

το κύριο όγκο του νερού της δεξαμενής και στη ' συνέχεια, 

ψεκάζεται παντού στην δεξαμενή έτσ ι  ώστε οι .  ταχύτητες .

του νερο-ύ να περιορίζονται και οι ζώνες στασιμότητας 

του νερού στην δεξαμενή να ελαχιστοποιούνται,Τα φίλτρα 

διαθέτουν πολλά και διάφορα μέσα για την φυσική απο

μάκρυνση υλικών πρωτεϊνικού περιεχομένου,τα άλλα·· προϊόν

τα αποβλήτων όπως διοξείδιο του άνθρακα και αμμωνία 

απομακρύνονται ε ι τ ς  χημικά ή με απορρόφιση,© πρωταρ

χικός .έλεγχος της ποιότητας του νερού παίζει  σημαντικό 

ρόλο,Όλο το διαλέλυμένο άζωτο απομακρύνεται από. το νερό 

και έτσι  το επίπεδο κορεσμού σε οξυγόνο μπορεί να αυ

ξηθεί περισσότερο, από 2,5 φορές,ϊο ΡΗ ελέγχεται προκει-

μένου να εξασφαλιστεί αποτελεσματικά η χημική απομάκρυνση 

του διοξεισίου του άνθρκακα που παράγεται από τα ψάρια, 

χωρίς να προκαλείται σ,ύξηση της περιεχομένης αμμωνίας 

σε τοξικά επίπεδα.

'Ενα 20 τόννων ημι-τρέϊλερ ( σ χ ,46)χρησιμοποιείται 

στην Μεγάλη Βρεττανία για μεταφορά ζωντανών μικρών ψα

ριών και γόνου και κυρίψς για να μεταφέρει μικρά χ έ 

λια. 'Ενα ι'·!ΑΧΙΙ·.υΤ·Ι 12 εκατομμυρίων μικρών χελιών βάρους
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4 - τόννων μπορεί να μεταφερθεί σε 18 μονωμένες δε

ξαμενές νερού τοποθετημένες κατά ζεύγη κατά μήκους 

του οχήματος.Υπαρχε ι ένα σύστημα συντήρησης-ζωής το 

οποίο κ ι ν ε ί τ α ι  από δύο μηχανές ντήζελ που συνδέον

ται με τριών φάσεω/ ■ εναλλακτήρες.Οι «νςελλακτήρες πα

ρέχουν δύναμη για να λε-ιτουργήσσυν το σύστημα αε

ρισμού,ψύξης και το σύστημα κυκλοφορίας του νερού.

ι 1

Σχ. 3 1 . Διάγραμμα μιας δεξαμενής με δύο διαμερίσματα

(υϊΧί1ΙΊ3ν/3Σ:ΐ '75)

1-άνοιγμα για τον σωλήνα απ©στράγγίσης

2-ανοίγματα για τους αέριστες

3-πόρτα χωρίσματος

4~το πάνω μέρος της δεξαμενής

5-το·'1( χωρισι ■α της δεξαμενής

6-η πό ρτα του ; χωρίσματος
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Σχ.3 2 .Αναδευτήρας αερισμού,

1-  ανεμηστήρας για να κρυ&ώνει την μηχανή

2 -  ηλεκτρικός κινητήρας

3 -  άξονας μετάδοσης κίνησής

4 -  πτερύγια αναδευτήρα

5 -  προστατευτικό πλέγμα.

Χρειάζεται μόνο μια μηχανή ντήζελ αλλά σε περίπτω

ση διακοπής ■' της λειτουργίας για · οποιονδήποτε λόγο,η 

δεύτερη μηχανή θα αρχίσει να λειτουργεί μέσα σε 3© 

δευτερόλεπτα,Το τρέϊλερ έχει γ ίνει  για το BRISTOL 

C KAMEL FISHERIES OP QLOUCESTER Αγγλ ία (ΑΗβΝ, 198©, 1982).

Αυτό το όχημα χρησιμοποιήθηκε επίσης για να μεταφέρει.  

400.000 νεαρά χέλια από τ η ν  Αγγλία στην Ουγγαρία μια

απόσταση 3.600 ΧΜ σε 3 ,5  ημέρες*

; Σε όλη την διάρκεια του ταξιδιού η θερμοκρασία του 

νερού' ήταν 7°G με την βοήθεια ενός ψυκτικού μηχανήμα

τος σε ένα τρέϊλερ,το επίπεδο οξυγόνου διατηρήθηκε με 

ψυχρό πεπιεσμένο αέρα που δίαμέμονταν με κεραμικούς· δια- 

σκορπιστές σε κάθε δεξαμενή.Το ίδιο νερό χρησιμοποιήθηκε’ 

από την αρχή μέχρι το τέλος.Αλλαγή του νερού σημαίνει 

έκθεση των ψαριών σε διαφορετική περιοχή φυσικών και 

χημικών παραμέτρων,προκαλώντας κάποιο βαθμό STRESS, 

το πιο σημαντικό είναι η πιθανότητα της εισαγωγής
Ί

εξωτερικών παθογόνωνμικροβίων ' στα αποστελλόμενα ψάρια.

I
: . ι 1
h

llfi
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Ευστήματα που συντηρούν την ζώνη ε ί ν α ι  διπλα.ϊίατα 

την διάρκεια θαλάσσιας μεταφοράς το μεταφορικό μέσο 

συνδέεται με την τριφασική ηλεκτρική παροχή του

πλοίου.-

4 . 3 . Αερισμός νερού;----Οξυγόνωση και θερμοκρασία.

ϊο σύστημα της αέρωσης του νερού ή της οξυ

γόνωσης πρέπει να έ χ ε ι '  υπολογιστεί με κάθε λεπτο

μέρεια. Η αποτελεσματικότητά. του εξαρτάται από ένα 

αριθμό τεχνικών και οικονομικών συνθηκών.Συζήτηση 

πάνω σε αυτά τα προβλήματα έχει  δημοσιευτεί από 

τους ΗΕΙΐΤ£ΪΙ(1982,1983), ^ΗΗ3®ίΐ979.-) ΡΒΧ>3ΕΒ(198'2)

ΑΕΙο(1978)και άλλων.0 αέρας και το οξυγόνο έχουν 

γ ίν ει  οι παραδοσιακοί τρόποι . της καλής διατήρησης 

του νερού κατά την μεταφορά.Παρ' όλα αυτά η χρήση 

του υγρού οξυγόνου αρχίζει να γίνεται η περισσό

τερο αποδεκτή μέθοδος μεταφοράς.

Επίσης υπάρχει ένα πλεονέκτημα στο να αποφεύγον- 

. ται προβλήματα μηχανικής βλάβης όπως συμβαίνει με 

το Όπό πίεση αερώδες οξυγόνο.Επιπλέον,ο εξοπλισμός 

του υγρού οξυγόνου είναι αλαφρύτερος από αυτόν 

του αερώδες οξυγόνου και το κόστος του οξυγό

νου είναι 'μ ικρότερο. Το υγροποιημένο οξυγόνο είναι 

συσκευασμένο σε' ένα διαφορετικό δοχείο απ' ότι το 

αερώδες οξυγόνο,αλλά όταν βγαίνει από το δοχείο 

μεταβάλλεται σε αέρια κατάσταση.Η απελευθέρωση 

γίνεται χαρακτηριστικά διαμέσου διάτρυτου σωλήνα
4 '

στον πυθμένα της δεξαμενής.Αέρας και οξυγόνο επί

σης χρησιμοποιούνται ταυτόχρονα για αερσιμό προκει-



μέ νου να αποορευχθούν οι συνέπειες λάθους στην παρο

χή οξυγόνου κατά την διάρκεια της μεταφοράς,(φαι

νόμενο που ονομάζεται "κάψιμο ψαριού".· δημιουργειται 

κατά την διάρκεια της μεταφοράς και που ακόμα 

δεν έχει  εξηγηθεί εντελώς)«Γι αυτό το λόγο μερικά 

βελτιωμένα φορτηγά διακίνησης όπως για παράδειγμα 

το νέο μεταφορικό μέσο που δημιουργήθηκε από την 

Γερμανική ΙΙΤΤ-ΓΙ30ΕΙΐυ0Η1’1!ΕΕΟΞΪί@1Θ&ΙΕ ΟΜΒΗ (Α1Τ0ϊί,1934) που 

είναι εξοπλισμένο μξ ένα αναπόσπαστο φυσερό αέρα 

χωρίς να διατρέχει κανένα κύνδινο"καψίματος" του 

ψαριού.
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Σχ. 3ο.Δεξαμενή μεταφοράς με υαλοβάμβακα,με 4 δια

μερίσματα το κάθε ένα με ηλεκτρικό αεριστήρα(βέ

λος) ,ππιπλεον οξυγόνο παρέχεται διαμέσου ράβδων .άν

θρακα ή σωληνώσεων με μικροπόρους στον πυθμένα τηζ 

δεξαμενής(ΡΙΡΜΙ Εϊ ΑΙ ' 8 2 ) ,  ■
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Εικ. 3 4 . Εγκατάσταση δεξαμενών. ~μεταφοράς σε ένα:, φορτηγό.

Η χωρητικότητα μεταφοράς.-.^.τρυ φορτηγού. , ε ί ν α ι ... 

ρίπου 8 .0 0 0  λίτρα.'Οταν? -λτ©λ φορτηγό συνδέετα ιμ ελ\ Μ '; :φ ; .  

τρ έ ϊλ ερ ,ο  όγκος των δεξαμενών 'των, ψαριών είναι π ερ ί -  ;

Οι αντλίες  νερού και οι ψυκτικές μονάδες κινούν- ; · 

ται με ηλεκτρισμό ο οποίος παράγεται από μια .μονάδα. .. 

που λειτουργεί  με ντήζελ στο φορτηγό.(ΣΒΙΤΚΙΤΖ &

1Εν/Ι3 1976).



ται με μηχανές βενζίνης(ΐ5)Ι331ΙΤ2 &■ ΙύΕν/ΐε - 1,976)

ϋ ι κ . 5 7 .Φορτηγό μεταφοράς φαριών 2.700 λίτρων.,

Ηλέκτρισές αντλίες νερού και ψυκτικές μονάδες

πάνω σε μια μικρή πλατφόρμα φορτηγού..Ξίναι εξο

πλισμένη με μια ηλεκτρική αντλία από την κάθε μια 

πλευρά της δεξαμενής οι οποίες λειτουργούν με γεν-
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νήτρια ή με "μπαταρία φορτηγού ' υψηλής απόδοσης και 

ψεκάζ:έι το νερό στην - μέση τηζ δεξαμενής.3(ρ&'^ε|' την 

θερμοκρασία σταθερή . (£ΕΙΊ$ΙΤΖ;:·;. &- ΙιΕΝίε 1976).  ,

Λ
V. fa’ T ^ V S ’ t.

—-5}
; »1 

"  Λ*.-'-. ; ' · ; λ :«··-* ·

Sun. 39. Ελλειπτική δεξάμενή^^λ^.^||^νίου μ ε  ψ υ κ τι^ ^ μ ® -^  

νάδα ,ί-που βρίσκεται μπρ©στά.Ο'~ αερισμός γίνεται  με 

αντλίες;  αέρα, και-, καθαρό οξμγβ^ρ.Σημειώνεται. . με .. βέ-ν..ίν; 

λος . η  αεροδόχος γ ια την,;;απομάκρυνση τουψΛ CO ,̂ μπρ©-;:; 

στά κα ι^μ'πί σω στην δεξαμενή (PIPPER ΕΤ AL 71982). ' ; ; t / ”7

Εκτό.ς; από τ ι ς  γενικές^.’αρχ-ές που π α ^ β υ σ ιά ζβ ν ^  

ται στα ..' κεφ. 2, συνΊ σταται. εκ..λ πείρας,η παροχή; 'Γόξυγόνου

ίή αέρα ; ·,να ρυθμίζεται πριν· το φόρτωμα των ,*··λφαριών, 

επειδή . αργότερα είναι πρακτικά αδύνατον να. .αλλαχθεί;: 

το μέγεθος της φυσαλλίδας,.Αίγο- .μετά. την μεταφορά.... 

10-15 λεπτά .μετά την αναχώρηση,.συνιστάται /να! γ ίνει  

στάση'; προκειμένου να ελεχθεί η συμπεριφορά τβυ· ψα

ριού στις δεξαμενές.Το χειμώνα τα μεταφερόμενα ψ ά-. - 

ρια εκτίθενται σε μεγάλο κίνδυνο:μια μικρή ποσότητα 

πάγου στις  σωληνώσεις της διανομής οξυγόνου ή στα ; 

βοηθητικά εξαρτήματα πιθανόν να προκαλέσει. διακοπή..'.: 

ολόκληρου του συστήματος,ωστόσο ένα λεπτό " στρ 

πάγου χριεάζεται.  -

ν ' -

.-';:7?·ξ;νν-';7Α 

■ -
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θερμοκρασία του νερού είναι, ένας πολύ σημαν- . ’ 

τι,κός παράγοντας στην διακίνηση ψαρ ιών. Στο ιχε ία γε-*',:

νι,κο.υ προσανατολισμού σχετικά με τ ι ς  αλλαγές θερ— , 

μοκρασιας του νερού σε ειδικά φορτηγά διακίνησης . 

ψαριών σε σχέση με την ώρα μετακίνησης . και τ̂ην θερμό 

κρασια περιβάλλοντος υπολογίζονται από τους Τ·ΉίνΤ3ί ;

ιάΐυΖΙΙΑΙΙΙΤΑ &. ΏΤΑδΙΣιΜΙ .(1984)..·-δίνονται · στον, πίνακα. 19.

4.·4.Πυκν0τ2τα__ψαρ ιών^σε·'··-ν]αο νάδε^ ¿χετα^οβάς.

Στοιχεία για πιθανές;' πυκνότητες .. ψαριών που... με- ' ■ 

ταφέρονται με το ανοιχτόι σύστημα είναι βπάν ιες  στην, 

κυρ ιολεξ ία. Αν · και ο Ι^Ι3:μ;λ('1978)περιέγραψε-·;.·̂ μ ια , ; μέ—. 

θοδο υπολογισμού για το πόσο -..οξυγόνο ; απαιτείται, κα

τά - την μεταφορά των ψαριών,η^ μεθοδολογία ;του/ί-;δεν •'̂ •.μίνη̂  

μπορεί να χρησιμοποιηθεί στην πράξη κυρίως επειδή ? : '· 

οι υπολογισμοί είναι πολύ- πολύπλοκοι .Από την άλλη “ '-..V ■ 

πάλι πολλοί συγγραφείς δηλώνουν ότι τα ψάρια κατα- · 

ναλώνρυν μόνο- μια μικρή ποσότητα οξυγόνου ..από·, αυτή λ '.; 

που παρέχεται (1©% το πολύ,©πως υποστηρίζει·'·..®.

ΡΚϋδΚΕ ( 1 9 8 2 ) , έτσι  ο υπολογισμός για το·πόσ© οξυ

γόνο απαιτείται ,  βασισμένο. στο πόσο καταναλώνεται από 

τα ψάρια, δεν είναι αξιόπιστοςΐΤ-:'... .··..'.·Τ~

Ομοίως και στο κλειστό σύστημα μεταφοράς,είναι επί

σης αλήθεια ότι η πιο ευνοϊκή πυκνότητα ψαριών στα,;, 

δοχεία μεταφοράς επηρρεάζετα ι. από παράγοντες ©,ι 

ποιοι πρέπει να ααθευτβύν και να υπολογιστούν πε-· \ 

ρισσότερο από πρακτική εμπειρία π&ρά από θεωρητι

κούς υπολογισμούς.Οι περισσότεροι συγγράφεις επισηζ ■.·.·



συνιστούν να λαμβάνεται υπόψη η πυθανή, καθυστέρηση 
κατά την διάρκεια του ταξιδιού που μπορεί., να ε ί 

ναι μέχρι 24 ώρες σε μακρινές διακινήσεις.
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Εικ.40.ΓΪΐΉρό φορτηγό- μεταφοράς^'εξοπλισμένο ;με αεριστές

και · φιάλες οξυγο νου - για-·;-·περίπτωση ανάγκης.

( Ώ Ι Ι Ρ Κ Ε Ε  &  Η ϋ Ι Ί Ε Ε  1 9 8 4 ) .  ! ' · .

( Α) ε ξ ο π λ ι  σμένο με σύστημα αερισμού 

(Β) (ΑΑΟ^ΥΚΚ & 3ΙΪΙΤΑΙί0Υ 1984).

1-Δεξαμενή , 2-διάτρυτοι σωλήνες αέρα,3-παροχή αέρα,
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4-ρυθμιστής παροχής, αέρα, 5-βαλβίδα ασφαλείας..·, 

6-δ-εξαμενή πίεσης για αέρα, 7~βαλβίδα για την απο

βολή του πιεσμένου αέρα, 8-μετρητής πίεσης , 9-βαλ- 

βίδα ελέγχου, 1 ε - συμπιεστής«..

Σχ.42.Σοβιετικό φορτηγό μεταφοράς ψαριών 13.11(00 λίτρων. 

(ΒΑΙΙΕΚΥΑΗ. ΕΤ Α1 1975).1-χώρος για τα μεταφερομενα ψά

ρια , 2-ΐ.οΧχος από πλέγμα,,;3-ο/>:πυθμένας . του ?χώρ0ΐ»ι για 

τα ψάρια,4-χωρος για την ;μ^ξη^νεροΰ-αέρα, 5-ίμηχαννρμός 

εκτ ίναξη'ς-.", 6— φυγόκεντρθς'^αντΐλίά|^

8-  αεροστεγές σφράγισμα δεξαμενής- , 9 -  Μηχανή, 10-τρέϊλερ

11-όχημ.α ρυμούλκησης.-

Σχ. 43. Μεταφορικό όχημα ψαριών 2 .227  λίτρων(ΒυθΕΓΗ&ΗΑΙί

& - ΥΕΗΙΟΙϊΕ ΙιΤΏ).



2Χ·44. Όχημα μεταφοράς ψαριών."' εξοπλισμένο με παροχή 

οξυγόνου,βαλβίδες ροής οξυγόνου,ανακινητήρες, -ράμπες -

στα πλάγια και φωτισμός για. νυχτερινή διαδρομή;

(JUüiSGK . 1979) .  · - ___·'·_

Εικ. 4 5 .Φορτηγό ψαριών που χρησιμοποιείται στις  ΗΠΑ,

εξοπλισμένο ειδικά για έλεγχο " της ποιότητας του

Εικ. 4δ.Ημι-τρέϊλερ χρησιμοποιείται από τ© BRIS3?@L ·

CHAITNEL SI3HERIES για την μεταφορά ζωντανών ψαριών.

I

. .·! 
·.·· ’>

\::η

·· : :·■ ί

Μερικοί δεικτικοί αριθμοί που αφορούν την 

μεταφορά βαριών δίνονται από τους HQRVAl’H,

ΤΛΪίΑΰ & ΐυ-LG (1984) στον πίνακα 2«9,του PR©S£E(1982)

πίνακα 21 και DUPREE και HUKER (1984) στονστον



πίνακα 22.

Ακριβείς τ ιμές  πυκνότητας, μεταφερόμενων ψαριών 

προτε ίνόντα ι από τον υΚΥΙΤ (1971) για τα πρώιμα 

στάδια γόνου των ΟύΕΕδ&ΙίυΞ . ΙιΑΥΑΙΙΕΤυε. και 0ΘΗΒ&©Νϋ3 

ΑΙιΒϋΙιλ.Αν και ανήκουν στην ίδια οικογένεια ,αυτά 

τα δύο είδη έχουν μια σημαντική διαφορά στο ξξυ-  

γόνο που απαιτούν κατά την μεταφορά.Τα μιρρά ψαρά-, .;|ΐ- 

κια του είδους 0 . ΙΑνΑΓ-ΕΤυΒ * καταναλώνουν 2 ,4  φορές 

περισσότερο οξυγόνο ,κατά μέσο Ιρβ,απ ' ότι .  τα ψα

ράκια του είδους Ο.ΑΒΒϋΙΑ .

ό υπολογισμός βασίζεται στο κατώτατο ν.®ριο οξυ

γόνου (πίνακας 23) και τον ρυθμό κατανάλωσης του 

οξυγόνου (πίνακας 24)σε κάθε ένα από αυτά τα. είδη.···.'

0 υπολογισμός του επιπέδου ' ’τ η ς ' πυκνότητας ' για-.', τον >;ν·:; 

γόνο μπορεί να φανεί από. το ακόλουθο παράδειγμα

(ο υπολογισμός ισχύει για το Ο.ΒΑΥ.ΑΙίΕΤυ3).:η προ- ν

γραμματισμένη διάρκεια μεταφοράς είναι 2. ώρες , 

το νερό σε θερμοκρασία 6°0 π ερ ιέχει  . 7 ,5  Μ(3·/ΐιΙΤ' 

οξυγόνου. Σ'αυτή την θερμοκρασία το κατώτατο. όριο ··, 

οξυγόνου είναι 1 ,5 0 Μύ/ΙΙΤ και η μεγαλύτερη χρήση ■ 

του οξυγόνου είναι 3 ανά 1.000 ψαράκια ανά·

ώρα(πίνακες 23 & 2 4 ) . Επομένως 1 λίτρο νερβύπεριέχει · 

την ακόλουθη ποσότητα οξυγόνού που είναι διατεθιμένη 

για τα ψαράκια:7,5-1,5 Μσ/ΒΙΤ = 6 Μ(τ/ΙιΙΪ.Αυτή η 

ποσότητα ανά λίτρο,μετατρεπόμενη ανά μία ώρα του 

χρόνου μεταφοράς,μπορεί να χρησιμοποιηθεί από' την 

ακόλουθη ποσότητα μικρών ψαριών:
Στα 1.1X0 ψαράκια ' το ένα χρε ιαζετα ι 3Μσ·/Η,. οξυγ

X» ψαράκια μπορούν να μεταφερθουν,υόταν
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το- ένα έχει, 6 KG/II οξυγόνο..

- ι  *: , 1 '
Χ*2 . OlO ψαράκια · Ij ■£ }£"

Ο χρόνος μεταφοράς είναι προγραμματισμένος στις  

2 ώρες, επομένως η ποσότητα των μιρκών ψαριών πρέ-, 

πει να χωριστεί στα δυο:2βΟΟΟ ψαράκια:2=1. 0θΘ ψαρά

κια ανά λ ίτρο .

4 . 5 . Μεταφορά__του__PIEE^-PSRGH

-i. μεταφορά του PIXE-PMICH είναι κάπως ε ξ ι δ ι -  

κευμένης φύσης,το PIES -PERCH είναι ένα είδος εξα ιρε

τικά ευαίσθητο σε οποιαδήποτε μεταχείριση.Γενικά θεω

ρείται ότι  όσο πιο μικρό ε ίν α ι ,  το ψαράκι ΡΙΣΕ—

PERCH τόσο , καλύτερη γίνεται η μεταφορά του«..

Οι ν LU4AHH-SCHIPPER (ΐ975)συν®στούν ένα ε ιδ ικό  δοχείο 

για τη μεταφορά γόνου του PIKE-PERCH( σ χ .4 7 ) εξοπλι

σμένο με υδατοστεγές κάλλυμα και αεριστήρα,βι H©RYAIH 

TiViiAo και T01G (1 9 8 4 ) :με τη σειρά τους συνιστούν πλα

στικές  δεξαμενές 8Q-150 λίτρων (σχ.48)  ή 80©-1.©0© 

λ ίτρων.

Πίνακας 1 9 .

Ci αλλαγές στην θερμοκρασία νερού στα εξιδικευμένα 

φορτηγά χωρίς εξοπλισμό ψύξης.



με

Π' V ' f c O G k L i

t o

Ψ  ~ Φ θ  ρ ^  !>

' C H I : ------------

1 0  2 0  3 0  4 0  5 0

t o t -  f l  f c p i 6 a 3 f  I W  Q - f r  5 ° q

1 0 1 0 9 8  7  7
. 1 5 n 1 1 9  8  7

2 0 L 6 1 4 1 2  1 0  g
2 5 2 0  - 1 6 1 9  1 2  1 0

U ( - Γ - f e ? - ’  2 - p s p W ’ « - f c ' e ' p  +  i 5 ° c

5 7 9 1 1  1 2  1 3
1 0 1 1 1 2 1 3  1 3  · 1 4
2 0 1 9 1 8 1 7  1 7  1 6
2 5 2 3 2 1 1 9  1 8  1 7

G i- r j e p » e f c p b ' --------+  2 5 ° C

5 1 0 1 4 1 6  1 8  2 0
1 0 1 4 1 6 1 8  2 0  2 1
1 5 1 7 1 9 2 1  2 2  2 3
2 0 2 1 ? 2 2 3  2 3  2 9

G>*- ; r i e p i < 6 ■ · & φ · t x j J  g  « a , - - - ; · '  -  5 ° c

5 3 1 - 1 - ..
1 0 6 4 2  -  2·χ i ?

1 5 1 0 6 9  2
2 0 1 4 9 6  4  2

Πίνακας 20.

-υνοεικτικοι αριθμοί για 5 -20  ώρες μεταφοράς ψαρ 

μέσ·::· <5ρο βάοους σώματος 1.&Θ© G-R με κανονική
ιών

παροχή οξυγόνου.

-
T\  <o t o  T  -η χ χ » < ^ o . p i < a v 1 o o o  -  ^  <’
0 - 5 5 - 8 8 - 1 0 1 0 - 1 5 1 5 - 2 0  ~ 2 0 - 2 5

C o m m o n  c a r p  ■ 
a n d  t e n c h

7 0 0 6 0 0 4  5 0 4 0 0 3 5 0 2 8 0

Q r a s s  c a r p ' 7 5 0 6 5 0 5 0 0 4 5 0 4 0 0 3 1 0
S i l v e r  c a r p 3 0 0 2 5 0 2 0 0 1 5 0 1 0 0 >

O00

B i g h e a d  c a r p 7 0 0 6 5 0 5 0 0 4 5 0 4 0 0 3 0 0
S h e a C f i s h 8 0 0 7 0 0 6 0 0 5 0 0 4 0 0 « 3 2 0
P i k e - p e r c h 2 5 0 2 0  0 ■ 1 5 0 1 2 0 1 0 0  ' 8 0

. 2 5 - 2 8

220

2 5 0

Kqy'va
220

2 5 0

α

3 0 ° C

1 8 0

2 0 0

1 8 0  ' 

200
Προ xoG»>

1.μ ποσότητα του νερού για μεταφορά μπορεί 

λογιστεί  αφαιρώντας τον όγκο των ψαριών για 

(με 1 r-.GR/LI!? σαν ένδειξη),από τον συνολικό

να υπο- 

μεταφορά 

όγκο
της δεξαμενής



a a t t r i t w r . - f f l i r »
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2 ,  Τα σ τ ο ι χ ε ί α  γ ια θ ε ρ μ ο κρ ασ ί ε ς  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ε ς  απ© 1 5 ° 0

αναφέρονται σε ψάρια που στερούνται τροφής.

3 .  Βνδεικτικοί  αριθμοί μεταφοράς ψαριών με 1.000-1.70® 

ΟΙΊ βάρος σώματος μπορεί να αυξηθεί ανά 10-15/°.

&ι δεδομένοι αριθμοί μπορούν να μειωθούν με τον 

ακόλουθο τρόπο: ,,

20-30?ί αν το βάρος

3Ü-5G/0 11 11 11

5Ü-6C/U 11 ir 11

6C—8G/0 11 Μ Π

σώματος είναι .5 0 0 -1 .0 0 0 GR

1! , 11 200-5Ö0 GR
ιι π 100-200 GR

11 κάτω από 100 GR.

πίνακας 21.

Βάρος ψαριού σε EGR ανά 1Θ© 1ΙΤ νερού όταν ο

χρόνος μεταφοράς είναι 4 -8 -  ώρες.

θ - t f h o - C a r p R a i n b o w t r o u t

λ “ π η  n j γ · ψ ρ ^ ν α .
(  C ) j [ S v o i ■

. ( A  c m ) ( 8  c m ) ( 1 2  c m ) ( 2 5 0  g )  Λ

5 _ 3 0 5 0 7 0 1 5 2 5 3 0 - 3 5 .
1 0 - 2 5 3 5 5 0 1 2 2 0 2 5 3 0
1 5 1 0 2 0 ■ 2 5 3 5 1 0 . 1 5 . ·'  2 0  .

ιΐίνακας 22,

Μέσος όρος κατώτατου ορίου οξυγόνου για τα πρώτα 

στάδια γόνου του CCR.EGOHUS SPP ανάλογα με την θερμο

κρασία νερού (MGR/LIT).
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Πίνακας 25.

Μέσος όρος ορίου οξυγο^ου για τα πρω τα στάδιά 

γόνου του CCREGC1TUS SPP ανάλογα με την θερμοκρασία 

νερού(MGR/1IT).

ν ' t  °c) ... -  .
4  6  8  . 1 0  1 2  1 4

C .  l a v a v e t u s  

C .  a l b u l a

1 . 3  1 . 5  . 1 . 5 :  . Ί . 7  ' 1 . 7  1 . 8  

1 3  1 , 4  1 , 5  1 . 6  1 . 7  1. . 8
1 _

Πίνακας 24«

Μέσος όρος ρυθμού κατανάλωσης ■ οξυγόνου από το γόνο 

του GüREG&ïïUS SPP σε σχέση με την θερμοκρασία· του 

νερού σε HGR ανά 1 . 0C0 ψαράκια ανά 1 ώρα.

4  6  3  '-·· · 1 0  . 1 2 .  .. : 1 4  V

C % l a v a r e t u s  

C .  a l b u l a

2 · 7  3 . 0  3 . 8  4 . 0  ■ 4 . 8  ;  _ 4 . 8  

1 . 1  1 . 4  1 . 6 '  1 . 6  1 . 9  2 . 1

Σχήμα 47
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Σχ. 4 7 .Η ιδ ική δεξαμενή για μεταφορά PIXE-PERCH (ΪΘΙΛΜΑΪΓΝ-

3CHIPPER '7 5 ) .

Α)Ηηχανισμός αερισμού 

Β)λαστιχένια σύνδεση 

θ)Πετακινούμενο πάλλημμ 

Ι))βίδα σφιξίματος 

Ε)βαλβίδα· εκροής.

Σχ.4 3 .Πλαστικό δοχείο για μεταφορά PIKE-PERCH

(ΗΟΚΥΑΤΗ,ΙΑΗΑβ & ΙΘΐσ 1984)«

Ίο είδος αυτό του λούτσου πληγώνεται- ιδίως στα 

' μάτια από την κίνηση του νερού η όταν χτυπιέται 

το ένα πάνω στο άλλο.Αυτό 'μπορεί να εμποδιστεί 

με το να γεμιστεί  το δοχείο ευτελως μενερο και 

να τοποθετηθεί μια βαλβίδα για την ανταλλαγή αε

ρίου ( Σχ . 48) , Σε .ένα ερμητικό κλειστό ντεποζοτο,η παρο

χή οξυγόνου σταματά λόγω της υπερπίεσης και το 

ψάρι πεθαίνει .
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Μια δεξαμενή μεταφοράς περιέχοντας 2 .0 0 0  λίτρα 

νερού μπορεί να φιλοξενήσει 5 .000  μικρά ψάρια 

ΡΙΚΞ-ΡΤΒ.ΟΗ μήκους 11 — 14- εκατοστά. Το φορτηγό μ ετέ-  

φρερε σε τρέ'ίλερ δοχεία 1 . 0 0 0  λίτρων στα οποία 

υπήρχαν 5 .0 0 0  ψαράκια ΡΙΙΕ-ΡΕΕΙΟΗ 9-10  εκατοστών.

Τα ψαράκια έφτασαν στον προορισμό . τους '"σε πο'λλή 

καλή κατάσταση.

5 . ΧΗΜΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ ΓΙΑ. Τθ ; ΪΙΒΡΘ ΚΑΙ ΦΡΟΝΤΙΔΑ.
ΤΩΝ ΨΑΡΙΩΝ' ΚΑΤΑ ' ΤΜ' ΔΙΑΡΚΕΙΑ ' ΜΕΤΑΦΟΡΑΒ ■

Οι διάφορες χημικές, μέθοδοι για το νερό που χρη

σιμοποιούνται κατά την μεταφορά,αποβλέπουν στην αύξη

ση της χωρητικότητας στην δεξαμενή καθώς και στην 

αποτροπή ζημιών τόσο στην . .φυσιολογία όσο και στην· 

υγεία των ψαριών και αποτελούν αναπόσπαστο μέρος . 

του περίπλοκου προβλήματος της μεταφοράς των ψαριών. 

Στις μεθόδους αυτές περιλαμβάνονται η χρήση αναισθη

τικών, η σκληρότητα του νερού και χημικά παράγωγα οξυ

γόνου, μικροβ ιοστατικές,προφυλακτικά και αντιαφρώδη χη-

Κ-τεχνικό τμήμα και καμπίνα προσωπικού 

υ-αντλία και αεροσυμπιεστής 

Τ- τεπόζιτα μεταφοράς (ϊΓ° 1 & 2(Τ^,Τ2).
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κύλινδροι οξυγόνου 

Α-αποχέτευση ντεπόζιτου 

ϊ'-αερισμός νερού 

Ι-χώρος φόρτωσης

Μ-σύστημα κατανομής και, κυκλοφορίας νερού ' -

3+ϊ)-Σύστημα κατανομής οξυγόνου ή πεπιεσμένου αέρα

¿■.ατά την διάρκεια της μεταφοράς η νάρκωση των 

ψαριών είναι σκόπιμη γιατί εξασφαλίζει μειωμένη ..κα

τανάλωση οξυγόνου καθώς και μείωση στην παραγωγή 

002 και ΝΗ^.Ωστόσο, η βαθεία νάρκωση δεν είναι 

σκόπιμη γιατί τα ψάρια μπορεί να πέδουν - στον 

πυθμένα χτυπώντας το ένα το άλλα και να πνιγούν. 

Αν οι αντλίες λε ιτουργούν,τα ψάρια μπορεί να τρα

βηχτούν ατο πλέγμα ασφαλείας του σωλήνα ο αέρας 

είναι δυνατόν να μετακινεί τα βαθειά υπνωτισμένα 

ψάρια προμαλώντας έτσι απώλεια λεπιών.Είναι καλύ

τερα τα ψάρια να ναρκώνονται 30 λεπτά πριν την

φόρτιυση μετά να τοποθετούνται στην δεξαμενή μετα

φοράς και κατόπιν να συνεχιστεί  η νάρκωση, σε 

χαμηλώτερη συγκέντρωση φαρμάκου,κατά την διάρκεια 

της μεταφοράς.
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Κ- χρήση των αναισθητικών δεν πρέπει να γίνεται για 

αύξηση του φορτίου μεταφοράς.

'Αλλες μέθοδοι ε ίναι πιο ασφαλείς και πιο αξιόπιστοι .  

II χρήση αναισθητικών σε ταϊσμένα 'ψάρια που πρόκειται 

να καταναλωθούν σε σύντομο χρονικό διάστημα μετά την 

έκθεση σε νάρκωση ,δεν είναι νόμιμη.Χημικός εξετάζει
Λ  ■

και ε π ιδ ίδ ε ι -  βεβαίωση για την.σωστή ή όχι νάρκωση
»

και τ ι ς  πιθανές συνέπειες της κατανάλωσης των . ψαριών..
• «

Η νάρκωση συνήθως εφαρμόζεται μόνο στην μεταφορά, 

πολύ μικρών ψαριών.Σ|την πράξη τα ψάρια είναι πρώτα ·

ναρκωμένα με την φυσιολογική δόση και τοποθετούνται μέ

σα στην δεξαμενής μεφαφρράς όπου η αρχική συγκέντρωση 

αραιώνεται κατά 50%,προσθέτοντας την ίδια ποσότητα φρέ

σκου νερού.Τα πολύ μικρά ψάρια - θα παραμείνουν καλά- ·· 

ναρκωμένα σε αυτό το αραιωμένο : δ ιάλυμμα(ν®ΥϊΤΑΕ©\/Ι02 

και ΗσΙΓ/ΑΤΗ* 198ο).Είναι ενδεδειγμένο να βρούμε την

σωστή δέση για τα ψάρια διαμέσου του πειραματισμού.

Η- αντίδραση ευαισθησίας και η αντοχή ποικίλει .  από

ψάρι σε ψάρμ.Ακόμα και στα στενά συσχετιζόμενα γένη 

ή έίδη ψαριών,μπορεί να διαφέρουν πάρα πολύ σ* αυ

τό το θέμα. ' .

Δεν συνιστάται η χρήση αναισθητικών σε μεταφε- 

ρόμενα μικρών ψάρια σε μικρές αποστάσεις αφού σε· τ έ 

τ ο ιες  συνθήκες ο παράγων χώρος έχ ε ι  πιο μεγάλη επί

δραση στην υγεία των ψαριών από την συσσώρευση των 

προϊόντων μεταβολισμοΰ(3ΗΒβαΗΒί00 1978).
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'ϋπως υποστηρίζουν οι ¥©Υ1̂ ΑΙ10ν/ΐσΗ & ΞΟΗΥΑΤΗ'

( 1980) , η μεταφορά ψαριού σε παγωμένο νερό των 5- 10°^ 

είναι η απλούστερη και καλύτερη μέθοδος νάρκωσης,εν

τούτοις αυτό δεν μπορεί να .γίνεται  πάντοτε.Αυτή η 

άποψη επίσης υποστηρίζεται, ακι από την 3ΤΒ.'ΒΕ£>νΑ"

( 19 7 1 )που δεν βρήκε διαφορές, ανάμεσα στο ναρκωμένο 

ψάρι και στο ψάρι που δεν - επηρρεάζεται από υπνω- 

τικο αλλά βρίσκεται στην θερμοκρασία των 11-13°0.  

ό ΗβΆ'/ΛΤΗ ο ΤΑΜΑ3 . και ο-·· ϊ©1(3· .(.1984). συνιστσύψ . να:(;Λ<4^ 

ναρκώνονται τα ψάρια για μεταφορά μόνο: στην περί

πτωση· που η θερμοκρασία είναι· μεγαλύτερη από ·,15° 0·

λέ αχ στο πλήρες φάσμα των αναισθητικών,η τρικαΐ-  

ίη μεθανεσουλφίνη (Κ3-222)και η πενταλδίνη φαίνεται 

α χρησιμοποιούνται συχνότατα.Το Μ3 -2 2 2  ε ίναι ένα 

πολύ μέτριο ηρεμιστικό και το · ψάρι εύκολα κάλυπτε- · 

ται από την επίδραση' του ακόμα και μετά "από μια. 

μακριάς δτάρκειας νάρκωση.Είναι αρκετά.·. ' διαλυτό σ το ) 

νερό λόγω της οξύτητάς του.. .

ΪΙροκαλεί μείωση του ΡΗ και' γι αυτό είναι δυνατόν·.- - 

να προκαλέσει ερεθισμό στα' ψάρια παι άλλα αρνη

τικά αποτελέσματα όπως:υποξία,υπερκαπνία,υπεργλυκαιμία, 

αλλαγές στους ηλεκτρολύτες του" α ίμ α τος ,στ ις  ορμόνες,

χολυστερίνη,ουρία λακτόζη.

-Ίίνα. ι αποτελεσματικό σε δόσεις 10-40 KG-B./LIT, 

στους σολωμούς κάι μέχρι 100 M&R/IIT στις  τ ιλά π ιες .  .

HAVATH, ΤΑΙ-ΙΑ3 και· T2LG-. (1984) συνιστούν την



εφαρμογή Μ8-222 στο νερό στην αναλογία των 20 

Μβϊΐ/Ιιΐϊ για τον κυπρίνο και τον χορτοφάγο κυπρίνο,

10 ΗΠΠ/ΙΙΤ για τον ασημένιο κυπρίνο και για τον

βασιλικό κυπρίνο ■η·...τον κολιό.
■·* ·

Κε όλες αυτές τ ις συγκεντρώσεις τα ψάρια μπο-

ρουν ακόμα . να διατηρούν την φυσιολογική τους στάση 

αλλά η αναπνοή τους και *η · . κινητικότητά τους ε ί -  

ναι σημαντικά μειωμένη. ' 0ταν εφαρμόζεται αυτό το 

αναισθητικό η μάζα : των' μεταφερόμενων ψαριών μπορσί 

να αυξηθεί κατά'' 5®-15©^ σ£ '̂ μονάδα όγκου,αλλά αυτό

είναι καλύτερα να δοκιμαστεί πριν εφαρμοστεί.:  

Περίπου οι ίδ ιες  συγκεντρώσεις· · του Μ3-222 συνι— 

στούνται από τους ΠΘΉΤΑΕ^1ΟΗ & Η0Ε.ΥΑ!ΕΗ! (198©); ν

τα πολύ μικρά ψάρια πρώτα τοποθετούνται σε. ένα

πολύ δυνατό διάλ?^υμμα π .χ ,'5 · &Β. ΜΕ-2 2 2  σε 100 λ ί 

τρα νερού.Μετά 15-20  λεπτά,όταν τα ψάρια ε ίνα ι  - τ ε 

λείως ναρκωμένα το διάλυμμα. αραιώνεται με την.;, 

προσθήκη ·, νερού,αυτό συνιστάται από . τους ΗδΗΥΆΤΗ, ■ 

λίνπίΛο και ΤΟία- ( 1984)«Η ικανότητα εφαρμογής . συγκεν 

τρώσεων μεγαλύτερων από 50 Μΰ/ΙΙΤ στον , κυπρίνο 

επιβεβαιώθηκε από τους ίΙΖΑΙΪΙ0Α.ϊΤΙ1ί και ΒΑΠΟΞΏ.

( 1 9 7 3 ,1 9 7 4 ) ,πσυ βρήκαν άτι το Κ3-222 διαλύθηκε 

μέσα σε μικρό χρονικό διάστημαϊστην συγκέντρωση 

των 50 ■

Π συγκέντρωση του Μδ-2 2 2  μέσα στους μυς του 

ψαριού ήταν τόσο χαμηλή όσο 2 Μβ/ΠΗΙ μετά απ©

15 ώρες και δον δισ.κρίνετα ι κανένα υπόλειμμα, 

χημικό μέσο: στους μυς μετά από 39 ώρες.
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ΙΙαρασκεύασμα του Μ3-222. χρησιμοπ©ιήθηκε και, από 

τον ΡιΛ'ΕΙΙι (1970) ο οποίος το ■ εφάρμοσε στη συγκέντρω

ση των 7 Ι·ί&ΙΙ/!0ΓΤ σε μεταφορά · απογυμνωμένου λα^ακιού 

και τα αποτελέσματα ήτταν καλά.

Οι. DYPR.EE & ΙΙΤΜΕΕΙ (1984) συστήνουν να . χρησιμο

ποιηθεί το Μ3-222 σε συγκεντρώσεις από 20 μέχρι 

200 ΗΕ/ΕΙΐ (χωρίς να υποδεικνύουν . τα είδη των ψαριών)
, 1  ̂ ίκαι αξιώνεται οτι η προπαρασκευή ' πρέπει να προφυλάσσε-

τα ι σε μια τιμή ΡΗ ανάμεσα τ®υ 7 και 8.

Η πλειοψηφία των συγγραφέων π ιστεύει  ότι τ© MS—

222 έχει  εξα ιρ ετ ικές αναισθητικές ιδιότητες αλλά απ©

την ά?ν.λη πλευρά αποδεικνύεται σχετικά ακριβό για κα-

θημερινή χρήση.-

II πενταλδίνη (2-4 μεθυλκινολη)ε ίνα ι ένα τοξικό 

υγρό και πρέπει συνεπώς να' μεταχειρίζεται  με προσο

χή .Είναι υγρό παχύρευστο σαν λάδι και πρέπει να 

διαλυθεί πρώτα σε ακετόνη και. μετά στο νερό.Είναι 

ανβνβργό σε τιμή Ρ}ί=3 και κάτω , ενώ αυξάνει η δρα— 

στοκότητά του σε υψηλότερες τ ιμές .  ΡΞ.Ενώ είναι απο-- 

τελεσματικό αναισθητικό είναι δυσδιάλυτα,προκαλεί ε ρ ε - : , 

θισμό και ζημιά στον κερα'τοειδή του ματιού.Τα ψάρια 

συνήθως κουράρονται με αυτό όταν αυτά βρίσκονται σε 

μεγάλου όγκου νερό,όπως μια μεγάλη δεξαμενή.

Οι Υ7 oYHARCV/ICH και HORVATH (1980) υποστηρίζουν την. 

αποτελεσματική συγκέντρωση των 25 MG/lIT.Oi DEPREE 

και HOHER (1984) συνιστούν 15-30  MGR/LIT,σημειώνεται 

ότι  η πενταλδίνη φαίνεται να ε ίναι το πιο πρακτικό 

αναισθητικό για τα ψάρια ζεστού νερού ,αν και μπο



ρεί να προκαλεσει ζημιά, στην πέστροφα και μερι 

κά άλλα είδη.
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Ικρός από αυτά τα- 2 ηρεμιστικά φάρμακα 

χρησιμοποιούνται και άλλα ναρκωτικά, δν..>Τ.-·:
...  ' ‘ ‘ ' ν'*'-

Π φενοξυθανόλη είναι ένα- άλλο χημικό που έ χ ε ι '
' ■_ ■■'· ψ

τώρα τελευταία έρθει σε... χρήση αίαν ένα υπνωτικό

ψαριών.Αυτό είναι πιο ήπιο και λιγότερο δραστικό
"" '  . · ·#

από το ¿13-222,αλλά είναι πολύ φτηνότερο,3©-4©”CM 

από φενοξυθανόλη,αναμιγνύονται . με 10Ö λίτρα , νερού 

για- την κουρά(v/OYIiAIlOV/ICK, και HORVATH 1980). 'Οπως 

και στα άλλα χημικά,οι DUKUäB. και EINER ( 1984) ·;

περιγράφουν την χρήση της τριτοβάθμιας αμυλοαλκο-.

όλης σε 1 ,2  με 1ö,5 IAL/LIT, μεθυλική πεντίνόλη σε '"ΑδνΑ · 

Q,4  με 2,6  HL/1 IT και ,δισανθρακικό νάτριο, 0,5  ■'

GA/AIT. ·

0ι· I ’EREIRA,SGHCOHBHEI και SMIT ' (1 9 8 4 )συνιστούν δ-Α'

στην μεταφορά του OREOCIR&HIS MüSSAKBICUS να χ ρ η - . Α ' α" ·. 

σιμοποιεόται υδροχλωρική βενζοκαΐνη σε μια συγκέντρω-: λΑ'·-'·
- · · - . ■  · . ·;. ·;Α·;δ 4:.

ση των 25 IiG/LIT.H BSSíZüGAIlíE μοιάζει με το· ;.ί3-- - · A.vv:-;W

222 αλλά είναι αδιάλυτη -στο νερό για αυτό πρέπει :..ν..

να διαλυθεί πρώτα σε ακετόνη ή αιθανόλη,Φτιάχνε- : ·?'Γ.

ται πρώτα ένα διάλυμμα STOGí (100 GR/1I T ) , to ©- PvAA/aaA·
- . . · -  . ■ . . . .  ■·.·■ . i'.··;'.:: ν .·'

ποίο φυλάσσεται σε σκοτεινό δοχείο και παραμένει . :γ

σταθερό για μεγάλο χρονικό διάστημα(τουλάχιotov

1 Xpóvo).
Το διάλυμμα αυτό

επιβλαβές - · <~\ 
ί · ιΟ

είναι ουδέτερο και λιγότερο 

222, Μια αργή αντίδραση με με

**!·\ " y

απο to



γάλη διάρκεια ηρεμιστικής επίδρασης στην πέστροφα 

παράγει επίσης με την βοήθεια αμυλονατριου ένα απ© 

τα πολλά υπνωτικά βαρβιτουρικά που υπάρχουν,II απο- 

τε?.ε αιατ ικότητα των φαρμάκων ε ίν α ι ,  ως ένα σημείο 

εξαρτώμενη από την θερμοκρασία, - '' "

Σύμφωνα με τους LEITRITZ ·-καt LEWIS (19?6) φαί-/ 

νεται να μειώνεται η απ©τελεσματικότητά τους,όταν 

η θερμοκρασία ανεβαίνει πάνω* από 1 2° 0,Υπάρχουν πολ

λά διαφορετικά αποτελέσματα -όταν η θερμοκρασία π©ι- 

κ ίλ ε ϊ  από 8 έως 12°C (πην -συγκέντρωση των 7 MG/üT.

Επιτυχημένη χρήση του αμυλονατρίου σε συνδιασμό 
με βαρβιτουρική προπαρασκευή έχει επίσης σχολιαστεί 
από την STREBEGVA (1971),Το ανθρακικό οξύ μπορεί Ε
πίσης να χρησιμοποιηθεί για ηρεμισιικό ψαριών.,.
Οι DUPREE & HUlíER (1984) συστήνουν την συγκέντρω

ση των 0 , 1 - 0 , 4  MGH/LIT οι MISERA,KUMAR και MISERA 

(1983) μετεφεραν· γόνο (0 ,8  (3ΐ)τθυ LEBEO RüHITA 

κάτω από την συγκέντρωση των 0 ,5  ML/LIT ανθρακικού 

οξέως.Προϊόν που ονομάζεται " C0MBB1 EN"(από την 

BÁYBR) βρήκε τρόπο να είναι αποτελεσματικό σε με

ταφορές πέστροφας * αυτό το χημικό προϊόν είναι νευ

ρ ο λη π τικ ό  και δεν προκαλει άμμε.ση νάρκωση αλλά πε-, 

ρ ιο ρ ίζε ι  έντονα τα αποτελέσματα του STRESS πάνω στ© 

ψάρι κατά την διάρκεια της μεταφοράς (STUDNICYA ΒΤ 

AL 1982) για την πέτσροφα βάρους 250-300 GR φυλαγμέ 

σε νερό 5° 0,ένα "COi-iBELEN" σε συγκέντρωση των 

0,2  i'll·/LIT βρέθηκε να είναι αποτελεσματικό.
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5.2. _Ι2Η_Χ̂ ®?£222Χ22_νατρίου_&_ λ̂ω-
£222X22__2£§2£ΐί22.ι

; ^ :
*·;2; : ' · . ’

Το 3Τ3.ΐί33 που δημιουργεί η μεταχείριση „ και η 

αναβολή θνησιμότητας των ψαριών μπορεί να μειωθεί

με την προσθήκη - χλωριούχου νατρί©υ(ΚαΟΐ)Ηαι χλωριού- 

χου . ασβεστ ίου(σασΐ2)' στο νερ^ -  μεταφοράς. :<'::

Τα ιόντα νατρίου τείνουν να Πσκληρήνουν " τα ψά

ρια και περιορίζουν τον .σχηματισμέ λάσπης και τα η

ιόντα ασβεστίου καταστέλουν την.. ωσμορύθμιση και τ η ν  

δυσλειτουργία του μεταβολισμρύ.Το χλωριούχβ. ασβέστιο .·. 

ίσως να μην είναι απαραίτητο στο σκληρέ νερό που 

π ερ ιέχ ε ι  ήδη υψηλή συγκέντρωση ασβεστίου. 0ι Τ)ΌΡΕΙΒΒ 

και ΙΙΙΓχΤΕΗ. (1984) συστήνουν τ η ν π ρ ο σ θ ή κ η  των ©, 1-0^3 '·. 

ποσοστό αλατότητας και 50 Η&/1ΙΤ χλωριούχο ασβέστιο. 

Για μερικά από τα ψάρια που υποφέρουν σε μβγάλο 

ποσοστό αλατότητας του νερού όπως το γυμνό λα^^άκ_ι,

·'··-;>:·;4 
- ■,- .· "

ταλάπιες,κυρπίνους,μπορεί να χρησιμοποιηθεί 0 ,5  ποσο- : 

στό αλατότητας.Η^α προσθήκη 0, 2. σε αναλογίά· άλατος · ν··ν̂ >*~τ.

συνιστάται επίσης και από τον ^Μ3©Ν(19 7 9 ) ,&ΐαφβρε-
■ · " ·■ - ' : ' :..ν.;ΐ■;■':·

τική συγκέντρωση άλατος σε σχέση με την θερμοκρασία
·■.; λ···· .

του νερού θα μπορούσε να χρησιμοποιηθεί σύμφωνα με . ν·;·/;./·’. 

τον ΗΑΤΤΙϊί(3· (1975) :για. θερμοκρασία νερού 25-26®0 · . συ

ν ι στά την συγκέντρωση των· 0, 7% για μεσαίες· . θερμό-, 7··.. .;; ; 

κρασίες 0, 5% και για χαμηλές θερμοκρασίες 0,3%.

0 Ριν/Ξϋ (197'Ό χρησιμοποιούσε ακόμα και συγκέντρωση ' 

αλατιού 1 % με καλό αποτέλεσμα όταν μετέφερε τον γο— 

νο του ΚΟΟΟυΞ οΑΧΑΤΙΙΙΞ.Από την άλλη ' μεριά,ο



CARI'IIGiLuiL ( 1984) αν και,επιτρέπε ι τόσο  αλάτι, όσο «£« 

σφερει μερικά όρια προστασίας στα ψάρις κατά την 

διάρκεια της μεταφοράς,υπβστηρίζει ότι  η λειτουργία, 

του δεν θα πρέπει να υπερκτιμάται.AMENT ET' AL 

(1.982) και οι PERCHA,3ER2A και KOURIL (1983) δηλώνουν 

καθαρά ότι  δεν έχει  ευνοϊκή επίδραση η πρόσθεση ά

λατος όπως έχε ι  αποδειχτεC κατά την διάρκεια της 

μεταφοράς.

5 *3 .  Τα__χημ_ικά__σαν__5ΰγ|£_1.οξυγό νου ·

Υπάρχουν αντιφατικές απόψεις σχετικά με την '  χρή

ση των χημικών σαν 7ΐηγές οξυγόνου κατά την διάρ—

κεια της μεταφοράς.σι HUILG©L . και ■- PATH (1975) '  πειρα

ματίστηκαν με την χρήση υπεροξειδίόυ του υδρογόνου;·.' 

(οξυζενέ) στην— μ£_ταφ.αρά. γόνου κυπρίνου και βρήκαν ; ή . 

ότι μια σταγόνα (1ML=20 σταγόνες)οξυζενέ(6. σε. ανα

λογία συγκέντρωσης) εφαρμοσμένο σε 1 λίτρο νερό,".·, 

αυξάνει την περιεκτηκότητα σε οξυγόνο κατά 1,5' MG/uT 

όταν η θερμοκρασία ήταν 24° C.Η περιεκτικότητα. - 

CC'2 κα ι το ΡΗ του νερού δεν επηρρεάστηκε· από

την προσθήκη του οξυζενέ.Το . διαλελυμένο οξυγόνο με

τρήθηκε με την μέθοδο WINKLER.

υ ASTAPOVICH (1974) και ο HARTMAN (1976) δοκί

μασαν θειούχα υπεροξείδια για τα ίδια αποτελέσματα, . 

αυτοί επίσης εξασφάλισαν ένα θετικό αποτέλεσμα του 

εμπλουτισμού του νερού με οξυγόνο όταν μετρήθηκε 

η περιεκτικότητα του με την μέθοδο WINELER.Mia 

επανεξέταση αυτού του αποτελέσματος εκτελέστηκε με



- μ ι α .  λεπτομερή μελέτη από την ΜΑΟΗΟνΑ (1984) που απέ

δ ε ιξ ε  ότι τα θειούχα υπεροξείδια '» Να23 2©8» ---

(ϊίΗ^) 232®8 σττ1ν πραγματικότητα δεν ελευθερώνουν 

οξυγόνο μέσα στο νερό και η χρήση τους στην , με

ταφορά ψαριών είναι εξ ολοκλήρου ανώφελη.}{. μέθοδος
. . .  . · . .  .   ̂ ·· · '■ ,

ν/ΙΚΕΙΕΓΓ στην καταμέτριση παρουσία οξειδωτικών δ ί ν ε ι ,  

αναξιόπιστα αποτελέσματα,η καταμέτριση θα ήταν . προ- λ; 

τιμότερο να εκτελείτα ι  με *ένα οξύμετρο. -

5 . 4. Βακτι^ιοστατικά_^χημ^κά. ·"·'· μΑ'?

. Αντ ιβακτιιρ ιοτ ικά επίσης χρησιμοποιούνται για να 

ελεγχεί  η ανάπτυξη των βακτιρίων σε μια μονάδα με 

ταφοράς.Ανάμεσα σε ένα ευρή φάσμα από βακτηριοστατι- 

κά φάρμακα τα ακόλουθα χρησιμοποιούνται πιο συχνά;·.. 

Ι[ΙΤΚθΙ'υΚΑΖ0ΝΕ(ΡϋΚΑ0Ι1ϊ)με 10 Μβ/ΙΙΤ, ΑΟΚΙϊ'ΜΥΠ: με.·: 1 

έως 2 I :.ΕΕ/ΕΙΤ, ύΧΥΤΕΊΈΑΟΎΟΒΙΝΕ (ΤΕΚΚΑΗΥΟΙίΟμε 20 Η^/ϋτ} 

0 ,ί·ίΒΐ£;ϊΙ0 με 15 Μύ/ΕΙΤ( ΒΒΗΙΕΕ & ΗΟΝΕΒ. 1984) και 

θειούχα ΗΞΟΜΥΟΊΕ με 20 Μ0-/ΕΙΤ ...(ΑΜΕϊΤΤ 3Τ α1 " 1 9 8 2 ) .
Λ:

Τα αντιβιοτικά μπορούν να ενυσχίσουν την αντίσταση 

των ψαριών,αλλά αυτό είναι πιθανό σε μικρή ένταση 

σαν έλεγχος βακτηρίων στις  δεξαμενές μεταφοράς.

Σπάνια εξαίρεση θα υπάρξει στην περίπτωση που μια 

επιπόλαια μόλυνση από ένα αντιβακτιριοτικό-ευαίσθη- 

το βακτήριο ήταν εν ε ξ ε λ ί ξ ε ι .

5 . 5 . Προφυλάξεις_^προφυλακτικά__χημικά)

Ανάμεσα στα άλλα χημικά που προ στ ίθονται,προ- 

φυλακτικά όπως το !,2ΠΙ3-ΕΌΕΕΕΕΙ" (τρις-υδροξυλμεθιλ-
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αΡ·ινομεθάνto ) είναι, χρησιμ® στην ρύθμιση -έλεγχβ τοι/

ΡΗ στην ευνοϊκή τιμή του 7 έ(ϊς 8. Η συσσώρευση τβυ 

διοξειδ ίου  του άνθρακα στο σάκκ© μεταφοράς λαμβάνον-. .. 

τας υπόψη μια μείωση στο PU,επειδή το δεοξείδιο "

του άνθρακα ε ίν α ι '  ένα· οξυ.λπό 2 ,2  έως 4,4^GR/l.IT; 

(joimosoir 1979, AMENT El AL 1982) ή. 1,1 έως 2 ,2

GR/LIT(DUPREE & IREIER 1984) του' "TRIS-BUPPER" είναι. : : 

χρήσιμο για τον έλεγχο του ΡΗ στους σάκκους μόνο Ν

με μ έτριες  φορτώσεις, η χρησιμότητά του TRIS-BUPPER . ή η.’:
, ' Γ , . . " ....-λ" . . ' .

στις  δεξαμενές μεταφοράς συνόθως είναι μη πρακτική 

εξ α ιτ ία ς  του κόστους.

' }.Μ

-Α£ύ·.

^ί:ν·

-'ί : ;

5 . 6 .  'Ξλεγ^ο^__“GGyviag.

¿το ελεγχος της συγκέντρωσης - της' αμμωνίας στους '.λ..·· '
’’

: · :· *

αχκκους μεταφοράς όταν η μεταφορά αναμένεται να - είναι,' 

μεγάλη,συνιατάτα ι η χρήση GLIN©PTI10LITE ένα ζεωλυτικά 

ορυκτό.σι AMENT ΕΤ AL,($982) δομίμασαν με επιτυχία 

την δόση των 14 GR CLINOPTILQLITE ανά λ ίτρο ,  ©ι 

BGWER και TURNER ( 1 982)δικόμασαν την δόση των 10—
- ' - * · ' · ' · ' ν.Ν.* · »'

40 GR/LIT, η συγκέντρωση της μη ιονισμένης αμμωνίας MR.·1

αζώτου ποτέ ' δεν ξεπερνάει, τα. 0 ,017  MG/LIT στους. -;··.Μ.'·

σάκκους περιλαμβάνοντας ακόμα την. μικρότερη δόση 

G1IH0PTI1GLITE, ενώ αντιθέτως συγκεντρώσεις τόσο με

γάλες όσο 0,074 MG/LIT εμφανίζονται στους ελεγχό— 

μένους σάκκους που δεν έχουν CLIN©PTILGLITE5> .
'  - V 4.  -
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5 , 7 . Αντιαφρώδη__.

0 -σχηματ ι qj-ός του αφρού και ο βρώμικος αφρός 

ειδικά όταν χρησιμοποιούνταΙΑ;φάρμακα οτην μεταφορά 'ή / 

ψαριών ή πάνω σε νερό · που /είναι . βαρειά φορτωμένο-, 

με οργανικά υλικά (εκκρίσεις..-·και.,--. απεκκρίματα όπως 

βλένα και περιττώματα)συχνά γ ίν ο ν τ α ι  τελεCως ενο— V.'."" 

χλητικά.Ο αφρός εμποδίζει την /έκθεση οξυγόνου- στ® 

νερό επιφανειακά και επίσης- /κάνει ’ οδύσκολη την /" V" . 

παρατήρηση των ψαριών που μετάφέρονταΐ',Νερβ ■ με-γλ·-Α··.-:~_; 

liaCL αφρίζει  λιγότερο από’ τογ,νερό χωρίς Να0 1 ,αλλάψ. : 

ITaGl μπορεί να ανακατευτεί λίγο- με την αποτέλεσμα- · 

τικότητα των αντιαφροτικών χημικών,Σε . μερικές, ./περι

πτώσεις ένα 10% διάλυμμα από/ODew C©BITIliG:-:.-. ANTIE6AM /?·; / 

Air EkUIiSION χρησιμοποιείται στην αναλογία .των . 0,05 : 

KL/LIT νερού (1ΕΓΪΒ.ΙΙΖ και' LEWIS - 1 9 7 6 ,  DUPREE. ■- και 

HUIAEIR 1 9 8 4 ) , Ία πλεονεκτήματα από την χρήση αντ.ι-· 

φορτικών χημικών δεν είναι τόσο . σπουδαία, αλλά ,/ η ' 

χρήση τους κρατάει το νερό πι© καθαρέ έτσι  · . το

ψάρι μπορεί να παρατηρηθεί καλύτερα, . ..../

6, ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑ. . ή ····..·

:ί μεταφορά ψαριών ε ίνα ι  ένας τεράστιος- χώρ®ς 

που περιλαμβάνει' τα προβλήματα', από καθαρά ■■ ..τεχνική ./ ή 

σκοπιά από την μια πλευρά, και. την χημεία τ®υ νερού 

τ ι ς  βιολογικές αντιδράσεις του ψαριού και προτιμή-· ,Α

σεις από την άλλη.

Ιίάνω από την επισκόπηση μπορούσαμε μόν© εν συν-

εκτιμήσουμε την σχετι-·τομια να αναφέρουμε και να
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- κή βιβλιογραφία πάνω σ' αυτά τα προβλήματα. 

Λαμβάνοντας υπόψη τον προορισμό τ© έγγραφο σχε

διάστηκε όχι μόνο <£Ολγ μια αναλυτ ικο- συνθετ ική επι

σκόπηση αρμόζουσα στην · βιβλιογραφία αλλά,συγχρόνως 

σαν ένα πρακτικό εγχειρίδιο που θα χ ρ η σιμοπ© ιηθε

για αναζήτηση τουλάχιστον μερικών απαντήσεων σε 

πρακτικές ερ;ωτήσεις που λ» αφορούν την μεταφορά 

ψαριών.

γ . .
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