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ΠΡΟΛΟΓΟΣ
Η ε ρ ε υ ν ή τ ρ ι α  V i r g i n i a  W o o l f  έγραψ ε :

"Μ πλέ  κ α ι  α σ η μ έ ν ι ε ς  σ τ ρ α τ ι έ ς  ψ α ρ ιώ ν  δ ι α τ η ρ ο ύ ν  μ ια  

τ έ λ ε ι α  α π ό σ τ α σ η  α ν ά μ ε σ α  τους,  κ α τ ε υ θ ύ ν ο ν τ α ι  με  την  ίδ ια  

τα χ ύ τη τα .

Η π ε ι θ α ρ χ ί α  ε ί ν α ι  τ έλε ια ,  ο έ λ ε γ χ ο ς  α π ό λ υ το ς ,  χ ω ρ ί ς  

κ α ν έ ν α  λόγο .

Η πιο μ ε γ α λ ο π ρ ε π ή ς  ε ξ έλ ι ξη  του α ν θ ρ ώ π ο υ  φ α ί ν ε τ α ι  

να ε ί ν α ι  α δ ύ ν α τ ο  να σ υ γ κ ρ ι θ ε ί  με  τα ψ ά ρ ια "

Αυ τό  το τρ ί π τ υ χ ο  α π ο τ έ λ ε σ ε  το έ ναυσμα ,  ώσ τε  το 

θέμα  της  π τ υ χ ι α κ ή ς  ερ γασ ία ς  να αφορά τη σ υ μ π ε ρ ιφ ο ρ ά  των 

ψα ρ ιώ ν  και  τ ις  α ν τ ι δ ρ ά σ ε ι ς  τους.

Η ε ρ γ α σ ί α  μας δ ια κρ ί ν ε τα ι  σε δυο μέρη.

Το π ρ ώ τ ο  μέρος  της π α ρ ο ύ σ η ς  ε ρ γ α σ ί α ς  έχε ι  ως 

σ κο πό  να κ α τ α γ ρ ά ψ ε ι  τη σ υ μ π ε ρ ιφ ο ρ ά  των ψαρ ιώ ν  στ ις  

ο μ ά δ ε ς  και  να μ ελ ετ ή σε ι  τ ις α ν τ ι δ ρ ά σ ε ι ς  τους  σε π ε ρ ι ό δ ο υ ς  

α ν α π α ρ α γ ω γ ή ς ,  επ ιβ ίω σης ,  τ ρ ο φ ο λ η ψ ί α ς ,  τη σχέση  ά ρ π α γ α  

- λ ε ία ς  και  ό λο υ ς  ε κ ε ίν ο υς  τους  π α ρ α μ έ τ ρ ο υ ς  σ χ ε τ ί ζ ο ν τ α ι  

άμεσ α  με το χ ρ ω μ α τ ι σ μ ό  και την κ υ ρ ια ρ χ ί α  των ε ιδών.

Το δ ε ύ τ ε ρ ο  μέρος  α σ χ ο λ ε ί τα ι  κυ ρ ίω ς  με τη όραση  και  

π α ρ α γ ω γ ή  ήχου  από τα ψάρια,  καθώ ς  επ ίσ η ς  και  με τ ις 

ε π ι δ ρ ά σ ε ι ς  του φωτός  στη θή ρευση,  στ ον  χ ρ ω μ α τ ι σ μ ό  των 

ψαρ ιώ ν  ,και  η δ η μ ι ο υ ρ γ ία  κο ι ν ω ν ιώ ν  με σ κο πό  τη δ ια ιώ ν ι σ ή  

του ς  και  την  ε π ιβ ίω σ ή  τους.

Ε υ ε λ π ι σ τ ο ύ μ ε ,  ότι ,  η π α ρ ο ύ σ α  ε ρ γ α σ ία  θα α π ο τ ε λ έ σ ε ι ,  

το β α σ ικ ό  ε ρ έ θ ισ μ α  και  θα ε υ α ι σ θ η τ ο π ο ι ή σ ε ι  του ς  

σ π ο υ δ α σ τ έ ς  του τ μ ή μ α το ς  ι χ θ ι υ ο κ ο μ ί α ς  - α λ ι ε ί α ς  να 

μ ε λ ε τ ή σ ο υ ν  π ε ρ α ι τ έ ρ ω ,  το φ α ι ν ό μ ε ν ο  της  σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά ς  

κα θώ ς  και  των  α λ λ η λ ε π ιδ ρ ά σ ε ω ν  που δ έ χ ο ν τ α ι  τα ψάρ ια  

από το φως.
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ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Θα σ υ μ φ ω ν ο ύ σ α μ ε  όλοι  με τη π α ρ α δ ο χ ή  ότι  μια 

σ υ ν ά θ ρ ο ι σ η  ψαρ ιώ ν  ομ ο ιάζ ε ι  με τους  μ α θ η τ έ ς  που πάνε  

σ χ ο λ ε ίο .  Πάντως ,  π ολλά  ε ίδη ψαρ ιών ,  π ρ ο τ ι μ ο ύ ν  να 

β ρ ί σ κ ο ν τ α ι  με άλλα ε ίδη παρά μόνα  του ς  και  αυ τό  γ ια τ ί  θα 

π α ρ α τ η ρ ο ύ ν τ α ι  δ ια φο ρές  στη σ υ μ π ε ρ ιφ ο ρ ά  τους.

Τα  ε ίδη που κυρ ια ρχο ύν  σε μια ε ιδ ι κή  π ερ ιο χ ή ,  ε ί να ι  

δ ύ σ κ ο λ ο ,  να π ρ ο σ α ρ μ ο σ τ ο ύ ν  σε δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ έ ς  σ υ ν θ ή κ ε ς  με 

α π ο τ έ λ ε σ μ α ,  η σ υ μ π ε ρ ιφ ο ρ ά  του ς  να π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι  εν ίο τ ε  

α ν τ ι θ έ σ ε ι ς .

Μ π ο ρ ο ύ ν  να α ν α φ ε ρ θ ο ύ ν  ε π ι χ ε ι ρ ή μ α τ α ,  ώσ τε  κάθε  

π α ρ α τ ή ρ η σ η  ως προς  τη σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά  των  ψαρ ιώ ν  να 

α π ο τ ε λ έ σ ε ι  μια ο ικ ο λ ο γ ικ ή  μελέτη ,  με π ρ ω τ α ρ χ ι κ ή

κ α τ ε ύ θ υ ν σ η  το π ε ρ ιβ ά λ λ ο ν  και τ ις  σ υ ν θ ή κ ε ς  που 

ε π η ρ ε ά ζ ο υ ν  τη σ υ μ π ε ρ ιφ ο ρ ά  των ψαρ ιών .

Η σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά  των  ψα ρ ιώ ν  στη φύση,  ε ί να ι  

ε υ μ ε τ ά β λ η τ ο ς ,  λόγω της  α ι χ μ α λ ω σ ία ς ,  με α π ο τ έ λ ε σ μ α  να 

μην ε κ φ ρ ά ζ ε τ α ι  σε όλο το φάσ μα  της.  Χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ό  

π α ρ ά δ ε ι γ μ α ,  α π ο τ ε λ ο ύ ν  οι ύφαλο ι ,  οι  οπο ίο ι  δεν

α ν τ ι π ρ ο σ ω π ε ύ ο υ ν  όλη γκάμα  των μ ο ν ά δ ω ν  που α π ο τ ε λ ο ύ ν  

π η γ έ ς  τ ρ ο φ ο λ η ψ ί α ς  και α π ό κ ρ υ ψ η ς  γ ια π ο λ λ έ ς  ο μ ά δες  

ψαρ ιών .

Για να α ν α λ ύ σ ο υ μ ε  ευρέως και να ε μ π ε δ ώ σ ο υ μ ε  τον 

όρο σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά ,  θα πρέπε ι  να α ν α λ ύ σ ο υ μ ε  π λ ή ρ ω ς  την 

ο ι κ ο λ ο γ ι κ ή  σ η μ α σ ία  της,  δ ί ν ο ν τ α ς  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η  έμ φ α σ η  στα 

ε ίδη που  κ α τ ο ι κ ο ύ ν  στους  κ ο ρ α λ λ ι ο γ ε ν ή ς  υφ άλους .

Η έν ν ο ι α  της  σ υ μ π ε ρ ιφ ο ρ ά ς  ε ί να ι  α π ρ ο σ δ ι ό ρ ι σ τ η  και 

π ο ι κ ι λ ό μ ο ρ φ η .  Μπορ ε ί  να ο ρ ισ θ ε ί  ως, η κ α τ ά σ τ α σ η  που 

β ρ ίσ κ ε τ α ι  ένα ψάρι  σε σχέση  με το π ε ρ ι β ά λ λ ο ν  που ζει  και 

σ χ ε τ ί ζ ε τ α ι  άμεσ α  με τον χ ρ ω μ α τ ισ μ ό ,  τ ρ ο φ ο λ η ψ ί α ,  

α ν α π α ρ α γ ω γ ή ,  όραση,  Θ ήρ ευ ση ,  κ ο ι ν ω ν ι κ ο π ο ί η σ η
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( ο μ α δ ο π ο ί η σ η )  σε ένα σύνο λο  ψαρ ιώ ν  με σ κο πό  την 

ε π ιβ ίω σ η  και  τη δ ια ιών ι σή  τους.

Ε ρ γ α σ τ η ρ ι α κ ό ς  ε ίνα ι  δ ύ σ κ ο λ ο  να μ ε λ ε τ ή σ ε ι ς  τη 

σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά  των ψαριών ,  για το λόγο  αυτό σ τ ρ α φ ή κ α μ ε  στη 

β ι β λ ι ο γ ρ α φ ι κ ή  μελέτη.
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1°

ΑΓΕΛΕΣ-  ΚΟΠΑΔΙΑ ΨΑΡΙΩΝ

Οι α γ έ λ ε ς  και τα κοπ άδ ια  των ψα ρ ιώ ν  α π ο τ ε λ ο ύ ν  

ο ρ γ α ν ι σ μ ι κ έ ς  σ υ ν ε υ ρ έ σ ε ι ς  π ο λ λ ώ ν  ψαρ ιώ ν  μαζί ,  όπου 

ε ν ε ρ γ ο ύ ν  μ αζ ικ ά  με σκοπό  την επ ιβ ίω σ ή  τους.

Π ρ α γ μ α τ ι κ ά ,  η σ υ μ π ε ρ ιφ ο ρ ά  των ψαρ ιώ ν  στ ις  ο μ ά δες  

π ο ικ ί λ ε ι ,  σ χ ε τ ί ζ ε τ α ι  συ νή θω ς  με το σ υ γ χ ρ ο ν ι σ μ ό  , τη 

κ ο λ ύ μ β η σ η ,  τον  π ρ ο σ α ν α τ ο λ ι σ μ ό  και  την π ό λ ω σ η  ( Β α θ μ ια ία  

ε κ μ η δ έ ν ι σ η  της έ ν τα σ η ς  φ ω τ ε ιν ή ς  α κ τ ί ν α ς  κατά  την

α ν ά κ λ α σ η  ή τη δ ιά θ λα σ ή  της υπό ο ρ ισ μ έ ν ε ς  σ υ ν θ ή κ ε ς ) .

Κάθε  π ρ ο σ δ ι ο ρ ι σ μ ό ς  μπ ορε ί  να α π ο τ ε λ έ σ ε ι  και  να 

κ α θ ι ε ρ ώ σ ε ι  ένα κοπάδ ι  ψαρ ιών  , γ ν ω σ τό  με τον  όρο Schoo l .

Ό λ α  τα ά τομα  του κοπαδ ιού  π ρ ο σ α ν α τ ο λ ί ζ ο ν τ α ι  π ρο ς  

την ίδ ια  κ α τ ε ύ θ υ ν σ η ,  ε ν το ύ το ις  όμως τα η μ ε ρ ό β ια  ε ίδη τη 

νύ χτ α  σ υ χ ν ά  δ ια ρ ρ η γ ν ύ ο υ ν  τις ομάδες .

Με τον  όρο κοπάδ ι  μ π ο ρ ο ύ μ ε  να π ε ρ ι γ ρ ά φ ο υ μ ε  

ε ν τ ε λ ώ ς  α ν τ ί θ ε τ α  σ το ι χ ε ία  γ ια τα ψάρ ια  που  ζου ν  σε ένα 

ο μ ο ι ο γ ε ν έ ς  π ε ρ ιβ ά λ λ ο ν .

Η Α γ έ λ η  α π ο δ ί δ ε τ α ι  σε ένα ο μ ο ι ο γ ε ν έ ς  π ε ρ ι β ά λ λ ο ν  

των ο π ο ίω ν  τα άτομα  δεν α π ο δ ε ι κ ν ύ ο υ ν  τύ π ο υ ς  

π ο λ ι κ ό τ η τ α ς .  Μ π ο ρ ε ί  να α π α ρ τ ί ζ ε τα ι  από ένα ή δ ιά φ ο ρα  

ε ίδη ψ α ρ ιώ ν ,  τα οπο ία  μπ ορ ού ν  να σ υ ν υ π ά ρ χ ο υ ν .

Η αγ έλ η  των ψαρ ιώ ν  μπ ορε ί  να θ ε ω ρ η θ ε ί  α ν ά λ ο γ η  και  

τ α υ τ ό σ η μ η  με την  αγέλη  των πουλ ι ώ ν .

Τα ο υ σ ιώ δ η  κρ ι τ ήρ ια  ενός  κ ο π α δ ι ο ύ  και  μ ιας  α γ έ λ η ς  

που χ α ρ α κ τ η ρ ί ζ ο ν τ α ι  με τους  όρου ς  S c h o o l  κα ι  m i l l  ε ίνα ι  οι 

κ ι ν ή σ ε ι ς  σ υ γ χ ρ ο ν ι σ μ ο ύ ,  όπου α π α ι τ ε ί  και  τη π ο λ ι κ ό τ η τ α  της  

ε υ ρ ύ τ ε ρ η ς  ομ άδας .

Τα ά τ ο μ α  του κοπαδ ιού  S c h o o l  έ χ ο υ ν  όλα την  ίδ ια 

δ ι ε ύ θ υ ν σ η  και  κ ο λ υ μ β ο ύ ν  με την ίδ ια τ α χ ύ τ η τ α ,  δ ι α τ η ρ ώ ν τ α ς  

όμως κ α τ ά λ λ η λ ε ς  α π ο σ τ ά σ ε ι ς  με τα ξύ  τους .  Ένα  κοπ άδ ι  

ψαρ ιώ ν  μ π ο ρ ε ί  να π ε ρ ι λ α μ β ά ν ε ι  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ α  α π ’ ένα ε ίδη,
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τα ο π ο ία  όλα  υ φ ίσ τα ν τα ι  ένα σ υ γ χ ρ ο ν ι σ μ ό  κ ι ν ή σ ε ω ν .  Το 

κο π ά δ ι  που  χ α ρ α κ τ η ρ ί ζ ε τ α ι  ως mi l l  ε ί να ι  ένα α μ ε τ ά β λ η τ ο  

ο μ ο ι ο γ ε ν έ ς  π ε ρ ι β ά λ λ ο ν  ψαρ ιών ,  που χ α ρ α κ τ η ρ ί ζ ο ν τ α ι  από 

ένα ή π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ α  ε ίδη,  τα οπ ο ία  α ν α π τ ύ σ σ ο υ ν  όλα  την 

ίδ ια κ ο λ υ μ β η τ ι κ ή  ι κ α ν ό τη τ α  σε σχ ήμα  κύκλο υ  ή έ λ λ ε ιψ η ς .  

Στον  σ χ η μ α τ ι σ μ ό  αυτό δεν κ ά ν ο υ μ ε  λόγ ο  γ ια  π ο λ ι κ ό τ η τ α  

κ ο π α δ ι ο ύ .

Τα κ ο π ά δ ι α  m i l l s  σ χ η μ α τ ί ζ ο ν τ α ι  ό ταν  μ ε μ ο ν ω μ έ ν α  

ά τομα  που  β ρ ίσ κ ο ν τ α ι  στο μ π ρ ο σ τ ι ν ό  μέρος  της  α γέλ ης ,  

κ ρ α τ ώ ν τ α ς  μια από σ τασ η ,  ε π ι σ τ ρ έ φ ο υ ν  π ίσ ω  και  

σ υ λ λ α μ β ά ν ο ν τ α ι  με α π ο τ έ λ ε σ μ α  να ε ν τ ά σ σ ο ν τ α ι  σ τη ν  κύρ ια  

αγέλ η  (M i l l s ) .

(a )

(b)

Ε ικ ό να  1 :Α π ο σ τ ά σ ε ι ς  με τα ξύ  των α τ ό μ ω ν  που 

α π α ρ τ ί ζ ο υ ν  μια αγέλη.

Η σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά  των κ ο π α δ ιώ ν  s h o a l i n g  και  s c h o o l i n g  

μ ε τ α σ χ η μ α τ ί ζ ο ν τ α ι  σε δ ιά φο ρες  μορφές  κ ο π α δ ι ώ ν  (γ ια 

κ α λ ύ τ ε ρ η  κ α τ α ν ό η σ η  επέρχετ α ι  ε ν α λ λ α γ ή  των σ τ α δ ί ω ν )  σε 

σχέση  π ά ν τ α  με το χώρο ( δ ιά σ τ η μ α )  ,το χ ρ όνο  και  τ ις 

π ε ρ ι β α λ λ ο ν τ ο λ ο γ ι κ έ ς  συ νθ ήκες  της  π ε ρ ιο χ ή ς .
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Οι  σ χ η μ α τ ι σ μ ο ί  κ ο π α δ ι ώ ν  ψ α ρ ι ώ ν  π ο υ  χ α ρ α κ τ η ρ ί ζ ο ν τ α ι

ως s h o a l i n g , mi l l και scho o l  δ ι α φ ο ρ ο π ο ι ο ύ ν τ α ι  από την

σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά των ψαρ ιών κατά  τη κ ο λ υ μ β η τ ι κ ή τους

κ α τ ά σ τ α σ η .

Ε ίνα ι  π ρ ο φ α ν έ ς ότι κατά  τον σ χ η μ α τ ι σ μ ό των

κ ο π α δ ι ώ ν ,  π α ρ α τ η ρ ο ύ μ ε  μια α λ λ η λ ο υ χ ία  των μ η χ α ν ι σ μ ώ ν  

που λ ε ι τ ο υ ρ γ ο ύ ν  ως αμυντ ικ ο ί ,  με α π ο τ έ λ ε σ μ α  τα ψάρ ια  να 

χ α ρ α κ τ η ρ ί ζ ο ν τ α ι  από π ρό ω ρες  κ ι ν ή σ ε ις  με σ κο πό  τη 

δ ι α τ ή ρ η σ η  της  π ο λ ι κ ό τ η τ α ς  τους.  Ε κ δ η λ ώ ν ε τ α ι  έν τον α ,  η 

ε υ α ι σ θ η σ ί α  α λ λ α γ ή ς  κ α τ ε υ θ ύ ν σ ε ω ν  και  σ υ ν τρ ό φ ω ν ,  

ε ξ α ρ τ ώ μ ε ν η  π ά ν τα  από το χρόνο  δ ι ά σ π α σ η ς  ( S p l i t - s e c o n d )  

του κ ο π α δ ι ο ύ .

Για να ε κ τ ε λ έ σ ο υ ν  τ ις  ίδ ι ες  κ ι ν ή σ ε ις  με σ υ γ χ ρ ο ν ι σ μ ό  

όλα τα ά τ ο μ α  κ ο λ υ μ β ο ύ ν  με την  ίδ ια τ α χ ύ τ η τ α ,  ώστε  να 

δ ι α τ η ρ ο ύ ν  μια τ ιμή δ ι α σ τ ή μ α τ ο ς  α ν ά μ ε σ ά  το υ ς  γ ν ω σ τή  ως 

α τ ο μ ι κ ή  ή μ ε μ ο ν ω μ έ ν η  από σ τασ η .

Ό π ω ς  ε ί να ι  α ν α μ ε ν ό μ ε ν ο  η α π ό σ τ α σ η  αυτή π ο ικ ί λ η .  

Είναι  μ ι κ ρ ό τ ε ρ η  στο κοπάδ ι  ( S c h o o l ) ,  α π ’ ότ ι  σ την  αγέλη  

( s h o a l )  και  το σ μή νος  (m i l l s ) .  Το κοπ άδ ι  των  ψαρ ιών  

γ ν ω σ τ ό  ως sho a l ,  φ α ι ν ο μ ε ν ι κ ά  δ ια τ η ρ ε ί  τη μ α ζ ι κ ό τ η τ ά  του 

μέσω ε σ ω τ ε ρ ι κ ώ ν  α ισ θ η τ ή ρ ω ν  (μάτ ια ,  π λ ε υ ρ ι κ ή  γ ρ α μ μ ή ) ,  με 

π ρ ω τ α ρ χ ι κ ό  σ κο πό  τη δ ια τή ρ η σ η  της  ο π τ ι κ ή ς  του ς  γων ίας .

Έ μ μ ε σ α ,  α π ο δ ε ι κ ν ύ ε τ α ι ,  ότ ι  τα λ έπ ια  της  π λ ε υ ρ ι κ ή ς  

γ ρ α μ μ ή ς ,  α ν τ ι λ α μ β ά ν ο ν τ α ι  τα α π ο τ ε λ έ σ μ α τ α  της  α ίσ θ η σ η ς  

από τ ις  κ ο λ υ μ β η τ ι κ έ ς  κ ι ν ή σ ε ις  των ψαρ ιώ ν  που ε π ιθ υ μ ο ύ ν  

να ε ν τ α χ θ ο ύ ν  στο κοπάδι .
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Εικό να  2: Δ ια φ α ίν ε τ α ι  η α π ό κ ρ υ ψ η  των ν υ κ τ ό β ι ω ν  

ψαρ ιώ ν  σ τ ο υ ς  υφάλους  την π ερ ίο δο  της  ημ έρας ,  ενώ τη 

νύκτα  κ ο λ υ μ π ο ύ ν  άφοβα.
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1.1.  Π α ρ ά γ ο ν τ ε ς  Κ α τ ε υ ν α σ μ ο ύ  ( m i t i g a t i o n ) .

Τα μ ε γ έ θ η  και  οι α κ τ ί ν ε ς  των  π ε ρ ι ο χ ώ ν  στ ι ς  οπο ίε ς  

β ρ ί σ κ ο ν τ α ι  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο ι  ο ρ γ α ν ι σ μ ο ί  π ο ι κ ί λ ο υ ν  πολ ύ ,  τόσο  

σε σ χ έ σ η  με την  τ ο π ο θ ε σ ία  όσο και  κατά τη δ ιά ρ κ ε ι α  του 

χ ρ ό ν ο υ .  Οι π α ρ ά γ ο ν τ ε ς  κ α τ ε υ ν α σ μ ο ύ  ( m i t i g a t i n g )  ε ίναι  

π ο λ ύ π λ ο κ ο ι ,  μ π ε ρ δ ε ύ ο υ ν  και ε ίνα ι  δ ύ σ κ ο λ ο  να

α π ο μ ο ν ω θ ο ύ ν  και να με τρ ηθ ούν .

Δεν  α π ο τ ε λ ε ί  έ κπληξ η  το γ ε γ ο ν ό ς  ότ ι  συχνά

ε μ φ α ν ί ζ ο ν τ α ι  α π ρ ό β λ ε π τ ο ι .  Α ν ά μ ε σ α  σε α υ τ ο ύ ς  τους  

π α ρ ά γ ο ν τ ε ς  ε ί να ι  ο βαθμ ός  της  ε π ι θ ε τ ι κ ό τ η τ α ς  και  άλλα  

χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά  σ υ μ π ε ρ ιφ ο ρ ά ς  όπ ως  το φύλο,  το μ έ γ ε θ ο ς  , η 

ηλ ι κ ία ,  η α φ θ ο ν ί α  φαγητού ,  η π υ κ ν ό τ η τ α  π λ η θ υ σ μ ο ύ  και η 

εποχή .

Οι ε ρ ε υ ν η τ έ ς  μερ ικές  φορές  α μ φ έ β α λ α ν  αν, η ιδαν ική  

( β έ λ τ ισ τ η  δ υ ν α τή )  περ ιοχή  ε ίνα ι  δό κ ιμ η  έν νο ια .  Οι 

γ ε ν ι κ ε ύ σ ε ι ς  π ρ ο φ α ν ώ ς  μπ ορ ε ί  να π α ρ α π λ α ν ή σ ο υ ν  και  τα 

α κ ό λ ο υ θ α  σ χ ό λ ια  που μπ ορε ί  να δ ι κ α ι ο λ ο γ ο ύ ν  κάτ ι  τ έ το ιο ,  

ε ίνα ι  ε π ι κ ί ν δ υ ν ο  να χ ά σ ο υ ν  την ε ρ μ η ν ε ί α  τους .

Ο π ιο  κ ο ι ν ό ς  π α ρ ά γ ο ν τ α ς  που έχε ι  μ ε λ ε τ η θ ε ί  ε ίνα ι  η 

α φ θ ο ν ί α  φ α γ η τ ο ύ .  Σ υ νήθ ω ς  η π ε ρ ιο χ ή  που  κ α τ α λ α μ β ά ν ε τ α ι  

α υ ξ ά ν ε τ α ι  κ α θ ώ ς  η δ ι α θ ε σ ι μ ό τ η τ α  φ α γ η τ ο ύ  μ ε ι ώ ν ε τ α ι  και  το 

α ν τ ί θ ε τ ο  σ υ μ β α ί ν ε ι  ό ταν  το φ αγητό  ε ίνα ι  ά φ θ ο ν ο .  Π α ρ ’ όλα 

αυτά  η π α ρ α π ά ν ω  αρχή δεν ε ίναι  κ α θ ο λ ι κ ά  σω στή .

Μ ε ρ ι κ ο ί  ο ι κ ο λ ό γ ο ι  θ ε ω ρο ύ ν  ότι  οι ο ρ γ α ν ισ μ ο ί ,  που 

β ρ ί σ κ ο ν τ α ι  σε σ υ γ κ ε κ ρ ιμ έ ν η  π ε ρ ι ο χ ή -  ι δ ι ο κ τ η σ ία ,  α ν ή κ ο υ ν  

σε μια από  δυο κα τη γο ρ ί ε ς .  Α υ τά  α ν ή κ ο υ ν  σ την  1η 

κ α τ η γ ο ρ ί α  "f e e d i n g - t i m e  m a x i m i z e s ’ δ η λ α δ ή  μ έ γ ι σ τ ο ς  

χ ρ ό ν ο ς  τ ρ ο φ ο λ η ψ ί α ς ,  ε π ε κ τ ε ί ν ο υ ν  την  π ε ρ ιο χ ή  που 

κ α τ α λ α μ β ά ν ο υ ν  όταν  το φ αγη τό  ε ί να ι  άφθ ονο .

Σε αυτά  τα ε ίδη η α ν α π α ρ α γ ω γ ι κ ή  ε π ι τ υ χ ία  

σ υ σ χ ε τ ί ζ ε τ α ι  με το κ α θ η μ ε ρ ι ν ό  κα θ α ρ ό  κ έ ρ δ ο ς  σε εν έρ γε ια .  

Α ν τ ί σ τ ρ ο φ α  στη 2 Π κ α τ η γ ο ρ ία  f e e d i n g - t i m e  m i n i m i z e s ’,
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γ ο ν ι μ ό τ η τ α  των  α ρ σ ε ν ι κ ώ ν  π ε ρ ι ο ρ ί ζ ε τ α ι  από τη π ο σ ό τ η τ α  

του σ π έ ρ μ α τ ο ς  που π αράγε τα ι .  Η π α ρ α γ ω γ ή  σ π έ ρ μ α τ ο ς ,  

όπ ως  α κ ρ ι β ώ ς  και  η π αρ α γω γή  ω αρ ίω ν  από τα θηλυκ ά ,  

α υ ξ ά ν ε τ α ι  α ν ά λ ο γ α  με το μέ γεθ ος  του σ ώ μ α τ ο ς  και  η 

ε ν δ ε χ ο μ έ ν η  γ ο ν ι μ ό τ η τ α  α ρσ εν ι κ ώ ν  και  θ η λ υ κ ώ ν  π ρ έ π ε ι  να 

ε ίνα ι  η ίδ ια.

Τα σ υ σ τ ή μ α τ α  ζ ε υ γ α ρ ώ μ α τ ο ς  άλλω ν  ε ιδών  

α π ο τ ε λ ο ύ ν τ α ι  από μεγα λύτ ερ α  α ρ σ ε ν ι κ ά  που κ υ ρ ια ρ χ ο ύ ν ,  

υ π ο τ ά σ σ ο υ ν  και  μο ν ο π ω λ ο ύ ν  τα δ ια θ έ σ ι μ α  θ η λ υ κ ά .  Τα 

μ ικρά υ π ο τ α γ μ έ ν α  αρσ εν ικ ά  μ π ο ρ ε ί  να μην ζ ε υ γ α ρ ώ σ ο υ ν  

ποτέ ,  αλλά  τα μ ικρά θη λυκά  δεν έχ ου ν  τ έ τ ο ια  δ υ σ κ ο λ ί α .

Εικόνα 3: Διαφαίνετα ι  ο αριθμός των αυγών που 
παράγετα ι  στους τελεόστεους και η % παραγωγή σπέρματος.

Η α λ λ α γ ή  φύλου π ιθα νώ ς  α π ο τ ε λ ε ί  π ρ ο σ α ρ μ ο γ ή .  Ένα 

ψάρι  που λ ε ι τ ο υ ρ γ ε ί  σαν θ η λυκό  ότ αν  ε ίνα ι  μ ικρό  και  

α ρ γ ό τ ε ρ α  α ν α τ ρ έ φ ε τ α ι  σαν α ρ σ ε ν ι κ ό ,  μ π ο ρ ε ί  θ ε ω ρ η τ ι κ ά  

μέχρι  τ έ λ ο ς  της  ζωής  του να π α ρ ά γ ε ι  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο υ ς  

γ ο ν ι μ ο π ο ι η μ έ ν ο υ ς  γ α μ έ τ ες  και  σ υ μ π ε ρ α σ μ α τ ι κ ά
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Κ Ε Φ Α Λ Α Ι Ο  2 

ΣΥΓνΊ Β ί Ω Σ Η .

η

Γν!ε τη κ υ ρ ιο λ ε κ τ ι κ ή  εννο ι ο  ο ορ ο ζ  σ υ μ β ίω σ η  σ η μ α ίν ε ι  

το να μένε ι  κανε ί ς  μαζί " .

Χ ω ρ ί ς  ορως  π ε ρ ιο ρ ι σ μ ο ύ ς  ένας τ έ το ιο ς  γ ε ν ι κ ό ς  

ο ρ ισ ρ ό ς  έχε ι  ρ ικρή σηρασ ία .  Συ ρβ ίω σ η  ρττορε ί  να ο ρ ισ τ ε ί  

ένας  τ ε ρ ά σ τ ι ο ς  α ρ ιθρος  σ υ ν α ν α σ τ ρ ο φ ώ ν  ττου α φ ο ρ ο ύ ν  δυο ί] 

π ε ρ ι σ σ ο τ έ ρ ο υ ς  ζω ντες  ο ρ γ α ν ισ ρ ο υ ς  .

Οι κ ο ρ α λ Λ ι ο γ ε ν η ς ύφαλο ι  γ ια π α ρ α δ ε ι γ ρ α  α π ο τ ε λ ο ύ ν  

π ο λ ύ π λ ο κ ε ς  σ υ ν α ν α σ τ ρ ο φ έ ς  των ζ ω ν τ α ν ώ ν  φ υτώ ν  και  

ο ρ γ α ν ι σ ρ ω ν ( ζ ω ω ν ). Συνεπώ ς  ο λ α τα ψαρ ια  των
IX  ΧΝ ΧΝ XV» \  1  Ι Λ » / Λ \ / / . ί » /  I I  /Γ\ Λ  λ  Ι . Μ Ι  Λ Ρ  I ■ V / I I Τ Τ  Λ  Λ  \ /  Λ  I Μ  (  Λ Ρ  X  I I I  XV» Λ Γ  Ι Ι Ι · Ω | » . « - | - | Ι Χ ρ Αι\υυρυΛ/\/\ιυυγονυλυν υψ«/\νλ/ν υ υ ν υ ιι ν υυ ο μ ι υ* υυμμινλ; ι ι μ |

σχέσ η ρε το υ ς  υφάλους .

Π ρ ο φ α ν ώ ς  ρ ι α α π λ ο π ο ιη μ έ ν η  π ρ ο σ έ γ γ ι σ η  ε ίνα ι  

α π α ρ α ί τ η τ η  π ρο το ύ  π ρ ο σ δ ι ο ρ ι σ τ ο ύ ν  οπ ο ίε ς  λ ε ι τ ο υ ρ γ ί ε ς  

π ρ ο σ α ρ ρ ο γ η ς . !νΙ ι α κο ινή τεχν ική  ε ίνα ι  να υ π α ρ ζ ε ι ένας  

ι σ ο ρ ρ ο π η ρ ε ν ο ς  δ ια χ ω ρ ισ ρ ο ς  των σ υ ρ β ι ω τ ι κ ω ν
Ρ*Ρ I I \ / «  \ »  ΡΜ Λ ·  Τ  Λ  Λ  / Π  ί  Γ \ »  /  Λ  Λ ·  Λ  Λ  \ / Λ Ι  /|\ Λ  Λ  Α  Τ  Λ  1/  Λ  / Τ  Τ  Λ  / "  IX  Λ Ι  I Τ  Ο »  Λ  /Γ»  Λ  \  «υ υ ν υ  ναυ ι μυ υυ ψ υλυ ν υυ υ  υ ι υυ γ\ υυ υυ ι υυ ̂  ¡\vjii ι υ* υψο/\ι  | .

ί τα ρασ ι τ ισ ρο ,  το π α ρ ά σ ι τ ο  αν τλε ί  οφ έλ η  ειςΣτον  π <

βά ρο ς  του ξ εν ισ τή .  Κατά την π α ρ α β ίω σ η  δεν υ π ά ρ χ ο υ ν  

α λ λ α γ έ ς  στ ι ς  σ υ ν θ ή κ ε ς  του ξεν ισ τή ,  α λ λ α ε π ω φ ε λ ε ί τ α ι  ο
Α  1  \  Λ  X  Λ  Λ  I I  Γ > Μ  / I Λ Ρ  I 1 Α  /■υυργοινιυυμΛυυυ,.

η ε 11 ω Φ ε λ ο υ ν τ α ι Κ 0 ί οι δυο οργ α ν ι σ μ ο ί / ^ ν ^
βίωση ΛΓ 1̂1 1 1 /Λ / .» \ 1 ΟΙυ υ μ ψ υυ ν υ με το κείμ ενο μπορε ί να

ν α λ ■ ■Ω. σε και π α ρ α β ίω σ η ,■ ι α ρ α σ ι τ ι σ ρ ο ,  σ υ ρ β ί ω σ η
\  Ο Ι  I I Ω  / Α  1 / Λ  »  / Τ  Λ  / ·  I I Τ Τ  Α  I I I I X  τ τ  Α  »  / Τ  Ο Ι  Τ  Λ  IX / Α  Ο Γ  Τ  Χ> X* IX Ο Ι  I Τ  XV» Λ  / Λ  ό  \  ( Ο  Τ Τ  X*» I I/\υμρυνυν ι ν-* υ, υ ιι ν;ψΐ| ιιν^νινα ι υυ λυυ ι υυ γ\ να ι ι \-α υ ψ ο /\ ι | ιι υυ

π ρ ο σ κ ο ρ ι ζ ο υ ν  οι  ο ρ γ α ν ι σ ρ ο ι ) .

Τ ο  κ ο σ τ ο ς  κα ι  τα  ο φ ε λ η π ο λ /  

ε ί ν α ι  α γ ν ω σ τ α . Οι  ρ ε λ λ ο ν τ ι κ ε ς 

δ ι ε υ θ έ τ η σ ε  ω ν,  π ο υ  θ ε ω ρ ο υ ν τ α ι ο τ 

σ υ ρ β ί ω σ η ,  ί σ ω ς  δ ε ί ξ ο υ ν  ο τ ι κ α ρ ι α

α φ ή ν ο ν τ α ς  ρ α ς  ρε  το  κ υ ρ ι ο λ ε κ τ ι κ ό  ν ό η ρ α  τ η ς  σ υ ρ β ί ω σ η ς .

ν συμίΕΖ ω τ ι κ ώ ν  σ

ε υ ν ε ς τ ω ν  κ ο ι ν
ί\ / XV» 1 ΙΟ ΤΤ XV» XV XV» Ω ι χ>» χτ-1 V \-Α 1 1 | ιι ν-* μυ υ-4 ρ ι υυ

■ \ 
/\ έ υ ρ α δ ε ν  ε π ω φ
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2.1 .  Π ρ ο σ τ α τ ε υ τ ι κ έ ς  Σ υ ν α ν α σ τ ρ ο φ έ ς .

Έ να  π α ρ ά δ ε ι γ μ α  π ρ ο σ τ α τ ε υ τ ι κ ή ς  σ υ μ β ί ω σ η ς  σ το υ ς  

κ ο ρ α λ λ ι ο γ ε ν ε ί ς  υφάλους  του ι ν δ ό - δ υ τ ι κ ο ύ  ω κ ε α ν ο ύ  ε ίνα ι  η 

σ υ ν α ν α σ τ ρ ο φ ή  σ υ γ κ ε κ ρ ιμ έ ν ω ν  "d a m s e l f i s h " των γ ενώ ν  

A m p h i p r i o n  και  Dascy Uu s  με α ρ κ ε τ ά  ε ίδη μ ε γ ά λ ω ν  και 

ισ χυ ρά  θ α ν α τ η φ ό ρ ω ν  θ α λ ά σ σ ι ω ν  α ν ε μ ώ ν ω ν .

Α υ τ έ ς  οι σ υ ν α ν α σ τ ρ ο φ έ ς  ε ί να ι  ε ύ π λ α σ τ ε ς  και  

π ο ι κ ί λ λ ο υ ν  και  επ ίσ η ς  αν ά λ ο γ α  με την  τ ο π ο θ ε σ ία .  Τα ε ίδη 

του γ έ ν ο υ ς  D a s c y l l u s  ε ίναι  ι σ χ υ ρ ώ ς  σ υ μ β ιω τ ι κ ά ,  αλλά  όλα 

τα ε ίδη  του  A m p h i p r i o n  θ ε ω ρ ε ί τ ε  ότ ι  ε ί να ι  υ π ο χ ρ ε ω τ ι κ ο ί  

κ ά τ ο ι κ ο ι  των  α ν εμ ώ ν ω ν .

Στο π ιο  ε κ τ ε τ α μ έ ν ο  πεδ ίο  μ ε λ έ τ η ς  που δ ι ε ξ ά γ ε τ α ι  

ακό μα,  κ α ν έ ν α  μ ε μ ο ν ω μ έ ν ο  A m p h i p r i o n  δεν  έχε ι  ποτ έ  

ε ι δ ω θ ε ί  χ ω ρ ί ς  μια σ υ μ β ιω τ ι κ ή  α νε μ ώ ν α .  Σ υ ν ε π ώ ς  η 

χ ρ η σ ι μ ο π ο ί η σ η  του κ α θ ο μ ι λ ο ύ μ ε ν ο υ  όρου  α ν ε μ ω ν ό ψ α ρ ο  

ε ί να ι  σ ω σ τ ά  π ε ρ ιο ρ ι σ τ ι κ ό  γ ι ’ αυτό  το γ ένος .

Σαν σ υ μ β ι ω τ ή ς  το ψάρι  κ ερ δ ί ζ ε ι  τ ο υ λ ά χ ι σ τ ο ν  δυο 

οφέλη .  Το ένα  ε ίνα ι  π ρ ο σ τ α σ ία  από τα α ρ π α κ τ ι κ ά .  Εάν στη 

φύση Δε γ ί νε ι  δ εκτή  η π ρό σ β α σ η  των α ν ε μ ω ν ό ψ α ρ ω ν  στ ις  

α ν ε μ ώ ν ε ς  - ο ι κ ο δ ε σ π ό τ ε ς ,  τότε  μ π ο ρ ε ί  να α ι χ μ α λ ω τ ι σ τ ο ύ ν  

γ ρ ή γ ο ρ α  από α ρ π α κ τ ι κ ά  ψάρια.

Οι α ν ε μ ώ ν ε ς  ε ξυ π η ρ ε τ ο ύ ν  σαν β ο η θ η τ ι κ έ ς  πηγές  

τροφ ής .  Π α ρ ό λ ο  που τα α ν ε μ ω ν ό ψ α ρ α  ε ίνα ι  κυρ ίως  

π λ α γ κ τ ο ν ο φ ά γ α  και β εν θ ικά  π α μ φ ά γ α  , τρώ νε  π ε ρ ι σ τ α σ ι α κ ά  

ζ ω ν τ α ν έ ς  κ ε ρ α ί ε ς - π λ ο κ ά μ  ια, α π ο β α λ λ ό μ ε ν η  βλέννα ,  

ε κ κ ρ ίμ α τ α  και  ακό μα  το φ αγητό  που έχ ου ν  α ι χ μ α λ ω τ ί σ ε ι  οι 

ο ι κ ο δ ε σ π ό τ ε ς  τους.

Τα α ι χ μ ά λ ω τ α  α ν ε μ ω ν ό ψ α ρ α  σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν ω ν  ε ιδών 

έχουν  ε ν τ ο π ι σ θ ε ί  π ο λ λ ές  φορές  να π η γ α ί ν ο υ ν  φ α γ η τ ό  στου ς  

ο ι κ ο δ ε σ π ό τ ε ς  τους,  γ ε γ ο ν ό ς  που ο δ η γ ε ί  σε υ π ο θ έ σ ε ι ς  ότι  οι 

α ν ε μ ώ ν ε ς  τ ρ έ φ ο ν τ α ι .
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Α υ τ ό  υ π ο δ η λ ώ ν ε ι  μια σ υ μ β ιω τ ι κ ή  σ υ ν α ν α σ τ ρ ο φ ή ,  γ ι α τ ί  

οι α ν ε μ ώ ν ε ς  ε π ω φ ε λ ο ύ ν τ α ι .  Π α ρόλα  αυτά  σ ύ μ φ ω ν α  με τ ις 

γ ν ώ σ ε ι ς  μας η σ υ μ π ε ρ ιφ ο ρ ά  αυτή σ υ μ β α ί ν ε ι  σ π άν ια  στη 

φύση.  Ά λ λ ε ς  ε ξ η γ ή σ ε ι ς  μ ο ιά ζουν  π ιο  κ α τ ά λ λ η λ ε ς  και  θα 

θ ε ω ρ ή σ ο υ μ ε  ότι  η σχέση  ε ίναι  π α ρ α β ι ω τ ι κ ή  (μ ό νο  ψάρ ια  

ε π ω φ ε λ ο ύ ν τ α ι  και  οι α ν εμ ώ ν ες  ε ί να ι  π α θ η τ ι κ ο ί  σ ύ ν τ ρ ο φ ο ι ) .

Τα ψ ά ρ ια  των α ν ε μ ώ ν ω ν  έχ ο υ ν  την  α ίσ θ η σ η  της  

π ε ρ ι ο χ ή ς -  ι δ ι ο κ τ η σ ί α ς  και  α π ω θ ο ύ ν  του ς  ε ι σ β ο λ ε ί ς  που 

α ν ή κ ο υ ν  στο  δ ικό  τους  ή σε άλλα  ε ίδη.  Η α ν ε μ ώ ν α  ε ί να ι  το 

ε σ τ ια κ ό  σ η μ ε ίο  της  π ε ρ ιο χ ή ς  και  μερ ικά  ψάρ ια  

υ π ε ρ α σ π ί ζ ο ν τ α ι  την  π ερ ιο χή  τρ ι γ ύ ρ ω  και  πάνω από αυτό  για 

ένα μέτ ρο  ή και  π ερ ισ σ ό τερα .

Η σ ύ ν δ ε σ η  με την ε ι κόνα  της  α ν ε μ ώ ν η ς  ε ί να ι  π ιο 

ισχυρή  α π ’ ότ ι  με την  ίδ ια την  π ερ ιο χή .  Εάν η α ν ε μ ώ ν α  

μ ε τ α κ ι ν η θ ε ί  τα ψάρ ια  μ ε τ α κ ι ν ο ύ ν τ α ι  μαζ ί  με αυτή.  Τα ψάρ ια  

των α ν ε μ ώ ν ω ν  που δ ια τη ρ ο ύ ν τ α ι  σε εν υδρε ί α ,  σπ άν ια  

ε π ι δ ε ι κ ν ύ ο υ ν  α γ ω ν ισ τ ι κ ή  σ υ μ π ε ρ ιφ ο ρ ά  όταν  δεν υ π ά ρ χ ο υ ν  

α ν ε μ ώ ν ε ς ,  ό μ ω ς  όταν ε ισ α χ θ ε ί  μια α ν ε μ ώ ν η  ε ί να ι  π ρ ο φ α ν ή ς  

η π ρ ο σ π ά θ ε ι α  που γ ίν ε τ α ι  για κ υ ρ ια ρ χ ί α  στην  π ερ ιο χ ή .

Π α ρ ό λ ο  που τα ψάρια  των  α ν ε μ ώ ν ω ν  ζουν  α ν ά μ ε σ α  

στ ις  κ ε ρ α ί ε ς  των  ο ι κ ο δ ε σ π ο τ ώ ν  του ς  χω ρ ίς  να έχ ου ν  π άθ ε ι  

κακό,  η π ρ ο σ τ α σ ί α  δεν ε ίναι  α π ό λ υ τ η  ούτ ε  μό ν ιμη .  Ένα  

ψάρι ,  αν α π ο χ ω ρ ι σ τ ε ί  από την α ν ε μ ώ ν α  γ ια ένα δ ιά σ τ η μ α ,  

ε ίνα ι  π ι θ α ν ό ν  να π ονέσ ε ι  και  να σ κ ο τ ω θ ε ί  όταν  

ε π α ν ε ν τ α χ θ ε ί ,  εκ τός  εάν π ε ρ ά σ ε ι  από μια δ ια δο χ ή  

δ ρ α σ τ η ρ ι ο τ ή τ ω ν  που ο ν ο μ ά ζ ε τ α ι  ε γ κ λ ι μ α τ ι σ μ ό ς .

Κατά  τη δ ιά ρ κ ε ι α  του ε γ κ λ ι μ α τ ι σ μ ο ύ  η φ υσ ικ ή  επ αφή  

με τ ις  κ ε ρ α ί ε ς  γ ί ν ε τ α ι  π ρ ο σ ε κ τ ι κ ά  και  η π λ ή ρ η ς  επαφ ή 

μ π ο ρ ε ί  να μην  ε π ι τ ε υ χ θ ε ί  ε κ τ ό ς  εάν  π ε ρ ά σ ο υ ν  3 ώρες .  

Ε π ι π ρ ο σ θ έ τ ω ς  έχε ι  α ν α κ α λ υ φ θ ε ί  έ νας  ο ρ ι σ μ έ ν ο ς  β α θ μ ό ς  

ε ξ ε ι δ ί κ ε υ σ η ς  του  ο ι κ ο δ ε σ π ό τ η  και  η π ρ ο σ τ α σ ί α  α π έ ν α ν τ ι  

στα κ ε ν τ ρ ι ά  του ενός  ε ίδους  της  α ν ε μ ώ ν η ς  δεν  α π ο τ ε λ ε ί  

ε γ γ ύ η σ η  γ ια  π ρ ο σ τ α σ ί α  ενάν τ ια  σε αυ τά  ακόμ α  και  αν έχε ι
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σ τενή  σ υ γ γ έ ν ε ι α .  Η πηγή  της  π ρ ο σ τ α σ ί α ς  ε μ φ α ν ί ζ ε τ α ι  να 

ε ί να ι  το ε ξ ω τ ε ρ ι κ ό  β λ ε ν ν ώ δ ε ς  σ τ ρ ώ μ α  του δ έ ρ μ α τ ο ς  του 

ψ αρ ιού ,  το οπ ο ίο  ε ίνα ι  τ έ σ σ ε ρ ις  φ ορ ές  π ιο  π αχύ  α π ’ ότι  στα 

ψάρ ια  που δεν  ε ίναι  γ νωσ τό  να σ χ ε τ ί ζ ο ν τ α ι  με θ α λ ά σ σ ι ε ς  

α ν ε μ ώ ν ε ς .  Το β λ ε ν ν ώ δ ε ς  σ τρώ μ α  ε ξ υ π η ρ ε τ ε ί  σαν ένας  

χ η μ ι κ ά  ο υ δ έ τ ε ρ ο ς  φ υσ ικ ό ς  φραγμό ς .  Εάν δ ι α τ α ρ α χ θ ε ί  α υ τ ό ς  

ο φ ρ α γ μ ό ς  το ψάρι  ε ίνα ι  ευ ά λω το  στο  να π ο ν έ σ ε ι .

Τ ο υ λ ά χ ι σ τ ο ν  30 ε ίδη ψα ρ ιώ ν  στ ι ς  Δ υ τ ι κ έ ς  Ι νδ ί ες  

ε μ φ α ν ί ζ ο υ ν  σ υ μ β ι ω τ ι κ έ ς  σ υ ν α ν α σ τ ρ ο φ έ ς  με θ α λ ά σ σ ι ε ς  

α ν ε μ ώ ν ε ς ,  κυ ρ ίω ς  η E o n d y la c t i s  g i g a n t e a ,  αλλά  οι σ χ έ σ ε ι ς  

έχου ν  π ε ρ ι γ ρ ά φ ε ι  λ ι γ ό τ ε ρ ο  καλά από ότι  ε κ ε ί ν ε ς  του ι νδ ό-  

δ υ τ ικ ο ύ  Ε ιρ η ν ι κ ο ύ  και όλες  ε μ φ α ν ί ζ ο ν τ α ι  να ε ί να ι  δ υ ν α μ ικ έ ς .

Μ ερ ικ ά  ψάρ ια  σ υ ν α ν α σ τ ρ έ φ ο ν τ α ι  με θ α λ ά σ σ ι ε ς  

α ν ε μ ώ ν ε ς  ως ν εα ρά  άτομα  και όχι  ό ταν  ε ν η λ ι κ ιω θ ο ύ ν .  Αυτ ή  

η ο μ ά δ α  π ε ρ ι λ α μ β ά ν ε ι  α ρκ ε τ ές  " w r a s s e s "  και  ένα μη 

α ν α γ ν ω ρ ι σ μ έ ν ο  π α π α γ α λ ό ψ α ρ ο .  Τα ε ν ή λ ι κ α  ψάρ ια  

π ε ρ ι λ α μ β ά ν ο υ ν  ένα c l i n i d  και  ένα Gob i .  Α ρ κ ε τά  ε ίδη 

ε μ φ α ν ί ζ ο ν τ α ι  να α π ο φ ε ύ γ ο υ ν  τ ις κ ερ α ί ε ς ,  π α ρ ό λ ο  που το 

s . h a s s i  α π ο τ ε λ ε ί  ε ξα ίρεση .
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Σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν α  ε ίδη ψαριών  των  κ ο ρ α λ λ ι ο γ ε ν ώ ν  υ φ ά λω ν  

β ρ ίσ κ ο υ ν  κ α τ α φ ύ γ ι ο  μέσα σε μεγ άλα  ά μ ισ χα  α σ π ό ν δ υ λ α ,  

σ υ ν ή θ ω ς  σε ο γ κ ώ δ ε ι ς  και σ ω λ η ν ο ε ι δ ή ς  σ π ό γ γ ο υ ς .  Η 

δ ιά κ ρ ι σ η  με τα ξύ  των σ υ ν α ν α σ τ ρ ο φ ώ ν  π ρ ο σ τ α σ ί α ς  και  

κ α τ α φ υ γ ί ο υ  ε ί να ι  αυθα ίρετ η .

Π α ρ ό λ α  αυτά  οι θ α λ ά σ σ ι ε ς  α ν ε μ ώ ν ε ς  ε ί να ι  ισ χυρά 

ε π ι κ ί ν δ υ ν ε ς  γ ια  τα α ρ π α κ τ ι κ ά  των σ υ μ β ι ω τ ι κ ώ ν  ψαρ ιών ,  ενώ 

οι σ π ό γ γ ο ι  και  τα π ε ρ ισ σ ό τ ε ρ α  από τα άλλα  α σ π ό ν δ υ λ α  δεν 

ε ίνα ι .  Οι σ υ ν α ν α σ τ ρ ο φ έ ς  για κ α τ α φ ύ γ ι ο  ε ίνα ι  π α ρ α β ι ω τ ι κ έ ς  

και  μ π ο ρ ε ί  να ε ί να ι  δυ ν α μ ικ ές  ή υ π ο χ ρ ε ω τ ι κ έ ς .

Α ρ κ ε τ ά  ε ίδη ψαρ ιών  που σ υ μ β ι ώ ν ο υ ν  β ρ ίσ κ ο υ ν  

κ α τ α φ ύ γ ι ο  σε σ π ό γ γ ο υ ς  κατά τη δ ιά ρκ ε ια  των α δ ρ α ν ώ ν  

π ε ρ ιό δ ω ν ,  αλ λ ά  επ ίσης  επ ι λ έ γ ο υ ν  ρω γμές  σ του ς  υφ άλους .  

Στ ις  δ υ τ ι κ έ ς  Ι νδ ί ες  τα g o b ie s  β ρ ίσ κ ο ν τ α ι  π ά ν τ α  σε 

σ υ ν α ν α σ τ ρ ο φ ή  με σ π όγ γους ,  όπ ως  επ ίσ η ς  και  το P . xen us .

Τα π ρ ώ τ α  δυο ε ίδη ε ίναι  π ιο  σ υχνά  π α ρ α β ι ω τ ι κ ά  με 

σ ω λ η ν ο ε ι δ ο ύ ς  τύπους .

Ά λ λ α  ψ ά ρ ια  βρ ίσ κο υ ν  κ α τ α φ ύ γ ι ο  μαζ ί  με α σ π ό ν δ υ λ α  ( 

π.χ κ α ρ κ ι ν ο ε ι δ έ ς )  σε κ ο ρ α λ λ ι ο γ ε ν ή ς  σχ ισ μές .  Το π ιθ α ν ό  

π λ ε ο ν έ κ τ η μ α  που κερ δ ί ζ ε ι  κάθε  ένα από αυτά  τα ζώα ε ί να ι  

αβέβα ιο .  Α ρ κ ε τ έ ς  τ έ το ι ε ς  σ υ ν α ν α σ τ ρ ο φ έ ς  ε ί να ι  γ ν ω σ τ έ ς  από 

τον ι ν δ ό - δ υ τ ι κ ό  ε ι ρ η ν ι κ ό  ωκεανό .  Α φ ο ρ ά  τη γα ρ ίδ α  A . l o t t i n i  

και το Ρ. l a c u n i c o l a ,  ένα goby.

Το ψάρι  π α ρ α μ έ ν ε ι  σε επαφή με μια από τ ις  κ ε ρ α ί ε ς  

της  γ α ρ ί δ α ς  ή με το σώμα της,  ε κ τ ε λ ώ ν τ α ς  τ ρ ε μ ώ μ ε ν ε ς  

κ ι ν ή σ ε ι ς  κά θ ε  λ ί γα  λεπ τά .  Αυτή η σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά  ε ξ υ π η ρ ε τ ε ί  

π ρ ο φ α ν ώ ς  σαν  μήνυμα,  χωρ ίς  η φάση του μ η ν ύ μ α τ ο ς  να 

ε ίναι  γ ν ω σ τ ή ..

Σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν α  ψάρ ια  και  κ ά β ο υ ρ ε ς  ε μ φ α ν ί ζ ο υ ν  

σ υ ν α ν α σ τ ρ ο φ έ ς  στ ι ς  ίδ ι ες  κ ο ι ν ω ν ί ε ς  με τα κ ο ρ ά λ λ ια .  Ο 

κ ά β ο υ ρ α ς  ε ί ν α ι  ο T r a p e z i a  c y m o d o c e ,  τα ψάρ ια  ε ί να ι  τα

2.2 .  Κ α τ α φ ύ γ ι ο .
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Ρ . θ ο Μ η ο ο θ ρ Ι ί θ Ι ι ι β β  & Ρ. Ιθουη ΐοο Ιθ .  Κάθε  σ υ ν α ν α σ τ ρ ο φ ή  

π ε ρ ι λ α μ β ά ν ε ι  ένα κά β ου ρα  και ένα ψάρι .  Το ψάρι  πα ίρ νε ι  

α ρ κ ε τ έ ς  θ έ σ ε ι ς  έχ ο ν τα ς  σ ε β α σ μ ό  στον  κ ά β ο υ ρ α  και 

π ε ρ ι σ τ α σ ι α κ ά  εμ φ α ν ί ζ ε ι  τ ρ ε μ ά μ ε ν ε ς  κ ι ν ή σε ι ς .

Το ψάρ ι  μ ερ ικ ές  φορές  σ υ μ π ε ρ ι φ έ ρ ε τ α ι  α ν τ α γ ω ν ι σ τ ι κ ά  

π ρ ο ς  τον  κ ά β ο υ ρ α  , αλλά  ο κ ά β ο υ ρ α ς  ή δεν  α ν τ α π ο κ ρ ί ν ε τ α ι  

ή κ ι ν ε ί τ α ι  π ιο  μακρ ιά  γ ια μια μ ικρή  α π ό σ τ α σ η .

Α ν τ α γ ω ν ι σ τ ι κ ή  σ υ μ π ε ρ ιφ ο ρ ά  από τον  κ ά β ο υ ρ α  δεν  έχε ι  

α ν α φ ε ρ θ ε ί .

Π ε ρ ι σ τ α σ ι α κ ά  νεα ρά  ψάρ ια  α ι χ μ α λ ω τ ί ζ ο ν τ α ι  και  

τ ρ ώ γ ο ν τ α ι  από κά β ο υ ρ ε ς  που κ α τ ο ι κ ο ύ ν  σ την  ίδ ια π ερ ιο χ ή .  

Θ ε ω ρ ε ί τ α ι  τ ε λ ικ ά  ότι  έχει  α ν α π τ υ χ θ ε ί  ένα  σ ύ σ τη μ α  

μ η ν υ μ ά τ ω ν ,  που ίσως ε π ι τ υ γ χ ά ν ε τ α ι  μέσω τ ρ ε μ ώ μ ε ν ω ν  

κ ι ν ή σ ε ω ν  του ψαρ ιού ,  που ε π ι τ ρ έ π ο υ ν  την  ε ι ρ η ν ι κ ή  

σ υ ν ύ π α ρ ξ η .
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Μ ε ρ ικ ά  ψάρ ια  ε μ φ α ν ί ζ ο ν τ α ι  να κ α θ α ρ ί ζ ο υ ν  με το να 

α φ α ι ρ ο ύ ν  εξωτταράσ ι τα ,  λέπ ια  και β λ έ ν ν ε ς  από τις 

ε π ι φ ά ν ε ι ε ς  του σώ μα τος ,  τ ις  κ ο ι λ ό τ η τ ε ς  των  β ρ ά γ χ ι ω ν  και τα 

σ τ ό μ α τ α  ά λ λ ω ν  ψαρ ιών ,  σ υ ν ή θ ω ς  σε σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν α  μέρη 

σ το υ ς  ύ φ α λ ο υ ς  που ο ν ο μ ά ζ ο ν τ α ι  σ τ α θ μ ο ί  κ α θ α ρ ιό τ η τ α ς .

Η τ ο π ο θ ε σ ί α  του στ αθμο ύ  κ α θ α ρ ι ό τ η τ α ς  π α ρ α μ έ ν ε ι  η 

ίδ ια,  π α ρ ό λ ο  που τα ά τομα  που κ α θ α ρ ί ζ ο υ ν  μ π ο ρ ε ί  να 

α λ λ ά ξ ο υ ν .  Η ο ι κ ο λ ο γ ι κ ή  ση μασ ία  των  σ τ α θ μ ώ ν  κ α θ α ρ ι ό τ η τ α ς  

(π .χ  εάν  η π α ρ ο υ σ ία  τους  έχει  θε τ ι κό  α π ο τ έ λ ε σ μ α  γ ια την 

υγε ία  των  ψα ρ ιών  που τα ε π ι σ κ έ π τ ο ν τ α ι )  ε ίναι

α μ φ ι λ ε γ ό μ ε ν η .

Π ρ ο φ α ν ώ ς  μια α λ λ η λ ο υ χ ία  κ α θ α ρ ι ό τ η τ α ς  π ε ρ ι λ α μ β ά ν ε ι  

ε π ι κ ο ι ν ω ν ί α  και  κάπο ιο  βαθμ ό α μ ο ι β α ί α ς  α ν α γ ν ώ ρ ι σ η ς  

με τα ξύ  του σ υ μ β ιω τή  και του ο ι κ ο δ ε σ π ό τ η .  Τα ψάρ ια

ο ι κ ο δ ε σ π ό τ ε ς  τυπ ικά  π ρ ο σ ε γ γ ί ζ ο υ ν  το σ τ α θ μ ό

κ α θ α ρ ι ό τ η τ α ς  και  π α ί ρ ν ο υ ν  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ έ ς  σ τ ά σ ε ι ς  (π.χ 

κεφ άλ ι  π άνω ,  ή κάτω στόμ α  α ν ο ι κ τό ,  π τ ε ρ ύ γ ια

α ν α σ κ ο υ μ π ω μ έ ν α  ή κάπο ιο  σ υ ν δ υ α σ μ ό  των π α ρ α π ά ν ω )  που 

σ υ λ λ ο γ ι κ ά  ο ν ο μ ά ζ ε τ α ι  π ο ζά ρ ισ μ α .

Σε μ ε ρ ι κ έ ς  π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς  ο ο ι κ ο δ ε σ π ό τ η ς  μ ε τ α β ά λ λ ε ι  το 

χ ρ ω μ α τ ι σ μ ό  και  το σχέ δ ιο  του τ α υ τ ό χ ρ ο ν α .  Ο κ α θ α ρ ι σ τ ή ς  

κ ο λ υ μ π ά ε ι  κ ο ν τ ά  στον  ο ι κ ο δ ε σ π ό τ η  που π ο ζ ά ρ ε ι  και  το 

ε π ιθ ε ω ρ ε ί .  Η ε π ιθ ε ώ ρη σ η  κυρ ίως  σ τ ο υ ς  w r a s s e s

κ α θ α ρ ι σ τ έ ς -  ίσ ω ς  π ε ρ ι λ α μ β ά ν ε ι  ένα χορό,  που  α π ο τ ε λ ε ί τ α ι  

από κ ο λ υ μ β η τ ι κ έ ς  κ ι ν ή σ ε ις  προς  τα πάνω και  π ρ ο ς  τα κάτω.

Α ρ γ ό τ ε ρ α  ο σ υ μ β ιω τ ή ς  κ α θ α ρ ί ζ ε ι  τ ις  ε π ι φ ά ν ε ι ε ς  του 

ο ι κ ο δ ε σ π ό τ η  και  κατά τη δ ια δ ι κ α σ ί α  μ πα ίν ε ι  α κ ό μ α  και  στο 

στ όμ α  του,  κ α θ ώ ς  και  στ ι ς  κ ο ι λ ό τ η τ ε ς  των  β ρ ά γ χ ι ω ν  του.

Ο ο ι κ ο δ ε σ π ό τ η ς  μπ ορε ί  π ε ρ ι σ τ α σ ι α κ ά  να τ ρ α β ή ξε ι  

α π ό τ ο μ α  το σώ μα  του και  ε ί τε  να τ ρ α β η χ τ ε ί  μ α κρ ιά  και 

γ ρ ή γ ο ρ α  να ε π ισ τ ρ έ φ ε ι  ε ί τε  απλά  να μ ε τ α κ ι ν η θ ε ί  λ ί γα

2.3 .  Σ τ α θ μ ο ί  Κ α θ α ρ ιό τ η τ α ς .
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ε κ α τ ο σ τ ά .  Α υ τ ή  η σ υ μ π ε ρ ιφ ο ρ ά  σ υ μ β α ί ν ε ι  πρ ιν  ή κατά τη 

δ ιά ρ κ ε ι α  του κα θ α ρ ισ μ ο ύ  και  υπάρχε ι  π ε ρ ί π τ ω σ η  να 

ε κ δ ιώ ξ ε ι  το συμ β ιω τή .  Μερ ικ ές  φ ορές  ο ο ι κ ο δ ε σ π ό τ η ς  

κ ιν ε ί τα ι  γ ρ ή γ ο ρ α  προς  τον κα θ α ρ ισ τ ή  και  ε μ φ α ν ί ζ ε τ α ι  να του 

ε π ι τ ί θ ε τ α ι  και  να τον π ρ ο κ α λ ε ί  να υ π ο χ ω ρ ή σ ε ι .

Σε μ ε ρ ικ ά  ε ίδη αυτές  οι σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ έ ς  ε ί τε  δεν

σ υ μ β α ί ν ο υ ν  ε ί τ ε  ε ίναι  λ ι γ ό τ ερο  εμ φ α νε ίς .  Ο κ α θ α ρ ι σ τ ή ς  Gobi  

β ρ ίσ κ ε τ α ι  σε σ τ α θ μ ο ύ ς  κ α θ α ρ ί σ μ α τ ο ς  σε κ ο ρ α λ λ ι ο γ ε ν ή ς  

υ φ ά λ ο υ ς  στ ι ς  δυ τ ικ ές  Ι νδ ί ες .  Ό τ α ν  δεν ε ξ υ π η ρ ε τ ο ύ ν  

π ε λ ά τ ε ς  α π α σ χ ο λ ο ύ ν τ α ι  με τ ις κ ε φ άλες  ζ ω ν τ α ν ώ ν  

κ ο ρ α λ λ ιώ ν .

Η σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά  κ α θ α ρ ί σ μ α τ ο ς  γ ε ν ι κ ώ ς  θ ε ω ρ ε ί τα ι  ότι  

ε ίναι  σ υ μ β ι ω τ ι κ ή ,  γ ια τ ί  και τα δυο μέρη ε ν δ ε χ ο μ έ ν ω ς  

ε π ω φ ε λ ο ύ ν τ α ι .  Παρόλα  η σ π ο υ δ α ι ό τ η τ α  των ε ξ ω π α ρ ά σ ι τ ω ν ,  

των λ ε π ιώ ν  και  της βλέννας  σαν δ ια ι τ η τ ι κ ά  τεμάχ ια  

ε ξ α ρ τ ά τ α ι  από τα ε ίδη,  ενώ δεν έχ ου ν  ακόμ α  α π ο κ τ η θ ε ί  

κ α θ α ρ έ ς  α π ο δ ε ί ξ ε ι ς  που να υ π ο δ ε ι κ ν ύ ο υ ν  ότι  ο 

ο ι κ ο δ ε σ π ό τ η ς  οφε ί λ ετ α ι .

Π ο λ λ ο ί  ι κ α ν ό τα τ ο ι  κ α θ α ρ ισ τ έ ς  ε μ φ α ν ί ζ ο ν τ α ι  να 

χ ω ν ε ύ ο υ ν  υλ ικά  από τους  ο ι κ ο δ ε σ π ό τ ε ς  π ε ρ ι σ τ α σ ι α κ ά .  

Μερ ικ ά  ε ίδη ε ί ν α ι  κ α θ α ρ ισ τ έ ς  μόνο  σαν  ν εα ρά  ά το μ α  και  δεν 

ε μ φ α ν ί ζ ο υ ν  αυτή τη λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α  σαν ε ν ή λ ι κ α  ά τομα .  Τα 

ε ν ή λ ι κ α  ως υ π ο χ ρ ε ω τ ι κ ο ί  κ α θ α ρ ισ τ έ ς  δεν  ε ί να ι  σ υ ν η θ ι σ μ έ ν ο ι  

και η χ ρ η σ ι μ ο π ο ί η σ η  του όρου  π α ρ α π έ μ π ε ι  σε κ ε ίμ ενο  

ο ι κ ο λ ο γ ι κ ά  α υ σ τη ρ ό .

Με ά λλα  λόγ ια  οι ε π ο ν ο μ α ζ ό μ ε ν ο ι  ενήλ ικ ο ι ,

υ π ο χ ρ ε ω τ ι κ ο ί  κ α θ α ρ ισ τ έ ς  σ υ ν ή θ ω ς  ε ίνα ι  ι κ α ν ό τα τ ο ι  

κ α θ α ρ ι σ τ έ ς  σε α ιχ μ α λω σ ία  και μ π ο ρ ε ί  να ε π ι ζ ή σ ο υ ν  χωρ ίς  

τους  ο ι κ ο δ ε σ π ό τ ε ς .
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Οι σ υ ν α ν α σ τ ρ ο φ έ ς  για την  τρο φή  που π ε ρ ι γ ρ ά φ ο ν τ α ι  

εδώ ε ίνα ι  ε φ ή μ ε ρ ε ς  και αφο ρο ύ ν  δυο ή και  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ α  

ψάρια ,  σ υ χ ν ά  δ ια φ ο ρ ε τ ικ ώ ν  ε ιδών .  Ό λ ε ς  οι σ χέ σ ε ι ς  

ε μ φ α ν ί ζ ο ν τ α ι  να ε ίναι  π α ρ α β ιω τ ι κ έ ς .  Λ ί γ ες  μόνο  έχουν  

π ε ρ ι γ ρ ά φ ε ι  χ ω ρ ίς  να χ ρ η σ ι μ ο π ο ι η θ ο ύ ν  ε π ι φ α ν ε ι α κ ο ί  όροι .

Μια κο ι νή  σχέση  τ α ίσ μ α τ ο ς  στ ι ς  δ υ τ ικ έ ς  Ι ν δ ί ε ς  αφο ρά  

το ΤΓυπιρθ ί ί ϊβ Ι ι .  Σε μια τυπ ική  ε π ίδ ε ι ξ η  α κ ο λ ο υ θ ε ί  κοντά  

άλλο ψάρι  γ ια αρκε τά  λεπ τά  α γ γ ί ζ ο ν τ α ς  το.  Οι κο ι ν ο ί  

ο ι κ ο δ ε σ π ό τ ε ς  ε ίνα ι  μεγάλα  π α π α γ α λ ό ψ α ρ α  α ρ κ ε τ ώ ν  ε ιδ ών  

και το ισ π α ν ι κ ό  ί Ίος ί ί ε Ι ι .

Ό τ α ν  ο ο ι κ ο δ ε σ π ό τ η ς  δ α γ κ ώ ν ε ι  ένα κ ο μ μ ά τ ι  ν εκρού  

κ ο ρ α λ λ ιο ύ  ή ένα ζω ντα νό  σπ όγγο .  Το ΤτυπηρθΙ ί ϊβΐΊ  ορμάε ι  

α π ό τ ο μ α  και  α ρπ ά ζε ι  μ ικρά ψάρια  ή γ α ρ ί δ ε ς  που ε κ θ έ τ ο ν τ α ι  

σ τ ι γ μ ια ία .  Ο ο ι κ ο δ ε σ π ό τ η ς  συχνά  ε ν ο χ λ ε ί τ α ι  και  π ρ ο σ π α θ ε ί  

να α π ο φ ύ γ ε ι  τον  π ρ ο σ ω ρ ιν ό  σ υ μ β ιω τ ή  του με γ ρ ή γ ο ρ ε ς  και  

α κ α ν ό ν ι σ τ ε ς  κ ο λ υ μ β η τ ι κ έ ς  κ ι ν ή σ ε ι ς  , ενώ τ α υ τ ό χ ρ ο ν α  

γ ρ α τ ζ ο υ ν ί ζ ε ι  το υ π ό σ τ ρ ω μ α  ή β ο υ τ ά ε ι  μέσα  σε σχ ισ μ ές .

Ά λλη  κο ι νή  σχέση  π ε ρ ι λ α μ β ά ν ε ι  το κ ί τ ρ ιν ο  9 0 3 ϊ 1Ί8Ιί και  

έναν  α ρ ι θ μ ό  άλλ ω ν  ε ιδών που π ρ ο σ ε λ κ ύ ο ν τ α ι  από την  

ε κ σ κ α φ ή  που  κάνε ι  το 9 οθΐ ΐ ϊ εΌ στο υ π ό σ τ ρ ω μ α .

2.4 .  Σ υ ν α ν α σ τ ρ ο φ έ ς  τροφ ής .
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3°

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ

Τα s h o a l  & scho o l  ε ί να ι  όροι  που  π ε ρ ι γ ρ ά φ ο υ ν  

ε π α ρ κ ώ ς  τον  π ρ ο σ α ν α τ ο λ ι σ μ ό  των  κ ο ι ν ω ν ι κ ώ ν  ο μ ά δ ω ν  των 

ψ α ρ ι ώ ν  σ τ η ν  άγρ ια  φύση.  Τα  όρ ια  του χ ώ ρ ο υ  των 

κ λ α σ σ ι κ ώ ν  ε ν υ δ ρ ε ί ω ν  μερ ικ ές  φ ορές  π ε ρ ι ο ρ ί ζ ο υ ν  τη 

δ η μ ι ο υ ρ γ ί α  κ ο π α δ ι ο ύ  με το να α π α γ ο ρ ε ύ ο υ ν  τ ις  σ υ ν ε χ ε ί ς  

κ ι ν ή σ ε ι ς  π ρ ο ς  τα εμπρός .

Για να σ υ ν ε χ ί σ ο υ ν  να κ ιν ο ύ ν τα ι  π ρο ς  τα ε μ π ρ ό ς  και  να 

α π ο φ ε ύ γ ο υ ν  τ α υ τ ό χ ρ ο ν α  τα τ ο ι χ ώ μ α τ α  του ε ν υ δ ρ ε ίο υ ,  τα 

ψάρ ια  ε ξ α ν α γ κ ά ζ ο ν τ α ι  να γ υ ρ ίσ ο υ ν  γ ύ ρ ω - γ ύ ρ ω  (να 

κ ο λ υ μ π ο ύ ν  κ υ κ λ ι κ ά  ή ε λλε ιπ τ ικ ά ) .

Ό π ω ς  θα φανερ ωθε ί ,  το σ τ ρ ι φ ο γ ύ ρ ι σ μ α  με την 

π ρ α γ μ α τ ι κ ή  του έννο ια  δεν ε ί να ι  α ν τ ι π ρ ο σ ω π ε υ τ ι κ ό  του 

κ ο π α δ ι ο ύ  και  στα κο ινά  ενυδρε ία  ε ίνα ι  π α ρ α π λ α ν η τ ι κ ά  η 

ύπ αρξη  κ ο π α δ ι ο ύ ,  αφού  α π α γ ο ρ ε ύ ο ν τ α ι  οι π ρο ς  τα ε μ π ρ ό ς  

κ ι ν ή σ ε ι ς  των  ψαριών .  Οι ε π ιδ ε ί ξ ε ι ς  της  σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά ς  

κ ο π α δ ι ο ύ  κ α ν ο ν ι κ ά  α π α ι τ ο ύ ν  ε ν υ δ ρ ε ία  που  έχου ν  

κ α τ α σ κ ε υ α σ θ ε ί  γ ια σ υ ν εχ ε ί ς  π ρ ο ς  τα ε μ π ρ ό ς  κ ο λ υ μ β η τ ι κ έ ς  

κ ι νή σε ις .
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Τα κ ο π ά δ ι α  των ψαρ ιών  σ τ ρ ι φ ο γ υ ρ ί ζ ο υ ν  αν η κ ί νηση  

προ ς  τα ε μ π ρ ό ς  εμ π ο δ ίζ ε τα ι .  Σ ύ μφ ω να  με τον  ο ρ ισ μ ό  το 

κο πάδ ι  α π α ι τ ε ί  κάθε  ά τομο  να ε ί να ι  π ρ ο σ α ν α τ ο λ ι σ μ έ ν ο  προς  

την ίδ ια κ α τ ε ύ θ υ ν σ η ,  να κ ο λ υ μ π άε ι  με την  ίδ ια  τ α χ ύ τ η τ α  και 

να χ ω ρ ί ζ ε τ α ι  από τα άλλα με το ίδ ιο  δ ιά σ τημ α .

Α υ τά  τα κρ ι τ ήρ ια  δεν μ π ο ρ ο ύ ν  να τ η ρ η θ ο ύ ν  εάν το 

κο π άδ ι  ή τα μ ε μ ο ν ω μ έ ν α  άτομα  ε ίνα ι  μ εγ άλα  σε σ ύ γκρ ισ η  

με το χ ώ ρ ο  που δ ια τ ί θ ε τα ι .  Τα ο ρ θ ο γ ώ ν ι α  ε ν υ δ ρ ε ί α  συχνά  

δεν ε ί να ι  κ α τ ά λ λ η λ α  για να ε κ τ ί θ ε ν τ α ι  μ εγά λα  κοπ άδ ια  

ψαρ ιών .

3 . 2 . Κ υ λ ι ν δ ρ ικ ά  και κυκλ ικά  σ χ έ δ ια .

Έχε ι  α π ο δ ε ι χ τ ε ί  ότι  τα κ υ λ ι ν δ ρ ι κ ά  σ χέδ ια  ε ί να ι  οι π ιο  

δ η μ ο φ ι λ ε ί ς  δ ια μ ο ρ φ ώ σ ε ι ς  για την  έκ θεσ η  μ ε γ ά λ ω ν  ψαρ ιώ ν  

που σ χ η μ α τ ί ζ ο υ ν  κοπάδ ια ,  όμ ως  και  αυτά  π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο υ ν  

α τ έ λ ε ι ε ς .  Τα μεγάλα  ψάρ ια  που κ ο λ υ μ π ο ύ ν  σ υ ν ε χ ώ ς  σε 

κ υ λ ι ν δ ρ ι κ ά  ε κ θ έ μ α τ α  μερ ικές  φ ορ ές  α ν α π τ ύ σ σ ο ύ ν  κα κ ώ σ ε ι ς ,  

αφού τ ρ ί β ο ν τ α ι  στο γυαλ ί  και  σ τ ο υ ς  το ίχ ους .

Τα ψά ρ ια  H y p e r o p i c  και μ π ο ρ ε ί  να μην έ χ ο υ ν  τ ελ ικ ά  

την ι κ α ν ό τ η τ α  να αν ιχ ν εύ ο υ ν  κ α μ π υ λ ω τ έ ς  ε π ιφ ά ν ε ι ε ς .  Οι 

κ υ κ λ ι κ ο ί  δ ρ ό μ ο ι  δεν α π ο τ ρ έ π ο υ ν  τη σ υ σ σ ώ ρ ε υ σ η  των 

σ τ ρ ο φ ώ ν  κατά  μήκο ς  του κ ο λ υ μ β η τ ι κ ο ύ  μ ο ν ο π α τ ι ο ύ .

Κ ά π ο ιο  άγγ ιγ μ α  των π λ ε υ ρ ώ ν  ε ί να ι  ίσως  

α ν α π ό φ ε υ κ τ ο ,  καθώς τα ψάρ ιά  α γ κ υ ρ ο β ο λ ο ύ ν  στ ην  

κ α μ π υ λ ό τ η τ α  των το ι χ ω μ ά τω ν .  Τα  ψάρ ια  σε κ υ λ ι ν δ ρ ι κ ά  

ε ν υ δ ρ ε ί α  και  σε κυκλ ικά  κ ανάλ ια  κ ο λ υ μ π ο ύ ν  σ τ η ν  ίδ ια 

κ α τ ε ύ θ υ ν σ η  γ ια π α ρ α τ ε τ α μ έ ν α  χ ρ ο ν ι κ ά  δ ι α σ τ ή μ α τ α -  μ ερ ικ ές  

φορές  μ ή ν ε ς  ή χ ρ ό ν ια -  π ρ ο φ α ν ώ ς  επε ιδή  το α γ κ υ ρ ο β ό λ η μ α  

στ ις  σ τ ρ ο φ έ ς  των  το ι χ ω μ ά τ ω ν  π α ίρν ε ι  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α  έναντ ι  

στην  τάση  να μ ε τ α κ ι ν ο ύ ν τ α ι  π ρ ο ς  τη γω ν ία  που υπάρχε ι

3.1 . Ο ρ θ ο γ ώ ν ι ο ι  σ χ η μ α τ ισ μ ο ί .
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φως.  Ί σ ω ς  το π ιο καλό σχήμα  γ ια έ κθ εσ η  π ε λ α γ ι κ ώ ν  ψ α ρ ιώ ν  

ε ίνα ι  μια μορφ ή του οχτώ.  Π ε ι ρ α μ α τ ι κ ή  ε ρ γ α σ ί α  που  έχε ι  

γ ί νε ι  σε μ ικρή  κλ ίμ ακα  δε ίχνε ι  ότ ι  σε π α ρ ό μ ο ι ο  σ χ έδ ιο  

υπ άρχε ι  δ υ ν α τ ό τ η τ α  να γ ίνουν  μ ε γ ά λ ε ς  ε π ιδ ε ί ξ ε ι ς .

Στο σ χ ή μ α  που α κ ο λ ο υ θ ε ί  π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι  ένας  

π ε ι ρ α μ α τ ι κ ό ς  μ η χ αν ισ μ ό ς .

Ε ικ ό ν α  4: Ένας  π ε ι ρ α μ α τ ι κ ό ς  μ η χ α ν ι σ μ ό ς

π ρ ο σ α ν α τ ο λ ι σ μ ο ύ .

Π ρ ο σ φ έ ρ ε ι  δυο προ φανή  π λ ε ο ν ε κ τ ή μ α τ α  έ ν α ν τ ι  των 

ά λλω ν σ χ ε δ ίω ν :

Ε >Π ρώ τω ν  το π ρό β λ η μ α  της  σ υ σ σ ώ ρ ε υ σ η ς  των 

σ τ ρ ο φ ώ ν  ε ξ α λ ε ί φ ε τ α ι .
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ΙΕ>Δεύτερον οι κ α τ ε υ θ υ ν τ ή ρ ι ε ς  μ ε τ α τ ο π ί σ ε ι ς  μ π ο ρ ο ύ ν  

να ε λ ε γ χ θ ο ύ ν  με το να αλλάζε ι  η γων ία  του φωτός ,  το οπ ο ίο  

π ι θ α ν ώ ς  κ α λ λ ι τ ε ρ ε ύ ε ι  τα σ τ ε ρ ε ό τ υ π α  κ ο λ υ μ β η τ ι κ ά  σχέδ ια .  

Αυτ ό  με τη σε ιρά  του μπ ορ ε ί  να π ρ ο ω θ ή σ ε ι  τ έ τ ο ι ε ς  φ υ σ ικ έ ς  

σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ έ ς  όπως  το μεγά λω μ α  και να με ιώ νε ι  τη 

δ η μ ι ο υ ρ γ ί α  των κ α κ ώ σ εω ν  που π ρ ο κ α λ ο ύ ν τ α ι  από το 

α γ κ υ ρ ο β ό λ ι ο  στα  το ι χώ ματα .

Ε ικ ό να  5: φα ιν έτα ι  ο λ ε π τ ο μ ε ρ ι α κ ό ς  σ χ ε δ ι α σ μ ό ς  του 

κ α ν α λ ιο ύ  και  του επ ιπέδ ο υ  του νερού .

Water level

t
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3 . 3 . Ψά ρια  που δ η μ ι ο υ ρ γ ο ύ ν  τ ρ ύ π ε ς  στη γη και  

χτ ί ζ ο υ ν  φ ω λ ι έ ς .

Μ ε ρ ικ ά  ψάρ ια  κ ο ρ α λ λ ιο γ ε ν ώ ν  υφ άλω ν  σ κ ά β ο υ ν  μόν ιμες  

ή π ρ ο σ ω ρ ι ν έ ς  τρύ πες  στη γη και α π α ι τ ο ύ ν  υ π ο σ τ ρ ώ μ α τ α  

α σ υ ν ή θ ι σ τ ο υ  βάθο υς  και  κοκκ ιώ δη .  Το υλ ι κό  μ π ο ρ ε ί  να 

τ ο π ο θ ε τ η θ ε ί  στην  κορυφή φ ίλ τρω ν  που β ρ ίσ κ ο ν τ α ι  κάτω 

από χ α λ ίκ ι  ή κ α τ ε υ θ ε ί α ν  στο βυθό  των ά δ ε ιω ν  ε νυ δ ρε ίω ν .

Α ν ά μ ε σ α  στα ψάρια  που σ χ η μ α τ ί ζ ο υ ν  τρύ πες  

π ε ρ ι λ α μ β ά ν ο ν τ α ι  τα χέλ ια  τα γ ν α ν θ ο σ τ ό μ α  και  π ο λ λ ές  

φορ ές  τα w ra s s s e s .  Μέλη των  δυο π ρ ώ τ ω ν  ο ι κ ο γ ε ν ε ι ώ ν  

σ κ ά β ο υ ν  μ ό ν ιμ ε ς  τρύπες ,  Ό μω ς  το υ π ό σ τ ρ ω μ α  π ρ έ π ε ι  να 

α π ο τ ε λ ε ί τ α ι  από μ ικρής  π υ κ ν ό τ η τ α  υλ ικά,  που να έχ ου ν  τη 

μορφή μ ι κ ρ ώ ν  κόκκ ω ν και τα οπ ο ία  δ ι α τ η ρ ο ύ ν  το κ α τ ά λ λ η λ ο  

π ε ρ ι β ά λ λ ο ν .

Τα t i l e f i s h e s  χ τ ί ζ ο υ ν  β ο υ ν α λ ά κ ι α  στη κορυφή 

υ π ο σ τ ρ ώ μ α τ ο ς  που δ η μ ι ο υ ρ γ ε ί τ α ι  από κ ο ρ ά λ λ ια  , κελύφη 

και άλλ α  υλ ικά,  ε ν α λ λ α κ τ ι κ ά  σ κ ά β ο υ ν  τ ρ ύ π ε ς  κά τω  από 

ε π ί π ε δ ο υ ς  υ φ ά λ ο υ ς  κ ο ρ α λ λ ιο γ ε ν ώ ν  βράχω ν.

Ένα κ α τ ά λ λ η λ ο  υ π ό σ τ ρ ω μ α  γ ια  w r a s s e s s  και  π ολ λά  

ψάρ ια  που δ η μ ι ο υ ρ γ ο ύ ν  τρύ πες  α π ο τ ε λ ε ί τ α ι  από ίσα μέρη με 

άμμο  π υ ρ ι τ ί ο υ  (0 ,49mm άμμο ς  φ ί λ τρο υ )  και  χ α μ η λ ή ς  

π υ κ ν ό τ η τ α ς  (ά μ μ ο ς  άλγης) ,  που ε ίνα ι  τ ύ π ο ς  που 

α π ο β ά λ λ ε τ α ι  από σ υ γ κ ε κ ρ ιμ έ ν α  π ρ ά σ ιν α  θ α λ ά σ σ ι α  φύκη.  

Α π ο τ ε λ ο ύ ν τ α ι  από α ν θ ρ α κ ι κ ό  α σ β έσ τ ιο .

Η ά μ μ ο ς  από φ ίλτρο  ε ξ α σ φ α λ ί ζ ε ι  ένα καλό κ ο κ κ ι ώ δ ε ς  

υ π ό σ τ ρ ω μ α ,  η α λ γ ώ δ η ς  άμμ ος  ε ίνα ι  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η  και 

λ ι γ ό τ ε ρ η  π υ κ ν ή ,  κρατάε ι  το μ ίγμα  π ο ρ ώ δ ε ς .  Εάν 

χ ρ η σ ι μ ο π ο ι η θ ε ί  μόνο αυτό το με ί γμα  ε ί να ι  ε π α ρ κ ή ς  γ ια τα 

δ ι α τ η ρ ή σ ε ι  τα χ έλ ια  και τα w r a s s e s  κάτω από π ρ ο σ π ο ι η τ ά  

φ υ σ ι κ έ ς  σ υ ν θ ή κ ε ς .

Τα χ έ λ ια  κ ο λ λ ο ύ ν  τους  κ ό κ κ ο υ ς  άμμο υ  στα  τ ο ι χ ώ μ α τ α  

των φ ω λ ιώ ν  το υ ς  με β λ ε ν ο π ο λ υ σ α κ χ α ρ ί τ ε ς  που  π α ρ ά γ ο ν τ α ι  

από έν αν  α δ έ ν α  , ο ο π ο ίο ς  β ρ ίσ κ ε τ α ι  στ ην  άκρη  της  ουράς .
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Τα γ ν α ν θ ό σ τ ο μ α  απα ι τ ο ύ ν  ένα τρ ί το  σ υ σ τ α τ ι κ ό  μια 

κ α τ ά λ λ η λ η  π ο σ ό τ η τ α  από κ ο ν ι ο ρ τ ο π ο ι η μ έ ν ο υ ς

κ ο ρ α λ λ ι ο γ ε ν ή ς  βράχο υς  π ο ι κ ί λ λ ω ν  δ ια μ έ τ ρ ω ν  και  ισ ό τ ιμα  με 

χαλ ίκ ι  σαν  μπ ιζ έλ ι  ή μ ικρότερα .

Γ ε μ ί ζ ο υ ν  τα τ ο ι χ ώ μ α τ α  των φ ω λ ιώ ν  τους  με 

π ε τ ρ α δ ά κ ι α .  Τη νύχτα  η φωλ ιά  ε ίνα ι  κ λ ε ισ τή  με το να 

τ ρ α β ο ύ ν  ένα β ό τσ α λο  πάνω στο άνο ι γμα .  Το κ α τ α κ ό ρ υ φ ο  

τ ο ύ ν ε λ  έχε ι  π ερ ίπ ο υ  το ίδ ιο μήκος  με το ψάρι ,  αλλά  ανο ίγ ε ι  

σε έναν  κ υ κ λ ι κ ό  θάλαμο.

Η κ α τ α σ κ ε υ ή  μια φωλ ιάς  α π α ι τ ε ί  π ερ ίπ ο υ  8 ώρες.  Εάν 

τα π ε τ ρ α δ ά κ ι α  δεν δ ια τ ί θ εν τα ι ,  τα τ ο ι χ ώ μ α τ α  κ α τ α ρ ρ έ ο υ ν  με 

την  ε λ ά χ ι σ τ η  εν ό χ λ η σ η  ή δεν μ π ο ρ ο ύ ν  να κ α τ α σ κ ε υ α σ τ ο ύ ν .  

Στη δ ε ύ τ ε ρ η  π ε ρ ίπ τ ω σ η  τα γ ν α ν θ ό σ τ ο μ α  ε π ιχ ε ι ρ ο ύ ν  να 

σ κ ά β ο υ ν  φ ω λ ιέ ς  στ ις  γων ί ε ς  του ε ν υ δ ρ ε ί ο υ .  Τα υλ ικά  που 

π ρ ο έ ρ χ ο ν τ α ι  από α ν α σ κ αφ ή  σ υ σ σ ω ρ ε ύ ο ν τ α ι  τό τ ε  π ρο ς  τα 

εμ π ρό ς ,  με α π ο τ έ λ ε σ μ α  να δ η μ ι ο υ ρ γ ε ί τ α ι  ένα αφύ σ ικ ο  

έκθεμ α .  Στα ε κ θ έ μ α τ α  των χελ ιώ ν ,  γ ν α ν θ ό σ τ ο μ ω ν  και  

w r a s s e s  το βάθο ς  του υ π ο σ τ ρ ώ μ α τ ο ς  π ρ έ π ε ι  να ε ί να ι  

λ ι γ ό τ ε ρ ο  1,5 φορ ές  το μήκος  του μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο υ  ψαρ ιού .

Σε α ν τ ί θ ε σ η  με τα π ρ ο α ν α φ ε ρ θ έ ν τ α  υ π ά ρ χ ο υ ν  ψάρ ια  

που χ τ ί ζ ο υ ν  φωλ ιέ ς  στην  άμμο .  Τα β ο υ ν α λ ά κ ι α  

κ α τ α σ κ ε υ ά ζ ο ν τ α ι  από άμμο και  έχου ν  βυθό  από κ ο ρ ά λ λ ια  

και χ α λ ί κ ι α ,  ενώ β ρ ίσ κ ο ν τ α ι  κον τά  σε υ φ άλους .  Κάθε  ένα 

χ τ ί ζ ε τ α ι  και  α π α σ χ ο λ ε ί τ α ι  από ένα ψάρι .  Μέσα στο 

β ο υ ν α λ ά κ ι  ε ί να ι  ένα ο ρ ι ζ ό ν τ ι ο  τ ο ύ ν ε λ  με ένα μόνο ά ν ο ι γ μ α  

ε ξ ω τ ε ρ ικ ά .

Τα ψάρ ια  που β ρ ίσ κ ο ν τα ι  σε α ι χ μ α λ ω σ ί α  χ ρ ε ι ά ζ ο ν τ α ι  

μια π ο ι κ ι λ ί α  μ ε γ ά λ ω ν  επ ιπ έδ ω ν  υλ ικ ών  τα π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ α  α π ’ 

τα ο π ο ία  ε ί ν α ι  2cm ή π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο  σε δ ιά μ ε τ ρ ο .  Ίσ α  μέρη 

από σ π α σ μ έ ν α  κελύφη μυ δ ιώ ν  ή σ τ ρ ε ι δ ι ώ ν  και  

κ ο ν ι ο ρ τ ο π ο ι η μ έ ν ω ν  κ ο ρ α λ λ ιο γ ε ν ώ ν  β ρ ά χ ω ν  σ χ η μ α τ ί ζ ο υ ν  ένα 

κ α τ ά λ λ η λ ο  μ ίγμα .
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Α υ τ ό  μ π ο ρ ε ί  απλά να δ ι α σ κ ο ρ π ι σ τ ε ί  σ την  ε π ιφ ά ν ε ι α  

α μ μ ώ δ ο υ ς  υ π ο σ τ ρ ώ μ α τ ο ς .  Τα ε π ίπ ε δ α  υλ ικά  ε ί να ι  

α π α ρ α ί τ η τ α  γ ια  να χ τ ισ τ ο ύ ν  σ τ α θ ε ρ ά  κελ ιά  π άν ω  στ ις  

φωλ ιές .

Ε ικ ό ν α  6: Ψάρ ια  που σ κ ά β ο υ ν  κ ρ υ ψ ώ ν ε ς  σε χ α λ ί κ ι -  

άμμο.
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4°

ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΙ  ΠΑΡΑΓΟΝΤΕΣ ΠΟΥ ΕΠΗΡΕΑΖΟΥΝ  

ΤΑ ΚΟΠΑΔΙΑ ΨΑΡΙΩΝ

Σ μήν η  ψαρ ιώ ν  σ υ ν α θ ρ ο ί ζ ο ν τ α ι  γ ια να α ν τ ι μ ε τ ω π ί σ ο υ ν  

μαζ ί  ε ξ ω τ ε ρ ι κ ο ύ ς  π α ρ ά γ ο ν τ ε ς  όπ ως  ε ίνα ι  η α π ε ι λ ή  ενός  

θ η ρ ε υ τ ή  ή και  ακόμα π α λ ι ρ ρ ο ι α κ ώ ν  κ υ μ ά τ ω ν  ή ρ ε υ μ ά τ ω ν .

Σε μια π ε ρ ισ σ ό τ ε ρ ο  π ρ ο β λ έ ψ ιμ η  βάση , τα σμήνη  

ψαρ ιώ ν  σ υ γ κ ρ ο τ ο ύ ν τ α ι  γ ια να α ν τ α π ο κ ρ ι θ ο ύ ν  σε 

ρ υ θ μ ι ζ ό μ ε ν ο υ ς  ε ξω τ ε ρ ι κ ο ύ ς  π α ρ ά γ ο ν τ ε ς .  Σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ έ ς  που 

λ α μ β ά ν ο υ ν  χώ ρα  τακ τ ι κά  κάθε  24 ώρες  η μ ε ρ η σ ίω ς ,  έχουν  

π ρ ο κ λ η θ ε ί  από αδρ α νή ς  ρυθμ ούς .  Σε π ο λ λ ά  ψάρ ια ,  οι 

ο μ ά δ ε ς  σ υ γ κ ρ ο τ ο ύ ν τ α ι  και α π ο δ ι ο ρ γ α ν ώ ν ο ν τ α ι  τό σ ο  ρ υ θ μ ικ ά  

ώστε  μ π ο ρ ο ύ ν  να π ρ ο β λ ε φ θ ο ύ ν  σε μερ ικά  λ επ τά .

Η α δ ρ α ν ή ς  ο μ α δ ο π ο ίη σ η  σ υ ν ο δ ε ύ ε τ α ι  π ά ν τ ο τ ε  με τη 

σ ί τ ιση ,  η οπ ο ία  σ υ μ π ε ρ ι λ α μ β ά ν ε ι  τη π ε ρ ίο δ ο  της  μ έ γ ι σ τ η ς  

δ ρ α σ τ η ρ ι ό τ η τ α ς .  Μεταξύ  κα ιρών,  π ο λ λ ά  κ α ρ α λ λ ι ό τ ο π α  ε ίδη 

σ υ ν α θ ρ ο ί ζ ο ν τ α ι  σε νωθρά,  μη τ ρ ε φ ό μ ε ν α  ε ίδη.  Α υ τ ά  μ π ο ρ ε ί  

να ε ί να ι  ο μ ο ε ι δ ή  ή ε τ εροε ιδή .

Μ ε ρ ι κ ά  σ χ η μ α τ ί ζ ο υ ν  μόνο ο μ ο ε ι δ ή  σμ ή νη ,  ενώ άλλα  

σ χ η μ α τ ί ζ ο υ ν  ε τ ερο ε ιδ ή .  Τα ο μ ο ε ιδ ή  σ μή νη  ε ί να ι  κο ι νά  σε 

ψάρ ια  που  ε ί ν α ι  ν υ κ τό β ια  και  π λ α γ κ τ ο ν ο φ ά γ α  . γ ε ν ι κ ά  μ π ο ρ ε ί  

να υ π ο σ τ η ρ ι χ θ ε ί  ότι  κατά την  αδρ α νή  π ε ρ ί ο δ ο  η 

σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά  των ψαρ ιών  σ χ ε τ ί ζ ε τ α ι  κ υ ρ ίω ς  με την  

α σ φ ά λ ε ι ά  τους .

Γε ν ι κά ,  μ π ο ρ ε ί  να υ π ο σ τ η ρ ι χ θ ε ί  ότι  κατά  την  α δρ α ν ή  

π ε ρ ίο δ ο  η σ υ μ π ε ρ ιφ ο ρ ά  των ψ α ρ ιώ ν  σ χ ε τ ί ζ ε τ α ι  κ υ ρ ίω ς  με 

την α σ φ ά λ ε ι ά  τους .  Κατά την εν ερ γ ό  π ε ρ ί ο δ ο  οι α ν τ ι δ ρ ά σ ε ι ς  

τους  κ α τ ε υ θ ύ ν ο ν τ α ι  από τ ις τ ρ ο φ ι κ έ ς  του ς  α ν ά γ κ ες .

Οι ο μ ά δ ε ς  των ψαρ ιών  σ υ γ κ ρ ο τ ο ύ ν  κα τά  τη π ο ρ ε ία  

τους  π ρ ο ς  και  από τ ις π ε ρ ιο χ έ ς  που π α ρ έ χ ο υ ν  τρο φή ,  

π ε ρ ιο χ έ ς  που  μπ ορε ί  να α π έ χ ο υ ν  α ρ κ ε τ ά  μέ τρα  ή 

χ ι λ ι ό μ ε τ ρ α .  Η δ ρ α σ τ η ρ ι ό τ η τ α  της  σ ί τ ι σ η ς  σ υ ν ή θ ω ς  α π α ι τ ε ί
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τη δ ιά λ υ σ η  ή τη δ ι α μ ε ρ ι σ μ α τ ο π ο ί η σ η  των  τ ά ξ ε ω ν  και  ε ί να ι  

α σ υ μ β ί β α σ τ η  με την ο μ α δ ο π ο ίη σ η .

Έ χ ο υ ν  τ α υ τ ο π ο ι η θ ε ί  τρε ι ς  κ α τ η γ ο ρ ί ε ς  α δ ρ α ν ώ ν

ρυθμ ών :

Ε > Κ α τ α κ ό ρ υ φ ε ς  κ ιν ήσε ις  στην  υ δ ά τ ι ν η  στήλη .

[Ε>Κινήσεις στ ις  δομές  των υφάλων.

Ε>Κ ινήσ ε ι ς  μακριά  από του ς  υφάλους .

Οι κ α τ α κ ό ρ υ φ ε ς  κ ιν ή σε ι ς  ε ίνα ι  ε ν δ ε ι κ τ ι κ έ ς  των 

π λ α γ κ τ ο ν ο φ ά γ ω ν  ψα ρ ιών  τα οπο ία  α π α ν τ ο ύ ν  στ ην  υ δ ά τ ι ν η  

στήλ η  γ ια σ ί τ ιση  και κάτω από του ς  υ φ ά λ ο υ ς  γ ια π ρ ο σ τ α σ ί α .  

Τα ε ίδη που  σ χ ε τ ί ζ ο ν τα ι  με αυτ ές  τ ις  κ ι ν ή σ ε ι ς  ε ί να ι  ε ί τε  

η μ ερό β ια ,  ε ί τ ε  ν υ κ τ ό β ια  και δεν π α ρ α τ η ρ ε ί τ α ι  καμ ιά  

υ π ε ρ β ο λ ή  στ ι ς  κ ι ν ή σ ε ις  τους.

Α ρ κ ε τ ά  ε ίδη τ α ξ ι δ ε ύ ο υ ν  η μ ε ρ η σ ίω ς  από π ε ρ ι ο χ έ ς  που 

α ν α π α ύ ο ν τ α ι  σε τ ο π ο θ ε σ ί ε ς  που τα τ ρ ο φ ο δ ο τ ο ύ ν  και  το 

α ν τ ί σ τ ρ ο φ ο  σε δ ια φ ο ρ ε τ ι κ ά  σ η με ία  υφάλων .  Συχνά  και  η 

χ ρ ο ν ικ ή  δ ιά ρ κ ε ι α  αυτών  των κ ι ν ή σ ε ω ν  αλλά  και  οι π ο ρ ε ί ε ς  

που α κ ο λ ο υ θ ο ύ ν τ α ι  ε ίνα ι  π ρ ο β λ έ ψ ιμ ε ς .

Αυτ ή  η κ α τ η γ ο ρ ία  ψαρ ιών  π ε ρ ι λ α μ β ά ν ε ι  ο ρ ισ μ έ ν α  

φ υ τ ο φ ά γ α  ε ίδη όπ ως  τα p a r r o t f i s h e s  & s u r g e o n f i s h e s .  Α υ τά  

αλλά  και  άλλα  φ υ το φ ά γα  κ ο ρ α λ λ ι ό τ ο π α  ψάρ ια  ε ί να ι  

η μ ερό β ια .

Οι Πιο ε κ τ ε τ α μ έ ν ε ς  μ ε τ α κ ι ν ή σ ε ι ς  έ χ ο υ ν  π α ρ α τ η ρ η θ ε ί  σε 

ψάρ ια  που χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ο ύ ν  τον  ύφαλο  κατά  τη δ ιά ρ κ ε ι α  

α ν ε ν ε ρ γ ώ ν  π ε ρ ιό δ ω ν ,  αλλά  κ ι ν ο ύ ν τ α ι  μακρ ιά  από α υ τ ό ν  

όταν  α ν α ζ η τ ο ύ ν  τροφή.  Όλα  του ς  ε ί να ι  ν υ κ τ ό β ι α  και  

θ η ρ ε υ τ έ ς .  Σ υ μ π ε ρ ι λ α μ β ά ν ο ν τ α ι  ο ρ ισ μ έ ν α  : s n a p p e r s ,  go a t  

f i s h e s  & h e r r i n g s .  Η α π ό σ τα σ η  που δ ια ν ύ ο υ ν  π ο ι κ ί λ λ ε ι .

Τα g o a t f i s h e s  γ ια π α ρ ά δ ε ι γ μ α  π α ρ α μ έ ν ο υ ν  έ γ κ λ ε ι σ τ α  

στον  ύφ αλο  και  δ ια σ κ ο ρ π ί ζ ο ν τ α ι  τη ν ύ χ τα  που α ν α ζ η τ ο ύ ν  

την τρο φ ή  τους .  Άλλα  ψάρια δ ι α ν ύ ο υ ν  α ρ κ ε τ ά  σ η μ α ν τ ι κ έ ς  

α π ο σ τ ά σ ε ι ς .
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Τα ρθπηρίΊβΐΊθβ π α ρ α μ έ ν ο υ ν  στα ο μ ο ε ι δ ή  σ μ ή ν η  όλη 

την ημ έρα  κα θώ ς  πέφτε ι  η νύχτα ,  τα ά το μ α  α ν α δ ύ ο ν τ α ι  και 

α ν α σ υ γ κ ρ ο τ ο ύ ν τ α ι  οι ομ άδες  μπ ρο ς  και  π ίσ ω  κατά  μήκος  

της  κ α τ α κ ό ρ υ φ η ς  π λ ε υ ρ ά ς  του ύφαλου .

Μέσα στο σκο τά δ ι  οι ο μ ά δ ε ς  που  ήτ αν  μ ε γ ά λ ε ς  και 

σ υ μ π α γ ε ί ς ,  υ π ο δ ια ιρ ο ύ ν τ α ι  σε μ ι κ ρ ό τ ε ρ ε ς  των  100 και  150 

ψ α ρ ιώ ν  α π ο μ α κ ρ ύ ν ο ν τ α ι  από τον  ύφ αλο  και  κ ι ν ο ύ ν τ α ι  μέσα 

σ την  υ δ ά τ ι ν η  στήλ η  για να τρ α φ ο ύ ν  με ζ ω ο π λ α γ κ τ ό ν .

Η δ ι α δ ι κ α σ ί α  αυτή α ν τ ι σ τ ρ έ φ ε τ α ι  λ ί γ ο  πρ ιν  το 

ξ η μ έ ρ ω μ α  και  με το πρώτο  φως της  η μ έ ρ α ς  ο λ ό κ λ η ρ η  η 

ο μ ά δα  β ρ ί σ κ ε τ α ι  ξανά στη θέση της.

Μια δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ή  σ υ μ π ε ρ ιφ ο ρ ά  έχε ι  ε π ιδ ε ί ξ ε ι  ένα 

Βί Ι νθΓβίάθβ,  όπου κατά τη δ ιά ρ κ ε ι α  της  η μ έρας  

ε ξ α π λ ώ ν ο ν τ α ι  κατά  μήκος  π α ρ ά κ τ ι ω ν  π ε ρ ι ο χ ώ ν  σε β άθο ς  1 

ως 2 μέτρα .  Αργά  το α π ό γ ε υ μ α  μια ο μ ά δα  σ υ γ κ ρ ο τ ε ί τ α ι  

α κ ρ ι β ώ ς  κά τω  από την ε π ιφ άν ε ια  σε β α θ ύ τ ε ρ α  νερ ά  και  η 

ο μ α δ ο π ο ί η σ η  ξεκ ιν ά  με τον ερ χο μό  της  νύχ τας .

Τα ψάρ ια  ε ίναι  ανή συ χα  και  οι ο μ ά δ ε ς  κ ι ν ο ύ ν τ α ι  εν ίο τ ε  

μόνο σ την  π ε ρ ίπ τ ω σ η  που θ έ λ ο υ ν  να ε π ι σ τ ρ έ ψ ο υ ν  στα 

αρχ ι κά  του ς  σημε ία .  Οι ε π ιθ έ σ ε ι ς  από κάτω από τους  

θ η ρ ε υ τ έ ς  π ρ ο κ α λ ο ύ ν  τα άτομα να σ κ ο ρ π ί ζ ο ν τ α ι  σε όλες  τις 

κ α τ ε υ θ ύ ν σ ε ι ς ,  αλλά  αυτό σ υ μ β α ί ν ε ι  επ ίσ η ς  α κόμ η  και  όταν 

δεν υ π ά ρ χ ε ι  κα ν έ ν α ς  εμ φανής  λόγος .

Λ ίγ ο  μετά  τη δύση του ηλ ίου,  οι ο μ ά δ ε ς  μ ε τ α κ ι ν ο ύ ν τ α ι  

π ρ ο κ ε ι μ έ ν ο υ  να βρουν  τροφή προς  την α ν ο ι χ τ ή  θ ά λ α σ σ α .  

Κατά την  αυγή  η πορ ε ία  α ν α σ τ ρ έ φ ε τ α ι  και  ε π α ν α κ τ ό ν τ α ι  οι 

θ έσ ε ι ς  της  η μ ε ρ ή σ ια ς  σ υ ν ά θ ρ ο ισ η ς  μέσα σε λ ί γα  λ ε π τά  μετά 

την α ν α το λ ή .

Τα ψάρ ια  των τρο π ικ ώ ν  και  ά λλω ν  π α ρ α τ ρ ο π ι κ ώ ν  

π ε ρ ιο χ ώ ν  ε ί να ι  νυκ τό β ιο ι  σ α ρ κ ο φ ά γ ο ι  ο ρ γ α ν ισ μ ο ί .  

Σ υ γ κ ρ ο τ ο ύ ν  αδρ ανή ,  ε τ ερο ε ιδ ή  σ μή νη  κατά τη δ ι ά ρ κ ε ι α  της 

ημ έρ ας  και  τη νύκτα  μ ε τ α ν α σ τ ε ύ ο υ ν  σε α μ μ ώ δ ε ι ς  π ε ρ ιο χ έ ς  

ή σε α υ λ ά κ ια  π ε ρ ι σ τ ο ι χ ι ζ ό μ ε ν α  με φυτά  για να τ ρ α φ ο ύ ν  με
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β ε ν θ ι κ ο ύ ς  α σ π ό ν δ υ λ ο υ ς  ο ρ γ α ν ισ μ ο ύ ς .  Α υ τ έ ς  οι μ ε τ α κ ι ν ή σ ε ι ς  

μ π ο ρ ο ύ ν  να λά β ο υ ν  χώρα κατά  μ ή κος  μ α κ ρ ι ν ώ ν  

α π ο σ τ ά σ ε ω ν .  Στ ις  δυ τ ικ ές  Ι νδ ί ες ,  σε αβαθή  τ μ ή μ α τ α  υ φ ά λ ω ν  

σ υ ν α ν τ ώ ν τ α ι  νεαρά ά τομα  α ρκ ε τώ ν  ε ιδ ών  κατά τη δ ιά ρ κ ε ι α  

της ημ έρα ς .  Τα ενήλ ικα  ά τομα  α π α ν τ ο ύ ν  κυ ρ ίω ς  σ του ς  

υ φ ά λ ο υ ς  που ε ίνα ι  α π ο μ α κ ρ υ σ μ έ ν ο ι  από την  ακτή.

Η μ ε τ α κ ί ν η σ η  από τους  υ φ ά λ ο υ ς  στα γ ε ι τ ο ν ι κ ά  προ ς  

την π α ρ α λ ί α  αυλ άκ ια  με χό ρτα  ξ εκ ι νά  π ε ρ ίπ ο υ  10 λ ε π τά  

μετά τη δύση του ηλ ίου και όλα τα ά τομ α  φ ε ύ γ ο υ ν  μέσα σε 

20 λ ε π τά .  Η ε π ισ τ ρ ο φ ή  στους  υ φ ά λ ο υ ς  λ α μ β ά ν ε ι  χώ ρ α  μέσα 

σε 2 0 - 3 0  λ ε π τ ά  πριν  την α να το λή  του ήλ ιου.

Κ α θ ώ ς  το σκο τάδ ι  πέφτε ι ,  τα σ μή νη  δ ι α σ κ ο ρ π ί ζ ο ν τ α ι  

ώσπο υ κάθε  ψάρι  βρεθε ί  σε ο μ ο ι ό μ ο ρ φ η  α π ό σ τ α σ η  από τον 

βυθό.  Η μ ε τ α κ ί ν η σ η  ξεκ ινά  με την  αύ ξη σ η  του σ κ ο τ α δ ιο ύ .  

Δ ι α χ ω ρ ι σ μ έ ν α  ε τ ερο ε ιδ ή  σμήνη  κ ι ν ο ύ ν τ α ι  κατά  μ ή κ ο ς  καλώς 

π ρ ο σ δ ι ο ρ ι σ μ έ ν ω ν  μ ο ν ο π α τ ιώ ν  α κ ρ ι β ώ ς  πάνω  από την 

ε π ιφ ά ν ε ι α  του ύφαλου .

Η μ ε τ α κ ί ν η σ η  σ υ ν ε χ ί ζ ε τ α ι  μέχρ ι  τα σ μ ή ν η  να 

σ υ γ κ ε ν τ ρ ω θ ο ύ ν  στην παρά την  π α ρ α λ ία  π ε ρ ιο χ ή  του 

υφάλου .  Μ ε ρ ι κ ά  άτομα  κάνουν  σ ύ ν τ ο μ ε ς  ε π ι δ ρ ο μ έ ς  στα 

α υ λ ά κ ια  με χό ρ τα  και μετά ε π ι σ τ ρ έ φ ο υ ν  στο  κυρ ίω ς  

σμ ή νος .  Ξ α φ ν ι κ ά  ο λ ό κ λ η ρ ο  το σ μ ή ν ο ς  κ ιν ε ί τα ι  π ρ ο ς  τα 

χόρτα  κ α θ ώ ς  το τ ε λ ε υ τ α ίο  φως ε ξ α φ α ν ί ζ ε τ α ι .

Η αξ ία  της  επ ιβ ίω σης .  Π ε ρ ι γ ρ ά φ ε ι  ο ρ ι σ μ έ ν ο υ ς  

μ η χ α ν ι σ μ ο ύ ς  α ρ π α γ ή ς  και  α π ο φ υ γ ή ς  θ η ρ ε υ τ ώ ν  που 

θ ε ω ρ ο ύ ν τ α ι  ότ ι  έχ ου ν  αξ ία γ ια την  επ ιβ ίω σ η .  Μ ο ν α χ ι κ ά  ε ίδη 

που δ ι α μ έ ν ο υ ν  στο βυθό μ π ο ρ ο ύ ν  να χ ω θ ο ύ ν  στο 

υ π ό σ τ ρ ω μ α  , να κρ υ φτο ύ ν  στα φύκη,  να σ τ ο ι β α χ τ ο ύ ν  με τα ξύ  

κ ο ρ α λ ι ο μ ά δ ε ς  ψα ρ ιών  ζουν σ την  υ δ ά τ ι ν η  σ τήλη ,  ένα 

τ ρ ι σ δ ι ά σ τ α τ ο  κενό,  όπου το τρ ω τ ό  ε κ τ ε ί ν ε τ α ι  σε ό λ ες  τ ις  

κ α τ ε υ θ ύ ν σ ε ι ς .

Η όψ ιμ η  λύσ η στο π ρ ό β λ η μ α  της  α ν υ π α ρ ξ ί α ς  κ ά λ υ ψ η ς  

ε ίναι  η α ν ω ν υ μ ία ,  η οπο ία  ο ρ ί ζ ε τα ι  σε αυτή  την  π ε ρ ί π τ ω σ η
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ως η α ν α ζ ή τ η σ η  κά λυ ψ η ς  με ταξύ  των  κ ο ι ν ω ν ι ώ ν .  Οι 

ε κ φ ρ ά σ ε ι ς  της  α ν ω ν υ μ ία ς  ε ίναι  η ο μ ο ι ό μ ο ρ φ η  εμ φ ά ν ισ η ,  οι 

σ υ γ χ ρ ο ν ι σ μ έ ν ε ς  κ ι ν ή σ ε ις  και οι κ α θ α ρ ο ί  α ρ ιθ μ ο ί .  Μέσα στο 

π λ ή θ ο ς ,  α υ τ έ ς  υ π ο θ ε τ ικ ά  α υ ξ ά ν ο υ ν  την  ε π ιβ ίω σ η  μέσα 

από δυο  π ρ ό σ θ ε τ ε ς  εν έρ γε ι ες ,  η μια ά μ εσ η  και  ευθ ε ία  και  η 

άλλη  έ μ μ ε σ η  και  α π ο μ α κ ρ υ σ μ έ ν η .

Το ά μ ε σ ο  όφ ελο ς  π ιθ α ν ό ν  να ε ί να ι  η σ ύ γ χ υ σ η  των 

θ η ρ ε υ τ ώ ν  και  μια με ι ωμέν η  πτώση  της  σ ύ λ λ η ψ η ς .  Το έ μ μ εσ ο  

ό φ ε λ ο ς  α υ ξ ά ν ε τ α ι  α π ο δ ο τ ι κ ά  και  αυτό  σ η μ α τ ο δ ο τ ε ί  τα 

κ α λ ύ τ ε ρ α  α π ο τ ε λ έ σ μ α τ α  για την  ε λ ά χ ι σ τ η  κ α τ α ν ά λ ω σ η  

ε ν έ ρ γ ε ια ς .

Θ ε ω ρ ε ί τ ε  από μερ ικούς  ότι  η ο μ α δ ο π ο ί η σ η  κάνε ι  τη 

σ ί τ ισ η ,  την  α ν α π α ρ α γ ω γ ή  και την  κ ο λ ύ μ β η σ η  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο  

α π ο δ ο τ ι κ έ ς .  Μόνο τα ομοε ιδή  σ μή νη  π ε ρ ι έ χ ο υ ν  ά τομ α  

ο μ ο ι ό μ ο ρ φ η ς  ε μ φ ά ν ισ η ς .  Η σ υ ζ ή τη σ η  εδώ δ ι α π ρ α γ μ α τ ε ύ ε τ α ι  

μόνο τα σ μή νη  που α π α ρ τ ί ζ ο ν τ α ι  από ένα  ε ί δος .  Α π ’ ότι  

φ α ί ν ε τα ι  οι σ υ γ χ ρ ο ν ι σ μ έ ν ε ς  κ ι ν ή σ ε ις  ε ί να ι  ένα σ η μ α ν τ ι κ ό  

ε ν δ υ ν α μ ω τ ι κ ό  σ τ ο ι χ ε ίο  της ανω νυμ ία ς .

Η π α ρ ο υ σ ί α  κ α θαρώ ν  αρ ιθμώ ν  σε σ μ ή ν η  ψ α ρ ι ώ ν  που 

ε ίνα ι  θ η ρ ά μ α τ α  , θ ε ω ρε ί τ ε  ότι π ρ ο κ α λ ε ί  α ρ α ίω σ η ,  η οπο ία  

με ιώ νε ι  τον  κ ί ν δ υ ν ο  επ ίθεσης .  Αυτό  έχε ι  ως α π ο τ έ λ ε σ μ α  την  

α υ ξ η μ έ ν η  ε π ιβ ίω σ η  των ατόμων.

Εν ο λ ί γ ο ι ς  τα άτομα  σε ο μ ο ε ιδή  ε ίδη ε ί να ι  ο μ ο ι ό μ ο ρ φ α  

σε ε μ φ ά ν ισ η  και γ ι '  αυτό ε ίνα ι  α ν ώ ν υ μ α ,  ε ξ ’ ορ ισ μ ο ύ  

κ ι ν ο ύ ν τ α ι  σ υ γ χ ρ ό ν ω ς  και το τ ε λ ι κ ό  α π ο τ έ λ ε σ μ α  

ε ν δ υ ν α μ ώ ν ε τ ε  από τους  κα θ α ρ ο ύ ς  α ρ ι θ μ ο ύ ς .  Η α π ά ν τ η σ η  

ενός  θ η ρ ε υ τ ή  π ισ τ ε ύ ε τ α ι  ότι  ε ί να ι  η σ ύ γ χ υ σ η  αν και  το 

ν όη μα  α υ τ ή ς  δεν ε ίνα ι  ακόμ α  ξ ε κ ά θ α ρ ο .  Έ χ ο ν τ α ς  υ π ό ψ ι ν  τα 

π ρ ο α ν α φ ε ρ θ έ ν τ α ,  θα κ α θ ο ρ ί σ ο υ μ ε  τη σ ύ γ χ υ σ η  ως την  

ο π ο ι α δ ή π ο τ ε  κ α θ υ σ τ έ ρ η σ η  ή δ ι ά σ π α σ η  σ τ η ν  ε π ίθ ε σ η  του 

θ η ρ ε υ τή ,  η ο π ο ία  ε π ι τ ρ έπ ε ι  στο θ ή ρ α μ α  να ξ εφ ύ γε ι .

Στη σ υ ν έ χ ε ι α  θα ορ ίσ ο υ μ ε  τη δ ι α δ ι κ α σ ί α  ε π ί θ ε σ η ς  ως 

μια σ ε ιρ ά  από στ εν ά  σ υ ν δ ε δ ε μ έ ν ε ς  σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ έ ς ,
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ξ ε κ ι ν ώ ν τ α ς  από την α ν α γ ν ώ ρ ι σ η  του θ η ρ ά μ α τ ο ς  

σ υ ν ε χ ί ζ ο ν τ α ς  με την κα ταδ ίω ξη  αυτού  και  τ ε λ ε ι ώ ν ο ν τ α ς  με 

την π ρ ο σ π ά θ ε ι α  χ τ υ π ή μ α τ ο ς  ή σ ύ λ λ η ψ η ς  αυτού .  Α π ο μ έ ν ε ι  

να π ρ ο σ δ ι ο ρ ι σ τ ε ί  πόσο πο ικ ί λο  ε ί να ι  π ρ α γ μ α τ ι κ ά  αυτό  το 

α π λ ο π ο ι η μ έ ν ο  σ χ εδ ιά γ ρα μ μ α .

Για π α ρ ά δ ε ι γ μ α  ο θ η ρ ε υ τ ή ς  μ π ο ρ ε ί  να α π ο μ ο ν ώ σ ε ι  

ο π τ ικ ά  ένα ά τ ο μ ο  θή ραμα και να το κ υ ν η γ ή σ ε ι .  Ε ν α λ λ α κ τ ι κ ά ,  

αυτό που φ α ί ν ε τα ι  ε ίνα ι  το τ έλ ο ς  μ ιας  α ν ε π ι τ υ χ ο ύ ς  

ε π ίθ ε σ η ς ,  η κ α ταδ ίω ξη  δηλ αδή  από έναν  θ η ρ ε υ τ ή  χω ρ ίς  

όμως  τη σ ύ λ λ η ψ η ,  μπορ ε ί  να α π ο τ ε λ έ σ ε ι  ένα ε ν δ ι ά μ ε σ ο  

σ τάδ ιο ,  όπου  ένα άτομο  α π ο χ ω ρ ί ζ ε τ α ι  την  ο μ ά δα  και  

κ α τ α δ ι ώ κ ε τ α ι  μ π ο ρ ε ί  να απο φύ γε ι  τη σ ύ λ λ η ψ η  π η δ ώ ν τ α ς  

στον  αέρα  και  έτσι  ξ εφεύγε ι  σ τ ι γ μ ια ία  από το οπ τ ικ ό  

π εδ ίο  του θ η ρ ε υ τ ή .

Υ π ά ρ χ ο υ ν  μερ ικές  α π ο δ ε ί ξ ε ι ς  που υ π ο σ τ η ρ ί ζ ο υ ν  ότι  τα 

ψάρ ια  που  β ρ ίσ κ ο ν τ α ι  στην  π ε ρ ι φ έ ρ ε ι α  του σ μ ή ν ο υ ς  ε ί να ι  

π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο  ε ύ θ ικ τ α  στην  επ ίθ ε σ η .  Εάν αυτό  α λ η θ ε ύ ε ι  η 

ε π ιβ ίω σ η  των  α τό μ ω ν  στην  ο μ ά δα  ε ξ α ρ τ ά τ α ι  από το πόσ ο 

τυ χ α ία  αυτά  α λ λ ά ζ ο υ ν  θέσε ις .

Με άλλ α  λόγ ια  αν η θέση σε μια ο μ ά δα  ε ί να ι  ε ν τ ε λ ώ ς  

τυχα ία ,  η π ι θ α ν ό τ η τ α  για μια μ α κ ρ ό χ ρ ο ν η  ε π ιβ ίω σ η  ε ί να ι  η 

ίδ ια γ ια όλα τα μέλη αν και  η π ι θ α ν ό τ η τ α  γ ια άμε ση  

ε π ιβ ίω σ η  έχε ι  μ ε ιω θ ε ί  γ ια εκε ί να  τα μέλη που κ ο λ υ μ π ο ύ ν  

στην  π ε ρ ι φ έ ρ ε ι α .  Αν τα άτομα κ α τ α λ α μ β ά ν ο υ ν  θ έ σ ε ι ς  όχι 

τυχα ία ,  ε κ ε ίν α  που ε ίναι  στο κ έν τρο  έχ ο υ ν  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η  

π ι θ α ν ό τ η τ α  να ε π ιβ ιώ σ ο υ ν  όταν το σ μ ή ν ο ς  δ έ χ ε τα ι  επ ίθ εσ η .



40

Έ να  κ α θ ο ρ ι σ τ ι κ ό  και μη α ν α φ ε ρ ό μ ε ν ο  μέχρ ι  τώρα 

χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ό  των σ υ ν α θ ρ ο ί σ ε ω ν  των ψ α ρ ι ώ ν  ε ί να ι  η 

μ ε τα ξύ  το υ ς  ισ ό τη τα .  Σε ένα σμ ή νο ς ,  ομ άδα ,  αγέλ η  κανέν α  

ά τ ο μ ο  δεν  άγε ι  ή α κ ο λ ο υ θ ε ί  , ού τ ε  κά π ο ιο  σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν ο  

ψάρι  κ υ ρ ι α ρ χ ε ί  ή ε κ τ ε λ ε ί  εν τολές .

Ό λ α  κ α τ έ χ ο υ ν  την ίδ ια κ ο ι ν ω ν ι κ ή  τά ξη  Η ισ ό τ η τ α  

δ ι α τ η ρ ε ί τ α ι  α κόμ α  και όταν  η ο μ ά δ α  α π ο χ ω ρ ί ζ ε τ α ι  κατά  τη 

σ ί τ ισ η .  Ο α ν τ α γ ω ν ι σ μ ό ς  σε π ο λ λ ά  μη σ υ ν α θ ρ ο ι ζ ό μ ε ν α  

κ ο ι ν ω ν ι κ ά  ε ίδη ε ίναι  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο  ε μ φ α ν ή ς  ε ξ α ι τ ί α ς  των 

δ ι α φ ο ρ ώ ν  στην  κο ι νων ι κή  κ λ ίμ α κ α  του α τ ο μ ι κ ο ύ

α ν τ α γ ω ν ι σ μ ο ύ .

Ε κε ίν ο ι  που έχουν  την  κ υ ρ ια ρ χ ί α  δ ι α τ η ρ ο ύ ν  την 

α ν ω τ ε ρ ό τ η τ ά  τους  εν μέρει  με το να συ μ π ε ρ ι φ έ ρ ο ν τ α ι  

ε π ι θ ε τ ι κ ά  ή α ν τ α γ ω ν ι σ τ ι κ ά  έναντ ι  σ τ ο υ ς  δ ι α γ ω ν ι ζ ό μ ε ν ο υ ς .

Στα π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ α  ψάρια , η α ν τ α γ ω ν ι σ τ ι κ ή  α π ό κ ρ ι σ η  

τ υ π ικ ά  π ε ρ ι λ α μ β ά ν ε ι  σ υ μ π ε ρ ιφ ο ρ έ ς  ό π ω ς  την  α ν έ γ ε ρ σ η  των 

π τ ε ρ υ γ ί ω ν ,  το κυνήγ ι  τη στ άση(  μ ε ρ ικ έ ς  φ ο ρ έ ς  με την  ουρά 

χ τ υ π η μ έ ν η )  και  το δάγ κω μα .  Η κ υ ρ ια ρ χ ί α  α π ο τ ε λ ε ί  μια 

α ν τ ι κ ο ι ν ω ν ι κ ή  σ υ μ π ε ρ ιφ ο ρ ά  που ο ρ ί ζ ε τ α ι  ως η

π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α  της  π ρ ό σ β α σ η ς  σε π η γ έ ς  γ ια τ ις  ο π ο ί ε ς  τα 

ά τομ α  α ν τ α γ ω ν ί ζ ο ν τ α ι .

Τα σ τ ο ι χ ε ί ο  - κλε ιδ ί  ε ί να ι  ο σ υ ν α γ ω ν ι σ μ ό ς ,  χω ρ ίς  

αυτ όν  οι σ χ έ σ ε ι ς  κυ ρ ια ρχ ίας  δεν μ π ο ρ ο ύ ν  να υ φ ίσ τ α ν τ α ι .  Η 

κ υ ρ ια ρ χ ί α  μ π ο ρ ε ί  να γ ί νε ι  α ν τ ι λ η π τ ή  από 2 ο π τ ι κ έ ς .

[χ>Η π ρ ώ τ η  ε π ι κ ε ν τ ρ ώ ν ε τ α ι  στη σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά ,  κυρ ίω ς  

στον  α ρ ι θ μ ό  των  α τόμω ν  και στ ις  σ χ έ σ ε ι ς  τους .

ΙΕ> Η δ ε ύ τ ε ρ η  αφορά τους  ο ι κ ο λ ο γ ι κ ο ύ ς  π α ρ ά γ ο ν τ ε ς  που 

κ ά νο υ ν  την  σ υ μ π ε ρ ιφ ο ρ ά  της κ υ ρ ι α ρ χ ί α ς  π ρ ο σ φ υ ή .  Και οι 

δυο θα α ν α φ ε ρ θ ο ύ ν  σε αυτή την  ενό τ η τ α .

4 . 1 .  Κ υ ρ ι α ρ χ ί α .
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Α ρ κ ε τ ο ί  τύπο ι  κυ ρ ια ρχ ίας  έχ ου ν  α ν α γ ν ω ρ ι σ τ ε ί  και  

μ ερ ικ ές  φ ορ ές  οι δ ια κ ρ ίσ ε ι ς  ε ί να ι  α σ α φε ί ς .  Στα ψάρ ια  η πιο 

γ ν ω σ τή  ε ί να ι  η εδαφ ική  κ υ ρ ια ρχ ία ,  η σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά  

κ υ ρ ι α ρ χ ί α ς  που  σ χ ε τ ί ζ ε τα ι  με το χώρο.

Μ ερ ικ ά  ψάρ ια  των κ ο ρ α λ λ ιώ ν  ε ί να ι  εδ αφ ικ ά ,  ως νέα,  

αλλά  όχι  ως ενήλ ικ α ,  αλλά  το α ν τ ί σ τ ρ ο φ ο  και  μερ ικά  άλλα  

π α ρ α μ έ ν ο υ ν  στο έδαφ ος  και στ ι ς  2 φάσε ις .  Τα 

α π ο κ λ ε ι σ μ έ ν α  άτομα  έχουν  π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α  σε άλλο  χώρ ο ή 

χρ όν ο .  Η κ α τ ο ι κ ή σ ιμ η  έκταση ε ίνα ι  μια π ε ρ ιο χ ή  που 

χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ε ί τ α ι  κα νον ι κά  από ένα ά τ ο μ ο  ή μια ομάδα ,  

σ υ ν ή θ ω ς  κατά  τ ις αδρ α νε ίς  δ ρ α σ τ η ρ ι ό τ η τ ε ς  και  μ π ο ρ ε ί  να 

α π α σ χ ο λ η θ ε ί  με ή χωρ ίς  τ ις σ υ ν έ π ε ι ε ς  της  κ υ ρ ια ρ χ ί α ς .

Πολλ ά  ε ίδη μ ο ιρ άζο ν τα ι  την κ α τ ο ι κ ή σ ι μ ή  του ς  π ε ρ ιο χ ή  

ε ιρ η ν ι κ ά .  Αλλά ,  κυρ ίως  μερ ικά d a m s e l f i s h e s  υ π ε ρ α σ π ί ζ ο ν τ α ι  

τον κ α τ ε ι λ η μ μ έ ν ο  χώρο ενά ντ ια  σ του ς  ε ισ β ο λ ε ί ς .  Σε τ έ τ ο ι ε ς  

π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς  κ α τ ο ι κ ή σ ιμ η  π ερ ιοχή  και ε π ι κ ρ ά τ ε ι α  ε ίνα ι  2 

όροι  σ υ ν ώ ν υ μ ο ι .

Ό τ α ν  τα ά τομα  κ υ ρ ια ρ χ ο ύ ν  σε άλλα ,  αλλά  όχι  σε 

σ χ ε τ ι ζ ό μ ε ν ο  χώ ρο τότε  ε π ιδ ε ι κ ν ύ ο υ ν  α τ ο μ ι κ ή  κ υ ρ ια ρχ ία .  

Μ ερ ικ ές  φ ορ ές  η εδαφ ική  και  α τ ο μ ι κ ή  κ υ ρ ια ρ χ ί α

σ υ ν υ π ά ρ χ ο υ ν .  Καθώς εξ η γε ί τ α ι  π α ρ α κ ά τ ω ,  τα α ρ σ ε ν ι κ ά  

μερ ικ ώ ν  ψ α ρ ι ώ ν  π α ρ α μ έ ν ο υ ν  υ π ό δ ο υ λ α .  Το α ρ σ ε ν ι κ ό  α σ κ ε ί  

α τ ο μ ι κ ή  κ υ ρ ια ρ χ ί α  σε όλα τα θ η λυκά ,  σε κ α θ ο ρ ι σ μ έ ν α  όμως  

ε δ αφ ικ ά  σύ νο ρα .

Η α π λ ο ύ σ τ ε ρ η  μορφή της α τ ο μ ι κ ή ς  κ υ ρ ι α ρ χ ί α ς  ε ί να ι  η 

ε π ι μ ή κ η ς  κ ο ι ν ω ν ι κ ή  ι εραρχ ία  όπω ς  έχε ι  ο ρ ι σ θ ε ί  στα π τη νά .  

Ένα π τ η ν ό  ε ξ ο υ σ ι ά ζ ε ι  τα άλλα (α π τ η ν ό ) ,  το ε π ό μ ε ν ο  που 

β ρ ίσ κ ε τ α ι  κάτω από αυτό (β π τη ν ό )  τα ε ξ ο υ σ ι ά ζ ε ι  όλα εκ τό ς  

από το (α) ,  κ . ο . κ  μέχρι  το ω π τη ν ό ,  που  β ρ ί σ κ ε τ α ι  στ ην  

τ ε λ ε υ τ α ί α  β α θ μ ίδ α  της  κλ ίμ ακα ς  και  δεν  ε ξ ο υ σ ι ά ζ ε ι  κανέν α .

4 . . 2 .  Τύπ ο ι  Κ υ ρ ια ρχ ία ς .



42

Α υ τ ο ύ  του  ε ί δου ς  η κυ ρ ια ρχ ία  ε ί να ι  σ π ά ν ι α  σε μ ε γ ά λ ε ς  

ο μ ά δ ε ς  ζώω ν .  Λ ι γ ό τ ε ρ ο  σ τ α θ ε ρ έ ς ,  τ ρ ι γ ω ν ι κ έ ς  σ χ έ σ ε ι ς  

τ ε ί ν ο υ ν  να α ν α π τ υ χ θ ο ύ ν  στη θέση  τους .  Μ π ο ρ ε ί  ε π ίσ η ς  να 

δ ο μ η θ ο ύ ν  μ ο ν α ρ χ ι κ ά  συσ τή μ α τα :  ένα ά τομο  ε ξ ο υ σ ι ά ζ ε ι  όλα 

τα άλλ α  και  παύ ε ι  να υφ ίσ τα τα ι  π ρ α κ τ ι κ ά  η επ ίθ εσ η .

Μόνο  μερ ικά  κ ο ρ α λ λ ιο γ ε ν ή  ψάρ ια  ε ί να ι  γ ν ω σ τ ό  ότι  

σ χ η μ α τ ί ζ ο υ ν  ι ε ρ α ρχ ικ ή  κυρ ιαρχ ία .  Τα άθτηΒθ ί ϊ εηθβ  α σ κ ο ύ ν  

ι ε ρ α ρ χ ι κ ή  κ υ ρ ια ρ χ ί α  στην  οπ ο ία  ο β α θ μ ό ς  κ υ ρ ια ρ χ ί α  

σ χ ε τ ί ζ ε τ α ι  με το μέγεθος.  Τα μ ε γ α λ ύ τ ε ρ α  ά τομ α  

ε π ι β ά λ λ ο ν τ α ι  στα μ ι κρό τερα  και  οι ε π ι θ ε τ ι κ έ ς  ε π ε μ β ά σ ε ι ς  

π ρ α γ μ α τ ο π ο ι ο ύ ν τ α ι  μεταξύ  ψαρ ιών  ιδ ίου με γέθ ους .

Α ν τ ι θ έ τ ω ς ,  ε λά χ ισ τ ες  ε π ιθ έ σ ε ι ς  γ ί ν ο ν τ α ι  μ ετ αξύ  α τ ό μ ω ν  

δ ια φ ο ρ ε τ ι κ ο ύ  με γέθ ους .  Η ι εραρχ ικ ή  κ υ ρ ια ρ χ ί α  β α σ ί ζ ε τ α ι  

στην  α μ ο ι β α ί α  α ν α γ ν ώ ρ ισ η  σ χ έ σ ε ω ν  με τα ξύ  κ υ ρ ία ρ χ ο υ  και 

υ π ο δ ι α ί σ τ ε ρ ο υ  μέλους.  Ό τ α ν  οι σ υ ν θ ή κ ε ς  ε ίνα ι  

φ υ σ ι ο λ ο γ ι κ έ ς  οι εν δυνάμε ι  φ ι λ ο ν ι κ ί ε ς  α ν τ ι μ ε τ ω π ί ζ ο ν τ α ι  

γ ρ ή γ ο ρ α  και  α νώδυν α .

Ό τ α ν  ό μ ω ς  οι σ υνθ ή κες  δεν  ε ί να ι  κ α ν ο ν ι κ έ ς  το υπό-  

κ υ ρ ία ρ χ ο  ά τ ο μ ο  σ τ ρ ε σ ά ρ ε τ α ι  από τη σ υ ν ε χ ή  ε ν ό χ λ η σ η ,  

συχ νά  τ ρ α υ μ α τ ί ζ ε τ α ι  και μ ερ ικ ές  φ ο ρ έ ς  σ κ ο τ ώ ν ε τ α ι .  Η 

ι ε ρ α ρ χ ικ ή  κ υ ρ ια ρ χ ί α  που αφορά τα κ ο ρ α λ λ ι ο γ ε ν ή  ψά ρ ια  , δεν 

ε ίνα ι  τό σ ο  κο ι νή  στη φύση.  Σε κ α τ ά σ τ α σ η  α ι χ μ α λ ω σ ί α ς  

γ ε ν ν ι ο ύ ν τ α ι  σ υχνά  τ ε χ ν ά σ μ α τ α  λό γ ω  του π ε ρ ι ο ρ ι σ μ έ ν ο υ  

χώ ρου  και  του σ υ ν ω σ τ ισ μ ο ύ .

Η κ υ ρ ι α ρ χ ί α  κάθε  ε ίδους  μ π ο ρ ε ί  να ε ί να ι  α π ό λ υ τ η  ή 

σχετ ι κ ή .  Εάν ε ί να ι  από λυ τη ,  υ φ ίσ τ α τ α ι  α ν ε ξ ά ρ τ η τ α  από το 

χώρο και  το χρόνο .  Εάν ε ίναι  σ χ ε τ ι κ ή  τότ ε  α ν τ ι σ τ ρ έ φ ε τ α ι  

από τ ις  α λ λ α γ έ ς  χώρου και χρόνου ,  ε ί να ι  π ρ ο β λ έ ψ ι μ η  και 

χωρ ίς  κ αμ ία  ε ν α λ λ α γ ή  στ ις  σ χ έ σ ε ι ς  των  α τό μ ω ν .

Στ ι ς  κ ο ι ν ω ν ί ε ς  ο ρ ισ μ έ ν ω ν  ε ιδ ώ ν  π α ρ α τ η ρ ε ί τ α ι  η 

α π ό λ υ τ η  ι ε ρ α ρ χ ι κ ή  κυρ ιαρχ ία ,  κα τά  την  οπ ο ία  η δ ια β ά θ μ ι σ η  

π α ρ α μ έ ν ε ι  η ίδ ια  α ν ε ξ α ρ τ ή τ ω ς  που  π η γ α ί ν ε ι  η ο μ ά δ α  και  σε 

πο ι ες  σ υ ν θ ή κ ε ς  ζει.
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Η α π ό λ υ τ η  ι εραρχ ία  αλλάζε ι  μόνο ότ αν  τα ά τομα  

κ ι ν ο ύ ν τ α ι  πάνω .  Άλλα  ε ίδη ε π ι δ ε ι κ ν ύ ο υ ν  σ χ ε τ ι κ ή  ι ε ρ α ρ χ ία  κι 

ακό μα  και  τα άτομα  με τον υ ψ η λ ό τ ε ρ ο  βαθ μ ό  δ ια φ έ ρ ο υ ν  

από τα υ π ο δ ι α ί σ τ ε ρ α  υπό σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν ε ς  σ υ ν θ ή κ ε ς .

Β έβ α ια  δεν έχει  ακόμα δ ι α σ α φ η ν ι σ τ ε ί  αν α υ τό ς  ο 

τύ π ο ς  σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά ς  υπάρχε ι  στα ψάρ ια .  Μ ε ρ ι κ ο ί  

κ ο ι ν ω ν ι ο λ ό γ ο ι  θ εω ρο ύν  ότι  η σ χε τ ι κ ή  ι ε ρ α ρ χ ία  β ρ ίσ κ ε τ α ι  

με τα ξύ  της  α π ό λ υ τ η ς  και  της ε δ α φ ι κ ή ς  κ υ ρ ια ρ χ ί α ς .  Άλλο ι  

υ π ο σ τ η ρ ί ζ ο υ ν  ότι  η ατομ ική  και η ε δ α φ ικ ή  κ υ ρ ια ρ χ ί α  

α π ο τ ε λ ο ύ ν  α κ ρ α ί ε ς  ε κφ ρά σ ε ις  της  α π ό λ υ τ η ς  και  σ χ ε τ ι κ ή ς  

κυ ρ ια ρ χ ία ς .

Στην  εδ αφ ικ ή  κυρ ιαρχ ία  , οι ε π ι κ ρ ά τ ε ι ε ς  μ π ο ρ ο ύ ν  να 

κ α λ υ φ θ ο ύ ν  από ψάρια  ε ί τε  α τ ο μ ι κ ά  σε ζ ε υ γ ά ρ ι α  , ε ί τε  σε 

ομ άδες .  Π ο λ υ ά ρ ι θ μ α  d a m s e l f i s h e s  ε ί να ι  α τ ο μ ι κ ο ί  

ε π ι κ ρ α τ η τ έ ς ,  αλλά  με εξα ίρ εσ η  μερ ικά  s u r g e o n f i s h e s ,  

b u t t e r f l y f i s h e s ,  & p a r r o t f i s h e s  και  ίσως κ ά π ο ια  άλλα ,  όχι  

π ολλά  κ ο ρ α λ λ ι ο γ ε ν ή  ε ίδη μπ ορού ν  να σ υ μ π ε ρ ι λ η φ θ ο ύ ν  σε 

αυτή τη κ α τ η γ ο ρ ία .

Ό π ω ς  ήταν  α ν α μ ε ν ό μ ε ν ο ,  η π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ η  έ ρ ε υ ν α  στ ην  

εδ αφ ικ ή  κ υ ρ ια ρ χ ί α  ε σ τ ιά ζ ε τα ι  στα d a m s e l g i s h e s .  Αυτ ό  

ο φ ε ί λ ε τ α ι  εν μέρε ι  γ ια τ ί  ε ίνα ι  π ρ ο σ ι τ ά  στη μελέ τη  και  σ χ ε δ ό ν  

όλο το χ ρ ό ν ο  β ρ ίσ κ ο ν τ α ι  στην ε π ι κ ρ ά τ ε ια .  Ε π ι π λ έ ο ν  καμ ία  

άλλη ο μ ά δ α  ψα ρ ιών  δεν  ε π ι δ ε ι κ ν ύ ε ι  ε π ιθ ε τ ι κ ή

σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά  με π ε ρ ισ σ ό τ ε ρ ο  σ θ έν ο ς .

Η ε δ α φ ικ ή  κυρ ιαρχ ία  που β α σ ί ζ ε τ α ι  σε ν ε ο γ ν ά  ζ ε υ γ ά ρ ι α  

ίσως  να μην ε ί να ι  τόσο κο ινή  στα κ ο ρ α λ λ ι ο γ ε ν ή  ψά ρ ια  λόγω  

έ λ λ ε ιψ η ς  της  γ ο ν ι κ ή ς  φ ρο ντ ί δας .  Από τα ψάρ ια  που  έχ ου ν  

κ α τ α γ ρ α φ ε ί ,  κα νένα  εκ τός  από το A. p o l y c a n t h u s  ε ί να ι  

γ ν ω σ τό  ότ ι  π α ρ έ χ ε ι  φ ρο ντ ί δα  γ ο ν ι κή .

Μ ε ταξ ύ  των  κ ο ρ α λ λ ιο γ ε ν ώ ν  ψα ρ ιώ ν  μόνο  ο ρ ισ μ έ ν α  

μέλη d a m s e l f i s h  του γ ένου ς  D a s c y l l u s  α π α σ χ ο λ ο ύ ν

ε π ι κ ρ ά τ ε ι ε ς  κατά  ομάδες .  Κ ο ρ α λ λ ι ο γ ε ν ή  ψάρ ια  ε υ ρ έ ω ς  

ε ξ α π λ ω μ έ ν α .  Η σ υ μ π ε ρ ιφ ο ρ ά  υ π ο δ η λ ώ ν ε ι  ένα  τύπο
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π ο λ υ γ α μ ι κ ο ύ  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  στο οπο ίο  τα α ρ σ ε ν ι κ ά  ε ί να ι  

ε δ α φ ι κ ά  μόνο  κατά  τ ις π ε ρ ι ό δ ο υ ς  ω ο τ ο κ ί α ς ,  ότ αν

σ υ γ κ ε ν τ ρ ώ ν ο ν τ α ι  σε σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν ε ς  τ ο π ο θ ε σ ί ε ς  και

σ υ ν α γ ω ν ί ζ ο ν τ α ι  γι τα θηλυκ ά  που ε π ι σ κ έ π τ ο ν τ α ι  τ ις  

π ε ρ ιο χ έ ς .  Μετά  τη σ υ ν εύ ρεσ η  τα θ η λ υ κ ά  α π ο χ ω ρ ο ύ ν .  

Μ ερ ικ ά  από τα d a m s e l f i s h e s ,  s u r g e o n  f i s h e s s ,  w r a s s e s  & 

p a r o t t f i s h e s  ε π ι δ ε ι κ ν ύ ο υ ν  αυτή τη σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά .

Territorial
boundary

Microspathodon chrysurus

Smaller mass

Equal mass

Twice the mass or less

Stegastes dorsopunicans

( a )

Ε ικ ό να  7: κυρ ια ρχ ί α  που π α ρ α τ η ρ ε ί τ α ι  μ ε τα ξύ  του 

κ ί τ ρ ιν ου  και  σ κ ο τ ε ι ν ό χ ρ ω μ α  d a m s e l f i s h .
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Μ π ο ρ ε ί  να α ν τ ι λ η φ θ ε ί  κ α ν ε ί ς  την  έ ν ν ο ι α  ε δ α φ ι κ ή  

κ υ ρ ι α ρ χ ί α  από  δυο πλευ ρές .

Η π ρ ώ τ η  π ε ρ ι λ α μ β ά ν ε ι  λ ε ι τ ο υ ρ γ ι κ έ ς  α π ό ψ ε ι ς .  Οι 

σ χ ε τ ι κ έ ς  ε ρ ω τ ή σ ε ι ς  που μπ ορε ί  να α π ε υ θ ύ ν ο ν τ α ι  μ π ο ρ ε ί  γ ια  

π α ρ ά δ ε ι γ μ α  αν η επ ι τ υ χ ή ς  κ α τ ά κ τ η σ η  μ ιας  ε π ι κ ρ ά τ ε ι α ς  

α υ ξά ν ε ι  το ε υ ζ ε ίν  των ψ α ρ ιώ ν  (πχ  α ν α π α ρ α γ ω γ ι κ ή  

ι κ α ν ό τ η τ α ) .

Στη δ ε ύ τ ε ρ η  κ α τη γ ο ρ ία  α ν ή κ ο υ ν  δ ρ α σ τ η ρ ι ό τ η τ ε ς  ι κ α ν ές  

γ ια π α ρ α τ ή ρ η σ η  και  μέ τρ ησ η όπως:

Ε>Η α π ό σ τ α σ η  από την ε δ α φ ι κ ή  π ε ρ ί μ ε τ ρ ο  όπου οι 

ε ι σ β ο λ ε ί ς  έχουν  α π ο κ ρ ο υ σ θ ε ί .

Ε>0  α ρ ι θ μ ό ς  δ α γ κ ω μ ά τ ω ν  σ τ ο υ ς  ε ι σ β ο λ ε ί ς  γ ια  κάθε  

χ ρ ο ν ι κ ή  μονάδα.

Ε>Ένδ ε ι ξη  αν α γ ν ώ ρ ισ η ς .

Ό λ α  αυ τά  α ν τ ιπ ρ ο σ ω π ε ύ ο υ ν ,  εν ο λ ί γ ο ι ς  τ μ ή μ α τ α  των 

ζω ικώ ν  κ ο ι ν ω ν ι ώ ν .

Η π ρ ο τ ε ρ α ι ό τ η τ α  π ρ ό σ β α σ η ς  σε π ηγές ,  ένα σ τ ο ι χ ε ί ο  

χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ό  της  κυρ ιαρχ ίας ,  μ π ο ρ ε ί  να ε π ι τ ε υ χ θ ε ί  μέσω 

της α λ λ η λ ε π ί δ ρ α σ η ς .

Ό σ ο ι  ο ι κ ο λ ό γ ο ι  α σ χ ο λ ο ύ ν τ α ι  με τη σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά  των 

ψα ρ ιώ ν  π ι σ τ ε ύ ο υ ν  ότι  η εδαφ ική  κ υ ρ ια ρ χ ί α  α ν τ ι π ρ ο σ ω π ε ύ ε ι  

μια μο ρφ ή  σ υ ν α γ ω ν ι σ μ ο ύ  για τ ις  π η γ έ ς  σε π ε ρ ι ο ρ ι σ μ έ ν η  

π ερ ιο χ ή .  Εάν οι π ρ ο σ α ρ μ ο γ έ ς  ε ί να ι  π ρ ο ο δ ε υ τ ι κ ά  μ η χ α ν ι σ μ ο ί  

που α υ ξ ά ν ο υ ν  τη φυσ ική  κ α τ ά σ τ α σ η ,  τό τ ε  η ε δ α φ ι κ ή  

κ υ ρ ια ρ χ ί α  μ π ο ρ ε ί  να θ ε ω ρ η θ ε ί  ως π ρ ο σ α ρ μ ο σ τ ε ί .  Ένα  

ε δ α φ ικ ό  ε ί δ ο ς  μ ο ν ο π ω λ ε ί  ή δ ι α τ η ρ ε ί  την  π ρ ό σ β α σ η  στ ι ς  

π η γ ές  που  α π α ι τ ε ί  γι να π α ρ α μ έ ν ε ι  σε φόρ μα .  Οι κ ύ ρ ι ε ς  

α π α ι τ ή σ ε ι ς  α φ ο ρ ο ύ ν  π αρ ο χ ές  τ ρ ο φ ώ ν  ζ ε υ γ α ρ ώ μ α τ α  και  

θ έσ ε ι ς  φ ω λ ιώ ν  όπω ς  επ ίσ η ς  και θ έ σ ε ι ς  π ρ ο σ τ α σ ί α ς .

Σε κά θ ε  ε ί δος  μόνο μερ ικά ά τ ο μ α  π ε τ υ χ α ί ν ο υ ν  να 

ε γ κ α θ ι δ ρ ύ σ ο υ ν  ε π ι κ ρ ά τ ε ι ε ς  και τα υ π ό λ ο ι π α  α π ο κ λ ε ί ο ν τ α ι .

4 .3 .  Π ρ ο σ α ρ μ ο σ τ ι κ ό τ η τ α  και  ε δ α φ ικ ή  κ υ ρ ι α ρ χ ί α .
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Εάν η β ε λ τ ι ω μ έ ν η  φυσ ική  κ α τ ά σ τ α σ η  σ υ σ χ ε τ ί ζ ε τ α ι  θ ε τ ι κ ά  με 

την  ε δ α φ ι κ ή  κ υ ρ ια ρχ ία  αυτό σ υ ν ε π ά γ ε τ α ι  ότ ι  η α π ο τ υ χ ί α  

κ α τ ά κ τ η σ η ς  και  δ ια τ ή ρ η σ η ς  μ ιας  ε π ι κ ρ ά τ ε ι α ς  ε λ α χ ι σ τ ο π ο ι ε ί  

την καλή  φ υ σ ι κ ή  κ α τάσ τα σ η .

Ε π ίσ η ς  ά τ ο μ α  κα τέχουν  σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν α  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά  

τα ο π ο ία  δεν έχ ου ν  α ν τ α γ ω ν ι σ τ έ ς  του ίδ ιου  ή δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ο ύ  

ε ίδ ου ς .  Τ ο υ λ ά χ ι σ τ ο ν  τρία έχουν  α ν α γ ν ω ρ ι σ θ ε ί :

ΙΕ>Μεγάλο μ έγεθ ο ς  σε σχέση  με το υ ς  α ν τ α γ ω ν ι σ τ έ ς .

Ε>Μια ε π ιθ ε τ ι κ ή  φύση.

Ε >Κ υ ρ ία ρχη  δ ιαμονή .

Δεν  θα α σ χ ο λ η θ ο ύ μ ε  με το τρ ί το  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ό  λόγω  

έ λ λ ε ιψ η ς  π λ η ρ ο φ ο ρ ιώ ν .

Οι α λ λ η λ ε π ι δ ρ ά σ ε ι ς  δυο d a m s e l f i s h e s  σ κ ι α γ ρ α φ ο ύ ν  τη 

σ η μ α σ ία  του με γέθ ους .  To d a m s e l f i s h  με τη κ ί τ ρ ιν η  ουρά  

και το σ κ ο τ ε ι ν ό  χρώμα  συχνά  κ α τ α λ α μ β ά ν ε ι  γ ε ι τ ο ν ι κ έ ς  

ε π ι κ ρ ά τ ε ι ε ς .  Ε ίνα ι  επ ιθ ετ ι κ ά ,  αλλά  αυτό  με τη κ ί τ ρ ιν η  ουρά  

ε ίνα ι  έξι  φ ο ρ έ ς  μ εγ α λ ύ τ ε ρ ο  όταν  ε ν η λ ι κ ι ώ ν ε τ α ι .

Το σ κ ο τ ε ι ν ό χ ρ ω μ ο  ε μ π ο δ ίζ ε ι  την  κ α τ α π ά τ η σ η  που  

π ρ ο κ α λ ε ί  ο μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο ς ,  σε ό γκο  γ ε ί τ ο ν ά ς  του.  Αν  η 

δ ια φ ο ρ ά  ή ταν  μ εγ α λ ύ τ ε ρ η  από 2, τό τ ε  ψάρι  με την  κ ί τ ρ ιν η  

ουρά θα μ π ο ρ ο ύ σ ε  να κ α τ α λ ά β ε ι  την  ε π ι κ ρ ά τ ε ι α  του 

μ ι κ ρ ό τ ε ρ ο υ .
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Α ρ κ ε τ ά  d a m s e l f i s h e s  ε ίνα ι  π α μ φ ά γ α .  Ένα  σ η μ α ν τ ι κ ό  

σ τ ο ι χ ε ί ο  στη δ ια τή ρ η σ η  ε π ι κ ρ α τ ε ιώ ν  φ α ί ν ε τ α ι  να ε ί να ι  η 

άμ υ να  από την  π αροχή  φ υ κ ώ δ ο υ ς  τ ρ ο φ ή ς  και  α ρ κ ε τ ό ς  

χ ρ ό ν ο ς  έχε ι  ξ ο δ ε υ τ ε ί  γ ια τη φ ρο ύ ρη σ η  των σ υ ν ό ρ ω ν  και  τον  

α π ο κ λ ε ι σ μ ό  των  α ν τ α γ ω ν ισ τ ώ ν  στ ην  τρο φή .  Το γ ε γ ο ν ό ς  ότι  

και  τα δυο φύλα  γ ίν ο ν τα ι  εν ίο τ ε  ε π ι κ ρ α τ ο ύ ν  π ι σ τ ο π ο ι ο ύ ν  

αυτή την  ιδέα.

Ευρέω ς ,  τα σ αρκώ δη  φύκη δεν  α π ο τ ε λ ο ύ ν  του ς  

π ρ ω τ ο γ ε ν ε ί ς  π α ρ α γ ω γ ο ύ ς  στους  κ ο ρ α λ λ ι ο γ ε ν ή ς  υφ άλους .  Η 

π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ η  φ υ κ ώ δ η ς  β ιομά ζα  π α ί ρ ν ε ι  τη μορφή μ ια ς  

α σ α φ ο ύ ς  φ υ τ ο μ ά ζ α ς  ύψους  μ ι κ ρ ό τ ε ρ η  από  2cm που 

κ α λ ύ π τε ι  το ν ε κ ρ ό  α σ β ε σ τ ο λ ι θ ι κ ό  υ π ό σ τ ρ ω μ α .

Τα d a m s e l f i s h e s  ο ρ ισ μ έ ν ω ν  ε ιδ ώ ν  π α ρ α μ έ ν ο υ ν  στ ι ς  

φ υ κ ώ δ η ς  ε κ τ ά σ ε ι ς  ε ν τός  των ε π ι κ ρ α τ ε ι ώ ν  του ς  και  

δ η μ ι ο υ ρ γ ο ύ ν  τ ις  π ε ρ ιο χ έ ς  τους.  Τ ο υ λ ά χ ι σ τ ο ν  ένα ε ί δος  

d a m s e l f i s h  ε ί ν α ι  σ α ρ κ ο φ ά γ ο  και  οι φ υ κ ώ δ η ς  ε κ τ ά σ ε ι ς  

χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ο ύ ν τ α ι  δ ια φο ρε τ ικ ά .

Υ π ά ρ χ ο υ ν  ε ίδη της  ίδ ιας  κ α τ η γ ο ρ ί α ς  πρυ  π ρ ο σ τ α τ ε ύ ο υ ν  

φ υ κ ώ δ η ς  ε κ τ ά σ ε ι ς  από άτομα  του ιδ ίου  ή και  δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ο ύ  

ε ίδους .  Η έ ν τ α σ η  της  α ν τ α γ ω ν ι σ τ ι κ ή ς  α π ά ν τ η σ η ς  και  η 

π ερ ιο χ ή  ε ν τ ό ς  της  ε π ι κ ρ ά τ ε ια ς  όπου ε κ δ η λ ώ ν ε τ α ι  αυ τή  η 

α π ό κ ρ ι σ η  π ο ι κ ί λ ε ι  αν ά λ ο γ α  με την  τ α υ τ ό τ η τ α  του ε ισ β ο λ έ α .

Σε μ ερ ικ ά  ε ίδη η α ν τ α γ ω ν ι σ τ ι κ ή  σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά  ε ί να ι  

ε ν τ ο ν ό τ ε ρ η  και  εμ φ α ν ί ζ ε τα ι  π λ η σ ι έ σ τ ε ρ α  στα  ε δ α φ ι κ ά  

σύν ορα  ό ταν  ο ε ισ β ο λ έ α ς  ε ίναι  φ υ τ ο φ ά γ ο ς .  Σ υ ν ή θ ω ς  σ τ ο υ ς  

σ α ρ κ ο φ ά γ ο υ ς  ε π ι τ ρ έ π ε τ α ι  η π α ρ ο υ σ ί α  του ς  ε ν τ ό ς  της  

ε π ι κ ρ ά τ ε ια ς .  Αυ τό  α π ο τ ε λ ε ί  α π ό δ ε ι ξ η  του ότ ι  οι 

α ν τ α γ ω ν ι σ τ έ ς  της  τ ρο φή ς  α ν α γ ν ω ρ ί ζ ο ν τ α ι  και  ότ ι  η ε δ α φ ι κ ή  

άμυνα  δεν  ε ί να ι  μόνο τυχα ία  επ ίθ εσ η .

Η δ η μ ι ο υ ρ γ ί α  των φυκω δώ ν  ε κ τ ά σ ε ω ν  από τα 

d a m s e l f i s h e s  μ π ο ρ ο ύ ν  να ε π η ρ ε ά σ ο υ ν  του ς  κ ο ρ α λ λ ι ο γ ε ν ή ς

4.4 .  Π α ρ ο χ έ ς  τ ρ ο φ ώ ν  και ε δ α φ ικ ή  κ υ ρ ι α ρ χ ί α .
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υ φ ά λ ο υ ς  με 2 τ ρό πο υς .  Η σ υ μ π ε ρ ιφ ο ρ ά  ε δ α φ ικ ή ς  κ υ ρ ια ρ χ ί α ς  

από τα H . g l y p h i o d o d o n  & Ρ . b a n k a n e n s i s  ο δ η γ ε ί  στη

μ ε ι ω μ έ ν η  π ί ε σ η  από τους  α ν τ α γ ω ν ι σ τ έ ς  τ ρ ο φ ή ς  με 

α π ο τ έ λ ε σ μ α  να ε π ι τ υ γ χ ά ν ε τ α ι  η δ ι ά β ρ ω σ η  από τα 

α σ π ό ν δ υ λ α  που έχουν  βρεθε ί .

Τα  κ ο ρ ά λ λ ι α  γ ί ν ο ν τ α ι  ε ύ θ ρ α υ σ τ α  και  λ ι γ ό τ ε ρ α  ι κανά  να 

α ν τ έ ξ ο υ ν  το σ τ ρ ε ς  που π ρ ο κ α λ ο ύ ν  τα κ ύ μ α τ α  τ ρ ι κ υ μ ί α ς .  Μια 

σ υ ν έ π ε ι α  των  d a m s e l f i s h e s  έχε ι  ε π ίσ η ς  π α ρ α τ η ρ η θ ε ί .  Στ ις  

δ υ τ ι κ έ ς  Ι ν δ ί ε ς  τα d a m s e l f i s h e s  ε ξ α π λ ώ ν ο ν τ α ι  στ ην  

π ε ρ ι φ έ ρ ε ι α  της  φ υ κ ώ δ ο υ ς  εκ τά σ ε ω ς ,  τ σ ι μ π ώ ν τ α ς  ζ ω ν τ α ν ά  

κ ο ρ ά λ λ ια ,  στα οπ ο ία  α φ α ιρ ε ί  δ έρμ α  με α π ο τ έ λ ε σ μ α  σ τ α δ ι α κ ά  

να το σ κ ο τ ώ ν ε ι .
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Θα α ν α φ ε ρ θ ο ύ μ ε  σε τρ ε ι ς  κ α τ η γ ο ρ ί ε ς  ε δ α φ ι κ ώ ν  

κ α τ α κ τ η τ ώ ν :

Ε> Μ όν ιμο ι .

ΙΕ> Ε π ο χ ια κ ο ί .

Ε> Π ρ ό σ κ α ι ρ ο ι .

Τα d a m s e l f i s h e s  π αρ έχ ο υ ν  τα κ α λ ύ τ ε ρ α  π α ρ α δ ε ί γ μ α τ α  

για τ ις  2 π ρ ώ τ ε ς  κα τηγο ρ ί ε ς .  Τα μό ν ιμ α  ε δ α φ ι κ ά  ε ίδη 

α π ω θ ο ύ ν  ε ν ε ρ γ η τ ι κ ά  τους  ε ι σ β ο λ ε ί ς  σε όλη τη δ ιά ρ κ ε ι α  του 

έ τους ,  α ν ε ξ ά ρ τ η τ α  αν ε ίνα ι  π ε ρ ί ο δ ο ς  α ν α τ ρ ο φ ή ς  ή όχι .  

Σε αυ τά  τα ψάρ ια  ο έ λ εγ χ ο ς  της  π α ρ ε χ ό μ ε ν η ς  τ ρ ο φ ή ς  ίσως  

ε ίνα ι  α π α ρ α ί τ η τ ο ς  γ ια όλο το χρόν ο .

Σ ύ μ φ ω ν α  με π λ η ρ ο φ ο ρ ί ε ς  όλα τα μ ό ν ιμ α  ε δ α φ ι κ ά  

d a m s e l f i s h e s  α ν α τ ρ έ φ ο ν τ α ι  ε π ο χ ι α κ ό ς  ε ι δ ά λ λ ω ς  ε ί να ι  

γ ε ν ε τ ι κ ά  α δ ρ α ν ή .  Η επ ιθ ε τ ι κ ή  σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά  τ υ π ι κ ά  ε ί να ι  

π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο  έ ν το ν η  κατά την π ε ρ ί ο δ ο  της  α ν α τ ρ ο φ ή ς ,  αλλά  

έκδηλ η  όλο το χρόνο .

Τα ε π ο χ ι α κ ά  εδ αφ ικά  d a m s e l f i s h e s  δ ι α τ η ρ ο ύ ν  τ ις  

ε π ι κ ρ ά τ ε ι ε ς  μόνο για σύ ντομο  χ ρ ο ν ι κ ό  δ ιά σ τ η μ α  κατά  τη 

π ε ρ ίο δ ο  α ν α τρ ο φ ή ς ,  με τ έπ ε ι τ α  τ ις  ε γ κ α τ α λ ε ί π ο υ ν .  Τα 

π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ α  από αυτά ε ίναι  π λ α γ κ τ ο ν ο φ ά γ α .  Την  τρ ο φή  την  

ε ξ α σ φ α λ ί ζ ο υ ν  από την υδάτ ι νη  σ τή λη  και όχι  από το 

υ π ό σ τ ρ ω μ α .

Τα α ρ σ ε ν ι κ ά  κ α τ α λ α μ β ά ν ο υ ν  ε π ι κ ρ ά τ ε ι ε ς  και  τ ις 

π ρ ο σ τ α τ ε ύ ο υ ν  από τη δ ι ε ίσ δυση  ά λ λ ω ν  α ρ σ ε ν ι κ ώ ν .  Στα 

θη λυκά  ε π ι τ ρ έ π ε τ α ι  να τραφούν  και  να ε π ω ά σ ο υ ν  τα αυγά  

τους ε ν τ ό ς  της  ε π ικ ρ ά τ ε ια ς  και οι φ ω λ ιέ ς  φ υ λ ά σ σ ο ν τ α ι  από 

τα α ρ σ ε ν ι κ ά  μέχρ ι  την εκκόλ αψη .

Π ο λλά  π ρ ό σ κ α ι ρ α  εδαφ ικά  ψάρ ια  , που ζουν  σ τ ο υ ς  

κ ο ρ α λ λ ι ο γ ε ν ή ς  υ φ ά λο υ ς  τ ρέ φ ο ν τα ι  κ α θ ’ όλο το έ τος  και 

μ ερ ικ ές  φ ο ρ έ ς  κάθε  μέρα.  Τα μ ε γ α λ ύ τ ε ρ α  α ρ σ ε ν ι κ ά  

κ υ ρ ι α ρ χ ο ύ ν  στα  μ ι κρό τερα ,  σ υ χ ν ά  π υ κ ν ά  ζ ε υ γ α ρ ώ ν ο υ ν

4.5  Α ν α π α ρ α γ ω γ ή  και εδ α φ ικ ή  κ υ ρ ι α ρ χ ί α .
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κυ ρ ίως  γ ια  λ ό γ ο υ ς  άμυνας  σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν ω ν  π ε ρ ι ο χ ώ ν  όπου 

γ ίν ε τα ι  ω ο τ ο κ ί α  ή γ ια λ ό γ ο υ ς  δ ι α τ ή ρ η σ η ς  των  θ η λ υ κ ώ ν .  

Γ ν ω σ τά  π α ρ α δ ε ί γ μ α τ α  α π ο τ ε λ ο ύ ν  ο ρ ι σ μ έ ν α  w r a s s e s  & 

p a r o t t f i s h e s .  Τα σ υ σ τή μ α τ α  ζ ε υ γ α ρ ώ μ α τ ο ς  ε ί να ι

δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ά  σε αυτές  τ ις  ο ι κ ο γ έ ν ε ι ε ς  και  η έ ν ν ο ι α  της  

ε π ι κ ρ ά τ ε ι α ς  ό τ α ν  ε ίνα ι  ε φ α ρ μ ό σ ιμ η  α π ο κ τ ά  δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ έ ς  

δ ια σ τ ά σ ε ι ς .

Μ ε ρ ι κ ά  w r a s s e s  & p a r o t t f i s h e s  ω ο τ ο κ ο ύ ν  σε ο μ ά δ ε ς  

που α π α ρ τ ί ζ ο ν τ α ι  από 1 α ρσ ε ν ι κ ό  και  μ ερ ικά  θ η λ υ κ ά  και  

α π ο κ λ ε ί ο υ ν  υ π ο δ ι α ί σ τ ε ρ α  αρσεν ι κά .  Τα ε ίδη αυ τά  δεν  ε ί να ι  

εδαφ ικά .

Ε ικ ό ν α  8: Χ ά ρτη ς  όπου π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι  την  ε δ α φ ι κ ή  

κ υ ρ ια ρ χ ί α  του d a m s e l f i s h .



ΜΕΡΟΣ Β.

Α ΙΣΘΗΤΗΡΙΑ ΟΡΓΑΝΑ
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1°

ΟΡΑΣΗ -ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΗΧΩΝ

Τα α ι σ θ η τ ή ρ ι α  όργα να  των  ψ α ρ ι ώ ν  α π ο τ ε λ ο ύ ν τ α ι  από 

την  π λ ε υ ρ ι κ ή  γ ρ αμ μ ή ,  του ς  ο φ θ α λ μ ο ύ ς ,  του ς  α κ ο υ σ τ ι κ ο ύ ς  

α γ ω γ ο ύ ς ,  τ ο υ ς  ο σ φ ρ η τ ι κ ο ύ ς  σ ω λ ή ν ε ς  και  τ ο υ ς  γ ε υ σ τ ι κ ο ύ ς  

κ ά λ υ κ ε ς ,  όπο υ  π ερ ι έ χ ο υ ν  όλα  ε λ ε ύ θ ε ρ ε ς  ν ε υ ρ ι κ έ ς  

α π ο λ ύ ξ ε ι ς .  Α π ό  τα α ισ θ η τ ή ρ ι ε ς  δ ι α ι σ θ ή σ ε ι ς  θα ε ξ ε τ ά σ ο υ μ ε  

την  ό ρ α σ η  και  την  π αρ α γ ω γ ή  ήχου.

1 . 1 . Ο Ρ Α Σ Η

Η υψ η λ ή  π υ κ ν ό τ η τ α  του ν ερ ού  ( σ χ ε τ ι κ ά  με τον  αέρα) ,  

σε σ υ ν δ υ α σ μ ό  με την  ο υ σ ια σ τ ι κ ή  α π ώ λ ε ια  φ ω τό ς  που 

π ρ ο κ α λ ε ί τ α ι  από  αρα ίω ση  με ιώνε ι  α ξ ι ο σ η μ ε ί ω τ α  την  ο π τ ικ ή  

ο ξ ύ τ η τ α  (π .χ  α ν α λ ύ ο ν τ α ς  τη δύναμη  ή την  ι κ α ν ό τ η τ α  ό ρ α σ η ς  

ε υ κ ρ ι ν ώ ν  ε ι κ ό ν ω ν ) ,  των χ ε ρ σ α ίω ν  σ π ο ν δ υ λ ω τ ώ ν  όταν  αυτά  

α ν ο ί γ ο υ ν  τα μάτ ια  τους  κάτω από το νερό.

Ε ξ α ι τ ί α ς  αυτού  και έτσι  ώσ τε  , να υ π ο β ο η θ η θ ε ί  η 

οπ τ ικ ή  ο ξ ύ τ η τ α  στον  υ π ο θ α λ ά σ σ ιο  κόσμο,  τα μάτ ια  των 

ψ α ρ ιώ ν  έ χ ο υ ν  ε ξ ε λ ι χ θ ε ί  με τ ρ ό π ο υ ς  , οι οπ ο ίο ι  δ ι α φ έ ρ ο υ ν  

σε σ η μ α ν τ ι κ έ ς  π α ρ α μ έ τ ρ ο υ ς  από τα μάτ ια  των  χ ε ρ σ α ί ω ν  

σ π ο ν δ υ λ ω τ ώ ν .

Η υψ η λή  π υ κ ν ό τ η τ α  του νερού  τε ί ν ε ι  να π ρ ο κ α λ έ σ ε ι  

τ ρ ο μ α κ τ ι κ ή  μ α κ ρ ο σ κ ο π ι κ ή  ή υ π ε ρ ο π τ ι κ ή  όραση  στα ψάρ ια .  

Το φως σ υ λ λ έ γ ε τ α ι  και  ε σ τ ιά ζ ε τ α ι  σ τον  α μ φ ι β λ η σ τ ρ ο ε ι δ ή  

έτσι ,  ώ σ τε  να π ρ ο κ α λ έ σ ε ι  το σ χ η μ α τ ι σ μ ό  ε ι κ ό ν α ς ,  αλλά  όχι  

μέχρ ις  ότου  να δ ια θ λ α σ θ ε ί  μέσω ο ρ ια κ ώ ν  σ τ ρ ω μ ά τ ω ν  τα 

οπο ία  α π ο τ ε λ ο ύ ν  συνέχε ια  της ίρ ιδας ,  υ δ α τ ώ δ ο υ ς  τύλο υ  και  

τ έλος  των φακών .

Ο β α θ μ ό ς  δ ιά θ λ α σ η ς  ε ξα ρ τ ά τ α ι  από την  κ υ ρ τ ό τ η τ α  

( κ α μ π υ λ ό τ η τ α )  του ορ ίου μεταξύ  των δυο μέσ ω ν  (πχ αέρα  ή 

νερού  και  των ορ ια κώ ν  σ τ ρ ω μ ά τ ω ν  του μα τ ιο ύ )  και  της
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δ ι α φ ο ρ ά ς  των  δ ε ικ τ ώ ν  δ ιά θ λ α σ η ς ,  οι οπ ο ίο ι  ε ξ α ρ τ ώ μ ε ν ο ι  

από την  π υ κ ν ό τ η τ α .  Ορ ιακά  σ τ ρ ώ μ α τ α  μ ε γ ά λ η ς  σ η μ α σ ία ς  

ε ί να ι  αυτά  που β ρ ίσ κ ο ν τα ι  στο σ η μ ε ίο  (ό που  το ε ξ ω τ ε ρ ι κ ό  

μέσο  νερό  ή αέρας) ,  ακο υμ πά  τον κ ε ρ α τ ο ε ι δ ή  χ ι τ ώ να  

μ π ρ ο σ τ ά  και  π ίσ ω  από τους  φ α κ ο ύ ς  όπου σ υ ν α ν τ ά  τους  

υ δ α τ ώ δ η ς  και  κ ρ υ σ τ α λ λ ώ δ η ς  τύλο υς .

Δ ι α φ ο ρ έ ς  σ το υ ς  δ ε ίκ τ ε ς  δ ιά θ λ α σ η ς  του αέρα  και  του 

υ δ α τ ώ δ ο υ ς  τύ λο υ  ε ίνα ι  ο υ σ ι α σ τ ι κ έ ς  και  γ ια  τα χ ε ρ σ α ί α  

σ π ο ν δ υ λ ω τ ά ,  η σ υλλο γή  φ ω τός  και  η ε σ τ ία σ η

π ρ α γ μ α τ ο π ο ι ο ύ ν τ α ι  κατά  ένα μ ε γ ά λ ο  π ο σ ο σ τ ό  από  ένα 

κ α μ π υ λ ω τ ό  κ ε ρ α τ ο ε ι δ ή  ο οπο ίος  λ ε ι τ ο υ ρ γ ε ί  ως φακό ς .

Μια μ ι κρή  ε π ιπ λ έ ο ν  δ ιά θ λ α σ η  α π α ι τ ε ί τ α ι  έ τσ ι  ώ σ τε  να 

σ χ η μ α τ ι σ τ ε ί  μια ευ κ ρ ιν ε ί ς  ε ι κόνα  στ ον  α μ φ ι β λ η σ τ ρ ο ε ι δ ή .  

Σ υ μ π ε ρ α σ μ α τ ι κ ά  , αυτό μπ ορε ί  να π ρ α γ μ α τ ο π ο ι η θ ε ί  από ένα 

ω ο ε ιδ ή  φακό  π υ κ ν ό τ ε ρ ο  από τον  τύλο μέσ α  σ τ ο ν  οπ ο ίο  

λ ε ι τ ο υ ρ γ ε ί .

Έ ν α ς  τ έ τ ο ι ο ς  φακός  ε ίναι  ρ ε υ σ τ ό ς  και  μ π ο ρ ε ί  να 

ε σ τ ι α σ θ ε ί  ό ταν  το σχήμα του α λ λ ά ζε ι  μέσω σ ύ σ π α σ η ς  και  

χ α λ ά ρ ω σ η ς  ενός  π ε ρ ιβ ά λ λ ο ν τ α  μυ ϊκού  δ α κ τ υ λ ί ο υ .  Η υψηλή  

π υ κ ν ό τ η τ α  του νερού  δ η μ ι ο υ ρ γ ε ί  ένα π ρ ό β λ η μ α  για τα 

ψάρια,  ε ξ α ι τ ί α ς  του γ ε γ ο ν ό τ ο ς  ότι  ο δ ε ί κ τ η ς  δ ι ά θ λ α σ ή ς  ε ίνα ι  

π λ η σ ι έ σ τ ε ρ ο ς  (σε σ ύ γκρ ισ η  με τον αέρα)  με α υ τ ό ν  των δυο
τύλων  Σ ύ ν δ ε σ μ ο ς  φ α κ ο ύ

Ε ικ ό ν α  9; α ν α το μ ία  του ο φ θ α λ μ ο ύ  των  ο σ τ ε ι χ θ ύ ω ν
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Α υτό  ε λ α χ ι σ τ ο π ο ι ε ί  την ι κ α ν ό τη τ α  του κ ε ρ α τ ο ε ι δ ο ύ ς  να 

δ ια θ λ ά  το φως,  α φ ή ν ο ν τ α ς  του ς  φ α κ ο ύ ς  το φ ο ρ τ ί ο  της 

σ υ λ λ ο γ ή ς  του φω τό ς  και  της α κ ρ ι β ή ς  π ρ ο β ο λ ή ς  του πάνω  

στον  α μ φ ι β λ η σ τ ρ ο ε ι δ ή .

Ε ικ ό να  10: Α. Ό ρ α σ η  του ψαρ ιο ύ  μέσα στο νερό  σε 

ε π ίπ ε δ η  ε π ιφ ά ν ε ι α .  Β. Πεδίο ό ρ α σ η ς  του ψαρ ιο ύ  και  

Γ . Σ ύ γ κ ρ ι σ η  του οφ θ αλμ ού  των θ η λ α σ τ ι κ ώ ν  με αυ τό  των 

ψα ρ ιών  κα τά  τη π ρ ο σ α ρ μ ο γ ή  τους  σε δ ι ά φ ο ρ ε ς  α π ο σ τ ά σ ε ι ς .
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Τα ψά ρ ια  έχ ο υ ν  υ π ε ρ π η δ ή σ ε ι  το ε μ π ό δ ιο  της  υ π ε ρ ο π ί α ς  

μέσω της  ε ξ έ λ ι ξη ς  κ ρ υ σ τ α λ λ ι κ ώ ν  φ ακ ώ ν  με γάλη ς

π υ κ ν ό τ η τ α ς  και  υ π ε ρ β ο λ ι κ ή ς  κ α μ π υ λ ό τ η τ α ς ,  οι οπο ίο ι  

ε ξ έ χ ο υ ν  μέ σω της  κόρης  σχ εδ όν  σ τον  κ ε ρ α τ ο ε ιδ ή .

Στα π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ α  ψάρ ια  , η κόρη  ε ίνα ι

σ τ α θ ε ρ ο π ο ι η μ έ ν η  σε κ α τ ά σ τ α σ η  ε υ ρ ε ία ς  δ ια σ τ ο λ ή ς ,  η οπο ία  

δεν μ π ο ρ ε ί  να αλλ άξε ι  έτσι  ώσ τε  να δ ε χ τ ε ί  δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ά  

ε π ίπ ε δ α  φ ω τ ε ι ν ό τ η τ α ς .  Ούτε  το σ χ ή μ α  ενός  τυ π ι κ ο ύ  φακού 

μ π ο ρ ε ί  να α λ λ ά ξε ι  σε ι κ α ν ο π ο ι η τ ι κ ό  βαθμ ό,  σ υ γ κ ρ ι ν ό μ ε ν ο  

με τα χ ε ρ σ α ί α  σ π ο ν δ υ λ ω τ ά  και  το φως ε σ τ ιά ζ ε τ α ι  

α λ λ ά ζ ο ν τ α ς  τη θέση των φ ακώ ν  ως ττρος τον 

α μ φ ι β λ η σ τ ρ ο ε ι δ ή  μέσω δρά ση ς  μ υ ϊκ ώ ν  σ υ ν δ έ σ μ ω ν .

Η ε ξ ε λ ι κ τ ι κ ή  α πάντησ η  στα π ε ρ ι β ά λ λ ο ν τ α  ε π ίπ ε δ α  

φ ω τός  ε ί να ι  φανερ ή  στην  ε μ φ ά ν ισ η  του μα τ ιού .  Τα μάτ ια  

των β ε ν θ ι κ ώ ν  ψα ρ ιών  π ε ρ ι σ τ α σ ι α κ ά  μ ε γ ε ν θ ύ ν ο ν τ α ι  όπως 

ε ί να ι  αυτά  των  ψαρ ιών  που ε ί να ι  ε ν ερ γ ά  στο λ υ κ α υ γ έ ς  

( σ ο ύ ρ ο υ π ο  και  χ ά ραμα  δυο χ ρ ο ν ι κ έ ς  π ε ρ ί ο δ ο ι  οι οπο ίο ι  

κ α λ ο ύ ν τ α ι  λ υ κ α υ γ έ ς )  και  τα ν υ κ τ ό β ια ,  ενώ τα άλλα  ε ίδη 

ε ί να ι  ε ν ε ρ γ ά  στο φως της  ημέρας ,  έχ ου ν  μά τ ια  τα οπο ία  

ε ί να ι  σ υ γ κ ρ ι τ ι κ ώ ς  μ ι κρότερ α .

Π ο ι κ ι λ ο μ ο ρ φ ί α  στην  ε ξ ε λ ε γ κ τ ι κ ή  π ρ ο σ α ρ μ ο γ ή  σε 

δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ά  ε π ίπ ε δ α  φωτός  ε ί να ι  ε π ίσ η ς  ε μ φ α ν ή ς  στα 

ο π τ ικ ά  κ ύ τ τ α ρ α  του α μ φ ι β λ η σ τ ρ ο ε ι δ ο ύ ς  ( ο ρ ι σ μ έ ν ε ς  φ ορές  

κ α λ ο ύ ν τ α ι  κ ύ τ τ α ρ α  α μ φ ι β λ η σ τ ρ ο ε ι δ ο ύ ς  ή φ ω τ ο υ π ο δ ο χ ή ς ) .

Τα κ ύ τ τ α ρ α  αυτά  ε ίνα ι  δυο κ α τ η γ ο ρ ιώ ν :

ΙΕ>Τα ρ α β δ ία  που ε ίνα ι  υ π ο δ ο χ ή ς  χ α μ η λ ο ύ  φ ω τ ό ς  και  

ένα σ ύ σ τ η μ α  υψ η λ ή ς  φ ω τ ο ε υ α ι σ θ η σ ί α ς  ( ε υ α ι σ θ η σ ί α ς  στο 

π ε ρ ι β ά λ λ ο ν  ε π ίπ ε δ ο  φ ω τ ε ι ν ό τ η τ α ς )  το ο π ο ίο  ε π ι τ ρ έ π ε ι  

σ κ ο τ ο π ι κ ή  ή όρ αση  στο σκο τά δ ι  ( σ κ ο τ ο ψ ία ) .

Ε>Τα κων ία  ε ίνα ι  υ π ο δ ο χ ή ς  υ ψ η λ ο ύ  φ ω τό ς  και 

χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ο ύ ν τ α ι  στην  φ ω τ ο π ικ ή  ή όραση  σε ά π λ ε τ ο  φως 

( φ ω τ ο ψ ί α ) .
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Έ τσ ι  λ ο ι π ό ν  τα σ κ ο το π ικ ά  και  φ ω τ ο π ικ ά  σ τ ο ι χ ε ία  της 

ό ρ α σ η ς  ε ξ α ρ τ ώ ν τ α ι  από την π α ρ ο υ σ ί α  των ρ α β δ ίω ν  και 

κω ν ίω ν .  Τα ο π τ ικ ά  κ ύ τ ταρα  σε σ υ ν δ υ α σ μ ό  ε π ι τ ρ έ π ο υ ν  στα 

ψάρ ια  να δ ο υ ν  στα δ ια φ ο ρ ε τ ι κ ά  ε π ίπ ε δ α  του δ ια θ έ σ ι μ ο υ  

φωτός .

Σε π ο λ λ ά  ε ίδη το οπτ ικό  σ ύ σ τ η μ α  που β α σ ί ζ ε τ α ι  σ το υ ς  

κώ νο υς ,  ε π ι τ ρ έ π ε ι  τη δ ιάκρ ιση  μη κώ ν  κυ μ ά τ ω ν ,  το ο π ο ίο  

ε ίνα ι  σ υ ν ώ ν υ μ ο  με την  έγ χρω μη  όρ αση  ή την  ι κ α ν ό τ η τ α  

δ ι ά κ ρ ι σ η ς  α π ο χ ρ ώ σ ε ω ν .

Τα η μ ε ρ ό β ι α  ψάρια,  τα κων ία  και  τα ρ αβ δ ία  ε ίνα ι  

υ π ε ρ π λ η θ ε ί  και  σ τ ε ν ό ς  σ τ ο ι χ ε ι ο θ ε τ η μ έ ν α ,  μονή και  ζ εύγη  

κώ νω ν ,  σ υ ν ή θ ω ς  β ρ ίσ κ ο ν τ α ι  σ τ ο ι χ ε ι ο θ ε τ η μ έ ν α  , έ χ ο ν τ α ς  ένα 

ο μ ο ι ο γ ε ν έ ς  σ χ ή μ α  που π ρ ο σ ο μ ο ιά ζ ε ι  μ ο ν τ έ λ ο  μ ω σ α ϊκ ο ύ .

Β ε ν θ ι κ ά  ε ίδη  καθώ ς  και ε ίδη που δ ρ α σ τ η ρ ι ο π ο ι ο ύ ν τ α ι  

στο λ υ κ α υ γ έ ς  και  ν υ κ τ ό β ια  κ α τ έ χ ο υ ν  κ ώ ν ο υ ς  τα οπ ο ία  

μ ε γ ε ν θ ύ ν ο ν τ α ι  σ η μ α ν τ ι κ ά  σε σ ύ γ κ ρ ισ η .  Ε π ιπ λ έ ο ν ,  το 

μ ω σ α ϊκ ό  ε π ε κ τ ε ί ν ε τ α ι  και  π ρ ο κ α λ ε ί  δ ι α σ τ ή μ α τ α  με τα ξύ  των 

κων ίων .

Α υ τ ά  τα δ ια σ τ ή μ α τ α  κ α τ α λ α μ β ά ν ο ν τ α ι  από 

υ π ε ρ ά ρ ι θ μ α  ραβδ ία .  Σ υ γ κ ρ ι ν ό μ ε ν α  με του ς  κ ώ ν ο υ ς  τα 

ραβδ ία  α π α ι τ ο ύ ν  λ ιγ ό τ ε ρ α  φ ω τ ό ν ια ,  έ τσ ι  ώσ τε  να 

δ ι ε γ ε ρ θ ο ύ ν  ή να ε ν ε ρ γ ο π ο ι η θ ο ύ ν  και  να π ρ ο κ α λ έ σ ο υ ν  μια 

ν ε υ ρ ικ ή  ώση.

Ε π ι π λ έ ο ν  τα ραβδ ία  ε ίνα ι  σ υ ν δ ε δ ε μ έ ν α  σε ν ε υ ρ ι κ ά  

δ ίκ τυα ,  τα ο π ο ία  σ υ ν δ υ ά ζ ο υ ν  και  ε π ε κ τ ε ί ν ο υ ν  τ ις  ώσ ε ις  

από τ ις  επ ιμ  έ ρ ο υς  υ π οδοχές .  Α υ τ ό  το π ρ ο ϊ ό ν  σύγΚ'λτσης των  

ώ σ εω ν  π α ρ ά γ ε ι  μ ερ ικ ές  ε ν τ ο ν ό τ ε ρ ε ς  ώ σ ε ις  από 

π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ε ς  και  α σ θ ε ν έ σ τ ε ρ ε ς  ώσ ε ις  αλλά  με κ ό σ τ ο ς  τη 

μ ε ι ω μ έ ν η  ο π τ ι κ ή  οξύτ ητ α .

Οι α μ φ ι β λ η σ τ ρ ο ε ι δ ή ς  των η μ ε ρ ό β ι ω ν  ψ α ρ ιώ ν  τα οπο ία  

κ α τ ο ι κ ο ύ ν  σε ρηχά  π αρ ά κ τ ια  ύδ ατα  και  στα ε π ι φ α ν ε ι α κ ά  

νερά ή ε π ι π ε λ α γ ι κ ή  ζώνη των  α ν ο ι κ τ ώ ν  ω κ ε α ν ώ ν  ε ί να ι  

λ ο υ σ μ έ ν η  στο ευρύ φάσμα  του ά π λ ε τ ο υ  φ ω τό ς  της  ημ έρ ας .
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Ε π ιπ λ έ ο ν ,  η ε ν τ ο ν ό τ η τ α  του δ ι α θ έ σ ι μ ο υ  φ ω τ ό ς  ε ί να ι  

ι σ χ υ ρ ό τ ε ρ η  α π ’ ότ ι  σ του ς  βαθύς  ω κ ε α ν ο ύ ς  ή κα τά  τη 

δ ιά ρ κ ε ι α  της  νύκ τα ς .  Η σ υ λλο γή  φ ω τ ό ς  δεν  ε ί ν α ι  τ ό σ ο

δ ύ σ κ ο λ η  και  η φ ω τ ο ε υ α ι σ θ η σ ί α  ε ί να ι  λ ι γ ό τ ε ρ ο ς

π ε ρ ι ο ρ ι σ τ ι κ ό ς  π α ρ ά γ ο ν τ α ς  όσο α ν α φ ο ρ ά  την  ο π τ ι κ ή  

ο ξ ύ τη τα .

Η υ π ο β ο ή θ η σ η  της  α ν τ ί λ η ψ η ς  της  α ν τ ί θ ε σ η ς  α π α ι τ ε ί  

χ ρ ω σ τ ι κ έ ς  οι ο π ο ί ε ς  α ν τ ι σ τ α θ μ ί ζ ο ν τ α ι  από το κ υ ρ ία ρ χ ο  

μή κος  κ ύ μ α τ ο ς  του υ π ά ρ χ ο ν τ ο ς  φωτός .  Η ι κ α ν ό τ η τ α  της  

π α ρ α τ ή ρ η σ η ς  της  α ν τ ίθ ε σ η ς ,  β ε λ τ ι ώ ν ε τ α ι  π ε ρ α ι τ έ ρ ω  στα  

ψάρ ια  που  φ έ ρ ο υ ν  δυο ή π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ε ς  ο π τ ι κ έ ς  χ ρ ω σ τ ι κ έ ς  

στα κων ία .

Με άλλα  λόγ ια  σ ’ αυτά  τα ψάρ ια  που  έ χ ο υ ν  έ γ χ ρ ω μ η  

όρα ση ,  μια ο π τ ι κ ή  χ ρ ω σ τ ικ ή  με μή κος  κ ύ μ α τ ο ς  μ έ γ ι σ τ η ς  

α π ο ρ ρ ό φ η σ η ς  , λ Γη3Χ, το οπ ο ίο  α ν τ ι σ τ α θ μ ί ζ ο ν τ α ι  από το λ,™* 

του υ π ά ρ χ ο ν τ ο ς  φωτός  θα α π ο ρ ρ ο φ ή σ ε ι  λ ι γ ό τ ε ρ ο  ο ρατή  

ε ν έ ρ γ ε ια  από  το υπ ά ρχ ω ν  φως (φως υ π ό β α θ ρ ο υ )  και  το 

α ν τ ι κ ε ί μ ε ν ο .

Ε ικ ό να  11; Η ε λ λ ε ιψ ο ε ιδ ή ς  κ α μ π ύ λ η  του μ ή κ ο υ ς  

κύ μ ατο ς .

Ως α π ο τ έ λ ε σ μ α ,  το α ν α κ υ κ λ ο ύ μ ε ν ο  φως γ ί ν ε τ α ι  

φ ω τ ε ι ν ό τ ε ρ ο  σε σχέσ η  με το υ π ό β α θ ρ ο  και  ε υ κ ο λ ό τ ε ρ ο  σ τ η ν
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όραση.  Έν α  α ν τ ι κ ε ί μ ε ν ο  που ε ίνα ι  σ κ ο τ ε ι ν ό τ ε ρ ο  από το φως 

υ π ό β α θ ρ ο υ  γ ί ν ε τ α ι  λ ι γ ό τ ε ρ ο  ορατό .  Η ε υ κ ρ ί ν ε ι α  με την 

οπ ο ία  ένα  α ν τ ι κ ε ί μ ε ν ο  μπ ορ ε ί  να ε ν τ ο π ι σ θ ε ί  ε ξ α ρ τ ά τ α ι  από 

την  α κ τ ι ν ο β ο λ ί α  του ή το βαθμό δ ιά θ λ α σ η ς .

Για τον ε ν τ ο π ισ μ ό  κον τ ιν ώ ν  φ ω τ ε ι ν ώ ν  α ν τ ι κ ε ι μ έ ν ω ν  η 

π ιο  α π ο τ ε λ ε σ μ α τ ι κ ή  οπ τ ική  χ ρ ω σ τ ι κ ή  ε ί να ι  αυτή της 

ο π ο ία ς  το λ,^χ α ν τ ι σ τ α θ μ ί ζ ε τ α ι  από το μ ή κ ο ς  κ ύ μ α τ ο ς  του 

π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο υ  δ ια υ γ ο ύ ς  ύδατος.

Με άλλα  λόγ ια ,  το μήκος  κ ύ μ α τ ο ς  στο ο π ο ίο  το νερό 

ε ίνα ι  το λ ι γ ό τ ε ρ ο  θολό.  Μ ο λ ο τ α ύ τα  για όλα  τα σ κ ο τ ε ι ν ά  

α ν τ ι κ ε ί μ ε ν α  κ α θ ώ ς  και  τα μακρ ιά  φ ω τ ε ι ν ά  , οι κ α λ ύ τ ε ρ ε ς  

χ ρ ω σ τ ι κ έ ς  έχ ο υ ν  τ ιμή λ „,3χ η οπο ία  σ υ μ π ί π τ ε ι  σ χ ε δ ό ν  με το 

μή κο ς  κ ύ μ α τ ο ς  της  μέγ ισ τη ς  δ ια ύ γ ε ια ς  του ν ερ ο ύ .

>500 25

Depth to bottom, m

10 5 1-2

Ε ικ ό να  12: Α ν α λ ο γ ία  ψαρ ιών  στην  π ε λ α γ ι κ ή  ζώνη .
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Οι π α ρ α π ά ν ω  π α ρ α τ η ρ ή σ ε ι ς  ισ χ ύ ο υ ν  γεν ικ ά  γ ια σ υ ν θ ή κ ε ς  

η μ έ ρ α ς  ( ά π λ ε τ ο υ  φως)  σε κ α θ α ρ έ ς  θ ά λ α σ σ ε ς  αλλά  η 

γ ρ ή γ ο ρ η  α ρ α ίω σ η  του φωτός  ακόμ α  και  στα κ α θ α ρ ό τ ε ρ α  

νερά  σ η μ α ί ν ε ι  ότι  το κάθετο  β ά θ ο ς  π ρέπ ε ι  να λ α μ β ά ν ε τ α ι  

υ π ό ψ η .

Ένα ψάρι  που κολυ μπάε ι  σε ο ρ ι ζ ό ν τ ι α  π ο ρ ε ία  βλέπ ε ι  

π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο  φως μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ω ν  μη κώ ν  κ ύ μ α τ ο ς  ό ταν  κο ι τά ε ι  

επάνω .  Ό τ α ν  κο ι τάε ι  κάτω το φως που π λ η μ μ υ ρ ί ζ ε ι  τον  

κ ε ρ α τ ο ε ι δ ή  ε ί να ι  σχ ε τ ι κ ώ ς  μ ο ν ο χ ρ ω μ α τ ι κ ό  ( τ ε ί ν ε ι  π ρο ς  ένα 

μ ο ν α δ ι κ ό  μ ή κος  κύμ ατος ) .

Ο β α θ μ ό ς  α ν τ ί θ ε σ η ς  ενός  α ν τ ι κ ε ι μ έ ν ο υ  σε α ν τ ί θ ε σ η  με 

το φως υ π ό β α θ ρ ο υ  ε ξα ρ τά τα ι  από του ς  π α ρ ά γ ο ν τ ε ς  που 

δ ό θ η κ α ν  π ρ ο η γ ο υ μ έ ν ω ς  ( α π ό σ τ α σ η ,  δ ε ί κ τ η ς  δ ιά θ λ α σ η ς ) ,  σε 

σ υ ν δ υ α σ μ ό  με την  κα τ εύ θ υ νσ η  του και  το μέγ εθ ος .

Εάν α υ τ ο ί  δ ι α τ η ρ η θ ο ύ ν  σ τ α θ ε ρ ο ί  ε ί να ι  π ι θ α ν ό  να 

α ξ ι ο λ ο γ ή σ ε ι ς  τ ις ε π ιδ ρ ά σ ε ις  των σ υ ν δ υ α σ μ έ ν ω ν  και  

α ν τ ι σ τ α θ μ ί σ ι μ ω ν  ο π τ ικ ώ ν  χ ρ ω σ τ ι κ ώ ν  στο β α θ μ ό  α ν τ ί θ ε σ η ς  

για φ ω τ ε ι ν ά  και  σ κ ο τε ι ν ά  α ν τ ι κ ε ί μ ε ν α  ως λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α  του 

βάθους .

Ε μ φ α ν ί ζ ε τ α ι  ότι  ο σ υ ν δ υ α σ μ ό ς  των π α ρ α π ά ν ω  

χ ρ ω σ τ ι κ ώ ν  ε ί να ι  μια π ρ ο σ α ρ μ ο γ ή  ε ξ α ι ρ ε τ ι κ ά  χ ρ ή σ ιμ η  γ ια 

η μ ε ρ ό β ια  ψάρ ια  που ζουν  σε αβαθή  νερά.  Οι 

σ υ ν δ υ α ζ ό μ ε ν ε ς  χ ρ ω σ τ ι κ έ ς  υ π ο β ο η θ ο ύ ν  την  ε υ α ι σ θ η σ ί α  ενώ 

οι α ν τ ι σ τ α θ μ ί σ ι μ ε ς  χ ρ ω σ τ ι κ έ ς  την  α ν τ ί λ η ψ η  της  α ν τ ί θ ε σ η ς .

Η έ γ χ ρ ω μ η  όραση δεν μ π ο ρ ε ί  να ε π ι τ ε υ χ θ ε ί  σε 

φ ω τε ιν ά  π ε ρ ι β ά λ λ ο ν τ α  στα οπο ία  το φως ε ί να ι  

μ ο ν ο χ ρ ω μ α τ ι κ ό  ή απών.  Το κ ά θ ε τ ο  φως των  τ ρ ο π ι κ ώ ν  

νερών δ ι α π ε ρ ν ά  την επ ιφ άνε ι α  σ ’ ένα ευρύ ε π ίπ ε δ ο  φάσ μα  

και όλε ς  οι γ ν ω σ τέ ς  ο π τ ικ ές  χ ρ ω σ τ ι κ έ ς  των ψα ρ ιώ ν  

β ρ ίσ κ ο ν τ α ι  σ ’ αυτά  τα νερά,  π α ρ ’ όλη την  σ τ ε ν ό τ η τ ά  του ς  

σ υ ν δ υ α ζ ό μ ε ν ε ς  χ ρ ω σ τ ικ έ ς  απλά επ ε ιδ ή  α π ο ρ ρ ο φ ο ύ ν  μέσα 

στο υ π ά ρ χ ω ν  φάσμα.
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Οι α ν τ ι σ τ α θ μ ί σ ι μ ε ς  χ ρ ω σ τ ικ ές  έχο 

γ ια όταν  το φως υποβ ά θ ρο υ  

μ ο ν ο χ ρ ω μ α τ ι κ ό τ η τ α .  Αυτή  η κ α τά σ τα σ η  

βάθη  σε ε υ θ ε ία  κα τ ε ύ θ υ ν σ η  και όταν  τα 

τα κάτω.

υν π ι θ α ν ό ν  ε π ι λ ε γ ε ί  

π λ η σ ι ά ζ ε ι  την  

σ υ μ β α ί ν ε ι  σ ’ όλα  τα 

ψάρ ια  κ ο ι τ ο ύ ν  π ρ ο ς

Ε ικ ό να  13: 

φ ω τ ε ι ν ό τ η τ α ς  σε

Αντ ίθ εσ η  της σκο τε ι  ν ό τ η τ α ς  

ένα ορ ι ζ ό ν τ ι ο  σ χ έδ ιο  1 ιπ.

και της

Contrast
for

matched
visual

pigments

25 m

Visual pigment 

Matched Offset

“ I-----
500 600
Wavelength, nm

Ε ικ ό να  14: Α ν τ ίθ εσ η  της σ κ ο τ ε ι ν ό τ η τ α ς  και  της  

φ ω τ ε ι ν ό τ η τ α ς  σε ένα ορ ι ζ ό ν τ ι ο  σ χ έ δ ιο  25 τη.
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1.1 .Η χ ο ς .

Η τ α χ ύ τ η τ α  του ήχου ε ίναι  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η  στο  νερό  α π ’ ότ ι  

σ το ν  αέρα .  Τα  ψάρ ια  α ν τ ι λ α μ β ά ν ο ν τ α ι  τ ο υ ς  δ ιά φ ο ρ ο υ ς  

ή χ ο υ ς  ( ρ ε ύ μ α τ α  νερού ,  μ η χ α ν ι κ έ ς  και  υ π ο χ ο η τ ι κ έ ς  

δ ο ν ή σ ε ι ς )  με τη βο ήθε ι α  των ο ρ γ ά ν ω ν  της  π λ ε υ ρ ι κ ή ς  

γ ρ α μ μ ή ς  ( ε ύ ρ ο ς  σ υ χ ν ό τ η τ α ς  5 -25  ΗΖ) και  του α κ ο υ σ τ ι κ ο ύ  

λ α β ύ ρ ι ν θ ο υ  του ε σ ω τε ρ ικ ο ύ  αυτ ιού  ( εύρ ο ς  σ υ χ ν ό τ η τ α ς  16- 

1 3 . 0 0 0 Η Ζ ) ,  που  στα Ο γ ρπ η ίάθ θ  σ υ ν δ έ ε τ α ι  με τη νυ κ τ ικ ή  

κύστη  και  τα οσ τά  του ννθόβΓ.

Ή χ ο ι  π α ρ ά γ ο ν τ α ι  και  από ψάρ ια  και  ε ί να ι  π ο ι κ ί λ ο υ  

χ α ρ α κ τ ή ρ α .  Οι ήχοι  των ψαριών  δ ια κ ρ ί ν ο ν τ α ι  σε μ η χ α ν ι κ ο ύ ς  

που π α ρ ά γ ο ν τ α ι  κατά  τ ις μ ε τ α κ ι ν ή σ ε ι ς  τους ,  κατά  τη λήψη 

τρ ο φή ς ,  σ κ ά ψ ι μ ο  του εδάφ ου ς  κ . τ . λ  και  σε β ι ο λ ο γ ι κ ο ύ ς  που 

φ α ί ν ε τα ι  να έχ ο υ ν  κάπο ια  π ρ ο σ α ρ μ ο σ τ ι κ ή  σ η μ α σ ία .

Υ π ε ύ θ υ ν α  όργα να  π α ρ α γ ω γ ή ς  ήχου  στα ψάρ ια  ε ί να ι  η 

κ υκ τ ι κ ή  κύσ τη ,  οι θ ω ρα κ ικ ές  α κ τ ί ν ε ς  μα ζ ί  με τα οσ τά  της  

θ ω ρ α κ ι κ ή ς  ζ ώ ν η ς  στα γ α τ ό ψ α ρ α  και  τα φ α ρ υ γ γ ι κ ά  και  

σ τ ο μ α τ ι κ ά  δ ό ν τ ια  στα ΤθΐΓ8άοηΗά3Θ.

Η σ κ ο π ι μ ό τ η τ α  π α ρ α γ ω γ ή ς  ήχων από ο ρ ισ μ έ ν α  ε ίδη 

ψαρ ιώ ν  δεν  έχε ι  ακό μα  δ ι ε υ κ ρ ι ν ι σ τ ε ί  α π ό λ υ τ α ,  εν τ ο ύ τ ο ι ς  

φ α ί ν ε τα ι  ότ ι  η π α ρ α γ ω γ ή  ήχων α π ο τ ε λ ε ί  α ν α π α ρ α σ τ ά  

κο μ μ ά τ ι  της  η θ ο λ ο γ ί α ς  των ψαρ ιών  αυτώ ν.

Έτσ ι ,  έχε ι  δ ι α π ι σ τ ω θ ε ί  ότ ι  δ ι ά φ ο ρ ο ι  ήχοι  π α ρ ά φ ο ν τ α ι  

σ υ χ ν ό τ ε ρ α  κατά  την π ερ ίο δο  της α ν α π α ρ α γ ω γ ή ς  με σ κο πό  

την π ρ ο σ έ λ κ υ σ η  του άλλου  φύλ ου  ή έχ ου ν  ε κ φ ο β ι σ τ ι κ ό  

χ α ρ α κ τ ή ρ α ,  ό τα ν  τα ψάρ ια  π ρ ο σ τ α τ ε ύ ο υ ν  τ ις  φ ω λ ιέ ς  του ς  ή 

ε μ φ α ν ί ζ ο ν τ α ι  σ υ χ ν ό τ ε ρ α  κατά τη π ε ρ ί ο δ ο  ε ν τ α τ ι κ ή ς  

β ό σ κ η σ η ς  των  κ ο π α δ ι ώ ν  και φ α ί ν ε τα ι  να α π ο τ ε λ ο ύ ν  σ ιν ι άλα  

ε ι δ ι ο π ο ί η σ η ς  ή και  ε π ι κ ο ι ν ω ν ία ς  των ψαρ ιών .
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2°

ΦΩΣ
Το φως ε ίνα ι  ένας π α ρ ά γ ο ν τ α ς  του π ε ρ ι β ά λ λ ο ν τ ο ς ,  

που ε π η ρ ε ά ζ ε ι  έμ μ εσ α  και  άμεσα  τα ψάρ ια .  Τα π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ α  

ψάρ ια  α ν τ ι λ α μ β ά ν ο ν τ α ι  το φως με τα μάτ ια  και τ ις 

φ ω τ ο ε υ α ί σ θ η τ ε ς  κηλ ίδες .  Γεν ικά,  δ ι α κ ρ ί ν ο υ ν  με ε υ κ ρ ίν ε ια  

α ν τ ι κ ε ί μ ε ν α  σε α π ό σ τα σ η  μέ τρου  με μ έ γ ισ τη  οπτ ική  

α π ό σ τ α σ η  Π ερ ίπ ου  15 ιτί. Το μ ικρό  αυτό  ο π τ ι κ ό  πεδ ίο  

ο φ ε ί λ ε τ α ι  σ τη ν  κ α τα σ κ ε υ ή  των φ α κ ώ ν  που ε ί να ι  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο  

σ φ α ι ρ ι κ ο ί  α π ’ ότ ι  στα σ π ο ν δ υ λ ω τ ά  της  ξηράς .

Το ο ρ ι ζ ό ν τ ι ο  οπτ ικό  πεδ ίο  της  π έ σ τ ρ ο φ α ς  ε ί να ι  160-  

170° και  το κ ά θ ε το  150°.  Επε ιδή  τα μάτ ια  έχ ο υ ν  οπ τ ικ ό  

πεδ ίο  2 0 - 3 0 °  ενώ του ανθ ρ ώ π ο υ  120°.  Α ν τ ι κ ε ί μ ε ν α  έξω από 

το ν ε ρ ό  γ ί ν ο ν τ α ι  ορατά  μόνο ό τα ν  ε μ π ί π τ ο υ ν  στη γω ν ία  των 

48 ,8°  με την  κάθε το .

Ε ίνα ι  π ρ ο φ α ν έ ς  ότι  το ψάρι  όσο π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο  β υ θ ί ζ ε τα ι  

τόσα π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ α  α ν τ ικ ε ίμ ε ν α  μ π ο ρ ε ί  να δει  έξω από το 

νερό και  το αν τ ίθ ε το .  Υ π ά ρ χ ο υ ν  π ά ν τ ω ς  και  ε ξ α ιρ έσ ε ις ,  

όπως  στα ψάρ ια  του γ ένου ς  Α η θ ό Ιθ ρ ε ,  που π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο υ ν  

την εξής  ιδ ι ο μ ο ρ φ ία :  τα μάτ ια του ε ίνα ι  χ ρ ω μ α τ ι σ μ έ ν α  σε 

δυο τ μ ή μ α τ α ,  το ένα έχει  την ι κ α ν ό τ η τ α  να βλέπ ε ι  στον  

αέρα,  ενώ το κάτω βλέπε ι  στο νερό,  έτσι  το ψάρι  κο λυ μ π ά  

α κ ρ ι β ώ ς  σ τ η ν  ε π ιφ άν ε ια  του νερού.

Στα β α θ υ π ε λ α γ ι κ ά  ψάρια  το φ α ι ν ό μ ε ν ο  του β ιο λ ο γ ι κ ο ύ  

φ ω τ ισ μ ο ύ  ε ί ν α ι  σ υ ν η θ ισ μ έ ν ο .  Α υ τ ό  ε π ι τ υ γ χ ά ν ε τ α ι :

Ε>Με τη βο ή θ ε ια  ε ι δ ι κώ ν  ο ρ γ ά ν ω ν  π α ρ α γ ω γ ή ς  φωτός  

κ α τ ε σ π α ρ μ έ ν ω ν  σε δ ιά φο ρα  μέρη του σ ώ μ α το ς .

[Ε>Με ε π ιδ ε ρ μ ι κ ο ύ ς  β λ ε ν ν ώ δ ε ι ς  α δ έ ν ε ς  οι οπο ίο ι  

π ε ρ ι έ χ ο υ ν  μια ουσ ία  που φ ω σ φ ο ρ ί ζ ε ι  και  ε κ π έ μ π ε ι  

α σ θ ε ν ε ί ς  φως που στο βαθύ σ κ ο τά δ ι  κάνε ι  το ψάρι  

κ υ ρ ι ο λ ε κ τ ι κ ά  να λάμπε ι .
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Η ε κ π ο μ π ή  του β ιο λο γ ι κο ύ  φ ω τ ισ μ ο ύ  δ ι ε υ κ ο λ ύ ν ε ι  τη 

σ υ ν ε ύ ρ ε σ η  ά λ λ ω ν  α τόμω ν  για το σ χ η μ α τ ι σ μ ό  α γέλ ης ,  την  

εύ κο λη  α ν ε ύ ρ ε σ η  του άλλου  φύλου  κατά την

α ν α π α ρ α γ ω γ ι κ ή  π ερ ίο δο  και τη π ρ ο σ έ λ κ υ σ η  λε ίας .  Το φως 

φ α ί ν ε τα ι  να επ ιδρά  και στην π ο ρ ε ία  ω ρ ί μ α ν σ η ς  των 

γ ο ν ά δ ω ν .

Η φ ω τ ο π ε ρ ί ο δ ο ς  στ ις  δ ιά φ ο ρ ε ς  ε π ο χ έ ς  του έ του ς  μαζ ί  

με τη θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α  φα ί ν ε τα ι  να ε ί ν α ι  οι π λ έ ο ν  κ α θ ο ρ ι σ τ ι κ ο ί  

π α ρ ά γ ο ν τ ε ς  γ ια  την  έναρξη  της  α ν α π α ρ α γ ω γ ή ς .  Η 

μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η  έ ν τ α σ η  φωτός  μα ζ ί  με την  π α ρ α τ ε τ α μ έ ν η  

φ ω τ ο π ε ρ ί ο δ ο  στα  τ ρο π ικ ά  κλ ίμ ατα  π ι θ α ν ό ν  να ε ί να ι  η α ι τ ία  

γ ια τη σ υ ν ε χ ή  α ν α π α ρ α γ ω γ ή  όλο το χρόνο .

Τα  ψάρ ια  έχουν  π ρ ο σ α ρ μ ό σ ε ι  τ ις  ι κ α ν ό τ η τ έ ς  του ς  να 

β λ έ π ο υ ν  φως δ ια φ ο ρ ε τ ι κ ή ς  έ ν τ α σ η ς .  Τα ρ αβ δ ία  σ τον  

α μ φ ι β λ η σ τ ρ ο ε ι δ ή  ε ξ υ π η ρ ε τ ο ύ ν  την  ό ρ α σ η  σε α δ ύ ν α τ ο  φως 

και τα κων ία  σε έ ν τονο  φως. Οι α κ τ ί ν ε ς  των  δ ι α φ ό ρ ω ν  

μηκών  κ ύ μ α τ ο ς  του φωτός  π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο υ ν  δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ή  

α π ό σ β ε σ η  ό τ α ν  δ ια π ε ρ ν ο ύ ν  την υ δ ά τ ι ν η  μάζα.

Το κ ό κ κ ι ν ο  φως α π ο ρ ρ ο φ ά τ α ι  τ α χ ύ τ ε ρ α  (σε β άθο ς  1πι, 

τα 2 5 % έ χ ο υ ν  ήδη α π ο ρ ρ ο φ η θ ε ί )  και  τ ε λ ε υ τ α ί ο  το ιώ δες  (στο  

ίδιο β ά θ ο ς  μό νο  τα 3%) που α π ο σ β ή ν ε ι  τ ε λ ε ίω ς  στα 100ιπ 

βάθος .  Σε α υ τό  το βάθο ς  τα δ ι ά φ ο ρ α  χ ρ ώ μ α τ α  δ ύ σ κ ο λ α  

δ ι α κ ρ ί ν ο ν τ α ι  ενώ σε βάθη > 1 5 0 0 ιτι ε π ι κ ρ α τ ε ί  π λ ή ρ ε ς  σ κ ο τ ά δ ι  

που δ ι α τ α ρ ά σ σ ε τ α ι  μόνο από το β ι ο λ ο γ ι κ ό  φ ω τ ισ μ ό .  

Σ κο τάδ ι  ε π ί σ η ς  ε π ι κ ρ α τ ε ί  και στα  ψά ρ ια  που ζου ν  σε 

σπ ηλ ιά .  Στην  π ε ρ ίπ τ ω σ η  αυτή π α ρ α τ η ρ ε ί τ α ι  σ τ α δ ι α κ ή  

π ρ ο σ α ρ μ ο σ τ ι κ ή  μ ε τά β α σ η  των μ α τ ιώ ν  από ι κ α ν ο π ο ι η τ ι κ ή  

όρ αση  ως π λ ή ρ η  τύφ λω ση .

Το ο π τ ι κ ό  φάσ μα  των ψ α ρ ιώ ν  π ο ι κ ί λ ε ι  από ε ίδ ο ς  σε 

ε ίδος ,  ε ί να ι  όμ ω ς  με γαλύτερο  σε ψά ρ ια  που  ζουν  σ την  ακτή  

και σ την  ε π ιφ ά ν ε ι α  του ν ερ ού  και  μ ι κ ρ ό τ ε ρ ο  στα 

β α θ υ π ε λ α γ ι κ ά  ψάρια.  Έχε ι  α π ο δ ε ι χ θ ε ί  ότι  τα π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ α  

ψάρ ια  μ π ο ρ ο ύ ν  να δ ια κ ρ ί ν ο υ ν  το χ ρ ώ μ α  του δ έ ρ μ α τ ο ς
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τους  α ν ά λ ο γ α  με το χρώμα του π ε ρ ι β ά λ λ ο ν τ ο ς  όπου 

δ ια β ιο ύ ν .

Ό τ α ν  δ ο θ ε ί  στα ψάρια  μια σε ιρά  από δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ά  

υ π ο σ τ ρ ώ μ α τ α  θα δ ια λ έ ξ ο υ ν  το χρ ώ μ α  εκ ε ίν ο  γ ια  το οπο ίο  

έχου ν  π ρ ο σ α ρ μ ο σ τ ε ί  φ υ σ ιο λ ο γ ι κ ά  και  κατά  σ υ ν έ π ε ια  θα 

μ ε τ α β ά λ λ ο υ ν  το χρώμα του σ ώ μ α τ ο ς  του ς  σ ύ μ φ ω ν α  με 

ε κ ε ίν ο  που  α ν τ ι σ τ ο ι χ ε ί  στο δέρμα τους.

Η ι κ α ν ό τ η τ α  αυτή π ρ ο σ α ρ μ ο γ ή ς  ο φ ε ί λ ε τ α ι  μά λ λ ο ν  

στην  ο π τ ι κ ή  δ ι έ γ ε ρ σ η  των ματ ιών.  Αυτ ό  α π ο δ ε ι κ ν ύ ε τ α ι  από 

το γ ε γ ο ν ό ς  ότι  ό ταν  το κεφάλ ι  του ψαρ ιο ύ  β ρ ίσ κ ε τ α ι  σε 

δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ό  υ π ό σ τ ρ ω μ α  (άσ προ)  και  ότ ι  το σ ώ μα  ( μ α ύ ρ ο )  

το χ ρ ώ μ α  δ έ ρ μ α τ ο ς  πα ίρ νε ι  την α σ π ρ ι δ ε ρ ή  χρο ιά .

Οι ά μ ε σ ε ς  ε π ιδ ρ ά σ ε ις  του φ ω τ ό ς  α ν α φ έ ρ θ η κ α ν  

π α ρ α π ά ν ω  και  σ χ ε τ ί ζ ο ν τα ι  με το χ ρ ω μ α τ ι σ μ ό  του σ ώ μ α το ς ,  

τ ις μ ε τ α κ ι ν ή σ ε ι ς  και μ ε τ α ν α σ τ ε ύ σ ε ι ς  , την  π ο ρ ε ία  ω ρ ί μ α ν σ η ς  

και την  α ν α π α ρ α γ ω γ ή  και την α ν ά π τ υ ξ η ,  τη δ ια τρ ο φ ή  και  

την α π ο φ υ γ ή  των εχθρών.

Το φως όπ ω ς  επ η ρ εάζε ι  και  έμ μ ε σ α  την  π α ρ ο υ σ ί α  των 

ψα ρ ιώ ν  στο  π ε ρ ιβ ά λ λ ο ν ,  ε π ιδ ρ ώ ν τ α ς  στ ην  κ α τ α ν ο μ ή  της  

λ ε ίας  το υ ς  και  τη δ ι α θ ε σ ι μ ό τ η τ α  της  και  κατά  σ υ ν έ π ε ια  

στη μ ε τ α β ο λ ή  της  ο ρ ι ζ ό ν τ ι α ς  αλλά  και  κ α τ α κ ό ρ υ φ η ς  

κ α τ α ν ο μ ή ς  των  ψαριών ,  καθώς α π ο τ ε λ ε ί  β α σ ικ ό  π α ρ ά γ ο ν τ α  

της  δ η μ ι ο υ ρ γ ί α ς  ο ρ γ α ν ι κ ή ς  ύλης  μέσω της  φ ω τ ο σ ύ ν θ ε σ η ς  

των  υ δ ρ ό β ι ω ν  φυτ ών  και του φ υ τ ο π λ α γ κ τ ό ν .
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2 . 1 . Θ ή ρ ε υ σ η  και Χ α μ η λ ό ς  Φ ω τ ισ μ ό ς .

Ο χ α μ η λ ό ς  φ ω τ ισ μ ό ς  ε ίνα ι  κ ρ ίσ ιμ ο ς  γ ια τη σ κ ο τ ο π ι κ ή  

όρ αση  στα  ψάρια.  Η ο π τ ι κ ή  του ς  ε μ φ α ν ί ζ ε ι  μια

φ ω τ ο ε υ α ι σ θ η σ ί α  στο λ υ κ α υ γ έ ς  λό γ ω  των χ ρ ω σ τ ι κ ώ ν  ου σ ιώ ν  

που α π α ν τ ώ ν τ α ι  στο π ε ρ ιβ ά λ λ ο ν .  Τα χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά  

γ ν ω ρ ί σ μ α τ α  των  ο ρ γ α ν ισ μ ώ ν  σε χ α μ η λ ό  φ ω τ ισ μ ό  ε ί να ι  δυο:

Ε> Μ ε ιώ νε τα ι  το επ ίπεδ ο  φ ω τ ισ μ ο ύ .

Ε> μ ε τ α τ ο π ί ζ ε τ α ι  στο ε ίδωλο η π ηγ ή  φωτός .

Το ε ί δ ω λ ο  του λ υ κ α υ γ ο ύ ς  υ φ ίσ τ α τ α ι  μια με ίω ση  του 

κ ί τ ρ ι ν ο υ -  π ο ρ τ ο κ α λ ι ο ύ  μή κους  κ ύ μ ατο ς ,  λό γ ω  της  α ρ α ίω σ η ς  

που υ φ ί σ τ α τ α ι  το κόκκ ιν ο  φως.  Το φ ε γ γ α ρ ό φ ω ς  έχε ι  ένα 

ευρύ υ π ο β ρ ύ χ ι ο  ε ίδωλο ,  ενώ α π ε ν α ν τ ί α ς  η α σ τ ρ ο φ ε γ γ ι ά  

ε ίνα ι  λ ι γ ό τ ε ρ ο  έν τονη  από το φ ε γ γ α ρ ό φ ω ς ,  αλλά  

π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι  π ο λ λ έ ς  ο μ ο ι ό τ η τ ε ς  ως π ρο ς  το ε ίδ ω λ ό  της.

Οι θ η ρ ε υ τ έ ς  το σ ο ύ ρο υ π ο  β ρ ί σ κ ο ν τ α ι  σε π λ ε ο ν ε κ τ ι κ ή  

θέση.  Κ ι ν ο ύ ν τ α ι  κοντά  στου ς  υ φ άλους ,  μ ε τ α τ ο π ί ζ ο ν τ α ς  τη 

στήλ η  του νερού .

Η λε ία  μ ε τ α τ ο π ί ζ ε τ α ι  π ρο ς  του ς  υ φ ά λ ο υ ς ,  ότ αν  ο 

θ η ρ ε υ τ ή ς ,  σ κ ι α γ ρ α φ ε ί  τη λε ία  λόγω,  μ ε ι ω μ έ ν η ς  α ν τ ί θ ε σ η ς  με 

το π ε ρ ι β ά λ λ ο ν ,  της  ε π ι τ ίθ ετ α ι  και  την  κ α τ α β ρ ο χ θ ί ζ ε ι .

Αν και  τα ψάρ ια  των κ ο ρ α λ λ ι ο γ ε ν ώ ν  υφ άλω ν ,  έχου ν  

ρ ά β δ ο υ ς  με ό μ ο ι ε ς  σ κ ο τ ο π ι κ έ ς  χ ρ ω σ τ ι κ έ ς  , οι κώνο ι  

δ ι α φ έ ρ ο υ ν  σ το ν  αρ ιθμό  και  το μ έγ εθ ο ς .  Τα η μ ε ρ ό β ια  ψάρ ια  

ε ί να ι  μ ι κρά  και  σε π υ κ ν ό τ η τ ε ς  σ υχνά  ΙΟΟ,ΟΟ/ιπιτι2.

Τα ν υ χ τ ό β ι α  ψάρια  δ ι α θ έ τ ο υ ν  λ ι γ ό τ ε ρ ο υ ς  κ ώ ν ο υ ς  

( 3 0 0 0 - 9 0 0 0  / ιππι2) μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο υ  μ ε γ έ θ ο υ ς  οι κώνο ι

μ ερ ικ ώ ν  θ η ρ ε υ τ ώ ν  το σ ο ύ ρ ο υ π ο  συχ νά  β ρ ί σ κ ο ν τ α ι  σε 

ε ν δ ι ά μ ε σ ε ς  π υ κ ν ό τ η τ ε ς  ( 2 0 , 0 0 0 - 3 0 , 0 0 0 /  ιπιπ2) αλλά ,  τό σο  

μεγ άλο ,  ώ σ τε  το ποσό της φ ω τ ε ι ν ή ς  σ υ ν ά θ ρ ο ι σ η ς  ε ί να ι  ίσο 

μ '  αυ τό  των  η μ ε ρ ό β ιω ν  ε ιδών.
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Α υτά  τα ψάρ ια  έχουν  μ ε ι ω μ έ ν η  φ ω τ ο π ικ ή  ο π τ ι κ ή  

( χ α μ η λ ή  ο π τ ι κ ή  οξύ τη τα ) ,  σ υ γ κ ρ ι ν ό μ ε ν η  με τα η μ ε ρ ό β ι α  

ε ίδη,  αλλά  η φύση των ο π τ ι κ ώ ν  σ υ σ τ η μ ά τ ω ν  δ ίδ ο υ ν  

π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ η  ε π ι τ υ χ ία  στο λυκ αυγές .  Πολλά  η μ ε ρ ό β ια  ψάρ ια  

α φ ή ν ο υ ν  την  α σ φ ά λ ε ι α  που τους  π α ρ έ χ ε ι  ο ύ φ α λ ο ς  και  η 

φ ω τ ε ι ν ό τ η τ α  του φ εγγαρόφ ω ς .  Τα ε ίδη αυτά  α π ο υ σ ι ά ζ ο υ ν  

από την  σ τ ή λ η  του νερού τα βράδ ια  όταν  π α ρ α τ η ρ ε ί τ α ι  

σ υννεφ ιά .
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Ε ικ ό να  15: κ α τανο μή  του φ ά σ μ α τ ο ο ς  του φ ω τό ς  κατά 

τη π ε ρ ίο δ ο  του λ υ κ α υ γ ο ύ ς  και φ ε γ γ α ρ ό φ ω ς .
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Οι τ ιμ έ ς  του λ ^ χ  γ ια τα π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ α  ψά ρ ια  κ υ μ α ί ν ε τ α ι  

από 48 9 -4 9 9 η ιπ ,  ενώ για τα ψάρ ια  που δ ε ί χ ν ο υ ν  ιδ ι α ί τ ε ρ η  

π ρ ο τ ί μ η σ η  στο λ υ κ α υ γ έ ς  ε ίδ ω λ ο  οι τ ιμ έ ς  του λ„13Χ

κ υ μ α ί ν ο ν τ α ι  α πό  490-515η ιπ.

Τα ν υ κ τ ό β ι α  ε ίδη ρ ι ψ ο κ ι ν δ υ ν ε ύ ο υ ν  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο  ακόμ η  

και  στα κ α τ α φ ύ γ ι α .  Για το λ όγο  αυτό  δ ι α σ κ ο ρ π ί ζ ο ν τ α ι

άμεσα .  Το λ ΓΤ13χ κυ μ α ί ν ε τα ι  από 48 9- 499 ηπ ι  και  ε ίνα ι

g π o τ έ λ ε σ μ α  δυο  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ώ ν  που σ υ μ β α ί ν ο υ ν  κα τά  τη

Ε > Φ α σ μ α τ ι κ ή  κα τανο μή .

Ε>Η α π ε ι λ ή  μ ιας  ε π ι κ ε ίμ ε ν η ς  Θ ή ρ ε υ σ η ς ,  η ο π ο ία  ε ίνα ι  

δ ε δ ο μ έ ν η .

Η φ α σ μ α τ ι κ ή  κα ταν ο μ ή  που π α ρ α τ η ρ ε ί τ α ι  στη δύση,  

ε ίνα ι  κ α θ α ρ ή  με λ,^χ να κ υ μ α ί ν ε τα ι  από 45 0- 5 00 η ιπ .  Μια

ο π τ ικ ή  χ ρ ω σ τ ι κ ή  όπου η τ ιμή του λ,τ^χ κ υ μ α ί ν ε τ α ι  στ ην  

π ρ ο α ν α φ ε ρ ό μ ε ν η  κλ ίμ ακα  θα χ ρ η σ ι μ ε ύ σ ε ι  ως ένα 

α π ο τ έ λ ε σ μ α  π α γ ί δ α  για το λ υκα υγές .

Σε α β α θ ή  νερά οι τ ιμ ές  δ ί ν ο ν τ α ι  π ε ρ ίπ ο υ

ι κ α ν ο π ο ι η τ ι κ έ ς  γ ια τα ψάρια που ζουν  εκε ί .  Ε ν τ ο ύ το ι ς ,  τα 

ψάρ ια  σ υχνά  π ρ ο τ ι μ ο ύ ν  το β α θ ύ τ ε ρ ο  φ ω τε ιν ό  ύφαλο ,  όπου  

κ α τ έ χ ο υ ν  ο π τ ι κ ή  χ ρω στ ικ ή  που κ υ μ α ί ν ε τ α ι  στο 493ηπι  αν και 

οι τ ιμ ές  4 7 5 - 4 8 5  πγπ ε μ φ α ν ί ζ ο ν τ α ι  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο  

α π ο τ ε λ ε σ μ α τ ι κ έ ς .

Η δ ι α φ ο ρ ά  ανάμεσα  στο λ [π3Χ των π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ω ν

η μ ε ρ ό β ι ω ν  ψα ρ ιώ ν  και εκε ί νων  των ρθΓΤΟΐΐ ίβΐΊ υ π ο λ ο γ ί σ τ η κ ε  

στα 484ηιτ ι .  Τα ρθΓΓοί ί ϊβ ΐ Ίθεβ κ α τ έ χ ο υ ν  μεγ άλα  π οσ ά  μπλέ -  

ε υ α ί σ θ η τ η ς  ο π τ ι κ ή ς  χ ρ ω σ τ ικ ή ς  στα π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ α  η μ ε ρ ό β ια  

ε ίδη των  κ ο ρ α λ λ ι ο γ ε ν ώ ν  υφ άλων  σε αβαθή  και  ε ν δ ιά μ ε σ α  

βάθη.  Η τ ιμή  του λ ΓΠ3Χ ε ίναι  484ηιπ και  ε ί να ι  κ α τ ά λ λ η λ η  για 

την ο π τ ι κ ή  ι κ α ν ό τ η τ α  των ψαρ ιών  του λ υ κ α υ γ ο ύ ς ,  ιδ ι α ί τ ε ρ α  

στα μ εγά λα  φ ω τε ιν ά  βάθη,  δ ιότ ι  η κ α τ α ν ο μ ή  του φ ά σ μ α τ ο ς  

ε π έ ρ χ ε τ α ι  ε λ ά χ ι σ τ ε ς  αλλαγές .
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Μ ερ ικά  ψάρ ια  όπως  α ν α φ έ ρ θ η κ ε  σ κ ά β ο υ ν  σ το ές  

( μ ε ρ ι κ έ ς  ή ο λ ι κ έ ς )  σε χ α λ αρ ά  α μ μ ώ δ η  υ π ο σ τ ρ ώ μ α τ α .  

Υ π ά ρ χ ο υ ν  μερ ικ ές  ε ρ ω τ ή σ ε ι ς  που α φ ο ρ ο ύ ν  τη

λ ε ι τ ο υ ρ γ ι κ ό τ η τ α  των χ ρ ω σ τ ικ ώ ν  ο υ σ ιώ ν  ( λ ιγΐ3Χ >502ηπι ) .

Εάν υ π ο τ ε θ ε ί ,  ότι  ο λόγ ος  της  ο π τ ι κ ή ς  χ ρ ω σ τ ι κ ή ς  των 

π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ω ν  κ ο ρ α λ λ ιο γ ε ν ώ ν  υ φ ά λ ω ν  κ υ μ α ί ν ε τ α ι  στο 

493ηιπ,  η λ ι γ ό τ ε ρ ο  ε ξ α ρ τ ώ μ ε ν η  από το βαθμ ό

δ ρ α σ τ η ρ ι ό τ η τ α ς  κατά τη δ ιά ρκ ε ια  της  π ε ρ ιό δ ο υ  του 

φ ε γ γ α ρ ό φ ω ς .  Ο π τ ι κ έ ς  χ ρ ω σ τ ι κ έ ς  , όπ ου  το λ ΓΤ,3Χ κ υ μ α ί ν ε τ α ι  

από 48 9 -4 99 η ι τ ι  α ν τ ι π ρ ο σ ω π ε ύ ο υ ν  μια έ κ θ ε σ η  γ ια ε ίδη 

όπου δ ρ α σ τ η ρ ι ο π ο ι ο ύ ν τ α ι  τόσο  το λ υ κ α υ γ έ ς  όσο και  το 

φ ε γ γ α ρ ό φ ω ς .
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3°

ΧΡΩΜΑΤΙΣΜΟΣ

Ο χ ρ ω μ α τ ι σ μ ό ς  στα ψάρ ια  π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι  μια

χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ή  πο ικ ι λ ία .  Σ υ ν α ν τ ά μ ε  ψάρ ια  ο μ ο ι ό μ ο ρ φ α  

χ ρ ω μ α τ ι σ μ έ ν α ,  α ν ο ι κ τό χ ρ ω μ α ,  σ κ ο τ ε ι ν ό χ ρ ω μ α ,  με 

δ ι ά φ ο ρ ο υ ς  σ χ η μ α τ ι σ μ ο ύ ς  πάνω στο δέρμ α  τους ,  όπω ς  

τα ιν ί ε ς ,  σ τ ί γ μ α τ α ,  κηλ ίδ ες  κ.ά.

Π α ρ α τ η ρ ο ύ μ ε  δ ια φο ρές  χ ρ ω μ α τ ι σ μ ώ ν  α ν ά μ ε σ α  στα  δυο 

φύλα  κα τά  την  εποχή  της αναπαργουγής,  και  μ ά λ ισ τα  το 

α ρ σ ε ν ι κ ό  φέρε ι  ε ν τ ο ν ό τ ε ρ α  χ ρ ώ μ α τα  από το θη λυκό .

Ε π ίσ η ς  π α ρ α τ η ρ ο ύ μ ε  ότι τα ψάρ ια  μ ε τ α β ά λ λ ο υ ν  του ς  

χ ρ ω μ α τ ι σ μ ο ύ ς  τους  σε αντ ίδ ρ α σ η  με το π ε ρ ι β ά λ λ ο ν .  Ένα  

χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ό  π α ρ ά δ ε ι γ μ α  ε ί να ι  οι α π ό τ ο μ ε ς  α λ λ α γ έ ς

χ ρ ώ μ α τ ο ς  του σ ώ μ α το ς  σε σχέσ η  με το υ π ό β α θ ρ ο  που 

ε μ φ α ν ί ζ ο ν τ α ι  στα Ρ ΐΘΐ ι τοηθοίθβ ί ί θ β υ ε  (φάσ ι ,  χ ω μ α τ ί δ α ) .

Ο χ ρ ω μ α τ ι σ μ ό ς  του σ ώ μ α το ς  ενός  ψαρ ιο ύ  ε ί να ι  στ εν ά  

σ τ υ ν δ ε δ ε μ έ ν ο ς  με τις φυσ ικές  σ υ ν θ ή κ ε ς  φ ω τ ισ μ ο ο ύ  και 

ο π ω σ δ ή π ο τ ε  λ ε ι τ ο υ ρ γ ε ί  έτσι  ώστε  να υ π άρχε ι  π ρ ο σ α ρ μ ο γ ή  

με το ι δ ι α ί τ ε ρ ο  π ε ρ ιβ ά λ λ ο ν  που ζει  το ψάρι .

Ο χ ρ ω μ α τ ι σ μ ό ς  αλλά και οι α λ λ α γ έ ς  του χ ρ ώ μ α τ ο ς  

ο φ ε ί λ ο ν τ α ι  σε ε ιδ ι κά  επ ιδ ερμ ι κά  κ ύ τ τ α ρ α  τα χ ρ ω μ α τ ο φ ό ρ α ,  

τα οπο ία  ε ί να ι  ε φ ο δ ια σ μ έ ν α  με χ ρ ω σ τ ι κ έ ς  ουσ ί ες .  Οι 

χ ρ ω σ τ ι κ έ ς  ο υ σ ί ε ς  δ ια κ ρ ί ν ο ν τ α ι  σε μ ε λ α ν ο φ ό ρ α ,  ε ρ υ θ ρ ο φ ό ρ α ,  

ξ α ν θ ο φ ό ρ α ,  λ ε υ κ ο φ ό ρ α  και ιρ ιδ οφ όρ α .

Οι χ ρ ω σ τ ι κ έ ς  ουσ ί ες  ο φ ε ί λ ο ν τ α ι  σ την  ύπ αρξη  κ ά π ο ιω ν  

χ η μ ι κ ώ ν  ε ν ώ σ ε ω ν  οι οπ ο ίες  ε ίναι :

Ε > Κ α ρ ο τ ε ν ο ε ι δ ή  για το κ ό κ κ ι ν ο  και  το κ ί τ ρ ιν ο  χρώμα .  

Ε>Μ ελαν ίν η  γ ια τους  σ κ ο ύ ρ ο υ ς  χ ρ ω μ α τ ι σ μ ο ύ ς .  

[Ε>Πουρίνες γ ια το λευκό  και  το α ρ γ υ ο ρ ό χ ρ ω μ ο .

Οι α λ λ α γ έ ς  χ ρ ω μ α τ ισ μ ο ύ  ε π ι τ υ γ χ ά ν ο ν τ α ι  με 

μ ε τ α κ ι ν ή σ ε ι ς  της χ ρ ω σ τ ικ ή ς  μέσα στα χ ρ ω μ α τ ο φ ό ρ α  

κ ύ τ ταρα .  Σ υ γ κ ε κ ρ ιμ έ ν α  η δ ιάχυσ η της  χ ρ ω σ τ ι κ ή ς  μέσα στο
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κ υ τ τ α ρ ό π λ α σ μ α  θα δώσε ι  στο ψάρι  ε ν τ ο ν ώ τ ε ρ ο υ ς  

χ ρ ω μ α τ ι σ μ ο ύ ,  ενώ η σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  της  χ ρ ω σ τ ι κ ή ς  γύρ ω από 

τον  π υ ρ ή ν α  του κ υ τ τά ρο υ  θα δώσε ι  α π α λ ό τ ε ρ α  χ ρ ώ μ α τ α .

Ε ικ ό να  1 6 : Χ ρ ω μ τ ο φ ό ρ α  κύταρα  σε δ ιά φ ο ρ α  σ τά δ ια .

Η ε ν τ ο λ ή  για αυτές  τις μ ε τ α κ ι ν ή σ ε ι ς  των χ ρ ω σ τ ι κ ώ ν  

κ α θ ο ρ ί ζ ε τ α ι  ε ί τ ε  από ν ευρ ικά  ε ρ ε θ ίσ μ α τ  ε ί τε  από ο ρ μ ο ν ι κ έ ς  

ε κ κ ρ ίσ ε ι ς .

Σ υ ν ή θ ω ς  οι γ ρ ή γ ο ρ ε ς  α λ λ α γ ές  χ ρ ώ μ α τ ο ς  β ρ ί σ κ ο ν τ α ι  

κάτω από ν ε υ ρ ι κ ή  ρύθμ ιση  ενώ οι αργές  α λ λ α γ έ ς  του 

χ ρ ω μ α τ ι σ μ ο ύ  β ρ ίσ κ ο ν τ α ι  κάτω από ο ρ μ ο ν ι κ ό  έ λ εγχο .

Ε π ίσ η ς  η ύπαρξη  φωτός  δ η μ ι ο υ ρ γ ε ί  π ο ι κ ι λ ό τ η τ α  

χ ρ ω μ α τ ι σ μ ώ ν  ενώ η με ίωση του φ ω τ ό ς  π ρ ο κ α λ ε ί  

ο μ ο ι ο μ ο ρ φ ί α  χ ρ ω μ α τ ισ μ ώ ν .

Οι χ ρ ω μ α τ ι σ μ ο ί  των ψα ρ ιών  που ο φ ε ί λ ο ν τ α ι  στην  

π ρ ο σ α ρ μ ο σ τ ι κ ό τ η τ α  του χ ρ ώ μ α τ ο ς  στο π ε ρ ι β ά λ λ ο ν  που 

ζουν,  δ ι α κ ρ ί ν ο ν τ α ι  στους  π αρ α κ άτω :

Ε > Π ε λ α γ ι κ ό ς  χ ρ ω μ α τ ι σ μ ό ς  ράχη γ ε ν ι κ ά  σ κο ύρα  

γ α λ ά ζ ια  ή π ρ ά σ ι ν η  ή καφέ και κο ι λ ιά  α σ η μ ό χ ρ ω μ η .
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Ε>Φ υτ ι κός  χ ρ ω μ α τ ι σ μ ό ς : καφέ,  π ρ ά σ ι ν η  ή κ ί τ ρ ιν η  ράχη 

με ε γ κ ά ρ σ ι ε ς  κ η λ ί δ ε ς  ή λ ο υ ρ ίδ ε ς  στα π λ ά γ ια .  Ε ίνα ι  φ υ τ ό φ ι λ α  

γ εν ικ ά  ψά ρ ια  κα ιψ ά ρ ια  των κ ο ρ α λ λ ι ο γ ε ν ώ ν  υ φ ά λ ω ν  και  ζουν  

στην  ε υ κ ρ ά τ η  ζ ώ ν η .

Ι2 > Β ε ν θ ι κ ό ς  Χ ρ ω μ α τ ι σ μ ό ς : σ κ ο ύ ρ α  ράχη και  π λ ε υ ρ έ ς  

καμμ ιά  φορά με σκο ύρες  κηλ ίδ ες  και α ν ο ι χ τ ό χ ρ ω μ η  κο ιλ ιά .  

Ο β ε ν θ ι κ ό ς  δ ια κ ρ ί ν ε τα ι  σε χ ρ ω μ α τ ι σ μ ό  ρ υα κ ιού  όταν  

κ υ ρ ι α ρ χ ο ύ ν  σ κ ο ύ ρ ε ς  κηλ ίδες  στα π λ α ί σ ια  του σ ώ μ α τ ο ς  μαζ ί  

π ο λ λ έ ς  φ ο ρ έ ς  με ε π ιμ ή κ ε ι ς  λο υ ρ ίδ ες .  Τα β ε ν θ ι κ ά  ψάρ ια  των 

σ τ ά σ ι μ ω ν  ν ε ρ ώ ν  π α ρ ο υ σ ιά ζ ο υ ν  μια κά πω ς  άτονη  ε μ φ ά ν ισ η  

των χ ρ ω μ ά τ ω ν .

Ε> Ο χ ρ ω μ α τ ι σ μ ό ς  της αγέλ ης :  έχε ι  ε π ίσ η ς

π ρ ο σ α ρ μ ο σ τ ι κ ή  ση μασ ία ,  γ ι α τ ί  δ ι ε υ κ ο λ ύ ν ε ι  τον

π ρ ο σ α ν α τ ο λ ι σ μ ό  των δ ιά φ ο ρω ν  α τ ό μ ω ν  μετ αξύ  του ς  στο 

σ κ ο τά δ ι .  Σ υ ν ί σ τ α τ α ι  από μια ή π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ε ς  κ η λ ί δ ε ς  στ ις  

π λ ε υ ρ έ ς  ή στο  ραχ ια ίο  π τε ρ ύ γ ιο  ή από μια σ κ ο τ ε ι ν ή  ε π ιμ ή κ η  

λου ρ ίδα .

Ε>0 χ ρ ω μ α τ ι σ μ ό ς  των β α θ υ π ε λ α γ ι κ ώ ν  ψαρ ιών :  ε ίνα ι  

σ κ ο τ ε ι ν ό ς  ή τ ε λ ς ί ω ς  μαύρος  με κ α μ μ ιά  φ ορά  κ ό κ κ ι ν ε ς  

α π ο χ ρ ώ σ ε ι ς .  Το κόκ κ ιν ο  χρώ μα  στα μ ε γ ά λ α  βάθη

ε μ φ α ν ί ζ ε τ α ι  σε μαύρο  και  δε δ ια κ ρ ί ν ε τ α ι  ε ύ κ ο λ α  από του ς  

θ η ρε υ τ έ ς .

Μ ε τ α β ο λ έ ς  του χ ρ ω μ α τ ισ μ ο ύ  π α ρ α τ η ρ ο ύ ν τ α ι  στ ι ς  εξής  

π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς :

Ε>Όταν  το ψάρι  μ ε τ α κ ι ν ε ί τ α ι  από ένα μέρ ος  σε ένα 

άλλο  δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ο ύ  υ π ο σ τ ρ ώ μ α τ ο ς  κατά  τη π ε ρ ί ο δ ο  της  

α ν ά π τ υ ξ ή  τους .

Ε > Η μ ε ρ ή σ ιε ς  μ ε τ α β ο λ έ ς , π . χ  χ ρ ω μ α τ ι σ μ ό ς  α γ έ λ η ς  την  

ημ έρα  και  φ υ τ ι κ ό ς  τη νύχτα.

Ε > Γ α μ ή λ ιο ς  χ ρ ω μ α τ ισ μ ό ς  κατά  την  π ε ρ ί ο δ ο  της  

α ν α π α ρ α γ ω γ ή ς  που δεν ε ίναι  δ υ ν α τό ν  να π α ρ α τ η ρ η θ ε ί  στο 

ένα ή και  στα δυο φύλλα.
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1. B o n d .  C.E (1 9 7 9 ) :  B io l o g y  of  f i s h e s .

2. H a r r e l ,  R . C , D a v i s  B .L  & D o r r i s  T .C :  S t rea m  o r d e r  

and s p e c i e s  d i v e r s i t y  o f  f i s h e s  in an i n t e r m i t t e n t  

s ream.

3. M y e r s ,  G.S : T re n d s  in the  e v o l u t i o n  o f  t e l e o s t e o n  

f i s h e s .

4. S p o t t e  St ephen:  C a p t i v e  s e a w a t e r  f i s h e s .

5. S p o t t e  St ephen:  Fish and i n v e r t e b r a t e  c u l t u r e .

6. S p o t t e  s t e p h e n : M a r i n e  a q u a r i u m  K e e p in g .

7. S p o t t e  St ephen:  S e a w a te r  a q u a r i u m .


