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Αν τ ί  Π ρ ο λ ό γ ο υ .

Σκοπός της εργασίας αυτής είναι να ερυνηθεί  

η ποιοτική και η ποσοτική σύσταση ως ένα σημείο  

των πληθυσμών των θαλάσσιων βενθικών  

μακροφυκών σε βιότοπους του υπερπαράλιου,  

μεσοπαράλιου  και υποπαράλιου ορισμένων  

περιοχών της Χώρας.

Συνολικά αναγνωρίσθηκαν 8 διαφορετ ικές  

φυτοκοινωνίες οι οποίες αναπτύσσονται  κατά κύριο 

λόγο σε σκληρά υποστρώματα.

Η μελέτη αυτή είναι καθαρά μια βιβλιογραφική  

αναφορά όπως επίσης η ανεύρεση των πηγών ήταν 

αρκετά χρονοβόρα.

Κοντολογίς μέσα από αυτή την εργασία  

θέλουμε  να ευχαριστήσουμε τον εισηγητή μας Κο 

Νικόλαο Βλάχο για την πολύτιμη βοήθεια που μας 

παρείχε κατά την διάρκεια εκπόνησής της.

Με εκτίμηση  

Αναγνώστου Αρης.

Χατζηιωακειμίδης  Κοσμάς.

Κεχαγιάς Κων/νος.
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1. Ε ισαγωγή.

Η ανάπτυξη ενός ορισμένου τύπου χλωρίδας  

για μια δεδομένη χρονική στιγμή, για ένα ορισμένο  

βιότοπο εξαρτάται  απο το συνδυασμό των 

παραγόντων του περιβάλλοντος,  όπως φως,  

θερμοκρασία ,  οξυγόνο, τιμή ρΗ, αλατότητα,  

περιεκτικότητα σε ανόργανες ουσίες,  κυρατισρός  

ύδατος,  φύση υποστρώρατος κ.α. ( Ρ Ε ί . ΰ Μ Α Ν Ν  

1938,  Η Α ΐ ϊ Τ Ο β  1959, Θ ΙΑ ΟΟΟΝΕ 1969 , ¡\ZIUNDA 

1973,  Ο Ο Ρ Ρ Ε 3 Α Ν 8  1974) ,  οι οποίοι επικρατούν  

στον βιότοπο κατά την δεδορένη αυτή χρονική  

στιγμή.

Επειδή τα βενθικά φύκη είναι φωτοαυτότροφα  

η βλάστηση περιορίζεται  ως εκείνο το βάθος  της 

θάλασσας στο οποίο εισδύει το φως. Επομένως οι 

παράγοντες οι οποίοι επηρεάζουν την κατανομή και 

διείσδυση του φωτός μέσα στο νερό, επιδρούν και 

επι της κατανομής των φυτικών πληθυσμών στον 

πυθμένα των θαλασσών, όπως το βάθος,  το 

γεωγραφικό πλάτος,, η διαύγεια των υδάτων κ.α.

Τα βενθικά φύκη (Χλωροξύκη,  Φαιοφύκη και 

Ροδοφύκη)  είναι κατά κανόνα στεpεωμέvαJ ρε 

προσκολλητά όργανα που φέρουν,  επάνω σε 

σκληρά και ό^ι σε μαλακά υποστρώματα.

Αυτό σημαίνει  ότι η κατανομή των θαλάσσιων  

βενθικών μικροφυκών εξαρτάται  σε αντίθεση προς  

τα χερσαία φυτά εκτός των άλλων και απο τη 

φυσική κατάσταση (φύση) και όχι απο την χημική  

σύσταση του υποστρώματος.

Αυτό εξηγείται  απο το γεγονός ότι τα βενθικά  

φύκη προσλαμβάνουν το σύνολο των θρεπτικών
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τους ουσιών με όλη την επιφάνεια του σώματός  

τους απο το νερό, στο οποίο είναι βυθισμένα,  ενώ 

τα χερσαία φυτά απο τον αέρα με την βοήθεια  των 

φύλλων και απο το έδαφος (υπόστρωμα)  με τη 

βοήθεια της ρίζας.

Είναι ευνόητο ότι η επιβάρυνση του θαλάσσιου  

νερού ρε  βιομηχανικά και οικιστικά λύματα έχει  

σημαντική επίδραση επι των οικολογιώνς  

παραμέτρων των βιότοπων των φυκών, όπως π.χ.  

σημαντική ελάττωση του 0 2  , μεταβολή της τιμής 

ρΗ και της περιεκτικότητας σε ανόργανες και 

οργανικές  ουσίες κ.λ.π.,  με συνέπεια να αλλάζει  

πολλές φορές ριζ ικά η βλάστηση των βιότοπων με 

την εξαφάνιση μεγάλου μέρους των ειδών και την 

μονομερή επικράτηση ορισμένων (δείκτες  

ρυπάνσεως).  Αυτό έχει πάλι ως αποτέλεσμα την 

καταστροφή της οικολογικής ισορροπίας.

Αντικείμενο της μελέτης μας είναι η έρευνα  

της θαλάσσιας  χλωρίδας και βλαστήσεως των 

ακτών της νήσου Σκύρου, της Πάργας και του 

Κωβιού (Σιθωνία Χαλκιδικής) ,  η γεωγραφική  

κατανομή των μακροφυκών και η εποχιακή  

διακύρανσή τους καθώς και ο συσχετισμός των 

διάφορων αναπτυξιακών σταδίων ορισμένων φυκών 

με την εκάστοτε επικρατούσα περιεκτικότητα των 

ελεύθερων αμινοξέων της (διαχρονικό πρότυπο των 

ελεύθερων αμινιξέων).

Με την χρησιμοποίηση των

φυτοκοινωνιολογικών πινάκων που καταρτ ίθηκαν,  

έγινε δυνατή η εφαρμογή της μεθόδου των 

αθροιστικών καμπύλών ΡΕΤ Ι ΙΑ Ι - ί .  ( 1 9 7 2 ) ,  έτσι  

ώστε να διαπιστωθεί  κατά πόσο οι αναπτυσόμενες  

στους παραπάνω βιότοπους φυτοκοινωνίες και
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πληθυσμοί  βρίσκονται  κάτω απο φυσική ή 

ανθρωπογενή,  μη φυσική, περιβαλλοντική πίεση 

(st ress) .  Επιπρόσθετα πρέπει να τονισθεί  ότι έχουν  

συλλεχθε ί  φύκη μεγάλων βαθών απο το Αιγαίο 

Πέλαγος.
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Κ Ε Φ Α Λ Α Ι Ο  1o 

Μ Ε Θ Ο Δ Ο Σ  Ε Ρ Ε Υ Ν Α Σ

Προκειμένου για τη χλωριδική

φυτοκοινωνιολογική μελέτη οι συλλογές έγιναν με 

απευθε ίας  καταδύσεις και παρατηρήσεις ως το 

ανώτερο στρώμα της υποπαράλιας ζώνης (βάθος  4 

μέτρα - ανώτερο υποπαράλιο).

Τα φύκη των μεγάλων β α θ ώ ν  συλλέχτηκαν με  

τη βοήθε ια  τράτας. Το υλικό μεταφερόταν στο 

εργαστήριο για περαιτέρω εξέταση μέσα σε 

φορτηγά ψυγεία.

Στους 11 διαφορετικούς βιότοπους που 

μελετήσαμε  έγινε πρώτα επιλογή κατάλληλων  

θέσεων σε διαφορετικά βάθη. Η επιλογή αυτή έγινε  

με τρόπο ώστε οι θέσεις να περιέχουν όσο το 

δυνατό περισσότερα είδη φυκών που απαντώνται  

στο βιότοπο.

Για να χαρακηρίσουμε τις ομάδες των φυκών  

μελετήσαμε το μέγεθος,  την ανάπτυξη και την 

συχνότητα εμφανισεως των φυκών στους διάφορους  

βιότοπους.

Μετά απο σύντομη επισκόπηση της 

φυσιογνωμίας των ομάδων ενός βιότοπου σε 

συνάρτηση με τις συνθήκες του χώρου, εκτιμήθηκε  

η α φ θ ο ν ί α ,  η κ υ ρ ιαρ χ ία ,  και  η κ ο ι ν ω ν ι κ ό τ η τ α  

σύμφωνα με τους B R A U N  - B L A N Q U E T  και 

PA VI L L A R  D 1952,  M OLI  N IER  1960 ,  P E R E S  κα ι  

P I C A R D  1964 ) .
Σε κάθε ομάδα κάθε είδος παριστάνεται  με 

δυο συντελεστές  οι οποίοι χωρίζονται  απο μια 

τελεία και εκφράζουν σύμφωνα με μια κλίμακα απο
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το 1 ως το 5, ο πρώτος την αφθονία - κυριαρχία και 

ο δεύτερος  την κοινωνικότητα ( β λ έ π ε  Α υ Θ Ι Ε Ι Ι  κα ι  

Β Ο υ Ω Ο υ ΐ ϊ Ι Ι Ε Β Ο υ Ε  1967) .

Κ λ ί ί ίακ α  α<ρθονία€ ^ κυ ρ ιαρ γία<ΐ·

+ άτομα σπάνια, κάλυψη πάρα πολύ 

ελάχιστη.

1 . άτομα σχετικά άφθονα,  κάλυψη ελάχιστη.

2 . άτομα άφθονα,  κάλυψη 1/20 ως 1 / 4  της 

επιφάνειας.

3. Οποιοσδήποτε αριθμός ατόμων, κάλυψη 1 

/ 4 ως 1 / 2  της επιφάνειας.

4. Οποιοσδήποτε αριθμός ατόμων, κάλυψη 1 

/ 2 ως 1 / 4  της επιφάνειας.

5. Οποιοσδήποτε αριθμός ατόμων, κάλυψη  

πάνω απο 3 / 4  της επιφάνειας.

Η κλίμακα της κοινωνικότητας εκτείνεται  απο 1 

(μεμονωμένα άτομα) ως 5 (συμπαγείς  πληθυσμοί ) .

Όπου είναι απαραίτητο,  τα παραπάνω στοιχεία  

συμπληρώνονται  με ιδιαίτερα γράμρατα ή σύρβολα  

και αυτό γίνεται για να μην υπάρχουν παραπομπές  

στους πίνακες.

Τα σύμβολα αυτά είναι :

θ = επιφυτικό είδος

] = νεαρό άτομο 

= ελαττωμένη ζωτικότητα

( + ) = φυτικό είδος το οποίο υπάρχει  στη 

φυτοκοινωνία αλλά λείπει απο την 

επιφάνεια φυτοληψίας.

Οι αποτυπώσεις έγιναν σε επιφάνειες  

διαστάσεων 30 X 30 οπί2 δηλ. ανώτερες απο τη 

ελάχιστη επιφάνεια (β λέπ ε  β Ο ί /ϋ Ο Ι / /? Ε 5 ( 3 έ /Ε  θ ί .  

ΑΙ .  1 9 7 7 , Ο Η Ο Ν ΰ Τ  και  Ο Ο Ρ Ρ Ε υ Α Ν ε  1977) .
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Τα φύκη που περικλείονταν μέσα σε συρμάτινο  

πλαίσιο διαστάσεων 30 X 30 στη2 καταγράφονταν σε 

μητρώο με την αντίστοιχη αφθονία,  κυριαρχία,  

κοινωνικότητα και τα άλλα στοιχεία για το καθένα.  

Οι φυτοληψίες με το πλαίσιο επαναλήφθηκαν σε 

πολλές θέσε ις  των βιότοπων.

Τα στοιχεία αυτά μετά την επεξεργασία τους 

μεταφέρθηκαν στους τελικούς πίνακες των 

φυτοληψιών,  στους οποίους μπορούμε να 

διακρίνουμε για κάθε βιότοπο τις τελικές επιφάνειες  

φυτοληψίας.

Απο την ποιοτική αυτή σύνθεση κάθε  

επιφάνεια φυτοληψίας μπορούμε να αναγνωρίσουμε  

τις διάφορες φυτοκοινωνίες.  Γνωρίζοντας  

συγχρόνως την ζώνη βλαστήσεως και το 

υπόστρωμα του κάθε βιότοπου έχουμε την κατά το 

δυνατό τελική εικόνα των μελετηθέντων βιότοπων  

απο την άποψη της βλαστήσεως.

Προκειμένου για την έρευνα των ελεύθερων  

αμινοξέων τα φύκη μετά τη συλλογή τους στους  

βιότοπους μεταφέρθηκαν αμέσως στο Εργαστήριο  

μέσα σε φορητό ψυγείο ( 0 °  0 )  , φυσικά πάντοτε  

μέσα σε θαλάσσιο νερό.

Καταβλήθηκε προσπάθεια να συλλεγούν  

δείγματα απαλλαγμένα απο επιφυτα.  Τυχόν  

υπάρχοντα επίφυτα απομακρύνθηκαν με τομές.  Στη 

συνέχεια το υλικό καθαρίστηκε επιμελώς με άφθονο  

διηθημένο θαλάσσιο νερό, ξηράνθηκε  με τη βοήθεια  

διηθητικό χάρτου και ζυγίσθηκε,  4 μτ. Νωπού  

βάρους χρησιμοποιήθηκαν για τις εκχυλίσεις,  αλλά 

τα 2 ρτ μεταφέρθηκαν για αποξήρανσή σε κλίβανο 

θερμοκρασίας  80° 0 μέχρις σταθεροποιήσεως του
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βάρους τους προκειμένου να υπολογισθεί  το ξηρό 

βάρος.

Η εκχύλιση των ελευθέρων αμινοξέων  

πραγματοποιήθηκε  κατά τον ακόλουθο τρόπο : τα 

φύκη υποβλήθηκαν σε βρασμό, ομογενοποιήθηκαν  

σε διάλυμα αιθανόλης 80% ν / ν ( κ α τ ’ όγκο) και στη 

συνέχεια υπέστησαν πέντε διαδοχικές εκχυλίσεις (η 

διάρκεια της κάθε εκ^υλισεως ανερχόταν σε 1 0 ’ 

λεπτά της ώρας) με αιθανόλη 80, 80,  50, 50,  80% ν 

/ ν.

Για το ποσοτικό και ποιοτικό προσδιορισμό  

των ελεύθερων αμινοξέων έγινε χρήση της τεχνικής  

των ιοντο - ανταλλακτικών ρητινών ( 8 Ρ Α € Κ Μ Α Ν  

βί .  βΙ. 1958 )  σε συνδιασμό με τον αναλυτή της 

Τ β ο ή η ίο ο η  (β λ ε π ε  ε π ίσ η ς  1974,

Τ ε Ε Κ Ο ε ,  ¡\ flARGARIS και  Η Α ϋ Ι Τ Ο Ν Ι Ο ί ε  1975 , 

1976 ) .



9

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2 °

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΚΑΙ ΣΥΖΗΤΗΣΗ

2.1 . Χ λ ω ρ ι δ ικ ό  - Φ υ τ ο κ ο ι ν ω ν ι ο λ ο γ ι κ ό  - 

Ο ικ ο λ ο γ ι κ ό .

Οι βιότοποι της νήσου Σκύρου (Μώλος,  

Λιναριοτ, Ατσίτσα,  Αχείλι) .

Η νήσος Σκύρος παρουσιάζει  μεγάλο  

ενδιαφέρον τόσο απο χλωριδική όσο και απο 

πανιδική άποψη, γιατί είναι απο τη μια μεριά 

γεωγραφικά κάπως απομονωμένη και απο την άλλη 

μεριά η έλλειψη βιομηχανικών ή βιοτεχνικών  

μονάδων και η μικρή πυκνότητα του ανθρώπινου  

πληθυσμού καθιστά ασήμαντη την ανθρωπογενή  

επίδραση επι των φυτικών και ζωικών πληθυσμών.

Η νήσος Σκύρος εμφανίζει  μια αξιοσημείωτη  

γεωλογία.  Αυτή δείχνει δυο γεωλογικές όψεις  

( Μ Α Ρ Α Τ Ο Σ  1972) .  Το βόρειο τμήμα αυτής είναι  

ορεινό και πλούσιο σε χερσαία βλάστηση,  με ακτές  

ομαλές,  αμμώδεις ή πετρώδεις.

Το νότιο τμήμα της είναι επίσης ορεινό αλλά 

εμφανίζεται  φαλακρό (σχεδόν πλήρης έλλειψη  

βλαστήσεως)  και με βραχώδεις απόκρημνες  ακτές.  

Στα σημεία επαφής των δυο αυτών τμημάτων  

δημιουργήθηκε  μια μικρή κοιλάδα. Στην ανατολική  

πλευρά αυτής της κοιλάδας είναι η ακτή Αχείλι.

Ο βιότοπος Λιναριά εμφανίζει ,  σε σύγκριση  

προς το Μώλο. Ακόμα μεγαλύτερο αριθμό  

ταξινομικών μονάδων ( ίθχθ )  (πιν.  5 )  αυτός
ι

ανέρχεται  σε 90. Το λιμάνι της Λιναριάς έχει αρκετά  

σκληρό υπόστρωμα στις δυο πλευρές του και μόνο



στο εσωτερικό τους, όπου είναι η γέφυρα  

προσδέσεως των πλοίων το υπόστρωμα είναι  

αμμώδες  και ενρέρει  λασπώδες.

Η κοινωνία αυτή αναγνωρίσθηκε αρχικά απο 

τον M O L I N I E R  ( 1 9 5 9 /6 0 )  στις ακτές της Δυτικής  

Μεσογείου.  Στην Ανατολική Μεσόγειο και στο Αιγαίο 

Πέλαγος βρέθηκε  επίσης η κοινωνία αυτή σε μη 

ρυπαι νόμενος,  καθαρούς βιότοπους,  οι οποίοι  

δείχνουν συνεχή και έντονο κυρατισρό ( A U G I E R  

κ α ι  B O U D O U R E S Q U E  1 9 6 7 , G IA C C O N E  1968α,  

M U N D  A 1973

Το υπόστρωμα που αναπτύσονται  κατά κύριο 

λόγο τα Χλωροφύκη Ulva l a c c t u c a j  U lva  r ig id a j  

E n t e r o m o r p h a  Unza ,  E n t e r o m o r p h a  c la rh  ra ía ,  

E n t e r e m o r p h a  i n t e s t i n a l i s ,  κα ι  ε ίδ η  C i a d o p h o r a  

( C l a d o p h o r a  a l l b i d a ,  C i a d o p h o r a  p e l l u c i d a ,  

C i a d o p h o r a  s e r i c e a ) .

Τα φύκη αυτά μαζί με τα είδη S c y t o s i p h o n  

L o m e n t a r i a ,  h a l o p t e r i s  s c o p a r i a ,  C e r a m i u m  

t e n u i s s i m u m ,  H e r p o s i p h o n i a  t e n e l l a ,  σ υ ν ι σ τ ο ύ ν  

τη ν  κοινωνία U Iv a c e t u m  (π ιν .  1).

H κοινωνία U lv a c e tu m  αναγνωρίσθηκε αρχικά 

απο τον L O R Ê Z  ( 1 8 6 3 )  και κατόπιν απο τον 

B E R N E R  (1 9 3 1 ) .  Ο F E L D M A N N  ( 1 9 3 8 )  την 

καθόρισε ως κοινωνία Ulva  l a c t u c a  ̂ ενώ o 

M O L I N I E R  ( 1 9 5 9 / 6 0 )  ως P l e r o c l a d i a  - U l v a c e t u m .

Η κοινωνία αυτή εμφανίζει  και κατά τις τρεις 

ημερομηνίες που έγιναν δειγματοληψίες,  όλα τα 

χαρακτηριστικά της είδη πλης της P l e r o c l a d i a .  

Μεγαλύτερη ανάπτυξη δείχνουν ορισμένα απο τα 

είδη της κοινωνίας κατά το καλοκαίρι .

1 o



Στο ΒΔ τμήμα της νήσου, συναντούμε ένα 

εκτεταμένο βιότοπο με σκληρό υπόστρωμα στο 

πυθμένα και κροκαλοπαγή στην ακτή. Ο βιότοπος  

αυτός παρουσιάζει  γύρω στις 80 ταξινομικές  

μονάδες και μια φυτική κάλυψη πολύ μεγάλη,  η 

οποίά φθάνει  τα 65 - 70%.

Στον βιότοπο αυτό επίσης κυριαρχούν τόσο 

σε αριθμό όσο και σε φυτική κάλυψη (πυκνότητα)  

τα είδη του γένους C y s to s e i r a .  Σε κατακόρυφες  

θέσε ις βράχων αναπτύσονται  κατά κύριο λόγο 

σκιόφιλα νηματώδη Χλωροφύκη και Ροδοφύκη.

Σε δυο σημεία του βιότοπου υπάρχουν  

υποβρύχιοι  βράχοι  με κατακόρυφες πλευρές που 

δέχονται  όπως είναι ευνόητο,  λιγότερο φως απο τα 

άλλα σημεία του πυθμένα.

Στις κατακόρυφες αυτές πλευρές

αναπτύσονται  σε ζωνώδη διάταξη,  τα εξής σκιόφιλα  

είδη (βάθος  απο 0,5 - 2 m).

Ο βιότοπος Αχείλι έχει πετρώδη πυθμένα με  

πορόλιθους και ενδιάμεσους μικρά αμμώδη τμήματα.  

Στα αμμώδη αυτά τμήματα αναπτύσονται  τα 

θαλάσσια  φανερόγαμα C y m o d o s e a  n o d o s a  και  

P o s i d o n i a  o c e a n jc a

Αν εξαιρέσουμε ορισμένα σκιόφιλα είδη της 

τάξεως D i c t y o t a l e s  { D ic t y o t a j  T a o n ia ,  H a l o p t e r i s

κ.α. ) ,  τα υπόλοιπα είδη φυκών συγκροτούν και εδώ 

την κρινωνία C y s t o s e i r a  F i n b r i a t a  { π ι ν .  1).

Αυτή η κοινωνία παρουσιάζει  όλα τα 

χαρακτηριστικά της είδη και ωρ δεύτερο κυρίαρχο  

είδος έχει την C y s to s e i r a  s p i n o s a .  Η τελευταία  

δεν χαρακτηρίζε ι  ιδιαίτερα κοινωνία, (εικόνα 1 και 2).



Β ς ά χ ο ς

Eîic. 9. Τομή est. βράχο του βιότοπου ΣΚ,
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Udotea pet iolata  

Laurencia p innat i f ida  

Dictyopteris membranácea  

Halopterís scopar ia  

L ¡agora vise ¡da 

Cystoseira discors  

Acetabulana acetabulum  

Ca l l i thamnion sp. 

Hal imeda tuna  

Dictyota dichotoma  

Lithophyl lum incrustons  

Laurencia obtusa f. laxa 
Peyssonnetia polymorpha  

Cladophora a lb ida  

Bryops is  d is t i cha  

Jan ia  rubens



y Cyst. f imbr ia ta  

Laurencia obtusa f. laxa 
Padina pavonica 
Taonia a tomar ¡a 
Cyst. corniculata 
Cyanophyceae 

Άμμος - Ιλύς  
’Ιλύς

Είκ. 5. Εγκάρσια τομή στό βιότοπο ΣΚ,

ω
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2.2.  Οι βιότοποι της Πάργας.
Οι ακτές της Πάργας (εικ.3 ), οι οποίοι κατά 

ένα μέρος τους αποτελούνται  απο βράχους με 

ασβεστολιθ ικά και κροκαλοπαγή πετρώματα,  

αποτελούν απολύτως κατάλληλο υπόστρωμα για 

την ανάπτυξη θαλάσσιων φυκών.

Παρόλο που η ακτή του λιμανιού δεν 

ξεπερνάει  τα 1000 μέτρα (εικ. Λ), παρουσιάζει  

ωστόσο μια ποικιλομορφία στη χλωρίδα και τη 

βλάστησή της.

Απο απόψεως γεωμορφολογίας το λιμάνι  

μπορεί  να διαιρεθεί  σε τρία τμήματα : το ανατολικό  

με κροκαλοπαγή πετρώματα και πορώδεις  

ασβεστόλιθους ,  το κεντρικό που ο πυθμένας  του 

είναι αμμώδης και αμμοχαλικώδης και το βόρειο 

τμήμα με ενμέρει  σκληρό και ενμέρει  μαλακό  

λασπώδες υπόστρωμα.

Ένα τέταρτο ιδιαίτερο τμήμα αποτελεί  το 

νησάκι στο άνοιγμα του λιμανιού με ασβεστολιθικά  

πετρώματα.  Μια ιδιαίτερη θέση του ανατολικού  

τμήματος  με ασβεστολιθικά πορώδη πετρώματα  

παροσιάζε ι  μια ξεχωριστή

Το είδος C y s t o s e i r a  b a r b a r a .  Η κοινωνία  

αυτή παρουσιάζεται  ιδιαιτέρως αναπτυγμένη κατά 

το μήνα Μάϊο όπως συμβαίνει  και στο Θερμαϊκό  

Κόλπο, ενώ στη Σκύρο (πιν. 1) όπως είδαμε,  η πιο 

έντονη ανάπτυξη της συμπίπτει  με τους θερινούς  

μήνες.
Σε μια τομή απο ΒΑ προς ΝΔ στον βιότοπο  

Π ι ( ε ι κ ό ν . 4 )  διακρίνεται  η διαδοχή κατά μήκος των 

διαφόρων φυκιών.
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Πίν. Αφθονία, κυριαρχία, κοινωνικότητα καί εποχιακή διακύμανση των ει
δών των διαφόρων βιοτόπων τής νήσου Σκύρου. (ΣΚ, =  Μώλος, ΣΚ 2
=  A i v a p i d ,  Z K ,  = Α τ σ ί τ σ α ,  ΣΚ4 =  ’Α χ ε ί λ ι ) .

Σ Κ , Σ Κ , Σ Κ ,  Σ Κ 2 Σ Κ 2 ς κ ,2. Σ Κ 3 ς κ 3 ς κ 3 ς κ 4
ι_λo
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θ' *O · 
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Μ
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Σκ
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|1

Ιο
ύλ
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Cystoseira crinita +  .1 • 2 . 2  3 .3 +  .1 •

Cystoseira discors • • +  .1 1.1 1.1 +  .1 1.1

Dictyopteris membranácea • +  .1 3 . 3 1.1 1.1 4-.1

Dictyota linearis 1.1 +  .1 + . 1  + . l e  + . 1 +  .1 + . 1 1.1

Dictyota dichotoma + . 1 1.1 +  .1 + . 1  l . l +  .1 +  .1 1.1 4-.1 1.1

Cystoseira barbata + . 1 + . 1 + . 1  . 1.1 + . 1 .

Sphacelaria tribuloides + . l e + . l e +  . l e  + . l e  + . l e 1.1 +  . l e 4 - , l e  4 - . l e  + . l e

Sphacelaria plumula + . 1  + . l e +  .1 4 - . l e  4-.1

Sphacelaria cirrosa +  .1 + . 1  1.1 + . 1

Padina pavonica 1.1 2 . 2 1.1 1.1 2 . 2 1:1 +  .1 2 . 2  + . 1

Dilophus spiralis +  .1 +  .1 + .1 + . 1  1.1 +  .1 +  .1 1.1 + . 1

Corallina mediterránea +  .1 1. l e + . 1 ' + . 1 1.1 1.1 . '

Dipterosiphonia rigens +  . l e + . l e  + . l e  + . l e +  . l e l . l e

Gelidium crínale +  .1 +  .1 +  .1 + . 1

Jania rubens +  . l e +  . l e + . l e  + . 1  + . l e 1.1 + . 1 1.1 + . 1  + . 1

Melobesia farinosa cf. solmsiana +  . l e +  . l e + . l e  + . l e  + . l e + . l e + . l e 4 - , l e  4 - . l e

Melobesia farinosa -t-.'le +  . l e 4-, l e  . - t M e l . l e

Polysiphonia variegata +  .1 +.1 +  .1 4-.1

Cladophora proiifera +  . l e +  .1
Cladophora vagabunda + . 1  + . l e 4 - , l e  4-.1 4-. 1

Cystoseira corniculata +  .1 4-.1 . 4-.1

Cystoseira ßmbriata 2 . 2 2 . 2  1.1 1.1 +  .1 3.4 1.1 4 . 4

Cystoseira spinosa +  .1 +  .1 3.3 +  .1 +  .1 2.2 . 2.2
Dictyota dichotoma v. implexa + .1 +  .1 . + . l e + .1
Ectocarpus arctus -i-. 1 e  + . l e

Sargassum hornschuchii . 1.1 + .1
Callithamnion corymbosum +.1 1. l e +.·! 4 - , l e  4-.1

Callithamnion granulatum + . 1  + . l e 4-, l e 4 - , l e

Champia parvula + .1 +.1
Ulva lactuca + .1 2.2 1.1
Viva rígida + .1 1.1 +  .1
Enteromorpha clathrata 4 - . l e  + . l e +  . l e

Enteromorpha Unza +  .1 1.1 +  .1
Scytosiphon lomentaria 1.1 +.1
Halopteris scoparia 1.1 3.3 1.1 4-. 1 1.1 4-.1 4-.1

Ceramium tenuissimum +  . l e +  .1 + . l e  + . l e +  .1 l . l e 4 - , l e  4-.1

Herposiphonia tenella + . l e + . l e  + . l e  + . l e 1.1 4-, l e 4 - , l e  4 - . l e

Cladophora albida +  .1 2.2 +  .1 2.2
Cladophora pellucida +  . l e +  .1
Cladophora sericea +  .1 +  .1
Enteromorpha intestinalis +.1 3.3
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I K , EK, EK,
U'
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LP
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a. LP
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O LP
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w Ü
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C la d o s t e p h u s  v e r t i c i l l a tu s  . + .1 + .1
C e r a m iu m  c i l ia t u m +.1 + .1 + .le + .1
C o r a l l in a  s q u a m a t a + .1 • + .1
H e r p o s ip h o n ia  s e c u n d a ■ + .Ie + .le 1.1e + .1
J a n ia  lo n g i f u r c a + .1 + .1 + .1 + .1 +.1
L a u r e n c ia  o b tu s a  / . l a x a + .1 1.2 + .1 + .1 + .1 l.i + .1 + .1
S e m a l i o n  h e lm in t h o id e s + .1 + .1
P o ly s i p h o n ia  v io lá c e a +.1 +. le
P te r o s ip h o n ia  c o m p l a n a ta + .1 + .le
R y t i p h lo e a  t i n c to r ia + .1
H y p n a e a  m u s c i f o r m is + .1
L a u r e n c ia  o b tu s a  v .p y r a m id i c a + .1 ■ +.1 +.1 + .1 1.1 +. 1 +. 1 + .1
L ia g o r a  v is c id a +.1 + .1 + .1 + .1
L i th o p h y l lu m  in c r u s to n s + .1 + .1
T a o n ia  a lo m a r í a + .1 1.1 +.1 1.1
S p y r i d i a  f i l a m e n t o s a 1.2 1.1
W r a n g e l ia  p e n ic i l l a ta + .1 1.1
P o ly s i p h o n ia  f u r c e l l a t a + .1 + .le
P o ly s ip h o n ia  o p a c a + .1 + .le l

P e y s s o n n e l ia  p o l y m o r p h a + .1 +.1
C y m n o g o n g r u s  g r i f f t h s i a e + .1 + .le
C v s to s e i r a  b a c c a ta 1.1 + .1
U d o te a  p e t i o l a t a 1.1 +.1 + .1 + .1 + .1
H a l im e d a  tu n a + .1 +.1 2.2 4-.1 1.1
D a s y c la d u s  v e r m ic u la r is +. 1 + .1 1.2
A n a d y o m e n e  s t e l l a ta + .1 + .1 + .1
C h a e to m o r p h a  c r a s s a + .1 +.1
C h a e to m o r p h a  lin u m + .1 + .1 ( + ) +.1 1.2
C la d o p h o r a  la e le v ir e n s + .1 + .1 + .1 + .1
C e r a m iu m  d ia p h a n u m + .le +.1 + . le (+)
H a l o p i t y s  in c u r v u s + .1 + .1 + .1
G r a c i l a r ia  v e r r u c o s a + .1
C h o n d r ia  te n u is s im a +.1

D ig e n e a  s i m p l e x + .le + .1
Centroceras cinnabarinum 
Sakvageaglia grijjithsiana 
Boergeseniella fruticulosa 
Rhizoclonium riparium 
Ceramium echionotum 
Dasya pedicellata 
Acetabularia acetabulum 
Bangia fuscopurpurea 
Gracilaria dura

-f-.le + . le

+ .1

+ . I
+ .1

+ .1 
+ .1

1.1 
+ .1 
+. le



Το κεντρικό τμήμα του λιμανιού (βιότοπος Π2)  

με τον αμμώδη πυθμένα του δεν είναι κατάλληλο  

για την ανάπτυξη των φυκών. Αντίθετα το αμμώδες  

υπόστρωμα ευνοεί  την ανάπτυξη των θαλάσσιων  

φανερογάμων.

Απο βάθος 1m απο την ακτή και ως το νησάκι  

(βιότοπος Π 4 ) αναπτύσσεται  ένας εκταταμένος  

λειμώνας (έκταση 500 m2) της Pos ¡do nia o c e á n ic a  

(εικ. 5).

Η βλάστηση των βενθικών μακροφυκών  

περιορίζεται  κατά κύριο λόγο ως επιφυλακτική  

πάνω στη P o s i d o n ia .

Απο τον πιν. 2 προκύπτει  ότι η επιφυτική  

θερινή χλωρίδα του βιότοπου αυτού είναι εντελώς  

διαφορετική απο αυτή της ανοίξεως.

Έτσι την άνοιξη αναπτύσσονται  περισσότερο  

σκιόφιλα είδη της τάξεως D i c t y o t a l e s  ό πω ς  

( D i c t y o t a  dichotoma_, D i c t y o p t a  l i n e a r i s , 

E c t o c a r p u s  a rc tu s ,  και  H a l o p t e r i s  f i l l i c i n a ) ,  ενώ 

η θερινή βλάστηση συγκροτείται  κατά κύριο λόγο 

απο το P a d i n a  p av a  η ica  και πολλά ασβεστοφύκη  

(όπως J a n i a  ruhenSj  J a n ia  i o n g i f u r c a j  L ia g o r a  

v is e  ida ,  L i t h o p h y l iu m  i n c r u s t a n s  και  

L i t h o p h y l l u m  to rn u o s u m ) .

Ιδιαίτερα πρέπει να τονισθεί  η εμφάνιση του 

σπάνιου Ροδοφύκους N e m o l l i o n  m u i t i f i d u  m το 

οποίο αναπτύσεται  επί των ριζωμάτων της 

posidonia (μήκος θαλλού 15 - 20 cm).
Το βόρειο τμήμα του λιμανιού (βιότοπος Π3) 

εξαιτίας της ιδιόμορφης γεωμορφολογίας του 

εδάφους είναι το πλέον υπήνεμο.  Εκεί  καταλήγουν  

επίσης όλα τα οικιστικά και βιοτεχνικά λύματα  

( ελαιουργείο) .



Έτσι ο βιότοπος αυτός επιτρέπει  την ανάπτυξη  

φυκών, τα οποία πολλές φορές αποτελούν δείκτες  

ρυπάνσεως ( ό π ω ς  τα ε ίδη  Ulva r íg id a ,  Ulva  

l a c t u c a ,  Co d iu m  e l o n g a t u m ,  P i e r o c l a d i a  

c a p i l l a c e a ,  H a lo p ih y s  i n c u r v u s ,  C o r a l l i n a  

o f f i c i n a l i s )  (εικ. 5).

Τα είδη που αναφέρθηκαν παραπάνω είναι τα 

υπερέχοντα στον βιότοπο αυτό (πιν. 2) και 

συνιστούν την κοινωνία P i e r c o l a d i a  - U l i v a c e t u m  

( M O L I N I E R  19 59 /60 ,  σύγκρινε επίσης L O R E N Z  

1863 και  B E R N E R  1931) .  Το γνώρισμα αυτής της 

κοινωνίας είναι ο ρικρός αριθμός των 

χαρακτηριστικών ειδών που την συγκροτούν.

Παρατηρε ίτε  ρια χαρακτηριστική  ζωνώδη  

βλάστηση επάνω στο ασβεστολιθικό υπόστρωμα  

(εικ.  5}. Στην ανώτερη ζώνη αναπτύσσονται  τα 

Ροδοφύκη G e l id iu m  c r í n a le  κα ι  G e l i d i u m  

l a t i f o l i u m .

Ακολουθούν τα φύκη L a u r e n c i a  o b r us a ,  

J a n iß  r u b e n s  και  C o r a l l i n a  m e d i te r rá ne a^  Στα  

χαμηλότερα εμφανίζονται  τα Φαιοφύκη  

D i c t y o p t e r i s  membranácea και D i c t y o t a  

d i c h o t o m a .

Στα όρια αυτής της κοινωνίας η οποία μπορεί  

να χαρακτηρισθε ί  ως κοινωνία Lau  r e n d a  o b lu s a  

( B E L L A N  - S A N T IN I  1969)  μαζί  με το 

N e o g o n i o t i h o n  - L i t h o p h y l l e t u  m ( M O L I N I E R  

1 9 5 9 / 6 0 ) ,  αναπτύσσεται  o Φαιοφύκος Pdina  

pavonica Απο τον πίν. 2 προκύπτει  ότι η πιο 

έντονη ανάπτυξη της κοινωνίας L a u r e n c i a  o b tu s a  

συμπτίπτει  με τους θερινούς ρήνες.

Στο ανατολικό τμήμα του λιμανιού (βλέπε  

πιν. 2)  και σε απόσταση 10m περίπου απο την ακτή



Γίίν. 2. 'Αφθονία, κυριαρχία, κοινιονικότητα καί έποχιακή διακύμανση των ει
δών των διαφόρων βιοτόπιόν τής Πάργας. (Π ,= ’Ανατολικό τμήμα, 
Π ,=  Κεντρικό τμήμα. Π ,=  Βόρειο τμήμα. Π4=  Νησάκι, ΓΤ5=  Θέση 
τού ανατολικού τμήματος μέ βλάστηση από άσβεστοφύκη, Π6=  *Άκτή

Ρεζή)

n, n,
KP

n 2
CP,o O <~r>#c
•5 ’o -c;
2 Γ“

C y s io se ira  d is c o r s 2.2 2.2
C y sio se ira  sp in o sa 3.3 2.2
P a d in a  p a v o n ic a 3.3 1.1
C o ra ilin a  m e d ite r rá n e a 3.3 + .1
G eü d iu m  c r ín a le 3.3 1.1
G e lid iw n  la iifo liu m + .1 + .1
G ym n o g o n g ru s g r i f f  th s ia e 2.2 +.1
H erp o sip h o n ia  len e lia + .le + .1
J a n ia  ru ben s + .1 1.1
L a u ren c ia  o b tu sa  i\ p y r a m id ic a 2.2 2.2
L a u ren c ia  p a p il lo s a + .1 2.2
L ¡agora v isc id a + .1 4-.1
L ith o p h yllu m  in c ru s ta n s 1.2 + .1
R h o d o ch o rto n  p u rp u r e u m + .1 + .1
S p y r id ia  f i la m e n to s a + .! 1.1
R h izo c lo n iu m  r ip a r iu m + .! + .1
U tva lactuca 2.2
U lva ríg ida + .!
A c e ta b u la r ia  a c e ta b u lu m 1.1 -r. !
C la d o p h o ra  p c llu c id a 2.2 + . 1
C la d o p h o ra  s e r ic e a + .1 -r.l
H a lim e d a  tu n a + .1
C y sio se ira  c r in ita 2.2 + .1
D ic ty o ta  lin e a r is + .1 3.3
D  ten  'opt e r  is  m e m b ra n á c e o + .1
D ilo p h u s fa s c io la + .1
E cto ca rp u s  a rc tu s +.1 +.1
H a lo p le r is  s c o p a r ia + .1
H a lo p te r is  f t l ic in a + .1 3.3
T a o n ia  a lo m a r ía +.1
S p h a c e la r ia  c ir ro sa 1.1
S p h a c e la r ia  p lu m u la + .le
G rijfu h sia  f u r c e l la ta + .1
H yp n a ea  m u sc ifo rm is +.1
J a n ia  lon g ifu rca . +.1
M elo b es ia  fa r in o s a + .le -
M elo b esia  f a r in o s a  cf. s o lm s ia n a + .le .
P eysso tm e lia  p o ly m o r p h a +.1 .
W ra n g e lia  p e n ic i l la ta . +.1
P o lysip h o n ia  sa n q u in e a + .1 .
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Cys tos eirá crinita 
Cystoseira barbota 
Cystoseira fimbriata 
Cystoseira discors 
Dilophus spilaris 
Dictyota dichotoma 
Dictyota linearis 
Sphacelaria cirrosa 
Taonia atomaria 
Laurencia obtusa f. laxa 
Laurencia obtusa f  pyramidica 
Ceramium tenuissimum 
Dipterosiphonia rigens

Είκ. 21. Χάρτης του Βορείου Αιγαίου όπου έπισημειώνονται ό βιότοπος Κωβιός τής Χερσονή 
σου Σιθωνίας καί οί θέσεις άπό τίς όποιες συλλέχθηκαν τά φύκη βάθους.
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επάνω σε πορώδη ασβεστόλιθο αναπτύσσεται  μια 

χαρακτηριστική βλάστηση απο ασβεστοφύκη.  Στον  

βιότοπο αυτό και σε βάθος 0,5 ως 1,5m 

αναπύσσεται  η κοινωνία N e o g o n i o l i t h o n  

L i t h o p h y l l e t u m  (συγ κρ .  M O L IN E R  1 9 5 9 /6 0 ) .

Η σύνθεση της κοινωνίας αυτής είναι η 

ακόλουθη :

Η κοινωνία N e o g o n i o l i t h o n

L i t h o p h y l l e t u m  δείχνει την μεγαλύτερη της 

ανάπτυξη κατά τον μήνα Μάϊο. Κατά τον μήνα 

αυτόν εμφανίζεται  επίσης και όλα τα 

χαρακτηριστικά  είδη της κοινωνίας αυτής όπως  

L i t h o p h y l l u m  in e r u s t a n s ,  G e l i d i u m  c r í n a le ,  j a  n ia  

r u b e n s ,  C o r a l l i n a  m e d i t e r r á n e a .

Η ακτές του είνα αμμώδης,  ενώ κοντά στις 

δυο πλευρές  εμφανίζεται  σκληρό ασβεστολιθικό  

υποθαλάσσιο υπόστρωμα, επί του οποίου  

αναπτύσσονται  κοινωνίες μεγάλων Φαιοφυκών.

Εδώ εμφανίζεται  η κοινωνία C y s t o s e i r a  

d i s c o r s  - C y s to s e i r a  f i m b ia t a  με τα 

χαρακτηριστικά της είδη σε έντονη ανάπτυξη  

( C y s t o s e i r a  d is co rs ,  C y s t o s e i r a  f i m b ia t a ,  

C y s t o s e i r a  e le g a n s ,  P a d ina  p a v ó n  ica,  G e l i d i u m  

c r í n a l e  κ.α.

Στα όρια της κοινωνίας αυτής αναπτύσσονται  

φάσεις ορισμένων ασβεστοφυκών σε μεγάλη  

πυκνότητα ( π . χ . C o ra l l ina ,  L i t h o t h a m n i o n , J a n ia  

κ.α. ) ·  Αξειοσημείωτη είναι η έντονη παρουσία του 

είδους C y s t o s e i r a  e le g a n s  (πιν. 2),  το οποίο όμως  

δεν χαρακτηρίζε ι  ιδιαίτερη κοινωνία.

Η κοινωνία αυτή αναγνωρίσθηκε όπως είναι  

γνωστό,  αρχικά απο τον M O L I N I E R  ( 1 9 5 9 / 6 0 )  στις 

ακτές της Δυτικής Μεσογείου και αργότερα



1 m
m

Kvavoipvxoq 
Ulva lactuca  
Ulva r íg ida  
Corallína offícínalís 
Pterocladia capil lacea 
Codium elohgatum 
Cladophora pellucida

Eík\ 17. 'Eytcápoia topí) otó piótono n 3

K>
K)



Cyanophyceae 

Gelid ium c r ína te  

Cystosfra c r in i ta  

Pad ina  pavonica  

Laurencia  obtusa f. laxa  

Polysiphonia sanguínea  

Corall ina m edite rráneo  

Lythophyllum sp. 

Laurencia pap i l tosa

Iíi'kt. 15. Ίίγκάρσκι τομή ατό βιότοπο
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διαπιστώθηκε  η παρουσία της και στην Ανατολική  

Μεσόγειο και το Αιγαίο Πέλαγος (A U G IE R  και  

B O U D O U R E S Q U E  1 9 6 7 , G IA C C O N E  1968α,  1969β,  

MU D A  1973 ,  C O P P E J A N S  1974 ,  Χ Α Ρ Ι Τ Ω Ν Ι Δ Η Σ

1 978α ) .

Η κοινωνία αυή όπως προκύπτει  απο τον πιν. 

3 εμφανίζει  μεγαλύτερο αριθμό μεμονωμένων ειδών 

την άνοιξη,  ενώ τα είδη που χαρακτηρίζουν την 

κοινωνία είναι περισσότερο αναπτύγμένα το 

καλοκα ίρ ι .

Ως προς αυτήν την συμπεριφορά της δείχνει  

περισσότερες  ομοιότητες με τη αντίστοιχη κοινωνία 

της Λιναριάς της Σκύρου (πιν. 1) και των νήσων 

Κυκλάδων.  ( C O PPEJ A N S 1974)  απο ότι με την 

ανάλογη κοινωνία του Θερμαϊκού Κόλπου.

Οι φάσεις του Φαιοφύκους P a d in a  p a v o n i c a  

οι οποίες εμφανίζονται  στα σύνορα αυτής της 

κοινωνίας,  δείχνουν έντονη ανάπτυξη με πολλά  

χαρακτηριστικά είδη.

Οι φάσεις αυτές θα μπορούσαν να 

συγκροτήσουν μια ανεξάρτητη φυτοκοινωνία εάν 

φυσικά δεν τους έλλειπαν τα συνοδά είδη. Τα 

περισσέτερα είδη της φάσεως αυτής όπως  

D a s y c l a d u s  n e r m i c u la r i s ,  L i a g o r a  v is c id a ,  

D i o p h u s  f a s c i o l a ,  A n a d y o m e n e  s t e l l a t a  είναι  

σκιόφιλα είδη που συνήθως αναπτύσσονται  στον 

υπόροφο μιας μεγάλης φυτοκοινωίας,  όπως είναι  

αυτή της C y s t o s e i r a  c r i n i t a  ( C y s t o s e i r e t u m  

c r i n i t a e ) .



ΓΤίν. 3. 'Αφθονία, κυριαρχία, κοινωνικότητα καί εποχιακή διακύμανση των ει
δών τού βιοτόπου Κωβιός τής Χαλκιδικής

1 2 3 4 5 6

Κ ά λ υ ψ η 45 -50% 45 -50% 30-35% 60% 60% 50%

‘Α ρ ιθ μ ό ς  ε ιδ ώ ν 36

UPc
G.

44 29 27

r-
r·"·

36

oP-

24

'Η μ ε ρ ο μ η ν ία § U>c
ys'

— O'
cL V-» w» c

c . ’cL C .c >

■Θ 1 < s
c

Cystoseirá crinita 1 .1 2 .2 2 .1 2 . 2 . 1.1 3 . 3
Cystoseira barbata 3 . 3 . 1.1 + .1 1.1 1.1
Dictyota dichotoma 1 . 2 4 . 4 +  .1 3 . 3 2 . 2 1.1
Laurencia obtusa f.laxa + . 1 + .1 +  .1 + .1 2 . 2 1.1
Cystoseira fimbriata 1.1 2.2 2 . 2 1.2
Dilophus spiralis + .1 + .1 + .1
Cystoseira discors + .1 + .1
Laurencia obtusa f.pyramidica +  .1 1.1 +  .1 4*. 1
Sphacelaria cirrosa +  .1 + . 1 +  .1

'·

Ceramium tenuissimum +  . l e +  . l e - t - . l e - t - . l e
Dictyota linearis + .1 1.2
Dipterosiphonia rige ns - t - . l e +  . l e - t - . l e
Taonia atomaria + .1 + . 1 1
Herposiphonia tenella . . l e - t - . l e -

Cystoseira mediterránea + .1
Acetabularia acetabulum + .1 1.1 (+ ) + . 1 1. 1 1.1
Cystoseira spinosa + .1 1.1 +  .1 + .1 2 . 2
Sphacelaria tribuloides - t - . l e + . l e 1 . 1 + . l e - t - . l e +  . l e
Jania rubens +  .1 - t - . l e l . l e - t - . l e 2 . 2 e l . l e
Wrangelia peniciilata +  .1 + .1 1 . 1 + .1
Ectocarpus siliculosus + . l e . (+ ) + . l e
Melobesia farinosa +  . l e + . l e - t - . l e
Melobesia farinosa cfsolmsiana + . l e + . l e - t - . l e +  . l e l . l e
Polysiphonia subulifera - t - . l e +  .1 +  .1
Castagnea mediterránea + . 1 +  . 1 H-. l e +  .1
Ceramium diaphanum +  . l e + . l e +  . l e - t - . l e - t - . l e
Chaetomorpha linum +  .1 + .1 +  .1
Callithamnion corymbosum +  .1 +  .1 l . l e - t - . l e
Antithamnion cruciatum - t - . l e - t - . l e - t - . l e
Cystoseira stricta . . . +  .1
Digenea simplex + .1 . +  .1
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Ημερομηνία c
ν '

1-» ν ' V ν '
c_ c. ’c. >O
Θ* Έ < 1 - “

Mesophyllum lichenoides -i-.le + .le
Polysiphonia furcellaía . +  .1 +  .1
Polysiphonia opaca ■ +  .1 4-. 1
Polysiphonia variegata +  .1 +  .1
Spyridia filamentosa +  .1
Rhodochorton purpureum +  . le
Porphyra leucoslicta -t-.le
Polysiphonia tenerrima +  . le
Polysiphonia subulifera +  .1 +  .1 +  .1
Polysiphonia deusta +  . le
Criffithsia bar bat a +  .1
Chrysimenia ventricosa +  . le ir. le
Chondria tenuissima +  .1
Ceranium ciliatum. b.echinatum +  .1
Callithamnion tetragonum +  .1
Sphacelaria plumula + .le
Udotea petiolata +  . le
Padina pavonica + .1 +  .1 +  .1 2.2 1.1
Cladostephus verticillatus + .1 1.1 +  .1 +  .1 1.2 1.1
Scytosiphon lomentaria 1.1 1.1 2 .2 1.1
Halopteris scoparia +  .1 2.2 +  .1 1.2 2.1

Cladophora vagabunda + .1 +  .1 + .le +  .1
Dasycladus vermicularis +  .1 +  .1 +  .1 (+) +  .1 +  .1
Liagora viscida +  .1 +  .1 +  .1
Dilophus fasciola + .1 + .1
Enteromorpha intestinalis + .1 + .1
Enteromorpha compressa + .1
Anadyomene stellata + .le + .1 + . le
Liebmannia leveillei + .1 + .1 + .1
Lithothamnion lenormandii +  .1

Peyssonnelia polymorpha + .1
Ceramium ciliatum + .le + .le + .le
Feldmannia irregularis + . le
Valonia macrophysa . . + .le
Nemalion helminthoides +  .1 ,
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Πίν. 4. Φύκη βάθους διαφόρων βιοτόπιον του Βορείου- Αιγαίου 1=Κασσάνδρα, 2=Σιθ(ονία, 3=Νήσος Λήμνος, 
4=Όλυμπιάδα, 5=Ά κτή νήσου Λέσβου, 6=ΝΔ τής Λέσβου, 7=ΝΑ τής νήσου Χίου. 8=Δ τής Χίου, 
9-Α νατολική ακτή Βροντάδιον τής Χίου, 10=Ά νατολική άκτή Χώρα τής Χίου, 11 =Α τού Πηλίου, 

12=Άσπρονήσι (Άρκο) τής Σκοπέλου, 13=Άεροδρόμιο τής Σκιάθου

Βιότοποι 
Βάθος (m)

'Ημερομηνία

'Αριθμός ειδών

ΧΛΩΡΟΦΥΚΗ 
Bryopsis disticha 
Bryopsis muscosa 
Caulerpa proliféra 
Chaetomorpha crassa 
Chaetomorpha linuin 
Cladophora albida 
Cladophora laetevirens 
Cladophora pellucida 
Cladophora sericea 
Dasycladus vermicularis 
Enteromorpha clathrala 
Enteromorpha compressa 
Enteromorpha intestinalis 
Enteromorpha linza 
Halimeda tuna 
Udotea petiolata 
Ulva fasticiata 
Ulva lactuca
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Βιότοποι
Βάθος (m)

οο
CM 'Ημερομηνία

’Αριθμός ειδών

Ulva rígida

Valonia macrophysa 
Microdictyon umbilicatum

ΦΑΙΟΦΥΚΗ
Colpomenia sinuosa 
Cystoseira barbata 
Cysloseira crinita 
Cystoseira discors 
Cystoseira fimbriata 
Cystoseira baccata 
Cystoseira montagnei 
Cystoseira myriophylloides 
Cystosera spicata 
Cystoseira spinosa 
Cystoseira squarrosa 
Dictyota dichotoma 
Dictyola dichotoma v.implexa 
Dictyota linearis 
Dictyopteris membranácea 
Dilophus fasciola 
Dilophus spiralis

1 2
25-30 30

o
‘tí

+ +

+
+

+

+

Μ
ά

ρ
τιο

ς



3 4 5 6 7
30 25-30 5 48,5 48,5

θ ' θ ' θ '
Ο Ο ο ο Ο

1-§
V-*

5
1

. X

ί^\

§-

8 9 10 11 12
77,6 5 5 77,5 77

θ' θ'
Ο Ο 2 ΐ η̂ Ο»

Γ < Γ< ;θ :2
1.X

§-
,χ

1.χ
*3
§

"3

13
77

+

+

+
+

+ +
+ + + + + + +

+
+ + + +

+ + + Ί- +
+ +

+

+ +

+

+ + +
+ >+ +

+

+ +

+
4”
+ + + 
+

1 ·+
+
+
+

+ + +

Μ
ά

ϊο
ς



σ>
c\i 'Ημερομηνία

'Αριθμός ειδών

Ectocarpus arclus 
Ectocarpus confervoides 
Halopteris ßlicina 
Padina pavonica 
Sargassuni acinarium 
Sargassum ßavifolium 
Sargassitm hornschuchii 
Sph ace/aria cirrosa 
Sphacelaria hystix 
Sphacelaria pennata v.fusca 
Sphacelaria tribuloides 
Taonia atomaria

ΡΟΛΟΦΥΚH 
AIsidium corallinum 
A nlilhamnian phunula 
Bang ia fus copur pure a 
Bütryocladia botryoides 
Callithanmion granulatuni 
Ceraniium circinatum 
Ceraniiuni diaphanum 
Ceraniium echionotum
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Βιότοποι
Βάθος (m)

o
co

25-30
1

'Ημερομηνία 

Αριθμός ειδών 1

ΧΛΩΡΟΦΥΚΗ

Cent roceras cinnabarinum 
Champia párvula ■
Chondria lenuissima 
Corallina mediterránea 
Corallina officinalis 
Corallina squamata 
Dasya punicea 
Galaxaura sp.
Gelidium crínale 
Gelidium la tifo Hum 
Gelidium.pusillum 
Gigartina acicularis 
Gracilaria compressa 
Gracilaria verrucosa 
Griffithsia flosculosa 
Gymnogongrus griffithsiae 
Halopitys pinastroides 
Herposiphonia teñe lia 
Hypnaea musciformis 
Jania longifurca 
Jania rubens 
Laurencia obtusa f.laxa 
Laurencia obtusa v. pyramydica
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'Ημερομηνία

Αριθμός ειδών

Βιότοποι
Βάθος (m)

P o ly s ip h o n ia  vio lácea  
P o rp h y ra  le u co stic ta  
P o rp h yra  p u rp u re a  
P o rp h y ra  u m b ilica lis  
P tero s ip h o n ia  c o m p lá n a la  
R h o d o c h o r to n  p u r p u re u m  
S c in a e a  fu r c e l la ta  
V id a iia  vo lub ilis  
R h o d y m e n ia  p a lm a ta  
C a te n e lla  o p u n tia  
C a lly m e n ia  re n ifo rm is  
S tr e b lo c la d ia  c o lla b en s  
R h o d o p h y llis  b iß d a  
A p o g lo s s u m  ru sc ifo liu m  
D elesser ia  sa n q u in e a  
C h ry s im e n ia  ven trico sa  
Ir id a e a  co rd a ta  
C a llip le fa r is  c ilia la
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'Ημερομηνία

'Αριθμός ειδών

Βιότοποι
Βάθος (m)

P o ly s ip h o n ia  vio lácea  
P o rp h y r  a le u co stic ta  
P o rp h yra  p u r p u re a  
P o rp h y ra  u m b ilica lis  
P tero s ip h o n ia  c o m p la n a ta  
R h o d o c h o r to n  p u r p u re u m  
S c in a e a  fu r c e l la ta  
V id a lia  vo lub ilis  
R h o d y m e n ia  p a lm a ta  
C a te n e lla  o p u n tia  
C a lly m e n ia  re n ifo rm is  
S tr e b lo c la d ia  co lla b en s  
R h o d o p h y llis  b ifid a  
A p o g lo s s u m  ru sc ifo liu m  
D ele sse r ia  sa n q u in e a  
C h ry s im e n ia  ven lrico sa  
Ir id a e a  co rd a ta  
C a llip le fa r is  c ilia ta
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Ε ίκ . 2 7 . Τ μ ή μ α  θ α λ λ ο ΰ  τ ο υ  Ρ ο δ ο φ υ κ ο υ ς  D elesseria  sanguínea, τ ό  ό π ο ιο  σ υ λ λ έ χ θ η κ ε  α π ό  τ ή ν  
α ν α τ ο λ ικ ή  α κ τ ή  τ ή ς  Χ ώ ρ α ς  Χ ίο υ  (β ά θ ο ς  5 m ).

Πίν. 5.: Ταξινομικός κατάλογος τών θαλασσίων βενθικών μακροφυκών των
βιοτόπων πού έρευνήθηκαν

XAfíPCXDYKH
U LO TR IC H A LES
Ulvaceae
U lva  la c tu c a  ( L . )  L e  J o l .
EK2, n,, 3, B<, 10.
U lva  r íg id a  C A g .
X)K2, n ,, 3, B5.
E n te r o m o r p h a  c la th r a ta  (Roth) J. Ag. 
£K |, 2, TI,, 2, 3, 4, B4.
E n te r o m o r p h a  c o n ip r e s s a  (L.) Grev.

ZK 2, B5, K.
E n te r o m o r p h a  in te s t in a l is  (L.) Link. 

ZK2, 3, B6, 10, K.
E n te r o m o r p h a  l in z a  (L.) J. Ag.

£K2, n4, B4, ,q.

CLAD O PH O R ALES

Cladophoraceae
C la d o p h o r a  a lb id a  (Huds.) Kütz.

K̂-i, 2, 3, n„ 3, 6, B7, 8, 9.



C la d o p h o r a  d a lm á t ic a  (Kütz.)
L K 4, n ,,  3, 6.

C la d o p h o r a  la e te v ir e n s  (D illw .) Kütz. 
Z K |.4, n , ,  5, B6.

C la d o p h o r a  le h m a n n ia n a  (Lind.) Kütz. 
E K „  n r

C la d o p h o r a  p e l lu c id a  (Huds.) Kütz.
£ K 2, 31 FT,, 2) 4> 55 B6, K.
C la d o p h o r a  p r o l i fé r a  (Roth) Kütz.
£ K „  2’ 3’ n „  3, 5.
C la d o p h o r a  r u d o l f ia n a  (C.Ag.) Harv. 
EK,, n ,, s.

C la d o p h o r a  r u p e s tr is  (L.) Kütz.
Z K 2, n 5.

C la d o p h o r a  s e r ic e a  (Huds.)
^ K  1.4, n ,, 3, 4, b4, 5.
C la d o p h o r a  v a g a b u n d a  (L.) v. Hoek.
S K j.4. K.
C h a e to m o r p h a  c a p i l la r is  (Kütz.) Bdrg. 
E K ,  2.

C h a e to m o r p h a  c h lo r o t ic a  Kütz.
EK,.
C h a e to m o r p h a  c r a s s a  (C. Ag.) Kütz. ■ 
EK,. ,, n 5. B7, 9, 10.
C h a e to m o r p h a  l in u m  (O.F. Müller) Kütz. 
EK,. 3, 4, n 4, B3, 10, K.

R h iz o c lo n iu m  r ip a r iu m  (Roth) Harv.
E K ,.3, n „  4.

CAULERPALES

Codiaceae
C o d iu m  e lo n g a tu m  (Turn.) C. Ag.
n  3 ■
Udoteaceae
U d o te a  p e t io la ta  (Turra) Bôrg.
EK,, 3, 4, n 4, 6, B2, 8, K

H a lim e d a  tu n a  (Eli. et Sol.) Lamour. 
^K.,, 3, 4, FI,, s, B9, 13.



Caulerpaceae
C a u le r p a  p r o l i fé r a  (Forsk.) Lamour.
B.o, 1.1·
Bryopsidaceae 
B r y o p s is  d is t ic h a  J. Ag.

3, IT], 4, B5, 10.

B r y o p s is  m u s c o s a  Lamour.
IK , .

B r y o p s is  p lu m o s a  (Huds.) Ag.
I K 3, n 4.

S IPH O N O C LAD ALES
Valoniaceae

V a lo n ia  m a c r o p h y s a  K iitz .
I K , ,  n ,, 6, B,2.

Anadyomenaceae
A n a d y o m e n e  s te l la ta  (W ulf.) C. Ag.
I K , ,  2, 3, 4, K.
M ic r o d ic ty o n  u m b i l ic a tu m  (Veil.) Zanard. 
I K 2, B4.

D ASYC LAD ALES

Dasycladaceae
A c e ta b u la r ia  a c e ta b u lu m  L a m x .
I K 2, 3, 4, n ,. K.
D a s y c la d u s  v e r m ic u la r is  (Scop.) Kresser 
L K ,, 3, 4, n 4, B8, 9, 10, K.

O AIO O YKH

ECTOCARPALES

Ectocarpaceae 
E c to c a r p u s  a r c tu s  K iitz .
I K 2, 3, n ,, 2, 4, B9, K.
E c to c a r p u s  c o n fe r v o id e s  (Roth) Le Jol. 
B2.

E c to c a r p u s  s i l ic u lo s u s  (D illw .) Lyngb. 
I K 2, 4, n 3, K.
F e ld m a n n ia  ir r e g u la r is  (K iitz.) Hamel 
I K „  K.
G iffo r d ia  m itc h e l la e  (Harv.) Hamel 
I K , ,  K.
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Elachistaceae
E la c h is ta  p u lv in a ta  (Kütz) Harv.
n 2, 3·

DICTYO SIPHO NALES

Striariaceae
S t ic ty o s ip h o n  a d r ia t ic u s  Kütz.
EK,.

PU NC TAR IALES

Scytosiphonaceae
S c y to s ip h o n  lo m e n ta r ia  (Lyngb.) Endl.
EK2, K.
C o lp o m e n ia  s in u o s a  (Mert.) Derb, et Sol.
EI3, 4, 6, B6, 10.

SPHACELARIALES

Shpacelariaceae
S p h a c e la r ia  c ir r o s a  (Roth) C. Ag.
E K P 2, 3, II,, B„ K.
S p h a c e la r ia  h y s t r i x  Suhr
b4.
S p h a c e la r ia  p e n n a ta  (Huds.) Lyngb. v. f u s c a  Hauck 
LK2, 3, B7, 12, i3.

S p h a c e la r ia  p lu m u la  Zan.
EK2, 3, 4, n „  5, K.

S p h a c e la r ia  tr ib u lo id e s  Menegh.
EK|, 2, 3, 4, n „  2 5 4> B9, K.
Stypocaulaceae
H a lo p te r is  ß l i c i n a  (Grat.) Kütz.
EK2, 3, n,, 2, 4, B9.
H a lo p te r is  s c o p a r ia  (L.) Sauv.
EK2-4, n ,, 2, K.
Cladostephaceae
C la d o s te p h u s  v e r t ic i l la tu s  (Lightf.) C. Ag.
EK2, K.

DICTYOTALES
Dictyotaceae
D ic ty o ta  d ic h o to m a  (Huds.) Lamour.
EKj, 2, 3, 4, B4, 3, 9, K.



D ic ty o ía  d ic h o to m a  (Huds.) v. im p le x a  Hauck
® 3’ 10·
D ic ty o ía  lin e a r is  (C. Ag.) Grev.
£ K „  2’ 3’ ^ 1> 2’ 4’ 6’ ®2’ 5> 9’
D ilo p h u s  f a s c i o la  (Roth) Lamour.
£ K 2, 3, n ,,  B2, 10, K.

D ilo p h u s  s p ir a l is  (Mont.) Hamel 
^K-l, 27 3’ 4' r i j ,  B5, g, 9, 10, 13, K. 
D ic ty o p te r is  m e m b r a n á c e a  (Stack.) Batt.

37 4i n p 4, j, B6, 10.
P a d in a  p a v o n ic a  (L.) Gaill.
SKi, 27 3’ 4’ n ,,  27 47 6’ ^ 5’ 9’
T a o n ia  a to m a r ia  (Woodw.) J. Ag.
E K „  2’ 4’ r i j ,  4, g, B9, K..

C H O R D AR IA LE S

Chordariaceae
S a u v a g e a g l ia  g r i f f l th s ia n a  (Grev.) Hamel 
LK,.
C a s ta g n e a  m e d i te r r á n e a  (Kütz.) Hauck 
K.
L ie b m a n n ia  le v e il le i J. Ag.
K.

FUCALES

Cystoseiraceae
C y s to s e ir a  a m e n tá c e a  B o r y
I K 2.
C y s to s e ir a  b a c c a ta  (Gmel.) Silva 
ZK ,, 2, B10, n .
C y s to s e ir a  b a r b a ta  (Good et Woodw.) C. Ag. 
I K „  2, 3, 4, B p 3, 4, g, 8, 9, K.
C y s to s e ira  c o r n ic u la ta  (Wulf.) Zanard.
E K „ 21 37 K.
C y s to s e ira  c r in i ta  (Desf.) Bory 
EK,1 2, 3, n p 2’ ®9’ 12’
C y s to s e ira  d is c o r s  (L.) C. Ag.
£K-2’ 3’ n p g, 9, [Qi K.
C y s to s e ira  e le g a n s  Sauv.
s k p 4, n 6.



C y s to s e ir a  ß m b r i a t a  (Desf.) Bory
£ K |, 2’ 3- 4’ Îg, ®3’ 4’ 9’ 11’ 12’ K.
C y s to s e ir a  m e d i te r r á n e a  S a u v .
K.

C y s to s e ir a  m o n ta g n e i  (J. Ag.) Mont.
ZK  12, n·

C y s to s e ir a  m y r io p h y l lo id e s  Sauv.
£K,, 3, B2.
C y s to s e ir a  s p ic a ta  Erc.
B2’ 4’ II·
C y s to s e ir a  s p in o s a  Sauv.
E K P 2, 3, 4, ETp B9, K.

C y s to s e ir a  s tr ic ta  (Mont.) Sauv.
Z K 2, n 6, K.

C y s to s e ir a  s q u a r r o s a  Kütz.
n 4’ B91 IP 12·

Sargassaceae
S a r g a s s u m  a c in a r iu m  (L.) C. Ag.
Z K 2, B I0.
S a r g a s s u m  h o r n s c h u c h i i  C. Ag.
Z K 2, 3.

S a r g a s s u m  ß a v i fo l i u m  Kütz.
B7, 8.

S a r g a s s u m  v u lg a re  Aurt. v. m e g a lo p h y llu m  Hauck 
SK2. 3.

POAO<J>YKH

BAN G IALES

Bangiaceae
B a n g ia  fu s c o p u r p u r e a  (D illw .) Lyngb.
EKp 2’ 4’ BTp 4, B4, 5, g, ,Q.
P o r p h y r a  le u c o s t ic ta  Thur.
Z K 3, n 4, 6, B6, i0, 13.

P o r p h y r a  p u r p u r e a  Ag.
Z K 2, n 4, 5, 6, B10.
P o r p h y r a  u m b il ic a l is  Kütz.
Z K 3, B10, 13.



A C R O C H A E TIA LE S
Acrochaetiaceae
R h o d o c h o r to n  p u r p u r e u m  (Lightf.) Rosenv .
L K ,, 4, n ,, 4, j, B7, K.

N E M  A LIO N A LE S

Helminthocladiaceae
L ia g o r a  v isc id a  (Forsk.) C. Ag.
^ - ' ^ ■ 2 ’  3 ’ 4 ’ 2 ’ 5 ’ 6 ’  ® 8 ’  9 ’

N e m a l io n  h e lm in th o id e s  (Veil, in With.) Batt.
Z K 2, K.

N e m a l io n  m u l t i f id u m  (Web. et Mohz.) J. Ag. 
n , ,  j-
Chaetangiaceae
S c in a ia  fu r c e l la ta  (Turn.) Biv.
b 6.

G E LID IA LE S
Gelidiaceae
G e lid iu m  c r ín a le  (Turt.) Lamour.
EK,, 2, n ,, 4, j, 6, Bj, 8, 9, I0.

G e lid iu m  la t i fo l iu m  (Stack.) Le Jol.
l k 2, 3. n ¡, 3, 4, 6, b 6, 10.

G e lid iu m  la t i fo l iu m  (Stack.) Le Jol. v. h y s tr ix  Hauck
n 3.
G e lid iu m  p u s  il iu m  (Stack.) Le Jol.
Bfii io·
P te r o c la d ia  c a p illa c e a  (Gmel.) Born, et Thur. 
n 3, B 10.

CRYPTO NEM IALES

Squamariaceae
P e y s s o n n e l ia  p o ly m o r p h a  (Zanard.) Schmitz 
EK,, 3, n ,, 4, 6, K.
P e y s s o n n e l ia  s q u a m a r ia  (Gmel.) Decne
^ 8 ’ 13·

Dumontiaceae
A c r o s y m p h y to n  p u r p u r i fe r u m  (J. Ag.) Sjoestedt
n 4, 6·



Corallinaceae 
Lithoth amnion
L i th o th a m n io n  b y s s o id e s  (Lamarck) Phil.
£ K „  j, 4, n 2, 4, b 9.

L i th o th a m n io n  f r u t i c u lo s u m  (K iitz.) Fosl.
53K 3, I l 2, 4, 6, B8, 9.

L i th o th a m n io n  le n o r m a n d i i  (Aresch.) Fosl.
S K 3, n „  37 4, g, Bg, 9, K.

N e o g o n io l i th o n  m a m i l lo s u m  (Hauck) Setch. et Mas.
Z K 3, n 2, 4, 6, Bg, 9.

L i th o p h y l lu m  in c r u s to n s  Phil.
K̂.2, 3, 4, TT ¡.g.

L i th o p h y l lu m  e x p a n s u m  (Phil.) Lemoine
® 8’ 13·
L i th o p h y l lu m  e x p a n s u m  (Phil.) Lemoine f. s t ic ta e fo r m is  Hauck 
^ 8’ . 13·
L i th o p h y l lu m  to r tu o s u m  (Esper) Foslie 
L K |, n „  B4.

M e lo b e s ia  f a r i n o s a  Lamour.
EK]_4, TTi, ,<s, B4, 9, 11-13, K.
M e lo b e s ia  f a r i n o s a  Lamour. cf. s o lm is a n a  Falk.
£ K m , n ], 5, B2, 4, 7_9 n , K.

M e s o p h y llu m  l ic h e n o id e s  (Ellis) Lemoine
IK3, K.
Corallina
C o ra llin a  m e d i te r r á n e a  Aresch.
LK2, 3, n,, 3-6B7, 9, 10.
C o ra llin a  o f f ic in a l is  L.
H,, 3> B5.
C o ra llin a  s q u a m a ta  Ellis et Solander 
(H a lip h y to n  s q u a m a tu m )
EK 2, 3, FTj, 3-g, B 10.
D e r m a to li th o n  p a p i l lo s u m  (Zanard) Fosl.
ZK j.
J a n ia  lo n g i fu r c a  Z a n a r d .

E K 1 . 4 ,  r i p  2, 4, 6’ ® 9·

J a n ia  r u b e n s  (L.) Lamour.
LKj-4, r ip  2, 4-6’ ® 2’ 6’ 8’ 9’ 10’
G a la x a u r a  a d r ia t ic a  Zanard.
B,3-
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Gallymeniaceae
C a lly m e n ia  r e n i fo r m is  (Turn.) J. Ag.
® 7 ’  13·

G IG A R TIN A LE S

Gracilariaceae
G ra c ila r ia  c o m p r e s s a  (C. Ag.) Grev.
b6.
G r a c ila r ia  d u r a  (C . Ag.) J. Ag.
IK , .
G r a c ila r ia  v e r r u c o s a  (Huds.) Papenf.
TK„ Bfi.
Plocamiaceae
P lo c a m iu m  c a r t i la g in e u m  (Huds.) Lyngb.
B7.
Rhabdoniaceae
C a te n e lla  o p u n t ia  (Good, et Woodw.) Grev. 
B7.
Rhodophyllidaceae
R h o d o p h y l l i s  b i f id a  (Good, et Woodw.) Grev.
B8.
Hypnaeaceae
H y p n a e a  m u s c i fo r m is  (Wulf.) Lam'our.
ZK2, n,, B4.
Phyllophoraceae
P h y llo p h o r a  n e r v o s a  (D.C.) Grev.
B12' 13-
G y m n o g o n g r u s  g r i f fx th s ia e  (Turn.) Mert.
EK|, n„ 3, B5, 9, iQ.
Gigartinaceae
C h o n d r u s  c r is p u s  (L.) Stackh.
ZK,.
G ig a r tin a  a c ic u la r is  (W ulf.) Lamour.

G ig a r tin a  p is t i l la ta  (Gmel.) Stackh.

n 3.

R H O D YM EN IA LES

Rhodymeniaceae
R h o d y m e n ia  p a lm a ta  (Linné) J. Ag.

B 71 8’  13·

0 P



C h r y s im e n ia  v e n tr ic o s a  (Lamour.) J. Ag.
K.
B o tr y o c la d ia  b o tr y o id e s  (Wulf.) Feldm. 
n4, B4.
Champiaceae
C h a m p ia  p a r v u la  (C. Ag.) Harv.
^K2, 3, 4, B6.

C E R A M IALES

Ceramiaceae
Cronaniae
S p o n d y lo th a m n io n  m u l t i f id u m  (Huds). Naeg.
IK,.
Antithamnion
A n t i th a m n io n  c r u c ia tu m  (C. Ag.) Naeg.
£K2, 3, ET,, 2, 4’ K.
A n t i th a m n io n  c r u c ia tu m  (C. Ag.) Naeg. a. g e n u in a  Hauck 
IK,.
A n t i th a m n io n  c r u c ia tu m  (C. Ag.) Naeg. f. f r a g i l i s s im a  Hauck 
IK,, 3, n 4.
C e n tr o c e r a s
C e n tr o c e r a s  c in n a b a r iu m  (Grat.) J. Ag.
LK,. 3, B2, ,3.
C e n tr o c e r a s  c la v u la tu m  J. Ag.
IK 2.
Ceramium
C e r a m iu m  c i l ia tu m  (Ellis) Duel.
I K M. K.
C e r a m iu m  c i l ia tu m  (Ellis) Duel b. e c h in a tu m  Hauck 
K.
C e r a m iu m  c ir c in a tu m  (Kütz.) J. Ag.
IK ,.4, n4, B4.
Ceramium codii (Richards) G. Maz.
n,, 4.
C e r a m iu m  d ia p h a n u m  (Roth) Harv.
IK,_3, n4, B2, K.
C e r a m iu m  e c h io n o tu m  J. Ag.
IK 3, b2.
C e r a m iu m  r u b r u m  (Huds.) C. Ag.
IK 2, 3, n3.



C e r a m iu m  s t r ic tu m  (K titz.) Harv.
n 3, 4·
C e r a m iu m  te n u is s im u m  (Lyngb.) J. Ag.
£K[_4, n„ 4, 5, K.
Delesseriacéae
Delesseriae
A p o g lo s s u m  r u s c i fo l iu m  (Turn.) J. Ag.
® 10·
D e le s s e r ia  s a n q u in e a  (L.) Lamour.
B io·
N ito p h y l lu m  p u n c ta tu m  (Stack.) Grev.
L K 3.
Spyridiae
S p y r id ia  f i l a m e n to s a  (Wulf.) Harv.
IK,, 3, n,, 4.
Griffithsiae
G r i j f t h s i a  b a r b a ta  (Smith) C. Ag.
LK„ n4. K.

G r if f i th s ia  f o s c u l o s a  (Ellis) Batt.
n 4, B10.
N e o m o n o s p o r a  f u r c e l la t a  (J. Ag.) G. Feldm. et Meslin 
IK ;. n4, Bl0.
Wrangeliae
W r a n g e lia  p e n ic i l la ta  C. Ag.
IK,. 3, n,. 2, K.

C a ll i th a m n io n  c o r y m b o s u m  (Smith) Lyngb.
IK 2. 3. n,. 4. K.'
C a ll i th a m n io n  g r a n u la tu m  (Duel.) C. Ag.
IK 2. 3, n,. 2. B10.
C a ll i th a m n io n  te tr a g o n u m  Harv.
IK 2. 4. K.
Dasyaceae
D a s y a  a r b u s c u la  (D illw .) C. Ag.
IK 2. 3. ns.
D a s y a  p e d ic e l la ta  C . Ag.
I K :, 4.
D a s y a  p u n ic e a  Menegh.
IK 2, 4, B10.
H e te r o s ip h o n ia  p lu m o s a  (Bail.) Falk.
I K 3, n 6.



Rhodomelaceae
Polysiphonia
P te r o s ip h o n ia  c o m p la n a ta  (Clem.) Folk. 
ZK  i_4, B 12.

P te r o s ip h o n ia  p a r a s í t i c a  (Huds.) Falk. 
£ K 3, 4,.

P te r o s ip h o n ia  p e n n a ta  (Roth) Falk.
Z K 2.

D ig e n e a  S im p le x  (W ulf.) Ag.
z k „  2, 4, K.

B o e r g e s ie n e lla  f r u t i c u lo s a  (Wulf.) Kylin 
Z K „  4.

P o ly s ip h o n ia  d e u s ta  (Roth) J. Ag.
Z K 2, 4, K.

P o ly s ip h o n ia  f u r c e l l a t a  (Ag.) Harv.
Z K , _4, n „  4, B2, g, 9, K.
P o ly s ip h o n ia  n ig r e s c e n s  (Dillw.) Grev. 
Z K 2, n 5, B4.
P o ly s ip h o n ia  o p a c a  (Ag.) Zanard.
Z K [.4, Bq, I0, K.
P o ly s ip h o n ia  s a n q u in e a  (Ag.) Zanard. 
Z K „  3 ,  4 ,  n ,,  Bq, 1 0 ,  I  ! .

P o ly s ip h o n ia  s e r tu la r io id e s  (Grat.) J. Ag. 
ZK 2_4.
P o ly s ip h o n ia  s u b u l i fe r a  (Ag.) Harv.
Z K „ 3, 4, n 5, Bq, K.
P o ly s ip h o n ia  te n e r r im a  Kütz.
ZK 4, n,, 4, K.
P o ly s ip h o n ia  v a r ie g a ta  (Ag.) Zanard.
Zk2_4, n,, Bq, K.
P o ly s ip h o n ia  v io lá c e a  (Roth) Grev.
ZK,, 4, Bq.
D ip te r o s ip h o n ia  r ig e n s  Hauck 
ZK i_4, n 3, 4, 5, K.
Herposiphonia
H e r p o s ip h o n ia  s e c u n d a  (C. Ag.) Ambr. 
Z K ,.4.
H e r p o s ip h o n ia  te n e l la  (C. Ag.) Ambr. 
ZK,_4, n „  4, 6, B5, K.



Amansia
R y t ip h la e a  t in c to r ia  (Clem.) Ag.
Z K 2, 3, n 4.

H a lo p i ty s  in c u r v u s  (Huds.) Batt.
£ K „  3, 4, n 3, 5, b 6, 9.

V id a lia  v o lu b ilis  (L .) 'J . Ag.
^ 7 ’ I I ’ 12’  13·

Chondria
C h o n d r ia  te n u is s im a  (Good et Woodw.) Ag.
EK,, 4, B2, 7, K.

Laurencia
L a u r e n ic a  o b tu s a  (Huds.) Lamour. f. la x a  Kütz. 
L K j - ^ i ,  2, 4, 6, Bg, K.

L a u r e n c ia  o b tu s a  (Huds.) Lamour. f. p y r a m id ic a  Kütz. 
LK]_3, n ,,  4, 6, B9, K.

L a u r e n c ia  p a n ic u la ta  (C. Ag.) Ag.
L K 3, Bg.
L a u r e n c ia  p a p i l lo s a  (Forsk.) Grev.
Hp 41 fi·
L a u r e n c ia  p in n a t i f i d a  (Huds.) Lamour.
EK 3.
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3°

ΣΧΕΣΗ ΤΏΝ ΡΟΔΟΦΥΚΏΝ ΠΡΟΣ ΤΑ 

ΦΑΙΟΦΥΚΗ {ΚΙΡ) .

Ο αριθμός των ειδών των τριών κλάσεων  

φυκών (Ροδοφύκη,  φαιοφύκη και Χλωροφύκη) ,  που 

υπάρχουν σε έναν βιότοπο, αποτελεί  ένα σημαντικό  

χλωριδικό στοιχείο.
Ο συνολικός αριθμός των ειδών που 

προσδιορίσθηκαν σε κάθε βιότοπο κατά τη διάρκεια 

της μελέτης φαίνεται στον πίνακα 6.

Σ υ ν ο λ ι κ ό ς

Π ε ρ ι ο χ ή α ρ ι θ μ ό ς Χ λ ώ ρ ο φ ΰ κ η Φ α ι ο φ ύ κ η Ρ ο δ ο φ ύ  κ  η .
Ι ^ Α Ρ

ε ι δ ώ ν .

, Ι κ ύ ρ ο ς  1
ν» -* \ ^

1 4 7 2 2 1 , - 1 %  ;*■>?* >„ -·{,>·*· - ν$„ ί
2 5 , 8 % 5 3 , 1 % 2 , 1

ί  Π  ά  ρ  γ  α 1 0 7 2 2 , 4 % ' -  " 2 1 , 5 % ; 5 6 , 1  1 % 2 , 6

-, Κ  ω ,β  ι ό  ς 71 1 5 , 5 %  · 3 6 , 6 % 4 7 , 9 % 1 , 3

Φ  ύ  κ  η '  , 1 2 0 1 6 , 7 %  ~ 2 4 , 2 % 5  9  , - 1"1 % 2 , 4
Β  ά  6 ο  υ  ς  ■ '

-· · ο: ιγ  ι-  · -Λ π , - =,γ - ·

Απο τον πιν. 6 προκύπτει  ότι τα Ροδοφύκη  

υπερέχουν απο απόψεως αριθμού ειδών των 

Φαιφύκων και Χλωροφύκων. Στην Πάργα έχουμε τον 

άυτό αριθμό ειδών Φαιοφυκών και Χλωροφυκών,  

ενώ στη Νήσο Σκύρο και ιδιαιτέρως στον Κωβιό 

(Χαλκιδική)  και στους βιότοπους μεγάλων σχετικώς  

βαθών υπερέχουν τα Φαιοφύκη των Χλωροφυκών.

Αν αριθμήσουμε  απο κοινού τα είδη που 

συλλέχθηκαν στις διάφορες περιοχές,  με εξαίρεση  

τα φύκη μεγάλων βαθών, τότε προκύπτουν οι 

ακόλουθες  τιμές :



Συνολικός αριθμός ειδών : 

απο τον οποίο

1 74
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33 Χ λ ω ρ ο φ ύ κ η  = 19 ,0%

46 Φα ιοφύκη  = 26 ,4%

95 Ροδοφύκη  = 54 ,6%

Επομένως ο λόγος των Ροδοφυκών προς τα 

Φαιοφύκη (Ρ /Ρ)  παίρνει τιμή 2,1.  Κατά τον 

8 Ε Τ 0 Η Ε ί . ί .  ( 1 9 1 4 )  ο συντελεστής αυτός (Η /Ρ) ,  ο 

οποίος μπορεί  να κυμαίνεται  απο 1 (αρκτική  

περιοχή)  ως 5 (τροπική περιοχή),  χαρακτηρίζε ι  

ανάλογα με την τιμή που παίρνει  την χλωρίδα ως 

αρκτική,  βόρεια,  μεταβλητή,  υποτροπική και 

τρ οπ ική .

Συγκρίνοντας  τις τιμές της σχέσεως {&./Ρ) για 

όλες τις μέχρι σήμερα ερευνηθείσες  περιοχές της 

Ανατολικής  Μεσογείου (βλ. επίσης πιν. 6),  

παρατηρούνται  μεγάλες διαφορές ανάμεσα στις 

τιμές που δίνουν οι διάφοροι ερευνητές  και μάλιστα  

για τις αυτές ή παραπλήσιες περιοχές.

Έτσι ο ΘΙΑΟΟΟΝΕ  (1 9 6 8 α )  δίνει ένα λόγο Ρ/Ρ  

= 4 για τις διάφορες περιοχές της Ανατολικής

Μεσογείου (νησιά Αιγαίου Πελάγους) .

Υπολογίζοντας τον λόγο Η/Ρ  απο καταλόγους  

των φυκών που δίνει ο Δ Ι Α Ν Ν Ε Λ Ι Δ Η Σ  ( 1 9 5 0 )  για 

την Αττική και τη νήσο Κρήτη / Π Ο Λ Ι Τ Η Σ  1932  και 

1934 )  την βρίσκουμε 2,1 ( Α τ τ ικ ή )  κα ι  1,9 (Κ ρ ήτη ) .

Για την περιοχή των Βορείων Σποράδων  

( Ι Ι Ε Ο Η Ι Ν β Ε Κ  1943,  Ω ΙΑ Ν Ν Ε ί . ΙΩ Ι8  1953)  ο λ ο γ ο ς  

Ρ/Ρ ανέρχεται  σε 3,1.  Για τις Τουρκικές  ακτές οι 

Θ ί ΐ ν Ε Ν  και  ΟΖΤ ΙΘ  (1971 )  δίνουν τιμές του λόγου  

Η/Ρ  1,4 και 2,0 (απο  ΘΕΡΙ-ΟΈΈ και  Θ Ε Ι 8 8 Ι - Ε Κ  

1971 ) .
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Σε μια σειρά εργασιών οι Η Α Μ Τ Ο Ν Ι Ο Ι 8  και  

τ ε ε κ ο ε  ( 1 9 7 4 ,  1975,  1976)  κα ι  Τ 8 Ε Κ 0 8  και

Η Α Μ Τ Ο Ν Ι Ω Ι δ  (1974 ,  1977)  καθορίζουν τις τιμές  

του λογου Ρ/Ρ  2,1 (Μυτιλήνη και Θάσος) ,  2,7  

(Ελληνικές  Ακτές Βορείου Αιγαίου) ,  2 ,8  (Δυτικές  

ακτές Ελλάδος,  Ιόνιο Πέλαγος) ,  2 ,7  (Ρόδος),  2 ,4  

(νήσοι Ιονίου Πελάγους) .

Σε  μ ια  μ ε τ έ π ε ι τ α  έ ρ ε υ ν α  οι  Ω ΙΑ Ν Ν ΕΙ - ΙΟ Ιδ ,  

H A R l T O N ¡ D I S J Τ 8 Ε Κ 0 8  {1 9 7 7 )  προσδιορίζουν την 

τιμή του λόγου Ρ/Ρ  για την Ρόδο ίση με 3. Ενώ οι 

Κ Ο Υ Σ Ο Υ Ρ Η Σ  και συν. (1 9733 Υια τις ακτές της 

Λίνδου (Ρόδος)  δίνουν ένα κατάλογο φυκών, απο 

τον οποίο προκύπτει  ένας λόγος Ρ/Ρ = 2,7.

Ένας κατάλογος θαλάσσιων φυκών της 

Ελλάδας,  ο οποίος δημοσιευθηκε απο τους  

ΘΕΡΟ-ΟΡΡ κα ι  ΘΕ1881,ΕΡ ( 1 9 7 1 ) ,  περιλαμβάνει  84 

Χλωροφύκη ( 22 ,7%) ,  82 Φαιοφύκη ( 2 2 ,2 % ) ,  και 204  

Ροδοφύκη (55 ,1%) .

Η τιμή του λόγου ί*/Ρ ανέρχεται  σε 2 ,5  και 

κατά τους συγγραφείς φανερώνει  χαρακτήρα της 

Χλωρίδας  περισσότερο βόρειο και μπορεί  να 

συγκριθε ί  με τιμές που δίνονται για την Αδριατική  

Θάλασσα ( ν Α Τ Ο ν Α  1928) .

Απο όσα αναφέρθηκαν παραπάνω φαίνεται  

σαφώς ότι απο τα πειραματικά δεδομένα των 

διαφόρων ερευνητών προκύπτουν τιμές Ρ/Ρ  που 

οδηγούν κάθε φορά σε διαφορετικό χαρακτηριστικό  

του τύπου της χλωρίδας της Ανατολικής Μεσογείου.

Έτσι αν λάβουμε υπόψη την τιμή Ρ/Ρ που 

δίνει ο Θ/Α ΟΟ Ο Ν Ε  { 1968 α)  θα πρέπει  να 

χαρακτηρίσουμε  τη χλωρίδα της Ανατολικής  

Μεσογείου ως τροπική, ενώ αν λάβουμε υποψη τ;ς 

τιμές που δίνουν οι β Ε Μ , Ο Ρ Ρ ,  β Ε Ι 8 8 1 . Ε Ε  1974
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καθώς και πολλοί άλλοι ερευνητές θα πρέπει  να 

χαρακτηρίσουμε αυτήν ως βόρεια.

Πρέπε να είμαστε επιφυλακτικοί  στην εξαγωγή  

συμπερασμάτων αναφορικά με τον χαρακτήρα του 

τύπου της χλωρίδας γιατί όπως φαίνεται  απο τις 

εργασίες των διαφόρων συγγραφέων οι κατάλογοι  

των ίρυκών που δίνουν, συντάσσονται  με βάση τις 

συλλογές  συγκεκριμένων λίγων ημερομηνιών ή μιας 

και μόνης ημερομηνίας,  είτε λαρβάνονται  υπόψη 

μόνο φήκη μέχρι ορισμένου βάθους.

Χαρακτηριστικό είναι ότι για τους ίδιους 

βιότοπους της Ρόδου απο τη μια μεριά οι T SEK O S,  

H A R I T O N I D I S  (1 9 7 4 )  δίνουν μια τιμή της σχέσεως  

R/P = 2 ,7 ,  απο την άλλη μεριά οι D I A N N E L ID IS ,  

H A R I T O N I D I S , TSEK OS (1 9 7 7 )  ρια τιμή 3,0.

Την διαφορά αυτή αποδίδουμε στο γεγονός ότι 

στην πιο πρόσφατη εργασία έχουν γίνει  

περισσότερες συλλογές κατά την διάρκεια του 

έτους.  Αυτό είχε ως αποτέλεσμα να συλλεχθεί  και 

προσδιορισθεί  μεγαλύτερος αριθμός ειδών, ώστε η 

τιμή R/P = 3,0 να ανταποκρίνεται  περισσότερο στην 

πραγματικότητα.

Επίσης οι GERLOFF,  G E IS LER  (19 74 )  

αναφέρουν ότι δεν ελήφθησαν υπόψη τα μικροφύκη,  

πράγμα που μπορεί επίσης να οδηγήσει  σε 

εσφαλμένα συμπεράσματα.

Κατά την γνώμη μας ο χαρακηρισμός του 

τύπου της χλωρίδας περιοχών απο τις τιμές R/P 

τότε μπορεί  να ανταποκρίνεται  στην 

πραγματικότητα,  όταν εκπληρωθούν οι εξής  

προϋποθέσε ις  :

1. Όταν πραγματοποιηθούν πολλές συλλογές  

σε ορισμένες ημερομηνίες,  ώστε να
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καλυφθεί  όλο το χρονικό φάσμα της 

αναπτύξεως και αυξήσεως κατά το δυνατό  

όλων των φυκών.

2. Όταν γίνουν συλλογές απο όλα τα βάθη στα 

οποία αναπτύσσονται  τα φύκη

3. Όταν ληφθούν υπόψη όλα τα φύκη

ανεξαρτήτως μεγέθους.

Επιφυλασσόμαστε να χαρακτηρίσουμε την 

χλωρίδα των βιότοπων που μελετήσαμιε με βάση τιρ 

τιμές Ρ/Ρ που προσδιορίσαμε γιατί  πιστεύουμε ότι 

σύμφωνα με όσα αναφέραμε παραπάνω, ότι θα 

ήταν σκόπιμο να πραγματοποιηθούν πολλές ακόμη  

έρευνες  στον τομέα αυτό στις Ελληνικές θάλασσες.
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4°

ΕΛΕΓΧΟΣ ΤΗΣ Π Ε ΡΙΒ Α ΛΛΟ Ν ΤΙΚ Η Σ  

ΠΙΕΣΕΩΣ (STRESS) ΚΑΙ ΜΗ 

Π ΕΡΙΒΑΛΛΟ ΤΝΙΚΗ Σ ΑΝ Θ Ρ Ω Π Ο ΓΕ Ν Ο ΥΣ  

ΠΙΕΣΕΩΣ ΕΠΙ ΤΩΝ ΘΑΛΑΣΣΙΩΝ  

ΦΥΤΟΚΟΙΝΩΝΙΩΝ ΤΩΝ ΕΡΕΥΝΗΘΕΝΤΩΝ

ΒΙΟΤΟΠΩΝ,

Ο P E T R A L L  (19 72 )  χρησιμοποιώντας την επι 

τοις % κάλυψη των διαφόρων ειδών σε χερσαίες  

φυτοκοινωνίες (ανάλυση πολλών

φυτοκοινωνιολογικών πινάκων^ ως μια σηραντική  

παράμετρο των φυτικών ειδών κατασκεύασε  

αρθροιστ ικές  καμπύλες.

Με την βοήθεια των αθροιστικών αυτών  

καμπύλών ο P E N T R A LL  ( 1 9 7 2 )  έκανε σύγκριση ρε  

καλά σχετικώς αποτελέσματα στο επίπεδο της 

παραγωγικότητας των ανθρώπινων

κοινωνιολογικών συστημάτων με τα φυσικά 

οικοσυστήματα.

Όσαν αφορά στον τρόπο κατασκευής των 

αθροιστικών καμπύλών και με την αξιολόγησή τους  

στις επι μέρους φυτοκοινωνίες ή οικοσυστήματα  

παραπέμπουμε  στην εργασία του L IE T H  ( 1 9 7 5 ) .

Απο τα χλωριδικά στοιχεία και τη σύνθεση των 

φυτοκοινωνιών που αναπτύσσονται  στους  

μελετη θέντες  βιότοπους έγινε γνωστό ποιοι  

βιότοποι είναι επιβαρυμένοι  απο την επίδραση  

βιομηχανικών και οικιστικών λυμάτων.

Με τη κατασκευή των αθροιστικών καμπύλών  

για τα είδη που συνιστούν τις θαλάσσιες
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φυτοκοινωνίες,  οι οποίες αναγνωρίσθηκαν στην 

εργασία αυτή, ελπίζουμε σε μια επιβεβαίωση των 

παραπάνω αποτελεσμάτων και στην εξαγωγή πιο 

αξιόπιστων συμπερασμάτων σχετικά με τη φυσική 

και μη φυσική πίεση (st ress)  που δέχονται  οι 

θαλάσσιες  φυτοκοινωνίες.

Απο την σύγκριση των αθροιστικών  

καμπύλών των εικ. 5 , 6 ,7 ,8 , 9 , 1  Οπρος αυτές της εικ. 

5 προκύπτουν τα ακόλουθα :

1. Οι θαλάσσιες φυτοκοινωνίες Cystose ira  

cr ini ta  δεν βρίσκονται  κάτω απο αξιοσημείωτη  

πίεση.

2. Οι θαλάσσιες φυτοκοινωνίες Cystose ira  

βρίσκονται  πολύ πιθανών κάτω απο .μικρή 

περιβαλλοντική πίεση.

3. Η θαλάσσια φυτοκοινωνία Pteroc lad ia  - 

Ulvacetum βρίσκεται  κάτω απο σαφή μη φυσική  

ανθρωπογενή πίεση.



ά ρ 13 μος ει'δων (% ) ■■ —

Είκ. 28: "Αθροιστικές καμπύλες γιά φυτοκοινωνίες χωρίς άξιοσημείωτη πίεση (καμπύλη 1). μέ 
φυσική πίεση (καμπύλη 2) καί κάτω άπό μή φυσική άνθρωπόγενή πίεση (καμπύλη 3). 
Οί καμπύλες 1 καί 2 κατασκευάσθηκαν άπό τόν ΡΕΤΚΑίΕ (1972) πού χρησιμοποίη
σε δεδομένα των \VHIGHAM (1971) καί ΣΕΜΕΕ (1952). Ή  καμπύλη 3 κατασκευά
σθηκε άπό τόν ΣΙΕΤΗ (1972) πού χρησιμοποίησε δεδομένα τού ίΙΕΤΗ (1953).

Είκ. 29: "Αθροιστικές καμπύλες των θα
λάσσιων φυτοκοινωνιών στούς 
βιοτόπους Μώλος καί Λιναριά 
τής Σκύρου- φυτοκοινωνία Ο ν -  

ΞίοΒβύ-α βηώ Γία ία-Ο νχίοςβίΓα  
δ α ί ' δ α ί α  κάτοι άπό ελάχιστη πε
ριβαλλοντική πίεση (καμπιίΛη 
I. Μώλος)· φυτοκοινωνία ϋ γ -  

Ξ ίο ε ε ίΓ α  ε Γ ί η ί ΐ α  (καμπύλη 2. Λι
νάρια) χωρίς άξιοσημείωτη πίε
ση.
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3.1 Ε π οχ ια κ ή  δ ια κ ύμ α ν σ η  των ε λ ε υ θ έ ρ ω ν

α μ ι ν ο ξ έ ω ν  σε μερ ικά  θ α λ ά σ σ ια  φύκη.

Η ποσότητα των ελεύθερων αμινοξέων που 

περιέχεται  σε ένα κύτταρο είναι πολύ μικρή και στη 

διεθνή ορολογία φέρεται με την έκφραση ‘amini  

acid poo ls” .

Με την έκφραση αυτή, εννοούμε την παρουσία  

ορισμένων αμινοξέων,  τα οποία έιναι αναγκαία για 

τον μεταβολισμό του κυττάρου. Η ποσότητα των 

ελεύθερων αμινοξέων στο ζωντανό κύτταρο  

αποτελε ί  περισσότερο λειτουργική παρά 

μορφολογική ενότητα.

Ο σχηματισμός των ελεύθερων αμονιξέων  

ενδέχεται  να είναι αποτέλεσμα των εξής πηγών :

1. Απο τη σύνθεση των αμιντξέων..

2. Απο αμινοξέα εκτός του κυττάρου που 

εισέρχεται  διαπερνώντας την εξωτερική  

πλασματική μεμβράνη (πλασμαλήμμα στα 

φυτικά κύ.τ.ταρα).

3. Απο την διάσπαση των πρωτεϊνών ή 

πεπτιδίων στο κύτταρο. Πρέπει  να τονισθεί  

ότι το ενδοκυττάριο περιεχόμενο σε 

ελεύθερα αμινοξέα δεν αποτελεί  ένα 

απαραίτητο ενδιάμεσο προϊόν για την 

πρωτεϊνι  κή σύνθεση. Αυτό πρέπει  λίγο - 

πολύ να αντιπροσωπεύει  ένα αποταμίευμα  

( reservoir ) .

Έρευνες  που αφορούν στη σύσταση των 

ελεύθερων και συνδεδεμένων αμινοξέων σε πολλά  

είδη φυκών με τη βοήθεια διαφόρων αναλυτικών  

μεθόδων έχουν γίνει απο πολλές ερευνητές.
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Ωστόσο πολύ λίγα είναι γνωστά μέχρι τώρα 

για την φύση και τη δομή των προτεϊνών στα φύκη.

Έχουν εκφρασθεί  αντ ίθετες  απόψεις

αναφορικά με τις διαφορές που εμφανίζονται  στη 

σύνθεση των αμινοξέων ανάμεσα στις διάφορες  

συστηματ ικές  ομάδες.

Οι M A Z U R  και  CL AR K ( 1 9 3 8 )  με βάση τις 

αναλύσεις  τους στα αμινοξέα κατέληξαν στο 

συμπέρασμα ότι υπάρχουν χαρακτηριστικές

διαφορές ανάμεσα στα διάφορα είδη φυκών και 

θεωρούν ότι .αυτές μπορεί να είναι φυλογενετικού  

ενδιαφέροντος .

Ο P I L L A I  (19 57 )  αναφέρεται  στις διαφορές  

στο πρωτεϊνικό περιεχόμενο μεταξύ νεαρών και 

ώριμων θαλλών.και  καταλήγει  στο συμπέρασμα ότι 

οι εποχιακές διαφορές στις πρωτεΐνες ενός 

μεμονωμένου ε ίδους .ε ίνα ι  μεγαλύτερες  απο ότι οι 

διαφορές ανάμεσα σε διάφο.ρα είδη φυκών μέσα σε 

μια συγκεκριμένη εποχή.

Οι M U N D A  και  G U B E N S E K  ( 1 9 7 6 ) ,  οι οποίοι  

ερεύνησαν το σύνολο των αμινοξέων (ελεύθερα και 

συνδεδεμένα)  σε 10 Ροδοφύκη,  10 Φαιοφύκη και 4 

Χλωροφύκη κατέληξαν στο συμπέρασμα ότι 

αναφορικά με τα πρότυμπα κατανομής των 

αμινοξέων υπάρχουν σημαντικές διαφορές ανάμεσα  

στα Ροδοφύκη,  Φαοφύκη και .Χλωροφύκη.

Αντίθετα  οι M A D G W IC K  κα ι  R A L P H  ( 1972J , 

οι οποίοι ερεύνησαν τα ελεύθερα αμινοξέα  σε 16 

Φαιοφύκη,  12 Ροδοφύκη και 6 Χλωροφύκη,  και οι 

T S E K O S ,  M A R A G A R I S  και  H A R I T O N I D I S  (1975 ,  

1976 ) ,  οι οποίοι ερεύνησαν επίσης τα ελεύθερα  

αμονιξέα σε 10 Φαιοφύκη, 17 Ροδοφύκη,  και 10 

Χλωροφύκη,  κατέληξαν απο κοινού στο
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συμπέρασμα ότι τα πρότυμα κατανομής των κοινών 

ελευθέρων αμινοξέων στα φύκη είναι σαφώς  

σταθερά ότι οι παρεκκλίσεις που δ ιαπιστώθηκαν  

δεν είναι θελελιώδους ταξινομικής σπουδαιότητας.

Απο τη σύγκριση ερευνών των δυο τελευταίων  

παραπάνω ερευνητικών ομάδων με άλλες

παρόμοιες  άλλων εργασιών προέκυψε ότι οι 

χημιοταξινομικές έρευνες θα πρέπει  να βασίζονται  

σε αναλύσεις  δειγμάτων φυκών, τα οποία 

συλλέγονται  σε τακτά χρονικά διαστήματα σε όλη 

την διάρκεια του έτους..
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ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ

Σκοπός της παρούσας έρευνας είναι, εκτός  

των άλλων να παρακολουθήσει  την εποχιακή  

διακύμανση της ποσότητας των επί μέρους  

ελευθέρων αμινοξέων σε ένα σηραντικό αρ,ιθρό 

θαλάσσιων φυκών που ανήκουν σε διάφορες  

ο ικ ο γ έ ν ε ι ε ς  τά^ει_ς και κλάσες ,  έ τ ο\ ώστε απο τη 

σύγκριση των διαχρονιών προτύπων των 

ελευεθέρων αμινοξέων να εξαχθούν περισσότερο  

αξιόπιστα συμπεράσματα.

Δηλαδή ,ρε  άλλα λό,για να συσχετ ισθεί  η 

περιεκτικότητα των μεμονωμένων αμινοξέων με τα 

διάφορα αναπτυξ ιακά στάδτα των φυκών.

Επιπρόσθετα  πρέπει να τονισθεί  ότι τα 

θαλάσσια . φύκη .αντιπροσωπεύουν ένα πα,λύ 

ενδιαφέρον υλικό για συγκριτικές έρευνες,  γιατί  

αντπρόσωποι  απο διάφορες σηραντικές ομσδες  

συνυπάρχουν κάτω απο τις ίδιες οικολογικές  

συνθήκες..

Ακολουθε ί  ένας κατάλογος των ερευνηθέντων  

φυκών όπου επισηρειώνονται  και  οι βιότοπτε».! 

συλλογής.

Ο πίνακας 7 δείχνει την κατά προσέγγιση  

κατανομή των ελευθέρων αμινοξέων . σ.ε .3  

Χλωροφύκη , 12 Φαιοφύκη, 7 Ροδοφύκη,  ένα

θαλάσσιο κυανοφύκο.ς και ένα θαλάσστο 

φανερόγαμο.

Επιπρόσθετα ο πίνακας 7 δείχνβ τα ληφθέντα  

αποτελέσρατα σε ,ρρ ελεύθερων αρινοξέων ανά ρ 

ξηρού βάρους του θαλλού και δίνει το ποσοστό στα
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% κάθε αρινοξέος  λαρ,βάνοντας υπόψη τη .συνολική 

ποσότητα όλων των αμινοξέων ως 100 %.

Στην έρευνα αυτή καταδείχθηκαν 18 ελεύθερα  

αμινοξέα  σε διάφορα θαλάσσια Χλωροφύκη,  

Φαιοφύκη και Ροδοφύκη..

Αυτά είναι τα εξής ασπαρτικό οξύ,

ασπαραγίνη.,  γλουταρινικό οξύ., .γλουταρίν., αλανίνη-, 
γλυκίνη,  βαλίνη,  κυστεϊνη μεθειονίνη,  λεύκινη,  

ισολευκίνη,  τυροσίνη^ θρεονίνη., σερίνη,, 

φαινυλαλανίνη,  λυσίνη, ιστιδίνη και αργινίνη.

Κατ ’ αρχή παρουσιάζεται  ρε.γάλη διακύρανση  

στη συνολική ποσότητα των ελεύθερων αμινοξέων,  

π.χ. απο 295  / C y s t o s e i r a  f i m b r i a t a  _) ως 50J1D 

( H y p n a e a  m u s c i f o r n i s )  pg ανά g ξηρού βάρους.

Τα αμινοξέα ασπαραγινικό ο.ξύ_, ασπαραγίνη.,  

γλουταμινικό οξύ, γλουταμίνη,  αλανίνη,  θρεονίνη  

και σερίνη αντιπροσωπεύονται  στους υπο ρε,λέτη  

θαλάσσιους φυτικούς οργανισμούς με μια αναλογία  

πάντοτε ρεγ αλ ύτε ρη  ή ίση των 80% _με εξαίρεση  

μόνο τα ακόλουθα φαιοφύκη :

• C y s t o s e i r a  f im b r ia ta j ( 7 7 % )^

• C y s t o s e i r a  d is c o rs  ( 7 9 % ) ,

• C y s t o s e i r a  s p in o s a  j (74%)^

• S a r g a s s u m  h o r n s c h u c h i i  ( 7 5 % ) ,

• E c t o c a r p u s  _(75%l,

• E c t o c a r p u s  s i i i c u i o s u s  (7 4 % ) ,

• C l a d o s t e p h u s  Ver t í  c i i i a t u s  J(7 5%)_.

Εντύπωση προκαλεί  το γεγονός ότι η εξαίρεση

περιλαρβάνει  μόνον Φαιοφύκη και ρ ά λ ι σ τ α  υπυ  

ορισμένα γένη.

Με βάση τη συχνότητα και την ποσότητα  

εμφανίσεως διακρίνουρε τρεις οράδες αρινιξεων.
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Το γλουταμινικό οξύ, ί ο  ασπατρικό και η 

αλανίνη είναι οι αντιπρόσωποι με τις μεγαλύτερες  

ποσότητες  στην πρώτρ ομάδα j ^ j y ,  7) .

Η παρατηρούμενη υψηλή περιεκτικότητα των 

δικαρ^3ονικών οξέων . {γλουταμινικό οξύ k o j  

ασπαρτικό οξύ)  όπως και της αλανίνης κατά πάσαν  

πιθανότητα είναι το αποτέλεσμα στενής σχέσεως μ ε  

το μεταβολισμό του κύκλου των τρικαρβονικών  

οξέων.

Όπως φαίνεται στον πιν, 7 το άθροισμα  

θρεονίνη + σερίνη + γλουταμίνρ + ασπαραγίνρ  

αντιπροσωπεύεται  σταθερά σε όλα τα είδη που 

ερευνήθηκαν και σε σχετ ικά.μεγάλες  αναλογίες

Γνωρίζουμε ότι οι σχέσεις που υπάρχουν  

ανάμεσα στον .μεταβολισμό τ ω ν  πρωτεϊνών k o j  τον  

κύκλο του KREBS βρίσκονται  στο επίπεδο του 

πυροσταφυλικού ο ξ έ ο ^  φουμαρικού οξέος,  

οξαλοξε ικού οξέος,  ή ακετογλουταρικού οξέος.

Η σαφής υπεροχή του γλουταμτνικού οξέο^  

χωρίς εξαίρεση σε όλα τα φύκη και το κυανοφύκος  

που μελετήθηκαν και μ ά λ ισ τα  σε όλη τη διάρκεια  

της αναπτύξεως και της αυξήσεως τους (πιν. 7),  

μας επιτρέπει  να σκεφτούμε ότι η δέσμευση τιμς 

αμμωνίας  κατά πάσα πιθανότητα προκαλείται  με 

την αγωγική αμίνευση του α - κετουγλουταρτκού  

οξέος  προς γλουταμινικό οξύ με τη βοήθεια  

ενζυματ ικής δράσεως της . γλουταμτνι,κμς 

δεϋδρογενάσης.

Αντ ίθετα  στη Zosteva nana η υπεροχή του 

ασπαρτικού οξέος ένανυ του γλουταμιν ικού ο ξέ ος  

(πιν. 7) μας οδηγεί στο συμπέρασμα ότι η 

αφομοίωση της αμμωνίας ακολουθε ί  ταχιά πάσο  

πιθανότητα την οδό της μετατροπής του
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οξελοξε ικού οξέος προς ασπαστικό οξύ με 

τρανσαμίνωση Σε ένα σημαντικό αριθμό απο τα 

φύκη που ερευνήθηκαν η αναλογία του 

γλουτανινικού οξέος/ασπαρτικού οξέος είναι 3 : 2 ή 

σπανιότερα άκό.μη μικρότερη., δηΑ- ί ο  ασπατ,ρ,ικό 

οξύ αντιπροσωπεύεται  σε σημαντικές ποσότητες  

(πιν. 1 ) ,

Αν στις περιπτώσεις αυτές λαμβάνουν χώρα 

ταυτόχρονα και οι δυο παραπάνω αναφερθέντες  

μεταβολικές  διαδρομές του αζώτου (εικ. 34 και 35)  

δεν είνα γνωστό, αλλά δεν θα .μπορούσε _να 

αποκλισθεί .

Η δευτέρα εξέχουσα ομάδα των ελευθέρων  

αμινοξέων περιλαμβάνει  την γλυχίνη., Αευχίνμ,  

ισολευκίνη,  βαλίνη, φαινυλαλανίνη,λυσίνη και 

α ρ γ ι ν ί ν μ .

Τα αμινοξέα αυτά παρουσιάζονται  περίπου με 

τον αυτό β α θ μ ό  στα περ,ισσότερα είδη αλΑά εívαJ 

συνήθως σαφώς μικρότερα σε ποσότητα απο ότι η 

πρώτη ομάδα.  Εξαίρεση στα Χλωροφύκη _κα] 

Ροδοφύκη αποτελεί  μόνο η αργινίνη στην 

Αηθάγοπίθηθ β ΐθ Ι Ιθ ίθ  { 7 %),  ενώ στα Φαιοφύκμ  

παρουσιάζονται  αρκετές αποκλίσεις.

Στα είδη c_ysio.se/ra f im.brja.ta κα ι  

ο γ ε ί ο ε β ί Γ β  ε ρ ΐ η ο ε β  η λεύκινη και ισολευκίνη  

αντιπροσωπεύονται  σε σημαντική αναλογία.

Στο άλλο είδος του ίδιου γένους (Cysfose /ra  

σε αντίθεση η λεύκινη κσ_ι ϋσ.ολευ_κίν_ρ 

υπάρχουν σε ίχνη ή λείπουν τελείως, κάνει όμως  

αισθητή την παρουσία της η φαινυλανίνη { 3,3%) .

Στην ΡβέϋηΘ ρΘνοηϊοΘ ή βαλίνη εμφανίζεται  

σε σχετικά υψηλή αναλογία ,^10%χ Στο  είδος  

Ε ο ίο ο β Γ ρ υ ε  ε Μ ο υ Ι ο ε υ ε  παρατηρείται  σχετικά
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σημαντική παρουσία της αργινίνης (5%)  και 

φαινυλανίνης  (5%)  ενώ στο είδος E c t o c a r p u s  

a r c t r s  μόνο της αργινίνης (8 ,5%) .  Στην D i c t y p t e r i s  

m e m b r a n á c e a  είναι αισθητή η παρουσία της 

φαινυλαλανίνης  (6 ,5%) ,  ενώ στα είδος  

Cladostephus vert ici l latus της βαλίνης (4 ,2 % )  και 

αργινίνης (4 ,5%) .

Η τρίτη ομάδα περιλαμβάνει  τα αμινοξέα  

κυστεϊνη,  τυροσίνη,  ιστιδίνη και μεθειονίνη,  απο τα 

οποίατα τρία πρώτα αντιπροσωπεύονται  σε πολύ 

ελάχιστες ποσότητες με εξαίρεση την τυροσίνη  

στην Udotea  per iolata (9%) και Cystose ira  discors  

( 5 ,5 % ) ,  την κυστεϊνη στο Cladostephus  

ver t ic i l la tus  (6 ,2%)  και την ιστιδίνη στο sargassum  

hornchuchi i  (7 ,2 %) .

Η μεθειονίνη ήταν το ολιγότερο απαντωμένο  

αμινοξύ.  Έτσι βρέθηκε σε ελάχιστες ποσότητες  

μόνο στα παρακάτω φύκη E n t e r o m o r p h a

c o m p r e s s a ,  E n t e r o m o r p h a  i n t e s t i n a l i s ,

C y s t o s e i r a  f im b r ia t a ,  C y s t o s e i r a  d is c o r s ,  

C y s t o s e i r a  s p i n o s a ,  H y p n a e a  m u s c i f o r m i s .

Καταλήγουμε  για όλα σχεδόν τα φύκη στο 

αξ ιοσημείωτο συμπέρασμα ότι οι συνολικές  

ποσότητες  των ελευθέρων αμινοξέων είναι  

μεγαλύτερες  στην αρχή της αναπτύξεως κάθε  

φύκους και ελαττώνονται  προοδευτικά κατά τη 

διάρκεια της αύξησης.



Πίν. 7: Ποσοτική σύνθεση

ΧΛΩΡΟΦΥΚ Η 
ΟΗπείοπιοΓρΙίίΐ Ιίπιιηι

ΟΙπόορΙιοτη ΠιοτονίΓοηε 
ΕηίεΓοπΊΟΓρίιη υοΐϊΐρΓεεεα

ΕπίοΓοπιΟΓρΙιιι ίηίεβίϊιιαίϊβ

ΕηίεΐΌηιοφΙιη Ιΐηζπ 

υΐνη Ιηαιιοη

των έλευθέρων άμινοξέων σέ 'Ελληνικά θαλάσσια φύκη (υπολογισμός σέ μg/g ξηρού βάρους τού φύκους)

Ημερομ. \ i g l g  ξ.β. Αερ

ΤΙιγ
+

Ξετ
+ σΐιι σΐγ ΑΙη ν 3ι Ογε 11ε ίευ Τυγ Ρύε ίγ8 Ηΐε Αφ

21.6.75 1504 20

Αεη
+

σΐπ

13 30 4 24 2 1 1 2 2 1
19.7.76 1252 21 14 24 4 18 2 3 — 1 1 4 — 2.. 2 3
13.8.75 950 17 13 28 5 9 1 2 — 3 4 1 2 3 3 9
28.9.76 1054 19 9 27 3 19 3 3 — 4 2 1 2 1 1 6
2.10.75 1250 21 15 29 4 19 2 1 — 1 1 — 1 1 I 4
4.12.75 1927 14 12 32 7 20 1 1. — 1 4 1 I 1 2 2

4.9.75 1480 21 19 22 8 12 — 2 — 3 1 1 2 1 • 2 4
19.7.76 1050 17 23 21 4 4 3 1 1 2 2 8 2 4 2 6
13.8.75 650 19 29 25 7 9 1 — 1 2 1 3 — — 1 2
28.9.76 729 21 28 24 8 7 1 2 2 — 1 1 — 2 -  3

5.5.76 800 18 32 24 4 8 2 — — 1 1 3 1 2 1 3
15.6.76 2252 19 22 21 14 4 1 4 3 1 3 1 1 — 3 2
21.7.76 1988 21 18 19 11 8 1 5 3 — 5 1 3 3 2 -
13.8.76 1490 18 17 21 9 9 3 5 2 2 1 1 1 4 3 4
19.8.75 1520 21 19 22 12 7 1 3 1 1 3 2 2 3 1 2
19.8.75 590' 16 19 22 9 14. 1 — — I 1 1 5 1 -  3
29.2.76 829 12 15 25 13 11 3 — — 1 1 3 6 2 -  8
21.6.76 1372 24 16 35 3 5 2 — — 4 2 2 1 2 4
19.7.76 1414 22 22 34 2 4 : 1 — 1 1 1 1 3 3 4
13.8.75 1250 22 18 32 4 8 I 1 — 1 4 4 1 2 1 1
28.9.76 1340 22 18 34 4 8 1 — — 2 2 4 1 2 -  2
2.10.75 1420 25 20 34 1 6 — I — 1 3 5 1 — 2 1
4.12.75 2052 24 21 34 2 5 2 — — 2 2 — 1 4 2 1
28.3.76 1820 22 22 30 4 7 2 1 — 1 . 3 4 2 — 2 -

5.5.76 1719 26 17 29 4 4 2 — — 4 3 3 2 — 1 4



Thr
+

Ser
Ήμερομ. μ§/g ξ.β. Asp +

Asn
+

Gin

Anadyomcnc stcllata 7.7.76 509 14 9
29.7.76 420 12 10
25.9.75 482 11 11

Udotca pctiolata 25.9.75 1320 21 14
Dasy clad lis vermicularLs 7.4.76 1490 20 24

25.9.75 1210 21 22
ΦΑΙ ΟΦΥΚ H
F.clocarpus sillculosus 21.7.76 1254 16 24

19.8.75 2152 14 20
29.4.76 1890 17 21

F.clocarpus ardus 2.10.75 980 16 17
29.2.76 1259 21 20

Halopteris scoparia 21.9.75 1729 13 16
7.4.76 1900 14 14
7.7.76 2180 8 20

Cladostcphus vcrticillatus 1.6.76 1100 19 16
1.7.76 1051 24 17

29.7.76 1020 21 19
2.10.75 980 19 17

Didyopicris membranácea 25.9.75 680 5 28
7.7.76 880 4 29

Didyola dieholoma 12.11.75 1290 9 38
7.4.76 950 8 40

25.9.75 820 11 36



Glu

26
24
25
30
30
29

24
19
22
19
24
34
30
31
25
27
26
24
21
20
20
21
24

Gly Ala Val Cys Met Ile Leu Tyr Phe Lys

12 20 3 — — 1 2 2 1 2
14 18 4 — — 1 2 4 2 •3
10 19 4 — — 2 1 3 1 3
3 10 2 _ 2 4 9 — 2
1 6 2 — — 2 6 2 2 1
2 7 1 — — 5 2 3 2

6 9 4 — _ 2 2 3 4 2
4 8 5 — — 3 4 5 7 3
4 14 3 — — 3 1 3 4 3
5 12 4 — — 4 7 1 1 1
4 12 4 — — 4 2 — _
6 14 1 — — 3 2 — 2 i
7 12 5 — — 3 2 — 1 4
8 12 4 — — 6 5 — 1 I
2 7 4 7 3 4 2 2 3
2 9 4 6 2 1 1 — 3
3 1 1 4 6 1 2 ·. .1 — 2
3 9 5 6 - 3 4 1 3 2
8 17 3 — — . 4 5 — 5 3

! 1 16 3 _  _ 3 2 8 3
14 1 2 — — 3 2 2 1 1
15 5 , 2 — — 2 2 1 — —

19 4 _ — — I 1 _ _ _



rg

4
4
I
5
I
1
I
I
I
I
3
2
2
5
4
5
1
1

I
2
2
2
2

Thr
+

Ser
Ήμερομ. pg/g ξ.β. Asp + Glu Gly Ala Val Cys Met Ile Leu Tyr Phe Lys

Asn
+

Gin

15.6.76 3640 16 18 38 5 4 9 1 — 4 _ _ _ 1
21.7.76 3480 22 13 34 3 4 13 2 _ 2 1 _ _ 1
19.8.75 3217 19 14 36 3 9 8 2 — 4 3 _ _ 1
25.9.75 720 19 14 30 6 12 2 l — 3 3 _ 1 2
28.9.76 295 18 17 29 8 10 2 — — 7 3 1 1 1
2.10.75 452 19 14 26 8 7 2 3 — ’ 8 1 2 4 2
4.12.75 494 14 24 25 10 7 1 3 1 8 I 1 1 _
28.3.76 500 ■ 16 22 28 11 6 — 2 — 7 5 _ 1 _

5.5.76 468 18 18 23 7 7 3 5 1 7 4 1 2 _
21.6.76 430 22 21 24 5 8 3 3 — 8 3 _ - 1 _
4.12.75 1781 20 16 31 9 4 1 1 — 1 1 7 4 1
28.3.76 1892 24 19 32 9 3 I — 1 — — 6 2 1

5.5.76 1855 18 20 34 10 4 2 _ 1 I 1 5 2 —
19.7.76 1717 16 14 29 4 4 5 2 — _ 3 4 7 5
13.8.75 1590 21 17 32 2 8 1 1 — — 1 5. 6 1
28.9.76 1687 22 16 31 5 4 — 2 — 1 3 6 — 2

12.11.75 1820 ' 11 19 26 10 7 3 — 1 8 5 2 2 5
7.4.76 1650 13 14 26 9 11 3 I l 8 4 2 2 4

25.9.75 1297 12 20 24 7 8 4 1 1 9 5 2 1 4
6.10.76 1200 13 22 25 ^ 9 10 3 — — 7 6 1 · — 2

30.10.75 2400 11 14 40 \ 3 4 1 1 — 4 2 2 4 5
4.11.76 1489 14 13 40 3 8 — 1 — 4 3 — 2 1
21.7.76 2550 12 17 40 6 4 2 2 — 2 2 1 4 6
13.8.75 1375 12 16 39 4 7 1 2 — 1 2 — 2 3
13.8.76 2019 11 17 38 6 3 2 2 — 1 1 — 4 3



POAOOYK H 
Jania rubens

Gracilaria verrucosa

Hypnaea musciformis

Chondria teYiuissima

Ser
'Hgepog. gg/g ipß. Asp + Glu Gly Ala Val Cys Met Ile Leu Tyr Phe Lys Hl.s Arg

Asn
+

Gin

Thr

25.9.75 485 12 24 27 11 16 5 — — 1 1 — 1 2 2 —
12.11.75 689 14 22 30 12 17 2 — — 1 2 — _ — — —

7.4.76 560 14 21 30 10 14 2 — — 2 2 — 1 2 2 —

1.6.76 "468 13 22 29 10 14 3 — — 3 2 — 1 1 2 —

1.7.76 544 14 21 31 11 15 2 — — 2 1 — 2 1 — _
29.7.76 512 14 23 28 13 16 2 — — 2 2 — — — — —
15.6.76 1480 19 18 29 6 10 3 1 — 2 2 1 1 3 2 3
29.8.75 1400 19 17 29 5 9 4 2 — 3 4 1 3 — 2 2
4.11.76 1127 20 18 32 5 10 2 — — 2 4 1 2 1 2 1
29.2.76 1928 18 16 32 5 9 4 1 — 2 3 2 2 1 2 3
29.4.76 2153 19 18 28 6 12 3 2 — 2 2 1 1 2 2 2
4.12.75 5000 22 14 34 2 8 1 1 — 3 5 3 — 2 2 3
15.6.76 4-224 21 8 40 3 8 2 2 — 3 4 3 1 2 1 2
21.7.76 4019 19 8 39 2 9 2 I — 4 6 3 — 3 •1 3
13.8.76 4120 19 10 40 2 12 2 1 — 4 5 3 — 1 1 2
19.8.75 3880 18 9 41 2 8 1 — — 5 6. 2 3 1 1 3
2.1075 4203 14 8\ 40 1 7 2 1 — 6 6 ‘ 2 3 2 3 -4

30.10.75 4888 20 11 ' 36 1 8 2 2 1 4 5 2 1 . 2 2 3
4.11.76 3623 24 10 44 3 8 2 1 — 2 2 I — 1 1 2
28.3.76 1020 18 10 38 3 11 2 1 — 2 2 1 — — — 2

5.5.76 984 *12 21 41 3 11 1 2 — 2 3 1 1 — — 2
2.10.75 782 17 20 32 4 12 4 1 — '4 3 1 — — — 2



Thr
■t-

Ser
'Hpepop. j-ig/g .̂p. Asp +

Asn
+

GIn

Laurencia obtusa

Laurencia papillosa

Acanthophora dcliiei

K Y A N O O Y K 11 
Rivularia atra

12.11.75 1427 18 23
7.4.76 1512 20 25
1.6.76 1427 21 28
1.7.76 1197 20 21

29.7.76 982 20 23
25.9.75 89.7 22 24
21.6.76 2420 23 11
19.7.76 2151 23 14
28.9.76 2150 22 12
2.10.75 1920 21 12
2.10.75 983 21 15
4.12.75 1342 20 14
21.6.76 1159 20 14
19.7.76 1020 19 16
28.9.76 1129 18 14

6.10.76 3710 14 22
12.1 1.75 3629 13 23

1.6.76 3470 16 21
1.7.76 2800 14 21

29.7.76 2874 14 21
25.9.75 2975 13 24



Gly

6
6
5
6
4
3
8
6
6
7

11
12
.1 1
1 1
9

1
2
1
1
3
1

Ala Val Cys Met Ile Leu Tyr Phe Lys

12 2 — — 1 2 — 2 1
12
13
12

1 — - 1
1

1
1

- 1 1
1

1 — — .
1
2

1
1 _ 1

1
1

9 2 — — 2 2 — 1 2
14 2 — — 2 1 — 1 —
14 2 1 - 1 3 1 3 2
14 3 1 — 1 3 1 3 1
13 4 2 — 4 3 1 2 1
12 4 3 — 1 2 3 4 1
14 1 1 — 2 1 — — 1
15 1 1 — 2 2 — — 1
17
17
14

1
1

1 — 2
f

2
f

- - -
1
3 2 -

1
2

1
2 - I -

8 4 — — 3 6 2 1 3
7 4 — — 3 4 1 — 1
7 4 — — 2 4 ' 3 3 1
7 3 — — 3 6 2 2 1
9 4 — — 2 5 2 3 1
5 3 — — 2 5 4 — 1



Ήμερομ. j-ig/g ξ.β.

ΘΑΛ. Φ Α Ν Ε Ρ Ο Γ Α ΜΑ  
Zoslcra nana ( n o U i i ) 15.6.76 4210

21.7.76 3982
13.8.76 4170
29.8.75 4129

30.10.75 ' 4290
29.4.76 4478



Thr

Ser
Asp + Glu Gly Ala Val Cys Met Ile Leu Tyr Phe Lys His Arg 

Asn

Gin

21 28 14 4 11 1 2 1 5 7 2 2 1 1 2
20 27 14 4 9 2 3 — 4 7 3 2 2 1 2
20 31 15 4 12 — 1 — 4 6 3 — 1 1 2
19 29 14 4 12 1 1 — 3 5 3 2 4 I 2
19 30 17 3 13 1 2 1 2 4 2 - 3 1 2
24 30 16 3 13 — 1 — 2 6 2 — ' 1 1 1

CD
CD
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Π α ρ α τ η ρ ή σ ε ις  στα μ ε μ ο ν ω μ έ ν α  γένη  των

φυ κώ ν

Το μεγαλύτερο συνολικό περιεχόμενο σε 

ελεύθερα αμινοξέα μεταξύ των Ροδοφυκών βρέθηκε  

στο είδος H y p n a e a  m i s c i f o r m i s  ( 4 2 4 5  μ g/g ) , (το 

είδος αυτό έχει το μεγαλύτερο συνολικό  

περιεχόμενο σε ελεύθερα αμινοξέα σε όλα τα είδη 

των φυκών που μελετήθηκαν)  μεταξύ των 

Χλωροφυκών στο είδος E n t e r o m o r p h a  i n t e s t i n a l i s  

( 1 8 1 2  pg/g)  και μεταξύ των Φαιοφύκων στο είδοβ 

Padina  pavonica (34 46  μg/g) (πιν. 7).

Στα είδη Enteromorpha δίπλα στο υπερέχον  

γλουταμινικό οξύ τοποθετούντο το ασπαρτικό οξύ,  

η αλανίνη και η γλυκίνη πράγμα το οποίο συμφωνεί  

με τα αποτελέσματα των MUNDA και G U B E N S E K  

( 1 9 7 6 )  για ένα άλλο είδοςΕηίθΓοηηοΓρίτθ, την 

Enteromorpha ahlneriana.

Όλα τα αμινοξέα εμφανίζονται  σε μικρές  

ποσότητες με εξαίρεση την τυροσίνη και την 

αργινίνη για την Enteromorpha compressa και την 

φαινυλαλανίνη και αργίνίνη για την E n t e r o m o r p h a  

i i n z a .

Στην Eteromorpha comressa η τυροσίνη  

μεταβάλλετα ι  κατά τρόπο αξιοσημείωτο κατά την 

διάρκεια της αναπτύξεως και αυξήσεως.

Έτσι στην αρχή της αναπτύξεως του φύκους  

( Ιούλιος)  η τυροσίνη αποκτά την μεγαλύτερη της 

τιμή ( 8 4 p g /g )  για να φθάσει  στη φάση της 

αυξήσεως μόνο στα 8 μ g /g .

Κατά τον ίδιο τρόπο μεταβάλλεται  εποχιακά  

στην E n t e r o m o r p h a  com p r e s s a K a i  η συνολική  

ποσότητα των αμινοξέων επιτυγχάνοντας το
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μέγιστο τον Ιούλιο (1050  pg/g)  και το ελάχιστο  

( 6 5 0  pg/g)  στην αυξητική φάση του φύκους.  Κατά 

τον ίδιο τρόπο κυμαίνεται  εποχιακά ή συνολική  

ποσότητα των ελεύθερων αμινοξέων και στην 

Enteromorpha intest inal is.

Το μέγιστο εδώ επιτυγχάνεται  τον Ιούνιο 

( 2 2 5 2  μg/g)  και το ελάχιστο στην αυξητική φάση 

φθάνει  στα 1490  pg/g.

Τα αμινοξέα στην Ulva l a c t u c a  μελετήθηκαν  

απο τους S M IT H  και  YOUNG ( 1 9 5 5 )  που βρήκαν  

την αργινίνη ως ποσοτικά υπερέχουσα,  πράγμα το 

οποίο δεν βρέθηκε  στο δικό μας υλικό.

Επίσης στο είδος Ulva l a c t u c a  υπερέχουν  

τα αμινοξέα  γλουταμινκό οξύ κα ασπαρτικό οξύ και 

κοντά σε αυτά τοποθετείται  και η αλανινη (πιν. 7).

Στην Ulva  l a c t u c a  το μέγιστο της συνολικής  

ποσότητας  των αμινοξέων εμφανίζεται  το Δεκέμβριο  

( 20 52  μg /g ) , ενω το ελάχιστο τον Αύγουστο (12 50

μ g /g ) ■
Αντ ίθετα  η αλανινη κατά την εποχιακή της 

διακύμανση δεν παρακολουθεί  αυτήν της συνολικής  

ποσότητας  των αμινοξέων.  Έτσι αυτή έχει μέγιστο  

της κατά τον Μάρτιο (126  pg/g)  και το ελάχιστο της 

κατά τον Ιούλιο (56 μg /g ) (εικ. 40) .

Το είδος A n a d y o m e i e  s t e l l a t a  παίρνει  μια 

ιδιαίτερη θέση μεταξύ των Χλωροφυκών,  τα οποία  

ερευνήθηκαν στην εργασία αυτή, εξαιτάις της 

μεγάλης περιεκτικότητας σε αργινίνη (35 pg/g)  και 

στα τρία δείγματα που αναλύθηκαν (πιν. 7).

Η C h a e t o m o r p h a  l in u m  κ α ι  η C l a d o p h o r a  

l a e c t e v i r e n s  δείχνουν το ίδιο περίπου πρότυπο  

κατανομής των αμινοξέων προς τη U lva  l a c t y c a  

(σύγκρινε τις καμπύλες της εποχιακής μεταβοής
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του συνόλου των αμινοξέων της C h a e t o m o r p h a  

l i n u m  κα ι  U lva l a c t u c a  πλην της αργινίνης που 

παρουσιάζετα ι  σχετικά αυξημένη (γύρω στα 48 ,3  

pg/g και για τα δυο είδη).

Στην C h a e t o m o r p h a  l i n u m  η μεγαλύερη  

συνολική ποσότητα των αμινοξέων ανέρχεται  σε 

1972 pg/g (Δεκέμβριος) ,  ενώ η μικρότερη σε 950  

pg/g (Αύγουστος) .

Στο είδος D a s y c l a d u s  v e r m ic u  la r is
υπερέχουν τα αμινοξεα γλουταμινικό οξύ και 

ασπατρικό οξύ και κατόπιν ακολουθούν η αλανίνη  

και λεύκινη (πιν. 7).

Η γλυκίνη,  σε αντίθεση προς τα άλλα  

Χλωροφύκη,  απαντάται  σε ελάχιστες ποσότητες  

( 19 ,6  pg/g) .

Απο τα είδη C y s t o s e i r a  που μελετήθηκαν τα 

C y s t o s e i r a  f i m b r i a t a  και  C y s t o e s e i r a  s p i n o s a

δείχνουμε σχεδόν το ίδιο πρότυμπο κατανομής των 

αμινοξέων (πιν. 7).  Δίπλα στο υπερέχον  

γλουταμινικό οξύ τοποθετούνται  κατά σειρά 

ελαττούμενης  ποσότητας το ασπαρτικό οξύ, η 

αλανίνη και η γλυκίνη.

Σε σημαντικές ποσότητες  επίσης  

αντιπροσωπεύονται  η ισολεύκη (γύρω στα 31 ,7  

pg/g)  και η λεύκινη (13 ,7  pg/g) .  Στην C y s t o s e i r a  

f i m b r i a t a  κάνει αισθητή την παρουσία του το 

περιέχον θεί  αμινοξύ κυστεϊνη (12 ,9  pg/g περίπου) .

Η C y s t o s e i r a  d is c o r s  παρουσιάζει  περίπου  

τα ίδιο πρότυπο κατανομής,  μόνον όμως αντί  των 

αμινοξέων ισολευκίνης και λεύκινης κάνουν αισθητή  

την παρουσία τους τα αμινοξέα τυροσίνη (96 ,7  

pg/g) ,  φαινυλαλανίνη (60 ,2  pg/g)  και αργινίνη (63 ,5  

pg/g) .  στην Cystoseira f imbriata.
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Όσον αφορά στην συνολική ποσότητα των 

αμινοξέων,  αυτή δείχνει ένα μέγιστο το Νοέβριο για 

τη ΟγείοεβίΓθ  Βρϊηοθθ (18 20  μς)/ρ), ενώ στη

ΌγβΙοββϊΓθ άΪΒΟΟΓβ το μέγιστο εμφανίζεται  τον 

Μάρτιο (1 892 μρ/ρ).

Στο είδος ΗαΙορΐΘπνν βοοραπθ δίπλα στο 

κύριο αμινοξή που είναι το γλουταμινικό οξύ 

τοποθετούνται  η αλανίνη και το ασπαρτικό οξύ και 

ακολουθε ί  η γλυκίνη.

Το είδος Οίοίγοία άίοΐ ιοίοηα είναι πλούσιο σε 

γλουταμινικό οξύ και γλυκίνη και ακολουθεί  το 

ασπαρτικό οξύ (πιν. 7). Αναφορικά με την συνολική 

ποσότητα των αμινοξέων αυτή δείχνει  ένα μέγιστο  

κατά τον μήνα Νοέμβριο

Η Τ θο η ϊθ  θίοηΊβη'β δείχνει  το ίδιο περίπου  

πρότυπο κατανομής των ελευθέρων αμινοξέων  

όπως και το Ε ο ίο ο β τ ρ ι ι ε  θ τ ο ί υ ε  (πιν. 7).

Το είδος ΟίοΙγορίπε ιπθηδΓθΠθΟθα είναι  

πλούσιο σε γλουταμίνη και αλανίνη και ακολουθούν  

η γλυκίνη,  φαινυλαλίνη και ασπαρτικό οξύ. Αν 

εξα ιρέσουμε  το ασπαρτικό οξύ, το οποίο οι Α Μ ΙΟ Ο  

&ί. 3/ .  ( 1 9 7 6 )  θεωρουν ως το υπερέχον για το

φύκος αυτό, κατά τα άλα υφίσταται  πλήρης  

συμφωνία των αποτελεσμάτων τους με τα δικά μας

Το είδος Ο /βοίοβίΘ ρ/ιι/β  ν β Γ ί ϊ α ϊ Π θ ίυ ε  

ξεχωρίζει  απο όλα τα Φαιοφύκη απο τα σχετικώς  

υψηλά ποσά της κυστεϊνης (65 μρ/ρ) (πιν. 7).

Κατά τα άλλα όπως και στα περισσότερα  

Φαιοφύκη,  δίπλα στο υπερέχον γλουταμινικό οξύ 

τοποθετούνται  το ασπαρτικό οξύ και η αλανίνη.

Αρκετά αισθητή είναι η παρουσία της 

αργινίνης (47 μρ/ρ) και βαλίνης ( 44 ,0  μρ/ρ).  Αν 

εξα ιρέσουμε  τη αλανίνη, την οποία οι ΑΜ ΙΟ Ο  βί.
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al .  ( 1 9 7 6 )  προτάσουν του ασπαρτικού οξέος,  κατά 

τα άλλα υπάρχει  συμφωνία του προτύπου που 

δίνουν οι συγγρφείς αυτοί για το Cladostephus  

ver t ic i l la tus  με το πρότυπο που καθορίσαμε εμείς.

Στα είδη L a u r e n c ia  o b t u s a  κα ι  Lau r e n d a  

p a p i l l o s a  δίπλα στο υπερέχον γλουταμινικό οξύ 

τοποθετούνται  το ασπαρτικό οξύ και η αλανίνη 

(πιν. 7).

Επίσης το πρότυπο κατανομής των αμινοξέων  

που προσδιορίσθηκε  στην εργασία αυτή για τα είδη 

laurencia  obtusa και laurencia papi l losa (πιν. 70 

συμφωνεί  με το πρότυπο που διαπίστωσαν οι ΙΤΟ 

et. al. ( 1 9 7 7 )  για ένα άλλο είδος του γένους  

L a u r e n c i a , την  L a u r e n c ia  i n t e r m e d i a .

Όσον αφορά στην εποχιακή μεταβολή των 

αμινοξέων παρουσιάζονται  μέγιστα τους μήνες  

Μάρτιο ως Ιούνιο και το Νοέμβριο (σύγκρινε τις εικ. 

37 και 46 προς τον πιν. 8).

Το είδος H y p n a e a  m u s c i f o r m i s  εκτός της 

υψηλής περιεκτικότητας στο σύνολο των ελευθέρων  

αμινοξέων (μέχρι 5000 μ g / g στο δείγμα του 

Δεκεμβρίου)  .χαρακτηρίζεται  και απο την έντονη  

παρουσία της λεύκινης (περίπου 2 0 8 ,5  μg/ g ) και 

της ισολευκίνης (περίπου 164 ,4  μ g /g ).

Στο φύκος αυτό τα αμινοξέα γλουταμινικό  

οξύ, αλανίνη,  λεύκινη και ισολευκίνη μεταβάλλονται  

σημαντικά κατά τη διάρκεια της αναπτύξεως και 

αυξήσεως αλλά κατά τρόπο εντυπωσιακό κυμαίνεται  

διαχρονικά η ποσότητα του ασπαρτικού οξέος.

Στην αρχή της αναπτύξεως του φύκους  

(Δεκέμβριος,  βλέπε και πιν. 8),  το ασπαρτικό οξύ 

έχει τη μεγαλύτερη του τιμή ( 1 1 0 0  μρ/g)  για να 

μειωθεί  στην αυξητική φάση του φύκους μόνο ως τα
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575 Mg/g. Κατά τον ίδιο τρόπο μεταβάλλεται  

εποχιακά στην H y p n a e a  m u s c i f o r m i s  και η 

συνολική ποσότητα των αμινοξέων (εικ. 38)  

επιτυγχάνοντας το μέγιστο τον Δεκέμβριο (5 0 0 0  

pg/g)  και το ελάχιστο (36 23  pg/g)  στην αυξητική  

φάση του φύκους.

Το είδος G r a c i l a r i a  v e r r u c o s a  είναι πλούσιο  

σε γλουταμινικό οξύ και ασπαρτικό οξύ και 

ακολουθούν η αλανίνη και γλυκίνη,  για το ίδιο 

Ροδόφυκος,  καθώς και με τα πρότυπα που έλαβαν,  

για τα τρία άλλα είδη του γένους Grac i lar ia .

Στο φύκος αυτό το μέγιστο της συνολικής  

ποσότητας  παρουσιάζεται  τον Απρίλιο ( 2 1 5 3  pg/g)  

ενώ το ελάχιστο τον Νοέμριο (11 27  pg/g).

Τα υπόλοιπα Ροδοφύκη όπως Acantopohora  

d e l i t e i ,  C a n d r i a  t e n u s s in t a  κα ι  j a n i a  r u b e n s  

δείχνουν το γενικό πρότυπο κατανομής των 

ελευθέρων αμινοξέων που παρουσιάζεται  στα φύκη.

Υπερέχον αμινοξύ είναι το γλουταμινικό και 

δίπλα σε αυτό τοποθετούνται  με σειρά ελατούμενης  

περιεκτ ικότητας  το ασπαρτικό οξύ, η αλανίνη κα 

γλυκίνη.

Χαρακτηριστικό ίσως γνώρισμα που πρέπει  να 

τονισθεί  είναι οι σχετικώς μικρές συνολικές  

ποσότητες σε ελεύθερα αμινοξέα στην j a n i a  

r u b e n s  ( 5 4 3  pg/g) και στην C h o n d r i a  t e n u s s i m a  

( 9 2 8 p g / g ) .
Απο τα πειραματικά δεδομένα που 

αναφέρθηκαν αναλυτικά παραπάνω προκύτει  ότι 

κατά κανόνα κύρια αμινοξέεα,  κοινά για όλα τα 

ερευνηθέντα  φύκη, είναι το γλουταμινικό οξύ, τα 

ασπαρτικό οξύ, η γλυκίνη, η αλανίνη και μάλιστα  

όπως αναγράφονται  με σειρά ελαττουμένης
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ποσότητας .  Εξαίρεση αποτελούν απο τη μια μεριά  

τα φύκη E n t e r o m o r p h  i n t e s t i n a m i s ,  C i c t y o t a  

d i c h o t o m a  κα ι  C y s t o s e i r a  d is c o r s ,  στα οποία η 

γλυκίνη υπερέσει  σαφώς της ανανίνης κα απο την 

άλλη μεριά τα είδη H a l o p t e r i s  s x c o p a r i a  και 

D i c t y o t a  m e m b r a n á c e a ,  στα οποία υπερέχει  

σαφώς η αλανίνη του ασπαρκτικού οξέος.

Μ ά λ ι σ τ α  στο Φ α ι ο φ ύ κ ο ς  D i c t y o p t e r i s  

m e m b r a n á c e a  η αλανίνη είναι τρεις εώς τέσσερις  

φορές περισσότερη απο το ασπαρκτικό οξύ.

Εκείνο όμως που είναι επίσης ιδιαίτερης  

σημασίας  και μόνο με μια εποχιακή μελέτη της 

μεταβολής των αμινοξέων θα μπορούσε  

αναδιαπιστωθε ί  με βεβαιότητα,  είναι το γεγονός ότι 

σε 17 απο τα 28 ερευνηθέντα θαλάσσια φύκη, ένα,  

δυο είται και τρία απο τα λιγότερα συνήθη ή 

σπάνια αμινοξέα (όπως βαλίνη,  λεύκινη,  

ισολευκίνη,  φαινυλαλανίνη,  τυροσίνη,  ιστιδίνη,  

κιστεϊνη,  και αργινίνη) εμφανίζεται  σε σημαντικές  

ποσότητες  και μάλιστα κάθε μεμονωμένο είδος  

φύκους έχει διαφορέτικό ιδιαίτερο συνδυασμό  

αυτών των αμινοξέων.



Πιν. 8. Εποχιακή διακύμανση τής άναπτύξεως καί αύξήσεως των φυκών στά 
όποια προσδιορίσθηκαν τά έλεύθερα άμινοξέα.
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IΑΝ. ΦΕΒΡ. ΜΑΡ. ΑΠΡ. ΜΑ1. ΙΟΥΝ. ΙΟΥΑ. ΑΥΓ. ΣΕΠΤ. ΟΚΤ. ΝΟΕ. ΑΕΚ.
I------ 1------ί------ 1------1----- 1— -+ -----4------ 1------1------1------1------1

ε = έ π ίφ υ τ ο  Ο = τ έ τ ρ α σ π ο ρ ιά γ γ ε ια . π ο λ υ σ π ο ρ ιά γ γ ε ια

(3 '= ά ν θ η ρ ίδ ια  Π = π ο λ υ κ ύ τ τ α ρ α  σ π ο ρ ιά γ γ ε ια
9 = ώ ο γ ό ν ι ΐ ί ,  ώ ο σ π ο ρ ιά γ γ ε ια  Δ = π ρ ο π ά γ ο υ λ α
5 = κ υ σ τ ο κ ά ρ π ια .  π ρ ο κ ά ρ π ια

(Ο ί α ρ ιθ μ ο ί σ τ ο ν  π ίν α κ α  8 ά ν τ α π ο κ ρ ίν ο ν τ α ι  σ τ ή  σ ε ιρ ά  τ ω ν  ε ιδ ώ ν  τ ο υ  π ίν . 7).
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Ε ίκ. 3 0 :  'Α θ ρ ο ισ τ ικ έ ς  κ α μ π ύ λ ε ς  τ ή ς  θ α λ ά σ σ ια ς  φ υ τ ο κ ο ιν ω ν ία ς  ΟγΒίοεείηζ βηώ Γ ία ία  π ο ύ  ά ν α -  
π τ ύ σ ε τ α ι  σ τ ο ύ ς  β ιο τ ό π ο υ ς  Ά τ σ ί τ σ α  (κ α μ π ύ λ η  1) κ α ί ’Α χ ε ίλ ι  (κ α μ π ύ λ τ μ .2 ) . Ή  φ υ τ ο κ ο ι 
ν ω ν ία  κα ί σ τ ο ύ ς  δ ύ ο  α υ τ ο ύ ς  β ιο τ ό π ο υ ς  δ έ ν  δ έ χ ε τ α ι α ξ ιο σ η μ ε ίω τ η  π ίεσ η .

α ρ ι θ μ ό ς  ε ι δ ώ ν

Ε ίκ . 3 1: 'Α θ ρ ο ισ τ ικ έ ς  κ α μ π ύ λ ε ς  θ α λ ά σ σ ιω ν  φ υ τ ο κ ο ιν ω ν ιώ ν  τ ή ς  Π ά ρ γ α ς . Ο ί φ υ τ ο κ ο ιν ω ν ίε ς  <2ϊ- 
5/05β/>α ί#500Γ 5-Ο >5/05ει>α barba ta  (κ α μ π ύ λ η  1, β ιό τ ο π ο ς  Π ,)  κα ί Ρ ο Ξ ί ά ο η ί α  (μ έ  φ ά σ ε ις  
σ κ ιο φ ίλ ω ν  Ό ία γο ία Ιες )  (κ α μ π ύ λ η  2 , β ιό τ ο π ο ς  Π 2)  χ ω ρ ίς  Α ξ ιο σ η μ ε ίω τ η  π ίε σ η - ή φ υ τ ο 
κ ο ιν ω ν ία  ΡΐβΓοεΙαάϊα-υΐναεβΙηηι (κ α μ π ύ λ η  3 , β ιό τ ο π ο ς  Π 3) κ ά τ ω  ά π ό  μ ή  φ υ σ ικ ή  ά ν -  
θ ρ ω π ο γ ε ν ή  π ίε σ η .
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Ε ίκ. 3 5 . Μ ε τ α τ ρ ο π ή  τ ο ύ  ό ξ α λ ο ξ ε ικ ο ϋ  ο ξ έ ο ς  π ρ ό ς  ά σ π α ρ τ ικ ό  ο ξ ύ  μ έ  τ ρ α ν σ α μ ίν ω σ η . Π ιθ α ν ή  
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nana (no/tii).

Είκ. 3 6 . Ε π ο χ ι α κ ή  δ ια κ ύ μ α ν σ η  τ ή ς  σ υ ν ο λ ικ ή ς  π ο σ ό τ η τ α ς  τ ω ν  έ λ ε υ θ έ ρ ω ν  ά μ ιν ο ξ έ ω ν  σ έ  μ ε ρ ικ ά  

Χ λ ω ρ ο φ ύ κ η .
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Ε ίκ . 3 7  Ε π ο χ ι α κ ή  δ ια κ ύ μ α ν σ η  τ ή ς  σ υ ν ο λ ικ ή ς  π ο σ ό τ η τ α ς  τ ω ν  ε λ ε υ θ έ ρ ω ν  ά μ ιν ο ξ έ ω ν  σ τ ά  

Ρ ο δ ο φ ύ κ η  Gracilaria verrucosa καί Laurencia obtusa.

Ε ίκ. 3 8 . Ε π ο χ ι α κ ή  δ ια κ ύ μ α ν σ η  τ ή ς  σ υ ν ο λ ικ ή ς  π ο σ ό τ η τ α ς  τ ω ν  ε λ ε υ θ έ ρ ω ν  ά μ ιν ο ξ έ ω ν  σ τ ό  
Ρ ο δ ο φ ύ κ ο ς  Hypnaea musciformis.
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Είκ". 40 Εποχιακή διακύμανση τής άλανίνης στήν ίίίνα Ιααηιοα καί τής τυροσίνης στήν Επ
ίβΓοηιοΓρΙια οο/ηρΓβεεα.
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μ ή ν ε ς  ---------

Είκ. 41 'Εποχιακή διακύμανση του άσπαρτικοϋ οξέος, τής άλανίνης καί άργινίνης στό 
Χλωροφύκος α ι α β ί ο ι η ο ΐ ' ρ Η α  Ι ίη ι ι ι η .
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Είκ. 44. 'Εποχιακή διακύμανση τής άλανίνης, φαινυλαλανίνης καί άργινίνης στό Φαιδφύκος 
Εαοσατρα .9 ςΜοκΙοδυς.

Είκ. 45. 'Εποχιακή διακύμανση τής άλανίνης καί ίστιδίνης στό Φαιοφύκος Ξ α ι ^ α ς ς ι ι η ι  

ΗοΓηε̂ υοΗϋ.
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Είκ. 46. 'Εποχιακή διακύμανση τής άλανίνης στή L a u r e n c i a  o b t u s a  καί του άσπαρτικοΰ οξέος 
στή C h o n d r i a  t e n u i s s i m a .


