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Πρόλογος


Σκοπός μας στη παρούσα πτυχιακή εργασία, είναι να αναλύσουμε καθώς και να συζητήσουμε στοιχεία τα οποία σχετίζονται με την δυνατότητα καλλιέργειας πολύχαιτων με σκοπό τη χρήση τους ως δολώματα σε εμπορική κλίμακα. Προκειμένου λοιπόν να επιτελέσουμε μια ορθή και ως προς το θέμα αντιπροσωπευτική εργασία, διαχωρίζουμε αυτή σε τρία (3) διαφορετικά κεφάλαια. Όπου στο μεν πρώτο αναφερόμαστε στην ανατομία των πολύχαιτων μικροοργανισμών στο θαλάσσιο περιβάλλον και συγκεκριμένα στα φυσικά και βιολογικά χαρακτηριστικά τους, στο δεύτερο αναφερόμαστε στη χρήση των πολύχαιτων ως δολώματα και τέλος στο τρίτο κεφάλαιο στις δυνατότητες καλλιέργειας των πολύχαιτων για χρήση τους ως δολώματα σε εμπορική κλίμακα.
Εισαγωγή

Τον 4ο αι. π.Χ. ο Αρχέστρατος, ένας ιταλός έμπορος στην Ανατολική Μεσόγειο, έγραψε την «Ηδυττάθεια», ένα είδος γαστρονομικού τουριστικού οδηγού. Κατά τον Αρχέστρατο, τα Άβδηρα, η Όλυνθος, η Τορόνη και η Πέλλα φημίζονταν για συγκε​κριμένα ψάρια η καθεμία
. Ανασκαφές στις τρεις πρώτες από αυτές τις πόλεις-λιμάνια και σε άλλες που δεν αναφέρονται από τον Αρχέστρατο, έφεραν στο φως ψαροκόκαλα και ποικίλα αλιευτικά εργαλεία, όπως χάλκινα αγκίστρια, μολύβδινα βαρίδια και βελόνες διχτύων. Η Βόρεια Ελλάδα και τα νησιά του Βορείου Αιγαίου ήταν περιοχές με μεγά​λη αλιευτική παράδοση. Η παράδο​ση αυτή μεταλλαγμένη αλλά πάντα έντονη, φαίνεται να διατηρήθηκε μέχρι τις μέρες μας παρά τις πολ​λές και έντονες ιστορικές μεταβολές στην περιοχή
.

Σήμερα, η ποικιλία των αλιευτικών μέσων, των αλιευμάτων και ο τεράστιος πλούτος γνώσεων που έχουν συσσωρεύσει οι ψαράδες, όλα μέρος ενός αλιευτικού πολιτισμού, φαίνεται να καταργούνται με ταχείς ρυθμούς. Από τη μια πλευ​ρά οι νέες τεχνολογικές δυνατότητες (π.χ. GPS-Συστήματα Προσδιορισμού Θέσης, ραντάρ, ηχοβο​λιστικά, κ.ά.) και από την άλλη μια σειρά μέτρων και νόμων που επιβάλλονται συλλήβδην σε εθνικό ή ευρωπαϊκό επίπεδο (π.χ. «κόψιμο» παραδοσια​κών σκαφών), είναι βασικοί παράγοντες αυτής της αλλαγής.
1.
Κεφάλαιο 1ο
: Η Ανατομία των Πολύχαιτων Μικροοργανισμών στο Θαλάσσιο Περιβάλλον και Συγκεκριμένα Φυσικά και Βιολογικά Χαρακτηριστικά τους
1.1
 Ζώνωση και Μικροοργανισμοί στη Θάλασσα
Η θάλασσα περιέχει μεγάλη ποικιλία οργανισμών που ζουν προσαρτημένοι στον πυθμένα (υπόστρωμα) και ονομάζονται εδραίοι οργανισμοί
. Πολλοί εδραίοι ζωικοί οργανισμοί μοιάζουν με φυτά, όπως οι υδροπολύποδες, γνωστοί με το κοινό όνομα «θαλάσσιες ανεμώνες», οι εδραίοι πολύχαιτοι (σκουλίκια της θάλασσας), τα κοράλια, κ.ά. Η διάταξη τέτοιων ζώων στο βυθό της θάλασσας σε συνδυασμό με τα φυτά, που συχνά σχηματίζουν υποθαλάσσια λιβάδια, είναι τόσο εντυπωσιακή όσο η ζώνωση της βλάστησης σε ένα βουνό και αποτελεί τη βάση για την κατάταξη των κοινωνιών όπως ακριβώς συμβαίνει και στη χέρσο. Οι εδραίοι οργανισμοί προσφέρουν κυρίως τροφή και προστασία σε μικρότερους οργανισμούς, γεγονός με ιδιαίτερη οικολογική σημασία
.

Ανάλογα με τα φυσικά και τα μορφολογικά χαρακτηριστικά της μάζας του νερού και του θαλάσσιου πυθμένα, η θάλασσα χωρίζεται σε χαρακτηριστικές ζώνες ή βαθμίδες. Η υπερπαράλια ή υπεραιγιαλίτιδα βαθμίδα (ή ζώνη) δεν καλύπτεται ποτέ από θάλασσα και υγραίνεται μόνο από τον ψεκασμό των κυμάτων. Η μεσοπαράλια ή μεσοαιγιαλίτιδα βαθμίδα είναι η ζώνη που καλύπτεται και αποκαλύπτεται περιοδικά από την παλίρροια. Στη Μεσόγειο δεν υπάρχουν κανονικές παλίρροιες, εκτός από ορισμένες περιοχές και οι μεταβολές της στάθμης του νερού οφείλονται στους ανέμους και τις μεταβολές της ατμοσφαιρικής πίεσης. 
Η υποπαράλια ή υποαιγιαλίτιδα βαθμίδα είναι η περιοχή που καλύπτεται πάντα από το νερό και έχει ως ανώτερο όριο το κατώτερο όριο της παλίρροιας και ως κατώτερο όριο το μέγιστο βάθος που φθάνουν τα θαλάσσια αγγειόσπερμα ή τα φωτόφιλα φύκη. Το βάθος κυμαίνεται από 15-20μ. στα μεγάλα γεωγραφικά πλάτη ως 30-40μ. στη Μεσόγειο. Σε μερικές τροπικές περιοχές μπορεί να φτάσει σε βάθος 80μ. Η περιπαράλια ή περιαιγιαλίτιδα βαθμίδα εκτείνεται από το όριο των φωτόφιλων φυκών ή θαλάσσιων φανερόγαμων ως το μέγιστο βάθος που υπάρχουν φύκη. 
Το κατώτερο όριο της περιαιγιαλίτιδας ταυτίζεται με το όριο της ηπειρωτικής κρηπίδας, καθώς και με το όριο ανάπτυξης των φυτών. Οι τέσσερις βαθμίδες που προαναφέρθηκαν συγκροτούν το φυτικό σύστημα (phytal). Ακολουθούν η βαθύαλη, αβυσσαία και αδαία βαθμίδα, που συγκροτούν το αφυτικό σύστημα (aphytal), δηλαδή το σύστημα που δεν περιλαμβάνει φυτά λόγω της έλλειψης φωτός
.

Σημαντικό στοιχείο επίσης για την μελέτη των μικροοργανισμών στο θαλάσσιο περιβάλλον, κρίνεται και η ανάλυση και έρευνα της ζωής φυτικό σύστημα της θάλασσας. Γενικότερα θα πρέπει να σημειωθεί πως στις τέσσερις βαθμίδες του φυτικού συστήματος εντός των θαλασσών οι κοινωνίες, κυρίως του βένθους, διαφοροποιούνται σε αυτές του σκληρού (βράχια) και μαλακού (άμμος, ιλύς) υποστρώματος
. Πάνω από το ανώτερο όριο των παλιρροιών (υπερπαράλια βαθμίδα), οι οργανισμοί πρέπει να είναι ικανοί να αντιμετωπίζουν την αποξήρανση και τις θερμοκρασιακές μεταβολές, επειδή σκεπάζονται με νερό για πολύ βραχύ χρονικό διάστημα ή δέχονται μόνο την επίδραση από τον ψεκασμό των κυμάτων
.
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Εικόνα Νο.1 - Χαρακτηριστικοί Οργανισμοί του Βένθους
 
Στο χώρο αυτό και πάνω σε σκληρό υπόστρωμα, στις εύκρατες περιοχές, η χλωρίδα περιλαμβάνει μόνον ένα μαυριδερό λειχήνα (Verucaria) και μονοκύτταρα φύκη που διαβρώνουν επιφανειακά τα βράχια (κυανοφύκη, χλωροφύκη). Πάνω στα βράχια τα ζώα που συναντώνται είναι μικρά σαλιγκάρια (γένος Littorina), οι βάλανοι και οι πεταλίδες που ανεβαίνουν από την μεσοπαράλια (γένη Balanus και Patella). Σε μαλακό υπόστρωμα υπάρχει μικρή ποικιλία οργανισμών και συνήθως μικρά σαλιγκάρια (γαστερόποδα μαλάκια) και καρκινοειδή (αμφίποδα)
.

Στην μεσοπαράλια βαθμίδα η ποικιλία της ζωής μεγαλώνει τόσο στο μαλακό όσο και στο σκληρό υπόστρωμα, ενώ η υποπαράλια βαθμίδα προσφέρει τις καλύτερες προϋποθέσεις για την ανάπτυξη της θαλάσσιας ζωής (συνεχής κάλυψη από το νερό και άφθονο ηλιακό φως). Εδώ αναπτύσσονται τα μεγάλα πολυκύτταρα φύκη, κυρίως σε βραχώδεις ή άλλους σκληρούς πυθμένες σε αβαθή νερά. Τα φύκη προσκολλώνται με ειδικά όργανα πάνω στις επιφάνειες των βράχων και σχηματίζουν εκτεταμένα «δάση». Γύρω τους αναπτύσσεται μια πλούσια βιοκοινότητα
. 
Τέλος, θα πρέπει να σημειωθεί πως στη βιοκοινότητα αυτή υπάρχουν ζώα που κινούνται και ζουν πάνω στα φυτά, ζώα που είναι προσκολλημένα πάνω στα φυτά και σχηματίζουν ασβεστολιθικό κάλυμμα ή σωλήνες (πολύχαιτοι σκώληκες) και ζώα που «ξεκουράζονται» απλώς πάνω στα φυτά (γαρίδες, πολύχαιτοι, αμφίποδα)
. Στο μαλακό υπόστρωμα της υποπαράλιας βαθμίδας αναπτύσσονται τα θαλάσσια αγγειόσπερμα που σχηματίζουν τα υποθαλάσσια λιβάδια, γνωστά σαν «φυκιάδες», αν και δεν έχουν καμία συγγένεια με τα χλωροφύκη, φαιοφύκη και ροδοφύκη που αναφέρθηκαν προηγουμένως
.

 
1.1.2
Τροφικό Πλέγμα στη Θάλασσα 
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Εικόνα Νο.2 – Αναπαράσταση Τροφικού Πλέγματος στη Θάλασσα

Αντίστοιχα, στην υπερπαράλια βαθμίδα που φθάνει ως τα βαθύτερα όρια της ηπειρωτικής κρηπίδας, ζει μεγάλη ποικιλία ζώων όπως σαλιγκάρια, αστακοί, αχινοί, αστερίες, καβούρια, σπόγγοι, κοράλλια, ανεμώνες, βρυόζωα, δίθυρα, γαρίδες, ολοθούρια (αγγούρια της θάλασσας), δακτυλιοσκώληκες και τρηματοφόρα. Αντίθετα τα φυτά περιορίζονται στα σκιόφιλα είδη, καθώς το φως είναι ελάχιστο. Στις βαθύτερες ζώνες, οι οργανισμοί δεν εμφανίζουν διάταξη σε ζώνες αλλά συγκροτούν ένα είδος μωσαϊκού
.

 
1.2
Το Είδος Πολύχαιτων στις Μέρες μας
Μια μεγάλη ομάδα υδρόβιων οργανισμών που τα συναντά κανείς ανάλογα το είδος σε διάφορα βάθη των θαλασσών και των ωκεανών, είναι οι Πολύχαιτοι (Polychaeta ή  Polychaetes)
. Είναι οργανισμοί που έχουν ιδιαίτερο ενδιαφέρον στον κλάδο της αλιείας γιατί βρισκόμενοι στην βάση της τροφικής αλυσίδας των θαλάσσιων οργανισμών, αποτελούν ένα είδος «ελκυστικής» τροφής για πολλά ψάρια γεγονός που έχει ως αποτέλεσμα να χρησιμοποιούνται ευρέως ως δολώματα. Θεωρούνται επίσης είναι μια κατηγορία θαλάσσιων δακτυλιοειδών  σκωλήκων. Κάθε τμήμα του σώματος τους  φέρει ένα ζευγάρι από σαρκώδη προεξοχές που ονομάζονται parapodia εκείνα που φέρουν πολλές τρίχες, που ονομάζεται chaetae και τα οποία αποτελούνται από χιτίνη . 

Πράγματι, οι πολύχαιτοι μερικές φορές αναφέρονται ως σκουλήκια  από τρίχα. υπάρχουν  Πάνω από 10.000 είδη που περιγράφονται σε αυτή την κατηγορία. Κοινoί εκπρόσωποι των πολύχαιτων περιλαμβάνουν το είδος lugworm (Arenicola μαρίνα) και τα sandworm ή σκουλήκι αχιβάδα Nereis.

Οι Πολύχαιτοι ως τάξη θαλάσσιων μικροοργανισμών, ανήκουν στην ισχυρή και ευρεία, με είδη που ζουν σε πιο κρύες θερμοκρασίες των ωκεανών της αβύσσου και σε μορφές που ανέχονται τις ακραίες υψηλές θερμοκρασίες κοντά σε υδροθερμικές αναβλύσεις. Οι Πολύχαιτοι συναντούνται σε όλους τους ωκεανούς της Γης και σε όλα τα βάθη Ωστόσο, μόνο τα 168 είδη (λιγότερο από το 2% του συνόλου των πολύχαιτων) είναι γνωστό από τα γλυκά ύδατα
. 

1.3
Η Τάξη των Πολύχαιτων

Οι πολύχαιτοι είναι μια πολυάριθμη κλάση θαλάσσιων δακτυλιοσκωλήκων. Σο σώμα τους διαιρείται σε πολυάριθμα μεταμερή. Σο κοιλωματικό μέρος διαχωρίζεται με κάθετα διαφράγματα (εσωτερική μεταμέρεια). Κάθε μεταμερές φέρει ένα ζεύγος εξαρτημάτων που ονομάζονται παραπόδια. Στη περιοχή της κεφαλής διακρίνονται αισθητήρια όργανα. Σο εμπρόσθιο μέρος του πεπτικού συστήματος είναι εκτατό, μυώδες και συχνά εφοδιασμένο με χιτίνινες σιαγώνες. Οι πολύχαιτοι είναι γονοχωριστικοί, οι γαμέτες σχηματί- ζονται στο κοίλωμα από το οποίο εξέρχονται μέσω αγωγών ή με τη διάρρηξη του σωματικού τοιχώματος
.

Οικογένεια: Nereididae

Μέλη της οικογένειας των Nereididae χρησιμοποιούνται ευρέως στη μελέτη της βιολογίας των πολυχαίτων, στις εργαστηριακές ασκήσεις σαν υλικό ανατομίας. Έχουν με- γάλη εμπορική αξία καθώς χρησιμοποιούνται σαν 
δόλωμα στο ψάρεμα.
Nereis sp.

Σχετικά μεγαλόσωμος πολύχαιτος του οποίου το μήκος μπορεί να ξεπερνά και τα 20 cm. Συναντάται στα ρηχά νερά, σε εκβολικές περιοχές, μέσα σε αμμο-ιλυώδη υποστρώματα της μεσοπαραλιακής και σε ρηχά νερά της υποπαραλιακής ζώνης. Φρησιμοποιείται σαν δόλωμα στο ψάρεμα, ενώ γίνονται πειράματα για την αξιοποίησή του ως ζωντανή τροφή σε ειδικές περιπτώσεις στις υδατοκαλλιέργειες
.

1.3.1
Μορφολογία Πολύχαιτων

Στο σώμα τους είναι επίμηκες, έχει σκωληκόμορφο σχήμα, ενώ παρουσιάζει αμφίπλευρη συμμετρία. Στο εμπρόσθιο μέρος του σώματος διακρίνονται μια μικρή κεφαλή, ενώ στο απέναντι άκρο η ουρά ή το πυγίδιο. Σο σώμα είναι νωτοκοιλιακά πλατυσμένο στο οποίο υπάρχουν πολυάριθμα μεταμερή ή σωμίτες. Σε κάθε μεταμερές διακρίνεται ένα ζεύγος παραποδίων. Σο σώμα καλύπτεται από λεπτή χιτίνινη ιριδίζουσα εφυμενίδα η οποία εκκρίνεται από το σωματικό τοίχωμα. Ο ιριδισμός οφείλεται στη παρουσία μικροσκοπικών δεσμίδων στην εφυμενίδα οι οποίες διαθλούν το φως. Ένα ραχιαίο αιμοφόρο αγγείο διακρίνεται μέσα από το σωματικό τοίχωμα σαν μια επιμήκης σκουρόχρωμη γραμμή κατά μήκος του σώματος
.
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Εικόνα 1. Εξωτερικά χαρακτηριστικά πολύχαιτου

-
Κεφαλή

Στο εμπρόσθιο μέρος του σώματος του πολύχαιτου διακρίνονται η κεφαλή με το στόμα καθώς και ένας αριθμός εξαρτημάτων. Η κεφαλή χωρίζεται σε δυο επιμέρους περιοχές το προστόμιο και το περιστόμιο. Σο προστόμιο είναι εφοδιασμένο με ένα ζεύγος σχετικά μικρών κεραιών οι οποίες ονομάζονται προστοματικές κεραίες, ένα ζεύγος προσακτρίδων, δύο ζεύγη μαύρου ή κόκκινου χρώματος οφθαλμιδίων. Σο περιστόμιο φέρει τέσσερα ζεύγη κεραιών οι οποίες ονομάζονται περιστοματικές κεραίες. Σα παραπάνω που αποτελούν τα βασικά αισθητήρια όργανα του ζώου (Εικόνα Νο. 1)
.
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Εικόνα Νο. 2 - Παραπόδια πολυχαίτου

Όταν ο πολύχαιτος τρέφεται, από τη στοματική περιοχή του εξέρχεται ο φάρυγγας, ο οποίος αποτελεί την αρχή του πεπτικού συστήματος. Όταν ο φάρυγγας εξέλθει πλήρως, διακρίνονται δυο μαύρου χρώματος χιτίνινες σιαγώνες. Οι σιαγώνες λειτουργούν σαν λαβίδα η οποία ανοίγει κατά την έξοδο του φάρυγγα και κλείνει κατά την επαναφορά του, τραβώντας προς το στόμα οτιδήποτε έχει συλλάβει. Όταν ο φάρυγγας είναι εκτεταμένος στη ραχιαία επιφάνεια του, διακρίνονται πολυάριθμα χιτίνινα οδοντίδια ή επάρματα.

-
Κυρίως σώμα
Στο περιστόμιο στερείται παραποδίων, για το λόγο αυτό ονομάζεται άποδο. Τα υπόλοιπα μεταμερή φέρουν το καθένα ένα ζεύγος παραποδίων (Εικόνα Νο. 2). Σε κάθε παραπόδιο διακρίνονται δυο λοβοί, ο ραχιαίος που ονομάζεται νωτοπόδιο και ο κοιλιακός που ονο- μάζεται νευροπόδιο. Οι λοβοί των παραποδίων είναι εφοδιασμένοι με σμήριγγες, ακίδες και έλικες (Εικόνα Νο. 3)
.
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Εικόνα 3. Παραπόδια Πολυχαίτων (Από Cambell). ac= ακίδα, an =κεραίες, ch= σμήριγγες, d=ραχιαία επι- φάνεια, e=οφθαλμίδια, ft=οδοντίδια, g=βράγχια, lo=ραχιαίο όργανο (συναντάται σε μερικά είδη), j=γνάθοι, mi= πλευρική μεμβράνη (συναντάται σε μερικά είδη), ms=πλευρική μεμβράνη, p=προσακτρίδα, pr=διαδικασία εξόδου προστομίου, pro=εκτεταμένος φάρυγγας, tc=περιστοματικές κεραίες, v=κοιλιακή πλευρά.

Τα παραπόδια εξυπηρετούν την μετακίνηση του πολύχαιτου όπως και την ανταλλαγή αερίων. Για να παρατηρήσουμε τη δομή ενός παραποδίου, αφαιρούμε με τη βοήθεια νυστεριού ένα ολόκληρο μεραμερές, περίπου από τη μέση του σώματος. Το τοποθετούμε σε μια αντικειμενοφόρο πλάκα, το καλύπτουμε και το πιέζουμε ελαφρά με μια καλυπτρίδα. Στη συ- νέχεια παρατηρούμε το παρασκεύασμα με μικρή μεγέθυνση (10-15Χ).

-
Ανατομία

Τοποθετούμε τον πολύχαιτο με την κοιλιακή του πλευρά προς τα κάτω τον στερεώνουμε πάνω σε ένα κομμάτι φελλού με βελόνες. Φρησιμοποιούμε το ψαλίδι ανατομίας ή το νυστέρι και κόβουμε προσεκτικά και επιφανειακά την εφυμενίδα κατά μήκος, ταυτόχρονα κόβουμε και τα διαφράγματα που συναντούμε. Στερεώνουμε με βελόνες στο φελλό τα σωματικά εξαρτήματα, ώστε να αποκαλυφθεί η σπλαχνική κοιλότητα. Τοποθετούμε το παρασκεύασμα κάτω από το στερεοσκόπιο και με προσπίπτοντα φωτισμό το παρατηρούμε.
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Εικόνα Νο. 5. Ανατομή εμπρόσθιου μέρους πολυχαίτου

-
Πεπτικό σύστημα

Ο πεπτικός σωλήνας ξεκινά από το στόμα και τη στοματική κοιλότητα, συνεχίζεται κατά σειρά στον μυώδη φάρυγγα, τον οισοφάγο, το επίμηκες έντερο και τέλος καταλήγει στην έδρα. Ο φάρυγγας είναι σχετικά μεγάλου μεγέθους και διακρίνεται καλά. Έχει παχύ μυϊκό τοίχωμα και περιβάλλεται από ισχυρό συνδετικό ιστό. Στο πρόσθιο τμήμα του οισοφάγου διακρίνονται δυο ευμεγέθεις αδένες οι οποίοι ονομάζονται οισοφαγικοί αδένες οι οποίοι συνδέονται στο σημείο όπου ενώνεται ο οισοφάγος με τον φάρυγγα
.

Στο ύψος περίπου του 10ο μεταμερούς διακρίνονται μυικές ίνες οι οποίες συνδέουν το σωματικό τοίχωμα με τον οισοφάγο. Πρόκειται για τους εκτείνοντας μυς του φάρυγγα. Μεταξύ οισοφάγου και εντέρου διακρίνεται μια στένωση η οποία είναι ο οισοφαγικός δακτύλιος, αυτή οριοθετεί το εμπρόσθιο με το οπίσθιο μέρος του πεπτικού σωλήνα. Ο πεπτικός σωλήνας είναι σχετι- κά απλός, το μεγαλύτερο μέρος του καταλαμβάνει το έντερο στο οποίο γίνεται η υδρόλυση των τροφών, η απορρόφηση των θρεπτικών συστατικών και ο σχηματισμός των περιττωμάτων. Συγκρίνοντας το επιθήλιο του εμπρόσθιου με το οπίσθιο μέρος του πεπτικού σωλήνα, φαίνεται ότι το εμπρόσθιο καλύπτεται με εφυμενίδα
.
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Εικόνα 6. Νευρικό σύστημα πολύχαιτου

-
Κοίλωμα και σωματικό τοίχωμα
Με το σώμα του πολύχαιτου ανοικτό και στερεωμένο μπορούμε να διακρίνουμε το κοίλωμα. Αυτό καλύπτεται από ένα ιδιαίτερα λεπτό επιθήλιο το περιτόναιο, η εσωτερική επιφάνεια του σωματικού τοιχώματος καλύπτεται από το σωματικό περιτόναιο, ενώ τα όργανα καλύπτονται από το σπλαχνικό περιτόναιο. Φλωρογενή κύτταρα, όταν υπάρχουν, δίνουν στο περιτόναιο υποκίτρινο χρώμα. Στο σωματικό τοίχωμα διακρίνονται πα- χύνσεις, πρόκειται για τις τέσσερις επιμήκεις μυς οι οποίοι διατρέχουν το σώμα. Εξ’ αυτών, οι δυο ραχιαίοι είναι εύκολο να παρατηρηθούν, οι κοιλιακοί βρίσκονται κάτω από τον πεπτικό σωλήνα και παρατηρούνται δυσκολότερα
.

-
Κυκλοφορικό σύστημα
Στο κυκλοφορικό σύστημα των δακτυλιοσκωλήκων είναι «κλειστό» αποτελείται από ραχιαία και κοιλιακά αιμοφόρα αγγεία, αυτά συνδέονται μεταξύ τους με μικρότερα αγγεία. Στη ραχιαία πλευρά του πεπτικού σωλήνα διακρίνεται το ραχιαίο αιμοφόρο αγγείο, ενώ κάτω από τον πεπτικό σωλήνα διακρίνεται το κοιλιακό αιμοφόρο αγγείο

-
Απεκκριτικό σύστημα

Οι πολύχαιτοι έχουν ένα ζεύγος μετανεφριδίων σε κάθε μεταμερές, εκτός από το πρώτο και το τελευταίο. Αυτά είναι μικρά σε μέγεθος και είναι ιδιαίτερα δύσκολο να τα δει κάποιος.

-
Νευρικό σύστημα

Σο νευρικό σύστημα των πολύχαιτων αποτελείται από μια ευδιάκριτη λευκού χρώματος νευρική χορδή (Εικόνα Νο. 6). Βρίσκεται στη κοιλιακή πλευρά πάνω από το κοιλιακό αιμοφόρο αγγείο το οποίο και καλύπτει μερικά. Είναι πιο εύκολο να το παρατηρήσει κάποιος στη φαρυγγική περιοχή όπου ο πεπτικός σωλήνας όπως και το κοιλιακό αιμοφόρο αγγείο μπορούν να μετακινηθούν. Στο μέσο κάθε μεταμερές η νευρική χορδή διογκώνεται σχηματίζοντας ένα γάγγλιο. Από τα περισσότερα γάγγλια ξεκινούν τρία ζεύγη νεύρων. Στο ύψος περίπου του περιστομίου η κοιλιακή νευρική χορδή σχηματίζει έναν δακτύλιο ο οποίος περιβάλλει τον φάρυγγα ο οποίος ονομάζεται περιφαρυγγικός νευρικός δακτύλιος. Ο «εγκέφαλος» είναι λευκού χρώματος, ευμεγέθης δίλοβος και αποτελείται από δυο εγκεφαλικά γάγγλια που ενώνονται με ένα σύνδεσμο
.

-
Αναπαραγωγικό Σύστημα
Οι περισσότεροι πολύχαιτοι είναι γονοχωριστικοί. Κατά τη διάρκεια της αναπαραγωγικής περιόδου χαρακτηριστικές περιοχές του σωματικού τοιχώματος απελευθερώνουν ανώριμα γεννητικά κύτταρα στο κοίλωμα. Σα γεννητικά προϊόντα ολοκληρώνουν την ωρίμασή τους και στη συνέχεια απελευθερώνονται στο περιβάλλον με ρήξη του σωματικού τοιχώματος ή με αγωγούς
.

Πολλά είδη της οικογένειας των Nereidiadae όταν ωριμάσουν γεννητικά, «μεταμορφώνονται» λαμβάνοντας γαμήλιους χρωματισμούς αυτή η μορφή ονομάζεται ετερονερεΐς. Αυτή η μορφή διαφέρει ελαφρώς από την ανώριμη μορφή. Κατά τη διάρκεια της αναπαραγωγικής περιόδου οι ετερονερεΐδες εγκαταλείπουν τον πυθμένα και ανέρχονται στην επιφάνεια. Το σωματικό περίβλημα σπάζει και απελευθερώνονται οι γαμέτες στο νερό. Η γονιμοποίηση γίνεται στο νερό, η ανάπτυξη είναι σπειροειδής και η λάρβα τροχοφόρος. Οι γεννήτορες στη συνέχεια θα πεθάνουν
.
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Εικόνα Νο. 7. Εγκάρσια και κατά μήκος τομή στο σώμα ενός αντιπροσωπευτι- κού πολύχαιτου

-
Μικροσκοπική Εξέταση Τομής Πολύχαιτου

Εξετάζοντας το μικροσκοπικό παρασκεύασμα ενός μεταμερούς μπορούμε να εντοπίσουμε τα εξής:

Α) παραπόδιο: διακρίνονται το νευροπόδιο, το νωτοπόδιο, οι έλικες, οι σμήριγγες και τέλος οι ακίδες. 

Β) Στο κέντρο διακρίνεται η τομή του πεπτικού σωλήνα η οποία μπορεί να ανήκει ανάλογα με την προέλευσή της στο έντερο, στον οισοφάγο ή στον φάρυγγα.

Γ) Σωματικό τοίχωμα: Σο σωματικό τοίχωμα αποτελείται από λεπτό συνδετικό ιστό (δέρμα), την απλή επιδερμίδα και τέλος την εφυμενίδα. Εσωτερικά του σωματικού τοιχώματος υπάρχει ένα λεπτό δυσδιάκριτο στρώμα κυκλικών μυών και εσωτερικά δυο ζεύγη επιμήκων μυών, οι ραχιαίες και οι κοιλιακές.

Δ) Στη ραχιαία περιοχή διακρίνεται το ραχιαίο αιμοφόρο αγγείο και στη κοιλιακή πλευρά το αντίστοιχο κοιλιακό αιμοφόρο αγγείο. Η νευρική χορδή διακρίνεται κάτω από το κοιλιακό αιμοφόρο αγγείο.

1.4
Η Σημασία των Πολύχαιτων για το Θαλάσσιο Περιβάλλον
[image: image11.png]



Εικόνα Νο.8 – Πολύχαιτος που Ζει στο Θαλάσσιο Θαλάσσιο Περιβάλλον
Κάποια από τα είδη πολυχαίτων περιπλανώνται ελεύθερα στο θαλάσσιο περιβάλλον.
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Κάποια άλλα είδη φτιάχνουν «σωλήνες», μαλακούς ή σκληρούς, μέσα στους οποίους ζουν. Αυτά τα είδη διαθέτουν μακριές κεραίες, οι οποίες ξεπροβάλλουν από το σωλήνα συλλέγοντας αιωρούμενα σωματίδια από το νερό, με τα οποία τρέφεται το ζώο. Όταν υπάρξει κίνδυνος οι κεραίες μαζεύονται μέσα στο σωλήνα.
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Εικόνα Νο.9,10,11 και 12 – Πολύχαιτοι που Ζουν στο Θαλάσσιο Περιβάλλον
Οι σωλήνες των πολυχαίτων μπορεί να σχηματίσουν πολύ εντυπωσιακές δομές
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Εικόνα Νο.13,14 και 15 – Σωλήνες Σχηματισμένοι από Πολύχαιτους
θα πρέπει να σημειωθεί βάση των παραπάνω πως οι Δακτυλιοσκώληκες (Αnnelida – κ. segmented worms) είναι οργανισμοί (15.000 περίπου είδη) που τους χαρακτηρίζει η παρουσία κοιλώματος και ο χωρισμός του σώματος σε παρόμοια τμήματα, τα μεταμερή
. Σχεδόν όλοι οι θαλάσσιοι δακτυλιοσκώληκες είναι πολύχαιτοι (κλάση Polychaeta). Τα μεταμερή των πολυχαίτων φέρουν ένα ζεύγος πεπλατυσμένων προεκβολών, τα παραπόδια, που είναι εφοδιασμένα με σκληρές και μερικές φορές αιχμηρές τρίχες, τις σμήριγγες. Έχουν αναπτύξει κλειστό κυκλοφορικό σύστημα καθώς και βράγχια (στα παραπόδια ή σε άλλα μέρη του σώματος), έτσι ώστε να εξασφαλιστεί η επαρκής πρόσληψη οξυγόνου από το νερό για την αναπνοή των μεγαλύτερων και πλέον δραστήριων πολύχαιτων (οι μικρότεροι εκτελούν κυτταρική αναπνοή)
. 
Οι Δακτυλιοσκώληκες ή δακτυλιωτοί σκώληκες (Annelida) είναι συνομοταξία πού αποτελείται από αρθρωτά ασπόνδυλα ζώα. H λατινική ονομασία προέρχεται από τη λέξη anellus που σημαίνει "δακτύλιος".
Η επιφάνεια του σώματός τους διαιρείται σε λίγο-πολύ ευδιάκριτους δακτυλίους ή τμήματα, που είναι συνήθως εφοδιασμένα με αποφύσεις για την κίνηση και με βράγχια. Η ομοταξία αυτή περιλαμβάνει τους συνήθεις θαλάσσιους σκώληκες, τους σκώληκες της γης και τις βδέλλες
.

Επίσης, πολλοί πολύχαιτοι έρπουν στο υπόστρωμα και κρύβονται κάτω από βράχους ή κοράλλια, και είναι ως επί το πλείστον σαρκοφάγοι. Άλλα είδη διεισδύουν μέσα στην ιλύ ή άμμο και είναι ιζηματοφάγα. Πολλά επίσης είδη κατοικούν, μονήρεις ή σε ομάδες, μέσα σε σωλήνες που κατασκευάζουν από διάφορα υλικά, όπως βλέννα, πρωτεΐνες,  στερεοποιημένα κομμάτια λάσπης, κόκκους άμμου, τμήματα φυκών, και κομμάτια κελυφών. Τέλος, κάποια είδη είναι πλαγκτονικά σε όλη την διάρκεια της ζωής τους
.
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Εικόνα Νο.16 και 17 – Είδη Πολύχαιτων - Chaetopterus variopedatus (Αριστερά), Nereis virens (Δεξιά) 
Μιλόντας για Πολύχαιτους, εννοεί κανείς την πολυπληθέστερη ομάδα του φύλου σε αριθμό ειδών, καθώς σε αυτή ανήκουν πάνω από 8000 είδη. Οι πολύχαιτοι αποτελούν την πλέον άφθονη και συχνή ομάδα των μεταζώων στις  θαλάσσιες βενθικές συνευρέσεις. Η βαθυμετρική τους διανομή φτάνει μέχρι και την αβυσσική ζώνη, δηλαδή μέχρι το βάθος των 6.500 μέτρων. Κατοικούν σε όλες σχεδόν τις θαλάσσιες συνευρέσεις- βιοκοινότητες, όπως τα εκβολικά οικοσυστήματα, τους κοραλλιογενείς σχηματισμούς, τις «ανοιχτές» ακτές, τόσο στο σκληρό όσο και στο κινητό –μαλακό υπόστρωμα
. 
Στα σκληρά υποστρώματα εμφανίζονται αριθμητικά λιγότεροι πολύχαιτοι από τα καρκινοειδή, ενώ στα μαλακά υποστρώματα μπορούν να συγκριθούν αριθμητικά με τους Νηματώδεις (Nematoda). Οι πολύχαιτοι ζουν κυρίως «ελεύθεροι» στο θαλάσσιο περιβάλλον, αλλά υπάρχουν και είδη που αναπτύσσουν σχέσεις συμβίωσης με άλλους οργανισμούς, όπως σπόγγους, Κνιδόζωα, Εχιδόδερμα, Μαλάκια, Καρκινοειδή, ακόμη και με άλλους Πολύχαιτους. Λίγα είναι τα είδη που αναφέρονται ως παρασιτικά. Εκτός από την αφθονία και την έντονη παρουσία τους σε όλους τους τύπους των συνευρέσεων η θέση που κατέχουν στα τροφικά πλέγματα χρήζει ιδιαίτερης προσοχής. 
Στους Πολύχαιτους έχουν παρατηρηθεί σχεδόν όλοι οι τύποι τροφοληψίας, όπως η σαρκοφαγία, φυτοφαγία, αιωρηματοφαγία, ιζηματοφαγία κ.α.. Επιπλέον η μελέτη των πληθυσμών των πολυχαίτων μιας περιοχής μπορεί να δώσει σημαντικές πληροφορίες για το βαθμό της ρύπανσης, καθώς η αναλογία με την οποία εμφανίζονται ορισμένα είδη - ενδείκτες αποτελεί ένδειξη για την ποιότητα των νερών
.

Τέλος, θα πρέπει να σημειωθεί πως η ταξινομική ομάδα των Πολυχαίτων έχει οριστεί ως ομάδα κλειδί για τη βιοπαρακολούθηση, αφού περιλαμβάνουν μία πλούσια ομάδα ειδών που τη συναντάμε σε όλα τα θαλάσσια οικοσυστήματα ενώ παρουσιάζουν μία αισθητή ανταπόκριση στην οργανική ρύπανση. 
Οι βενθικοί Πολύχαιτοι είναι τα κυρίαρχα θαλάσσια Μετάζωα σε βενθικά οικοσυστήματα με μαλακό υπόστρωμα
. Λόγω της επικράτησής τους στα μαλακά υποστρώματα και επιπλέον της ευαισθησίας τους ως ομάδα σε περιβαλλοντικές μεταβολές έχουν αποδειχθεί καλοί βιολογικοί δείκτες των περιβαλλοντικών συνθηκών. Για τον όρο “ποικιλότητα βενθικών οικοσυστημάτων” έχουν δοθεί αντικρουόμενοι ορισμοί και έχουν προταθεί διάφοροι δείκτες για την μαθηματική έκφραση των δύο συνιστωσών της που θεωρούνται η αφθονία / αριθμός ειδών και η ομοιομορφία κατανομής των ατόμων ανάμεσα στα είδη
.

1.5
Βιολογική Περιγραφή Πολύχαιτων
Οι Πολύχαιτοι είναι αρθρωτά σκουλήκια, λιγότερο από 10 εκατοστά (3,9 in) στο μήκος, αν και κυμαίνονται σε ακραίες καταστάσεις από 1 χιλιοστό (0,039 in) έως και 3 μέτρα (9,8 πόδια). Έχουν συχνά έντονα χρώματα και μπορεί να είναι ιριδίζουσα. Οι πιο γενικευμένοι πολύχαιτοι είναι εκείνοι που σέρνονται κατά μήκος του βυθού, αλλά και άλλοι που έχουν προσαρμοστεί σε πολλά διαφορετικά σημεία μέσα στον υγροβιότοπο. Το κεφάλι, είναι σχετικά καλά ανεπτυγμένο, σε σύγκριση με άλλους Δακτυλιοσκώληκες. Προβάλλει προς τα εμπρός πάνω από το στόμα, η οποία ως εκ τούτου βρίσκεται στο κάτω μέρος του ζώου. 
Η κεφαλή περιλαμβάνει συνήθως τέσσερα αντί δύο ζευγάρια μάτια, αν και υπάρχουν μερικά τυφλά είδη. Αυτά είναι συνήθως αρκετά απλά σε σωματικές δομές, το κάθε είδος να διακρίνει μόνο το φως και το σκοτάδι. Η κεφαλή τους περιλαμβάνει επίσης ένα ζευγάρι των κεραιών, όπως χειλικές προσακτρίδες ,και ένα ζευγάρι των λάκκων με επένδυση από βλεφαρίδες, γνωστά ως «αυχενική όργανα". Αυτές οι τελευταίες φέρονται ως χημειουποδοχείς, με σκοπό να βοηθήσουν το κάθε είδος για να αναζητήσει τροφή. 

1.6
Εσωτερική Ανατομία και Φυσιολογία

Η εξωτερική επιφάνεια του τοίχους του σώματος αποτελείται από ένα απλό επιθήλιο που καλύπτεται από μια λεπτή επιδερμίδα. Κάτω από αυτό, είναι ένα λεπτό στρώμα συνδετικού ιστού, υπάρχει επίσης ένα στρώμα των μυών κυκλικό, ένα στρώμα διαμήκη μυών, και του περιτοναίου γύρω από την κοιλότητα του σώματος
. Επίσης, πρόσθετοι πλάγιοι μύες για να μετακινούνται τα parapodia. Στα περισσότερα είδη, η κοιλότητα του σώματος διαιρείται σε ξεχωριστά τμήματα από τα φύλλα του περιτοναίου ανάμεσα σε κάθε τμήμα, αλλά σε ορισμένα είδη, παρουσιάζεται ένας πιο διαρκής διαχωρισμός
.

Το στόμα των πολυχαίτων ποικίλλει, ανάλογα με τη διατροφή τους, αφού η ομάδα περιλαμβάνει αρπακτικά, φυτοφάγα, που τρέφονται φιλτράροντας τη τροφή τους. Σε γενικές γραμμές, ωστόσο, διαθέτει ένα ζευγάρι σιαγόνων και του φάρυγγα που μπορεί να κινεί  γρήγορα προς τα έξω, επιτρέποντας στο σκουλήκι να αρπάξει τα τρόφιμα και να τα τραβήξει  μέσα στο στόμα. Σε ορισμένα είδη, ο φάρυγγας τροποποιείται σε μια μακρά προβοσκίδα. Το πεπτικό σύστημα είναι ένας απλός σωλήνας, συνήθως με το μέρος του στομάχου μαζί
.

Τα μικρότερα είδη, λόγω, έλλειψης βράγχιων αναπνέουν μόνο μέσω της επιφάνειας του σώματός τους. Τα περισσότερα άλλα είδη, όμως, έχουν εξωτερικά βράγχια, γενικά, αν και όχι πάντα, συνδέονται με τα  parapodia. Υπάρχει συνήθως ένα καλά  αναπτυγμένο, αν και απλό, το κυκλοφορικό σύστημα. Υπάρχουν δύο κύρια αιμοφόρα αγγεία, με τα μικρότερα σκάφη για τον εφοδιασμό των παραποδίων  και του έντερου
. 
Αίμα ρέει προς τα εμπρός στο ραχιαίο, πάνω από το έντερο, και επιστρέφει κάτω από την πλάτη του σώματος, στην κοιλιακή χώρα, κάτω από το έντερο. Τα αιμοφόρα αγγεία τους είναι συσταλτικά, βοηθώντας να προωθήσουν το αίμα στο σώμα, έτσι τα περισσότερα είδη δεν έχουν ανάγκη από μια καρδιά ως όργανο λειτουργίας του οργανισμού. Σε μερικές περιπτώσεις, όμως, οι μυϊκές  αντλίες αναλογούν με μια καρδιά που βρίσκονται σε διάφορα μέρη του συστήματος. Αντιθέτως, ορισμένα είδη έχουν μικρό ή καθόλου κυκλοφορικό σύστημα και τη μεταφορά οξυγόνου στο  υγρό που γεμίζει την κοιλότητα του σώματος τους. Το αίμα μπορεί να είναι άχρωμο, ή να έχουν οποιαδήποτε από τις τρεις διαφορετικές αναπνευστικές χρωστικές ουσίες
.

Το νευρικό τους σύστημα αποτελείται από ένα κοιλιακό σημείο νεύρου  που διατρέχει κατά μήκος του σώματος, με γάγγλια και μια σειρά μικρών νεύρων σε κάθε τμήμα. Ο εγκέφαλος είναι σχετικά μεγάλος, σε σύγκριση με εκείνη των άλλων Δακτυλιοσκώληκων και βρίσκεται στο πάνω μέρος του κεφαλιού. Επίσης, ένας  ενδοκρινικός αδένας επισυνάπτεται στην κοιλιακή οπίσθια επιφάνεια του εγκεφάλου, και φαίνεται να εμπλέκεται στην αναπαραγωγική δραστηριότητα. Εκτός από τα αισθητήρια όργανα στο κεφάλι, μπορεί να υπάρχουν επίσης φωτοευαισθησίες  στο μάτι με πολλές επιπλέον αισθητικές νευρικές απολήξεις, που πιθανότατα σχετίζονται με την αίσθηση της αφής
. 

Το σώμα περιέχει επίσης ένα πρασινωπό "chloragogen" ιστό, παρόμοιο με αυτό που βρίσκεται στο είδος oligochaetes, τα οποία φαίνεται να λειτουργούν στο μεταβολισμό, με τρόπο παρόμοιο με εκείνο των σπονδυλωτών ήπατος. Η Επιδερμίδα τους είναι κατασκευασμένη από διασταυρωμένες ίνες του κολλαγόνου και μπορεί να είναι 200 mm έως 13 χιλιοστά πάχους. Τα σαγόνια τους σχηματίζονται από κολλαγόνο, και οι ακίδες από  χιτίνη
. 

1.7
Ταξινόμηση Ειδών Πολύχαιτων
Οι πολύχαιτοι (Polychaeta) είναι μία από τις τρεις κλάσεις που απαρτίζουν το φύλο των Δακτυλιοσκωλήκων (Annelida), μαζί με τους Ολιγόχαιτους (Oligochaeta) και τα Βδελλοειδή (Hirudinae). θεωρούνται ομοταξία δακτυλιοσκωλήκων, οι οποίοι συναντώνται αποκλειστικά στη θάλασσα
. Γενικά οι πολύχαιτοι έχουν επίμηκες, κυλινδρικό σώμα με εμφανή εξωτερική μεταμέρεια. Το μήκος τους κυμαίνεται από λίγα χιλιοστά έως μερικά μέτρα. Κάθε μεταμερές φέρει στα πλάγια σαρκώδεις προεκβολές σαν κουπιά, τα παραπόδια, εφοδιασμένα με πολυάριθμες σμήριγγες. Στο πρόσθιο τμήμα του σώματός τους υπάρχει καλά ανεπτυγμένο προστόμιο, με μάτια, κεραίες ποικίλων μορφών και ένα ζευγάρι προσακτρίδων, το στόμα βρίσκεται κοιλιακά, ανάμεσα στο προστόμιο και στο επόμενο τμήμα που ονομάζεται περιστόμιο
. 
Οι περισσότεροι πολύχαιτοι παρουσιάζουν, ωστόσο, διαφοροποιήσεις από αυτή την τυπική δομή, ανάλογα με τον τρόπο ζωής τους. Οι πολύχαιτοι διακρίνονται γενικά σε εδραίους και πλάνητες. Οι εδραίοι, πολλοί από τους οποίους ζουν μέσα σε σωλήνες ή σήραγγες που κατασκευάζουν οι ίδιοι, έχουν ετερόνομη μεταμέρεια και τα βράγχια βρίσκονται στο μέσο και μπροστινό τμήμα του σώματός τους
. Αντίθετα, οι πλάνητες που έρπουν στην επιφάνεια του βυθού ή διεισδύουν μέσα στην άμμο ή στη λάσπη, έχουν ομόνομη μεταμέρεια. Κάθε μεταμερές φέρει καλά ανεπτυγμένα παραπόδια, τα οποία καταλήγουν σε θυσάνους σμηρίγγων, του ίδιου ή διαφορετικών τύπων. Σε ορισμένα τροπικά είδη οι σμήριγγες είναι ασβεστολιθικές, κοίλες και περιέχουν δηλητήριο.
Οι περισσότεροι πολύχαιτοι είναι γονοχωριστικοί οργανισμοί και αναπαράγονται εγγενώς· σε μερικά είδη εμφανίζεται φυλετικός διμορφισμός. Χαρακτηριστικό φαινόμενο που παρατηρείται σε πολλά είδη π. είναι η επιτοκία, η οποία συνίσταται στον σχηματισμό ενός αναπαραγωγικού ατόμου (επίτοκου), το οποίο εγκαταλείπει την πελαγική διαβίωση και γίνεται πλαγκτονικό. Επίτοκα άτομα προκύπτουν είτε με μεταμόρφωση ολόκληρου του ζώου, είτε με μεταμόρφωση και αποχωρισμό του οπίσθιου τμήματός του. Οι επίτοκοι π. συνήθως συγκεντρώνονται στην επιφάνεια του νερού για να αποβάλλουν τα γεννητικά τους προϊόντα (ωάρια και σπερματοζωάρια), προσαρμογή που αυξάνει τις πιθανότητες γονιμοποίησης. Τέτοια φαινόμενα είναι γνωστά στα είδη του γένους Eunice
. 
Τέλος, ανάλογα με τις συνθήκες διαβίωσής τους, οι πολύχαιτοι διακρίνονται σε πέντε ομάδες: στους επιβενθικούς, οι οποίοι ζουν στην επιφάνεια του βυθού κάτω από πέτρες και όστρακα ή πάνω σε φύκια· στους διεισδύοντες, οι οποίοι μετακινούνται μέσα στο ίζημα του βυθού· στους σωληνόβιους, εδραίοι πολύχαιτοι οι οποίοι ζουν μέσα σε σωλήνα· στους διαπερώντες, εδραίοι πολύχαιτοι οι οποίοι σκάβουν στοές σε νεκρά ή ζωντανά όστρακα και κοράλλια, στους πελαγικούς, που ζουν πλαγκτονικά· και στους παρασιτικούς, στους οποίους ανήκουν είδη με πολύ μικρό μέγεθος, τα οποία παρασιτούν σε διάφορα εχινόδερμα, κυρίως κρινοειδή. Μερικά είδη του γένους Arenicola, τα οποία ζουν στον βυθό της Μεσογείου, χρησιμοποιούνται από τους ψαράδες ως δόλωμα
.
1.8
Αναπαραγωγή των Πολύχαιτων

Όπως αναφέρθηκε και παραπάνω, οι Πολύχαιτοι μικροοργανισμοί είναι εξαιρετικά μεταβλητοί, τόσο με τη μορφή που διαθέτουν όσο και τον τρόπο ζωής αφού περιλαμβάνουν μερικά είδη που κολυμπούν μεταξύ του πλαγκτόν ή πάνω από την πεδιάδα της αβύσσου των ωκεανών
. Οι περισσότεροι πολύχαιτοι οργανισμοί ζουν σε λαγούμια και κάποιοι από αυτούς ζουν ως συσσιτώνες. Λίγα επίσης από αυτά τα είδη θεωρούνται και ως παρασιτικά. Είναι επίσης σημαντικό να αναφερθεί πως οι οργανισμοί στο είδος Errantia, τείνουν να διαθέτουν καλά ανεπτυγμένα αισθητήρια όργανα και τα σαγόνια, ενώ οι σταθερές μορφές Sedentaria τους λείπει κάποιο αισθητήριο όργανο, αλλά μπορεί να έχουν εξειδικευμένα βράγχια ή πλοκάμια που χρησιμοποιούνται για την αναπνοή και το φίλτρο σίτισης, όπως στα είδη των fanworms
.

Μερικές ομάδες πολύχαιτων οργανισμών έχουν εξελιχθεί τόσο, ώστε να ζουν σε χερσαίο περιβάλλον, όπως με τα είδη Namanereidinae τα οποία όμως περιορίζονται στο να ζουν σε υγρές περιοχές. Μερικά είδη επίσης έχουν εξελιχθεί τόσο, που μπορούν να αποβάλλουν αέρια προς το γενικότερο περιβάλλον που ζουν
.

θα πρέπει να σημειωθεί επίσης πως μια ακόμα αξιοσημείωτη κατηγορία Πολυχαίτων, είναι το σκουλήκι Πομπηία ή διαφορετικά γνωστό ως Alvinellapompejana και το οποίο βρίσκεται στις υδροθερμικές αναβλύσεις του Ειρηνικού Ωκεανού. Το συγκεκριμένο σκουλήκι Πομπηία είναι από τα πιο γνωστά ανθεκτικά στη θερμότητα ζώα. Με πρόσφατη έρευνα ανακαλύφθηκε το γένος, Osedax
. 

Τέλος, ένα ακόμα αξιοσημείωτο είδος των Πολυχαίτων είναι το Hesioca ecamethanicola που ζει σε περιοχές που εκλύονται σημαντικές ποσότητες μεθανίου. Επίσης το είδος Lamellibra chialuymesi είναι ένα είδος πολύχαιτου οργανισμού που φτάνει σε μήκος τα 3 μέτρα και μπορεί να είναι το πιο μακρόβιο ζώο στο πλανήτη με ζωή άνω των 250 ετών. 
Αναφορικά με την αναπαραγωγή των πολύχαιτων οργανισμών, θα λέγαμε πως οι περισσότεροι είναι διαφορετικών φύλων και αντί να είναι ερμαφρόδιτα. Τα πιο πρωτόγονα είδη έχουν ένα ζευγάρι γονάδων σε κάθε τομέα, αλλά, στα περισσότερα είδη, υπάρχει κάποιος συγκεκριμένος βαθμός εξειδίκευσης. Οι γονάδες μπορούν να ρίχνουν με ανώριμο τρόπο τις γαμέτες απευθείας στην κοιλότητα του σώματος και έως ολοκληρώνουν την ανάπτυξή τους. Μόλις ωριμάσουν, οι γαμέτες ρίχνουν στο περιβάλλον γύρω τους νερό μέσω αγωγών ή ανοίγματα που ποικίλλουν μεταξύ των ειδών ή σε ορισμένες περιπτώσεις από την πλήρη ρήξη του τοιχώματος του σώματος (και του επακόλουθου θανάτου των ενηλίκων). Μερικά είδη συνουσιάζονται αλλά τα περισσότερα γονιμοποιούν  τα ωάρια εξωτερικά
.

Αντίστοιχα, τα γονιμοποιημένα αυγά εκκολάπτονται σε προνύμφες, οι οποίες αιωρούνται μεταξύ του πλαγκτού και τελικά μετατρέπονται σε ενήλικη μορφή με την προσθήκη τμημάτων. Μερικά είδη δεν έχουν τη μορφή των προνυμφών, με το αυγό επώασης τους να έχει μια μορφή που μοιάζει με των ενηλίκων και σε πολλούς που έχουν κάνει οι προνύμφες όπου ποτέ δεν  τρέφονται, επιζούν  από τον κρόκο που παραμένει από το αυγό. 

Μερικά από τα αξιόλογα είδη  πολυχαίτων εμφανίζουν αναπαραγωγικές στρατηγικές. Ορισμένα είδη του γένους Eunicie αναπαράγονται με μια διαδικασία που ονομάζεται epitoky. Για μεγάλο μέρος του έτους, αυτά τα σκουλήκια δε μοιάζουν με κανένα άλλο είδος Πολυχαίτων που ζουν σε λαγούμι, αλλά ως η εποχή της αναπαραγωγής προσεγγίζει, το σκουλήκι υφίσταται μια αξιοσημείωτη μεταμόρφωση ως νέα, όπου εξειδικευμένα τμήματα του μέρους αρχίζουν να αναπτύσσονται από το πίσω άκρο στο σκουλήκι και έως ότου εκείνο μπορεί να χωριστεί σε δύο μισά μέρη. Το μπροστινό μισό, η atoke, είναι ασεξουαλικό. Το νέο πίσω μισό τμήμα είναι υπεύθυνο για την αναπαραγωγή και είναι γνωστό ως epitoke
.

Κάθε ένα από τα τμήματα epitoke είναι γεμάτο με αυγά και διαθέτει μια ενιαία περιοχή στην επιφάνειά του. Η αρχή του τελευταίου τριμήνου του έτους θεωρείται η σωστή περίοδος για αυτά τα ζώα να αναπαραχθούν καθώς επίσης και οι epitokes ν’ απελευθερωθούν από τις atokes. Ο κάθε οργανισμός κάνει αισθητά τα σημεία όταν η epitoke φθάνει στην επιφάνεια και τα τμήματα από τα εκατομμύρια των σκουληκιών εκρήγνυται, απελευθερώνοντας τα αυγά και το σπέρμα τους μέσα στο νερό
. 

Θα πρέπει να σημειωθεί επίσης σχετικά πως τα παλαιότερα απολιθώματα Πολυχαίτων προέρχονται από το είδος Σείριο Passet Lagerstatte σε ένα πλούσιο, ιζηματογενές ορυκτό στη Γροιλανδία το οποίο χρονολογείται στα τέλη της περιόδου του Atdabanian (πρώιμη Κάμβρια). Πολλά από τα διάσημα είδη Burgess Shale, όπως Canadia και Wiwaxia, μπορεί επίσης να έχουν συγγένεια με τους Πολύχαιτους οργανισμούς. Πολύχαιτοι οργανισμοί, έχουν επίσης βρεθεί στα μεγαλύτερα ορυκτά, Cloudina τα οποία χρονολογούνται στη Παλαιολιθική περίοδο. Το είδος αυτό έχει ερμηνευθεί ως μια πρώιμη κατηγορία Πολυχαίτων, αν και βέβαια λείπουν σημαντικά στοιχεία που να επιβεβαιώνουν 100% τη συγκεκριμένη συγγένεια. 

Τέλος, θα πρέπει να σημειωθεί πως όντας με μαλακό σώμα, τα απολιθώματα των πολυχαίτων κυριαρχούνται από τα απολιθωμένα σαγόνια τους, γνωστά ως scolecodonts και τους ανοργανοποιημένους σωλήνες για τα υγρά που εκείνα εκκρίνουν
. Τα μέρη του σώματος τους τείνουν να επιζήσουν για τουλάχιστον 30 ημέρες μετά το θάνατο ενός Πολυχαίτου. Αν και είναι συνήθως απαραίτητα για τη διατήρηση μαλακών ιστών μετά από αυτό το διάστημα, η παρουσία των Πολυχαίτων μυών στο μη ανοργανοποιημένο σχιστόλιθο που ζουν οι οργανισμοί αυτοί, έχει αναφερθεί αντίστοιχα πως η δυναμική διατήρησή τους είναι παρόμοια με εκείνη των μεδουσών
. 

2. Κεφάλαιο Δεύτερο : Η Χρήση των Πολύχαιτων ως Δολώματα

2.1
Λόγοι για τους Οποίους οι Πολύχαιτοι Χρησιμοποιούνται ως Δολώματα και Σχετικά Πλεονεκτήματα που Προσφέρονται στους Αλιείς από τη Χρήση των Πολύχαιτων ως Δολώματα


Αναφερόμενοι στους λόγους για τους οποίους οι Πολύχαιτοι θεωρούνται σημαντικά στοιχεία δολώματος καθώς και στα πλεονεκτήματα που προσφέρουν στους αλιείς από την χρήση αυτών, θα λέγαμε πως οι λόγοι αυτοί αναφέρονται ως εξής.

Ο πολύχαιτος θεωρείται ένα δόλωμα ανθεκτικό που ψαρεύεται σχεδόν όλες τις εποχές του χρόνου, σε όποιοδήποτε βυθό επί το πλείστον ημέρα. Μπορούμε να ψαρέψουμε ακόμα και το βράδυ την εποχή που το διαλέγουμε αν υπάρχει πολύ λιάνωμα είναι καταλληλότατο λόγω της αντοχής του στις μικροτσιμπιές. Δολώνεται ολόκληρο και εγγυάται επιτυχίες σε μεγάλα ψάρια. Διατηρείται σε 10 με 14 βαθμούς κελσίου, πάντοτε σε θαλασσινό νερό και αντέχει στην μεταφορά αλλά και στο ψάρεμα του αρκετές ημέρες, εφόσον διατηρηθεί σωστά
.


Πολλοί όμως το χρησιμοποιούν διότι θεωρούν πως είναι ένα κοινό οικονομικό δόλωμα. Επιλογή ακόμη και των αρχαρίων, δηλαδή είναι ευρείας κατανάλωσης καθώς χρησιμοποιείται λόγω του χαμηλού κόστους ακόμη και στο ψάρεμα της καθετής. Κυριολεκτικά ψαρεύει ότι μπορεί να ψαρευθεί γιατί είναι φτηνό. Είναι κατάλληλο για όλες τις εποχές, εφόσον σε κάποιες περιπτώσεις εισάγεται από την Κίνα σε μεγάλες ποσότητες. Ενδείκνυται για όλους τους τύπους των Ελληνικών βυθών. Έχει τεράστια κινητικότητα κατά το ψάρεμα του, για αυτό και δικαιολογεί το όνομα του, από τις σαν ακροβάτης κινήσεις του. Ψαρεύει ημέρα και νύχτα δολώνεται σε κομμάτια αλλά και ολόκληρο με την βοήθεια ειδικής βελόνας. Ανθεκτικό στην μεταφορά του και συντηρείται σε 10-14 βαθμούς Κελσίου μέσα στην συσκευασία του, σε σκιερό πάντα μέρος
.

Επίσης, κάποιοι άλλοι προτιμούν το συγκεκριμένο είδος δολώματος, αφού οι πολύχαιτοι έχουν κάνει την εμφάνισή τους εδώ και αρκετά χρόνια στην ελληνική αγορά, όπου αργά αλλά σταθερά καθιερώθηκαν σαν το καλύτερο δόλωμα στις τεχνικές του feeder, του εγγλέζικου και του bolognese, με πιο διαδεδομένες τις δύο τελευταίες. Στα καταστήματα ειδών αλιείας, τα συναντά κανείς στο φυσικό τους χρώμα, το λευκό – μπεζ. Στο εξωτερικό, όπου και πρωτοεμφανίστηκαν, χρησιμοποιούνται με εκπληκτικά αποτελέσματα στα γλυκά νερά και στη θάλασσα

Τέλος, κάποιοι χρησιμοποιούν ένα είδος πολυχαίτου ως ένα δόλωμα υπό εξαφάνιση και αυτό το οποίο απευθύνεται κυρίως στους λάτρεις των παραγαδιών λόγω ανθεκτικότητας αλλά και για λόγους οικονομίας. Φθηνό μεν δόλωμα αλλά με αποτελεσματικότητα σχεδόν σε όλους του βυθούς. Μας δίνει την δυνατότητα να ψαρέψουμε την ημέρα ακόμα και την νύχτα. Έχει και αυτό πολύ φώσφορο είναι κατάλληλο για όλες τις εποχές του χρόνου. Έχει μεγάλη επιτυχία στα περισσότερα ψάρια εκτός από τα αφρόψαρα. Διατηρείται πάντοτε σε θαλασσινό νερό και είναι ανθεκτικό στην μεταφορά του. Για την σωστή συντήρηση του αρκεί η θερμοκρασία να είναι 10 με 14 βαθμούς κελσίου. Είναι ένα δόλωμα κατάλληλο για καθετί εφόσον αντέχει στην ταλαιπωρία που δημιουργεί το λιάνωμα. Είναι κατάλληλο δόλωμα για κάθε τύπο ελληνικού βυθού.



Αντίστοιχα, πολλοί το χρησιμοποιούν ως ένα κοινό οικονομικό δόλωμα. Επιλογή ακόμη και των αρχαρίων, δηλαδή είναι ευρείας κατανάλωσης καθώς χρησιμοποιείται λόγω του χαμηλού κόστους ακόμη και στο ψάρεμα της καθετής. Έχει τεράστια κινητικότητα κατά το ψάρεμα του, για αυτό και δικαιολογεί το όνομα του, από τις σαν ακροβάτης κινήσεις του. Ψαρεύει ημέρα και νύχτα δολώνεται σε κομμάτια αλλά και ολόκληρο με την βοήθεια ειδικής βελόνας. Ανθεκτικό στην μεταφορά του και συντηρείται σε 10-14 βαθμούς Κελσίου μέσα στην συσκευασία του, σε σκιερό πάντα μέρος.

Τέλος, υπάρχουν είδη πολυχαίτων που κατά την δόλωση του χρειάζεται προσοχή. Έχει πάρα πολύ αίμα και φώσφορο που το κάνει ακαταμάχητο, για αυτό δεν πρέπει να σπαταλιέται στο λιάνωμα. Είναι θαυμάσια επιλογή για ημερήσιο αλλά και για νυχτερινό δόλωμα. Είναι ακριβό δόλωμα και στοχεύει σε όλα τα ψάρια εκτός από αφρόψαρα. Καλό είναι να αποφύγουμε το λιάνωμα γιατί η ποιότητα του εγγυάται αποτελεσματικές ψαριές κυρίως σε καθαρά. Ψαρεύει όλες τις εποχές του χρόνου και σε όλους τους Ελληνικούς βυθούς. Η καλύτερη εποχή του για αποτελεσματικότερες ψαριές, είναι του πιο ζεστούς μήνες του χρόνου, δηλαδή από τέλη Μάϊου έως και τα τέλη Νοεμβρίου. Η συντήρηση του είναι απλή. Άλλοι ψαράδες το έχουν στο φύκι αλλά προτείνουμε για καλύτερα πάντοτε φρέσκο θαλασσινό νερό σε θερμοκρασία 10-14 βαθμούς Κελσίου σε σκιερό μέρος με ψυγειάκι και παγοκύστη. Δολώνεται και σε κομμάτι, αλλά και ολόκληρο με βοήθεια βελόνας
.

2.2
Είδη Πολύχαιτων που Χρησιμοποιούνται στα Δολώματα

Τα είδη των Πολύχαιτων τα οποία χρησιμοποιούνται στα δολώματα στις μέρες μας, αναφέρονται ουσιαστικά στην κατήγορια εκείνων των ειδών όπου τα περισσότερα είναι μικροί δακτυλιοσκώληκες που συναντώνται στα υδάτινα οικοσυστήματα (θαλάσσια και εσωτερικά ύδατα). Στη κλάση όμως αυτή περιλαμβάνονται και μεγάλου μεγέθους χερσαίοι γεωσκώληκες το μήκος των οποίων μπορεί να φτάνει ακόμη και λίγα μέτρα. 
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Εικόνα 18. Πολύχαιτοι για Δολώματα στην Αλιεία
Τα συγκεκριμένα είδη είναι ερμαφρόδιτοι και αναπαράγονται με διασταυρούμενη γονιμοποίηση, τα αναπαραγωγικά τους όργανα βρίσκονται σε λίγα μόνο μεταμερή
. Οι ολιγόχαιτοι έχουν επίσαγμα. Λόγω της αφθονίας τους στο έδαφος και του σχετικά μεγάλου μεγέθους τους τα μέλη της οικογένειας των Lubricidae είναι καλό υλικό για εργαστηριακές ασκήσεις
.
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Εικόνα Νο. 19 – Πολύχαιτος σε Δόλωμα
Τα συγκεκριμένα είδη είναι κατάλληλα για την αλιεία αφού στο σχήμα του σώματος ενός πολύχαιτου είναι επίμηκες σε αυτό διακρίνονται τρεις περιοχές: η κεφαλή, το κυρίως σώμα και η ουρά (πυγίδιο). Το σώμα χωρίζεται σε ένα μεγάλο αριθμό μεταμερών. Το προστόμιο δεν φέρει εξαρτήματα. Οι ολιγόχαιτοι δεν έχουν παραπόδια και οι σμήριγγες είναι περιορισμένες σε αριθμό. Στο 1/3 περίπου του μήκους του σώματος από τη κεφαλή διακρίνεται μια αδενική πάχυνση, το επίσαγμα, αυτό συμμετέχει στην αναπαραγωγή
.

Στο εμπρόσθιο άκρο του ολιγόχαιτου είναι συνήθως μεγαλύτερο από το οπίσθιο, είναι κυκλικό σε τομή σε αντίθεση με το οπίσθιο το οποίο είναι λεπτότερο και σχετικά νωτοκοιλια- κά πλατυσμένο. Σο σκουρόχρωμο ραχιαίο αιμοφόρο αγγείο μπορεί να διακρίνεται στην άνω επιφάνεια του σκώληκα.

Επίσης, μια αδενική διόγκωση διακρίνεται στο σώμα του ολιγόχαιτου στο 1/3 περίπου της απόστασης από την κεφαλή. Το επίσαγμα εκκρίνει το υλικό (βομβύκιο) στο οποίο απελευθερώνονται οι γαμέτες. Στο σώμα διακρίνονται πολυάριθμα μεταμερή, κάθε μεταμερές διαχωρίζεται από το επόμενό του με μια εκβάθυνση. Στο πρόσθιο μεταμερές είναι το περιστόμιο. Έμπροσθεν του περιστομίου βρίσκεται ένας μικρός λοβός το προστόμιο (το προστόμιο δεν θεωρείται σαν μεταμερές). Το περιστόμιο περιβάλλει ένα σχετικά μεγάλο στοματικό άνοιγμα το οποίο βρίσκεται μάλλον κοιλιακά. Σο προστόμιο είναι ένας μικρός λοβός που εξέρχεται από μια σχισμή του περιστομίου. Η αρίθμηση των μεταμερών γίνεται από εμπρός προς τα πίσω αρχίζοντας από το περιστόμιο
.

Σε κάθε μεταμερές διακρίνονται (σε μεγέθυνση 25Φ) περίπου 8 μικρές σμήριγγες. Οι σμήριγγες είναι χιτίνινης προελεύσεως και εξέρχονται από πόρους της εφυμενίδας πε- ρίπου στο μέσο του σώματος. Σε κάθε μεταμερές διακρίνονται δυο ζεύγη κοιλιακών και δυο ζεύγη ραχιαίων σμηρίγγων. Ρίχνοντας νερό σε έναν αναισθητοποιημένο γεωσκώληκα μπορούμε να παρατηρήσουμε την ανάνηψή του, κρατώντας τον στο χέρι και κάτω από στερεοσκόπιο μπορούμε να πα- ρατηρήσουμε την κίνηση των σμηρίγγων. Σε έναν αναισθητοποιημένο γεωσκώληκα μπορούμε να παρατηρήσουμε την υφή των σμηρίγγων «χαιδεύοντας» τον από την κεφαλή προς το πυγίδιο και αντίστροφα
.
Κρατάμε τον πολύχαιτο στο ένα χέρι, χρησιμοποιώντας νυστέρι ή μικρό ψαλίδι ανατομίας κάνουμε μια μικρή τομή λίγο μπροστά από το επίσαγμα και περίπου στη μέση της ραχιαίας επιφάνειας. Με προσεκτικές κινήσεις ώστε να μην καταστραφεί ο πεπτικός σωλήνας, όπως και το ραχιαίο αιμοφόρο αγγείο, συνεχίζουμε την τομή μέχρι το περιστόμιο. Οι σκώληκες μπορούν να αναισθητοποιηθούν σε διάλυμα 5% αιθυλικής αλκοόλης. Το διάλυμα θα πρέπει να καλύπτει πλήρως τον γεωσκώληκα. Κατ’ αυτό τον τρόπο παραμένουν ζωντανοί και η «καρδιά» τους πάλλεται για αρκετές ώρες
.
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Πιέζουμε ελαφρά το σημείο τομής πάνω από μια αντικειμενοφόρο πλάκα, ώστε να μεταφερθεί μικρή ποσότητα κοιλωματικού υγρού. Στο παρασκεύασμα ρίχνουμε μια σταγόνα methylene blue και τοποθετούμε καλυπτίδα. Χρησιμοποιώντας μικροσκόπιο μπορούμε να μελετήσουμε τη σύσταση του κοιλωματικού υγρού. Πολλά από τα του κοιλωματικού υγρού είναι αμοιβαδοειδή και φέρουν πολυάριθμα μικρά ψευδοπόδια, ενώ άλλα δεν έχουν. Μερικά από τα κύτταρα είναι χλωρογενή.
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Στη συνέχεια στερεώνουμε με βελόνες το σωματικό τοίχωμα ώστε να αποκαλυφθεί το εσωτερικό του πολύχαιτου. Παρατηρούμε με τη βοήθεια στερεοσκοπίου την εσωτερική οργάνωση. Στο κοίλωμα χωρίζεται με διαφράγματα από λεπτό ιστό, ο οποίος εκτείνεται από το σωματικό τοίχωμα μέχρι τον πεπτικό σωλήνα. Για την καλύτερη μελέτη του πεπτικού σωλήνα και των υπόλοιπων εσωτερικών οργάνων θα πρέπει να κοπούν προσεκτικά αρκετά διαφράγματα. Επίσης θα πρέπει να δοθεί ιδιαίτερη προσοχή ώστε να μην κοπούν μεγάλα αιμοφόρα αγγεία, ωστόσο είναι αναμενόμενο να κοπούν μικρότερα περιφερειακά αγγεία
.

Παρατηρώντας το σημείο τομής του σωματικού τοιχώματος μπορεί κάποιος με τη βοήθεια στερεοσκοπίου να αναγνωρίσει κάποιους ιστούς. Εξωτερικά υπάρχει λεπτή ιριδίζουσα εφυμενίδα, αυτή εκκρίνεται από την επιδερμίδα η οποία βρίσκεται ακριβώς από κάτω. Η επιδερμίδα είναι ένα απλό επιθύλιο στο οποίο υπάρχουν πολυάριθμα εκκριτικά και αισθητήρια κύτταρα. Ένα παχύ στρώμα κυκλικών μυικών ινών βρίσκεται κάτω από την επιδερμίδα. Σε ένα νωπό παρασκεύασμα οι κυκλικές μυικές ίνες έχουν κόκκινο-καφέ χρώμα. 
Οι κυκλικές μυικές ίνες διαιρούνται σε δακτύλιους με εγκολπώσεις μεταξύ των μεταμερών. Εσωτερικά των κυκλικών μυικών ινών διακρίνεται ένα παχύ στρώμα λευκού ή γκρι χρώματος επίμηκων μυικών ινών. Σε αντίθεση με τις κυκλικές, οι επιμήκεις διατρέχουν το σώμα του ολιγόχαιου χωρίς να διακόπτονται από την παρουσία των διαφραγμάτων. Παρόλο ότι είναι δύ- σκολο να γίνει αντιληπτό, οι επιμήκεις μυικές ίνες είναι ομαδοποιημένες, διαδικασία η οποία εξυπηρετεί την κίνηση του οργανισμού
.

Εσωτερικά διακρίνεται το σωματικό περιτόναιο, αυτό είναι ένα λεπτό, γυαλιστερό, φολιδωτό επιθήλιο το οποίο καλύπτει την εσωτερική επιφάνεια των επίμηκων μυικών ινών. Ένα παρόμοιας δομής επιθήλιο το σπλαχνικό περιτόναιο καλύπτει το πεπτικό σωλήνα και τα διάφορα όργανα. Ο χώρος μεταξύ των δυο επιθηλίων είναι το σωματικό κοίλωμα. Σε αυτό διακρίνεται εσωτερική μεταμέρια λόγω της παρουσίας κάθετων διαφραγμάτων
.

 Σε ορισμένα σημεία του περιτόναιου διακρίνονται τμήματα με κίτρινο ή πορτοκαλί χρώμα πρόκειται για τον χλωρογενή ιστό, αυτός σχετίζεται με την σύνθεση και αποθήκευση γλυκογόνου, λιπαρών, τον μεταβολισμό των αμινοξέων καθώς και τη σύνθεση αμμωνίας. Σε αυτό τον ιστό παρατηρείται μεγάλη συγκέντρωση σιδήρου, πιθανώς να σχετίζεται και με τη σύνθεση ή /και την αποσύνθεση της αιμογλοβίνης. Τα χλωρογενή κύτταρα προέρχονται από το σπλαχνικό περιτόναιο
.

Όπως αναφέρθηκε σε κάθε μεταμερές διακρίνονται τέσσερα ζεύγη σμηρίγγων. Παρατηρώντας το εσωτερικό του ολιγόχαιτου οι επάλληλες θέσεις των σμηρίγγων δίνουν την εικόνα επίμηκων σειρών. Οι θέσεις των σμηρίγγων στο κοίλωμα είναι ορατές με τη βοήθεια στεροσκοπίου κάτω από μεγάλη μεγέθυνση σαν μικρές μαύρες κηλίδες, οι οποίες είναι οι θέσεις έκκρισης των σμηρίγγων. Από κάθε θέση εκκρίνονται ένα ζεύγος σμηρίγγων. Στις σμήριγγες καταλήγουν μικροί μυς υπεύθυνοι για την κίνησή τους. Εκτός όμως όλων των παραπάνω, θα πρέπει να αναφέρουμε πως έχουν περιγραφεί περίπου 15.000 είδη δακτυλιοσκωλήκων τα οποία ταξινομούνται σε 3 κλάσεις και 31 τάξεις και τα οποία θεωρούνται κατάλληλα για την αλιεία και ως δολώματα.

Σε αυτό το κύκλο ανήκουν ζώα τα οποία είναι τριπλοβλαστικά, κοιλωματικά, παρουσιάζουν μεταμέρεια, έχουν επίμηκες και κυλινδρικό ή ωοειδές σε τομή σώμα. Έχουν πλήρη πεπτικό σωλήνα, ζεύγη επιδερμικών σμηρίγγων ή παραποδίων και κοιλιακή νευρική χορδή. Στο φύλο των Δακτυλιοσκωλήκων διακρίνεται σε τρεις κλάσεις
.

Κλάση Πολύχαιτοι (Polychaeta)

Η πολύαριθμότερη κλάση, κυρίως θαλάσσιων ειδών (υπάρχουν μερικά μόνο είδη που ζουν στα εσωτερικά νερά). Τα μεταμερή τους εμφανίζουν συνήθως ένα ζεύγος λοβοειδών προεκτάσεων, τα παραπόδια, που φέρουν πολυάριθμες και ποικιλόμορφες σμήριγγες. Στη κεφαλή υπάρχουν οφθαλμίδια και κεραίες, παραπόδια με θυσάνους από σμήριγγες. Είναι γονοχωριστικά, στην ανάπτυξή τους συνήθως περιλαμβάνεται τροχοφόρος λάρβα (Nereis, Arenicola, Sabella).

Οι πολύχαιτοι διαιρούνται σε δυο υποκλάσεις:

Α. Πλάνητες (Errantia) Είναι οργανισμοί που ζουν και κινούνται ελεύθερα στο υπόστρωμα, μέσα σε σχισμές βράχων ή κολυμπούν. Σρέφονται κυρίως με σάρκα. Έχουν ανεπτυγμένα αισθητήρια όργανα. Τα μεταμερή είναι συνήθως όμοια μεταξύ τους. Τα παραπόδια είναι καλά ανεπτυγμένα και φέρουν ακίδες και σμήριγγες. Η κεφαλή φέρει αισθητήρια όργανα (οφθαλμίδια, κεραίες, προσακτρίδες). Ο φάρυγγας είναι συχνά εξοπλισμένος με μασητικά όργανα.

Β. Εδραίοι (Sedentaria) Είναι οργανισμοί που ζουν στο εσωτερικό σωλήνα τον οποίο εκκρίνουν οι ίδιοι. Από τον σωλήνα προεξέχει η κεφαλή, η οποία φέρει θύσανο κεραιών. Στο σώμα τους συχνά διαφοροποιείται σε δυο περιοχές (θώρακα και κοιλιά). Στα παραπόδια συχνά είναι υποπλασμένα χωρίς ακίδες και με λίγες ή καθόλου σμήριγγες. Συχνά στη περιοχή της κεφαλής φέρουν χαρακτηριστικές δομές οι οποίες βοηθούν στην λήψη της τροφής όπως και στην αναπνοή (βράγχια).

Κλάση Ολιγόχαιτοι (Oligochaeta)

Ζουν κυρίως στο υγρό έδαφος και στα εσωτερικά νερά (λίγα είδη ζουν στη θάλασσα), δεν έχουν παραπόδια παρά μόνον σμήριγγες, Δεν διακρίνεται κεφαλή, είναι ερμαφρόδιτοι οργανισμοί και φέρουν εξειδικευμένα όργανα αναπαραγωγής και σύζευξης. Η ανάπτυξή τους είναι άμεση (Lumbricus, Tubifex)

Τάξη: Lumbriculida. Ξέρουν τέσσερα ζεύγη σμηρίγγων σε κάθε μεταμερές. Ένα ζεύγος χοανών των σπερματαγωγών βρίσκεται στο ίδιο μεταμερές με τον γεννητικό πόρο του αρσενικού γεννητικού συστήματος. Το επίσαγμα αποτελείται από μια στοιβάδα κυττάρων και περιλαμβάνει τον αρσενικό και θηλυκό γεννητικό πόρο. Περιλαμβάνει μόνο μια οικογένεια ολιγόχαιτων οι οποίοι ζουν στα εσωτερικά νερά (Lumbriculus).

Τάξη: Tubificida. Συνήθως υδρόβιοι ολιγόχαιτοι, φέρουν οφθαλμούς, βράγχια και πολλές σμήριγγες διαφόρων μορφών. Ξέρουν ένα ζεύγος όρχεων και στο επόμενο μεταμερές ένα ζεύγος ωοθηκών. Το επίσαγμα αποτελείται από μια στοιβάδα κυττάρων και περιλαμβάνει τον αρσενικό και θηλυκό γεννητικό πόρο.

Τάξη : Haplotaxida. Κυρίως έχουν δυο μεταμερή με όρχεις και ακολουθούν άλλα δυο μεταμερή με ωοθήκες. Αν υπάρχει ένα ζεύγος όρχεων τότε διαχωρίζεται από τα μεταμερή που φέρουν ωοθήκες με ένα ή δυο μεταμερή. Ο αρσενικός γεννητικός πόρος βρίσκεται ένα ή δυο μεταμερή πίσω από την αντίστοιχη χοάνη.

Κλάση Βδελλοειδή (Hirudinea)

Ζουν κυρίως στα εσωτερικά νερά και στα υγρά εδάφη (λίγα είδη είναι θαλάσσια). Στο σώμα τους αποτελείται από 34 μεταμερή έκαστο των οποίων διαιρείται σε δακτύλιους. Έχουν πρόσθιο και οπίσθιο μυζητικό δίσκο. Δεν υπάρχουν παραπόδια, σμήριγγες υποπλασμένες ή απουσιάζουν (Hirudo).

Τάξη : Ακανθοβδελλοειδής (Acanthobdellida). Σε αυτή την τάξη περιλαμβάνεται ένα είδος (Acanthobdell paledina) με μήκος 3 ως 30 mm, συναντάται στην Βόρειο Ευρώπη παράσιτο ψαριών των ειδών της οικογένειας Salmonidae. Δεν υπάρχει πρόσθιος μυζητήρας.

Τάξη: Ρυγχοβδελλοειδή (Rynchobdellida). Αποκλειστικά υδρόβιες βδέλλες με φάρυγγα διαφοροποιημένο σε προβοσκίδα. έχουν κυκλοφορικό σύστημα το οποίο διαχωρίζεται από το σωματικό κοίλωμα.

Τάξη Αρυγχοβδελλοειδή (Arnchynchobdellida). Υδρόβιες ή χερσαίες βδέλλες, έχουν φάρυγγα ο οποίος δεν εκτείνεται, φέρουν τρία ζεύγη σιαγώνων (Οικο- γένειες : Hirudinidae και Haemadipsidae) ή καθολου σιαγώνες (Οικ. Erpob- dellidae και άλλες τέσσερις).

3. Κεφάλαιο Τρίτο
: Δυνατότητες Καλλιέργειας Πολύχαιτων για Χρήση τους ως Δολώματα σε Εμπορική Κλίμακα

3.1
Τι Συμβαίνει στις Μέρες μας Σχετικά με την Ιχθυοκαλλιέργειες και την Καλλιέργεια Ειδών στην Ελλάδα 
Αποτελεί γεγονός πως οι ιχθυοκαλλιέργειες αποτελούν στις μέρες μας τον δεύτερο σε μέγεθος εξαγωγικό κλάδο της πρωτογενούς παραγωγής στην Ελλάδα, με ό,τι και να συπάγεται αυτό για το ισοζύγιο εξωτερικών συναλλαγών αλλά και για την περιφερειακή ανάπτυξη της χώρας. Οι παράγοντες του κλάδου της ιχθυοκαλλιέργειας αναμένουν μέσα στην επόμενη πενταετία την αύξηση της ζήτησης έως και 50%, με φυσικά ευνόητα οφέλη για τις ελληνικές εταιρείες και οι οποίες κατέχουν τον πρώτο λόγο σε ευρωπαϊκό επίπεδο
.

Βέβαια μέσω της ιχθυοκαλλιέργειας όχι μόνο αυξάνονται οι εξαγωγές της Ελλάδος σε αγορές όπου δραστηριοποιούνται οι αντίστοιχοι ιχθυοκαλλιέργητές εδώ και πολλά χρόνια, αλλά συνεχώς διευρύνουν τον αριθμό των πελατών με πελάτες νέων χωρών. Για το λόγο αυτό, το πρόβλημα της ζήτησης δεν υπήρξε ποτέ έως τώρα στον συγκεκριμένο κλάδο. Το πρόβλημα εντούτοις βρισκόταν στην πλευρά της προσφοράς, καθώς ένας υπερβολικά περιορισμένος αριθμός ελληνικών εταιρειών μικρού μεγέθους προχωρούσε σε «πόλεμο» τιμών προκειμένου να επιβιώσει. Τα τελευταία χρόνια, όμως, ο αριθμός των εταιρειών μειώνεται δραστικά, τάση που θα συνεχιστεί και στο μέλλον αναλόγως
.

Για τους παραπάνω λόγους λοιπόν, οι επιχειρήσεις ιχθυοκαλλιέργειας αποδίδουν μια ιδιαίτερη προσοχή στους τρόπου με τους οποίους εκτελούνται οι καθημερινές διεργασίες στα ψάρια, όπως τα λαβράκι, η τσιπούρα και η πέστροφα και αναφορικά με την διατροφή και ανάπτυξη τους.
Αποτελεί πραγματικότητα πως η Ελλάδα κατέχει την πρώτη θέση στην Ευρωπαϊκή Ένωση αναφορικά με την παραγωγή θαλασσινών ειδών εντατικής εκτροφής, στηριζόμενη βέβαια τόσο στην αξιοποίηση των ευνοϊκών συνθηκών των ελληνικών θαλασσών όσο και στη διαρθρωτική πολιτική ενισχύσεων της Ευρωπαϊκής Ένωσης μέσω του ΕΠΑΛ 2007. Η παραγωγή ιχθυοκαλλιέργειας τσιπούρας και στο λαβράκι στην Ελλάδα και η οποία κυμαίνεται από 85.000 μέχρι 100.000 τόνους τον χρόνο, αντιπροσωπεύει περίπου το 75% του συνόλου όγκου στην Ευρωπαϊκή Ενωση
.

Σύμφωνα με έρευνες, έχει αποδειχτεί πως η εκτροφή τσιπούρας μέσω ιχθυοκαλλιέργειας είναι εφικτή και φυσικά δυνατόν να παράγει προϊόντα τα οποία είναι υψηλής θρεπτικής αξίας αλλά και ασφαλή, μέσα στο πλαίσιο της αειφορικής διαχείρισης. Ωστόσο, για την περαιτέρω ανάπτυξη της υδατοκαλλιέργειας τσιπούρας και μέσω βιολογικών καλλιεργειών, θα πρέπει να καθοριστούν βάσει των διαφόρων ερευνητικών αποτελεσμάτων και ερευνητικών εργασιών οι προδιαγραφές εκείνες οι οποίες θα ισχύουν για τη βιολογική παραγωγή, ως άμεση συμβολή στη διαφάνεια, στη δημιουργία εμπιστοσύνης στους καταναλωτές, αλλά και στη δημιουργία μιας εναρμονισμένης αντίληψης της έννοιας της βιολογικής παραγωγής τσιπούρας στα κέντρα ιχθυοκαλλιέργειας.

Ωστόσο είναι αρκετοί εκείνοι οι οποίοι έχουν επισημάνει πως η αργή αρχική ανάπτυξη της βιολογικής υδατοκαλλιέργειας στη τσιπούρα για παράδειγμα, οφείλεται στην απουσία διεθνών και παγκόσμιων αποδεχόμενων κανονισμών αλλά και κριτηρίων με σκοπό την παραγωγή των βιολογικών προϊόντων υδατοκαλλιέργειας γενικότερα. Στην Ελλάδα φυσικά δεν έχουν ενσωματωθεί ακόμη στο θεσμικό πλαίσιο σαφή πρότυπα για την εφαρμογή της βιολογικής υδατοκαλλιέργειας για τη τσιπούρα ή το λαβράκι και την πέστροφα
.

Εντούτοις είναι αληθές πως η υδατοκαλλιέργεια της τσιπούρας, το λαβράκι και της πέστροφας αποτελεί για την Ελλάδα σημαντικό τομέα της πρωτογενούς παραγωγής. Το εκτεταμένο μήκος αλλά και η μορφολογία της ελληνικής ακτογραμμής σχηματίζουν ουσιαστικά ένα μεγάλο αριθμό προστατευόμενων περιοχών και κόλπων, αφού η ύπαρξη κάποιων πολυάριθμων νησιών και το ήπιο κλίμα είναι εκείνα τα οποία παρέχουν τις ιδανικές συνθήκες για όλες τις μορφές εκτροφής των θαλάσσιων οργανισμών γενικότερα
. 
Βέβαια οι διάφορες μονάδες ιχθυοκαλλιέργειας στην πλειονότητά τους, χρησιμοποιούν κάποιες μεθόδους εντατικής εκτροφής σε επιπλέοντες κλωβούς ή σε τσιμεντένια raceways. Όμως, υπάρχουν και ημι-εντατικές τεχνικές σε χωμάτινα υδροστάσια όπως τα ponds με τη χορήγηση τροφής, καθώς επίσης και οι εκτατικές εκτροφές σε λιμνοθάλασσες και σε υδροστάσια στη στεριά. Ενώ λοιπόν το έτος 1990 οι ιχθυοκαλλιέργειες γενικότερα στην Ελλάδα μόλις που αντιστοιχούσαν στο 3% των αλιευμάτων, στις μέρες μας φαίνεται ότι τα ξεπερνούν στο σύνολό τους προστατεύοντας έτσι τους «άγριους» πληθυσμούς από την υπεραλίευση και την εξαφάνιση που μπορούν να υποστούν. Βάσει στατιστικών υπολογίζεται πως οι ετήσιες εξαγωγές ανέρχονται πάνω από 400 εκατ. Ευρώ ενώ ο συγκεκριμένος κλάδος δραστηριοποιείται στην περιφέρεια αλλά και στις ακριτικές κυρίως περιοχές όπου και απασχολούνται πάνω από 10.000 εργαζόμενοι
.
Επίσης θα πρέπει να σημειωθεί πως η παραγωγή από τη βιολογική ιχθυοκαλλιέργεια για παράδειγμα το έτος 2000 ήταν 4.000 τόνοι, από τις ευρωπαϊκές χώρες το 2002 έφτασε στους 7.500-8.000, ενώ το έτος 2003 έφτασε στους 10.330 τόνους και η αξία της σε 56,08 εκ. ευρώ
. Τα είδη τα οποία καλλιεργούνται είναι κυρίως πέστροφα, τσιπούρα και λαβράκι που παράγονται Ελλάδα.

Ενδεικτικά θα πρέπει να αναφερθεί πως η παγκόσμια παραγωγή της βιολογικής υδατοκαλλιέργειας ανέρχεται σε 25.000 τόνους το έτος 2006, εκ των οποίων οι 3.000 τόνοι παράγονται στην Αμερική και στις χώρες της Βραζιλίας, Χιλής, Εκουαδόρ και Περού με κυριότερα είδη τους σολομούς, τιλάπια και γαρίδες, επίσης 8.000 τόνοι στην Ασία με μύδια και γαρίδες ενώ 14.000 τόνοι στην Ευρώπη με κυριότερα είδη εκείνα του κυπρίνου, πέστροφας, σολομού, τσιπούρας, λαβράκι, τιλάπια, οξύρυγχου και μύδια. Οι προβλέψεις για το έτος 2030 είναι ότι η παραγωγή από τη βιολογική υδατοκαλλιέργεια θα φτάσει ουσιαστικά το 1,2 εκατομμύριο τόνους .

3.2
Η Φύση της Ιχθυοκαλλιέργειας και Καλλιέργειας Ειδών για Δολώματα στην Ελλάδα

Οι ιχθυοκαλλιέργειες είναι μια από τις πρωταρχικές οικονομικές δρα​στηριότητες του ανθρώπου. Η συμμετοχή του κλάδου στη διαμόρφωση του Ακαθάριστου Γεωργικού Προϊόντος είναι σχετικά περιορισμένη (2% περίπου), αλλά η σπουδαιότητά του είναι μεγάλη, δεδομένου ότι συμβάλλει κατά σημαντικό ποσοστό στη διατροφή του πληθυσμού, εξασφαλίζοντας πρωτεΐνες υψηλής διαιτητικής αξίας, όπως επίσης και στην απασχόληση
. 

Επί αιώνες οι παράκτιοι πληθυ​σμοί του πλανήτη εξασφάλιζαν από τη θάλασσα ένα σημαντι​κό ποσοστό των ζωικών πρωτεϊνών που κατανάλωναν. Από την άλλη μεριά, το φαινόμενο της υπεραλίευσης και των κα​ταστροφικών συνεπειών της, όπως εξάλλου και αυτό των άλλων μεγάλων περιβαλλοντικών προβλημάτων, εμφανίζεται μόλις τον περασμένο αιώνα και κορυφώνεται μετά τον Β' Παγκόσμιο Πόλεμο, με την επικράτηση της οικονομίας της αγοράς και της βιομηχανοποίησης της παραγωγικής διαδικα​σίας.

Η εξέλιξη αυτή είναι παντού συνυφασμένη με την υπονό​μευση της αλιείας που ήταν οργανωμένη σε κοινοτική βάση, την αποσύνθεση της κοινωνικής και οικονομικής της δομής και το πέρασμα από την κοινοτική αλιεία στη σύγχρονη, ε​μπορική και βιομηχανική αλιεία και ιχθυοκαλλιέργεια. Μπορούμε να πούμε λοιπόν ότι τρεις είναι οι αλληλοδιαπλεκόμενες διαδικασίες που βρί​σκονται στη βάση της υπεραλίευσης, η οποία έχει φέρει την παγκόσμια αλιεία στα όρια της οικολογικής και οικονομικής κατάρρευσης: η άλωση των κοινοτικών αλιευτικών πεδίων, η δημιουργία παγκόσμιων αγορών για τα αλιεύματα και η κα​τασκευή μεγάλων βιομηχανικών αλιευτικών στόλων. Η σημασία της ιχθυοκαλλιέργειας στην εθνική οικονομία μπορεί να συνοψισθεί στα εξής: 

· συμβάλλει ουσιαστικά στην εξασφάλιση ζωϊκών πρωτεϊνών υψηλής βιολογικής αξίας. Το 30% περίπου της εγχώριας παραγωγής ζωϊκών πρωτεϊνών προέρχεται από την αλιεία, 

· καθώς εντοπίζεται σε νησιωτικές και παράκτιες ζώνες, σημαντικό μέρος του πληθυσμού ασχολείται σε αλιευτικές δραστηριότητες και εξασφαλίζει σημαντικό μέρος του εισοδήματός του από αυτές 

· αξιοποιεί τοπικούς πλουτοπαραγωγικούς πόρους (π.χ. λιμνοθάλασσες) λαμβάνοντας ιδιαίτερα υπόψη την περιβαλλοντική σημασία τους

· στα πλαίσια του τομέα, αναπτύσσονται οι νέοι κλάδοι της υδατοκαλλιέργειας και της μεταποίησης που έχουν επιδείξει σημαντικές εξαγωγικές επιδόσεις, συμβάλλουν στην κάλυψη των αναγκών της εγχώριας αγοράς και τη μείωση του αρνητικού εμπορικού ισοζυγίου με προϊόντα προσαρμοσμένα στα σύγχρονα καταναλωτικά μοντέλα και δημιουργούν νέες ευκαιρίες απασχόλησης (επιστημονικού, τεχνικού και εργατικού δυναμικού). Παράλληλα ο τομέας εξασφαλίζει θέσεις εργασίας και σε συναφείς κλάδους (ναυπηγεία, βιοτεχνίες κατασκευής αλιευτικού και υδατοκαλλιεργητικού εξοπλισμού, συνεργεία κλπ).

Στους πίνακες 1 και 2 φαίνεται η ετήσια παραγωγή προϊόντων αλιείας και ιχθυοκαλλιέργειας της χώρας, κατά κατηγορία, ενώ στους πίνακες 3 και 4 η φαινόμενη κατανάλωση των προϊόντων της κατηγορίας αυτής. Επίσης στους πίνακες 5 και 6 φαίνεται η εξέλιξη του εξωτερικού εμπορίου των αλιευμάτων και του ισοζυγίου νωπών αλιευτικών προϊόντων. 

ΠΙΝΑΚΑΣ Νο. 1

Ετήσια Παραγωγή Αλιευτικών Σκαφών (τον.)

	
	2006
	2007
	2008
	2009*

	Παράκτια Αλιεία
	87.150
	71.481
	47.868
	50.000

	Μικρή Παράκτια Αλιεία **
	37.000
	42.000
	43.000
	43.000

	Μέση Αλιεία
	68.062
	76.254
	59.119
	60.000

	Υπερπόντια Αλιεία
	14.746
	 5.053
	 5.914
	 6.000

	Σύνολο
	206.958
	194.788
	155.901
	159.000


* εκτίμηση

** Παράκτια σκάφη με μηχανή <19 ΗΡ η παραγωγή των οποίων δεν περιλαμβάνεται στα στοιχεία της ΕΣΥΕ

ΠΙΝΑΚΑΣ Νο. 2

	Ετήσια Παραγωγή Ιχθυοκαλλιεργειών και αλιείας εσωτερικών νερών ( σε τόνους )

	
	2006
	2007
	2008
	2009*

	Θαλάσσιες Ιχθυοκαλλιέργειες
	
	
	
	

	α) Μονάδες πάχυνσης
	11.500
	26.720
	31.129
	37.200

	β) ΙΧ.Σ. (ιχθύδια)
	60.000.000
	99.500.000
	147.639.000
	152.000.000

	Πεστροφοκαλλιέργειες
	1.884
	2.762,66
	2.328
	2.800

	Χελοκαλλιέργειες
	337
	309,5
	542
	700

	Λοιπές Καλλιέργειες Γλυκών Υδάτων (κυπρίνος, σολομός, κέφαλος κ.α)
	263
	265
	280
	350

	Οστρακοκαλλιέργειες
	16.700
	25.000
	26.013
	28.000

	Γαριδοκαλλιέργεια
	-
	6
	2
	

	Λιμνοθάλαςσες
	1.820
	1.317,4
	1.295
	1.800

	Επαγγελματική αλιεία εσωτερικών νερών
	1.140
	1.284
	1.522,8
	1.800

	Σύνολο
	33.644
	57.664,56
	63.111,8
	72.650


*: Πρόβλεψη
ΠΙΝΑΚΑΣ Νο. 3
Φαινόμενη κατανάλωση αλιευτικών προϊόντων σε τόνους

	
	2006
	2007
	2008
	2009*

	Πρωτογενής Παραγωγή
	240.176
	252.452
	219.013
	231.650

	Εισαγωγές
	57.801
	95.696
	91.418
	93.000

	Εξαγωγές
	26.501
	56.407
	60.981
	65.000

	Φαινόμενη Kατανάλωση
	271.476
	291.741
	249.450
	259.650


* εκτίμηση

ΠΙΝΑΚΑΣ Νο. 4

Φαινόμενη κατανάλωση νωπών και μεταποιημένων προϊόντων ( τον.)

	
	Νωπά
	Μεταποιημένα*

	
	2006
	2007
	2008
	2006
	2007
	2008

	Παραγωγή
	208.400
	227.735
	193.000
	39.546
	38.853
	43.803

	Εισαγωγές
	6.982
	17.624
	19.042
	50.814
	78.072
	72.377

	Εξαγωγές
	15.550
	40.121
	46.289
	10.951
	16.286
	14.693

	Φαινόμενη κατανάλωση
	199.832
	205.238
	165.753
	79.409
	100.639
	101.487


 * συμπεριλαμβάνονται μεταποιημένα + κατεψυγμένα + υπερπόντιας αλιείας

Από τους παραπάνω πίνακες προκύπτει ότι η Ελλάδα είναι ελλειμματική σε αλιευτικά προϊόντα συνολικά και για την κάλυψη του ελλείμματος υποχρεώνεται σε εισαγωγές αλιευμάτων. Στην μόνη κατηγορία στην οποία παρουσιάζεται θετικό ισοζύγιο είναι η κατηγορία των νωπών αλιευμάτων εξαιτίας της μεγάλης αύξησης των εξαγωγών των προϊόντων ιχθυοκαλλιέργειας. Κατά συνέπεια η ανασυγκρότηση του αλιευτικού τομέα αποτελεί αναγκαία συνιστώσα της οποιασδήποτε προσπάθειας περιφερειακής ανάπτυξης.

Ο τομέας περιλαμβάνει τους κλάδους της θαλάσσιας αλιείας, της υδατοκαλλιέργειας & διαχείρισης των εσωτερικών ιχθυοτρόφων υδάτων, και της μεταποίησης και εμπορίας αλιευτικών προϊόντων.
Αποτελεί λοιπόν γεγονός πως οι ιχθυοκαλλιέργειες αποτελούν στις μέρες μας τον δεύτερο σε μέγεθος εξαγωγικό κλάδο της πρωτογενούς παραγωγής στην Ελλάδα, με ό,τι και να συπάγεται αυτό για το ισοζύγιο εξωτερικών συναλλαγών αλλά και για την περιφερειακή ανάπτυξη της χώρας. Οι παράγοντες του κλάδου της ιχθυοκαλλιέργειας αναμένουν μέσα στην επόμενη πενταετία την αύξηση της ζήτησης έως και 50%, με φυσικά ευνόητα οφέλη για τις ελληνικές εταιρείες και οι οποίες κατέχουν τον πρώτο λόγο σε ευρωπαϊκό επίπεδο.

Βέβαια μέσω της ιχθυοκαλλιέργειας όχι μόνο αυξάνονται οι εξαγωγές της Ελλάδος σε αγορές όπου δραστηριοποιούνται οι αντίστοιχοι ιχθυοκαλλιέργητές εδώ και πολλά χρόνια, αλλά συνεχώς διευρύνουν τον αριθμό των πελατών με πελάτες νέων χωρών. Για το λόγο αυτό, το πρόβλημα της ζήτησης δεν υπήρξε ποτέ έως τώρα στον συγκεκριμένο κλάδο. Το πρόβλημα εντούτοις βρισκόταν στην πλευρά της προσφοράς, καθώς ένας υπερβολικά περιορισμένος αριθμός ελληνικών εταιρειών μικρού μεγέθους προχωρούσε σε «πόλεμο» τιμών προκειμένου να επιβιώσει. Τα τελευταία χρόνια, όμως, ο αριθμός των εταιρειών μειώνεται δραστικά, τάση που θα συνεχιστεί και στο μέλλον αναλόγως.

Για τους παραπάνω λόγους λοιπόν, οι επιχειρήσεις ιχθυοκαλλιέργειας αποδίδουν μια ιδιαίτερη προσοχή στους τρόπου με τους οποίους εκτελούνται οι καθημερινές διεργασίες στα ψάρια, όπως τα λαβράκι, η τσιπούρα και η πέστροφα και αναφορικά με την διατροφή και ανάπτυξη τους.
Βέβαια οι διάφορες μονάδες ιχθυοκαλλιέργειας στην πλειονότητά τους, χρησιμοποιούν κάποιες μεθόδους εντατικής εκτροφής σε επιπλέοντες κλωβούς ή σε τσιμεντένια raceways. Όμως, υπάρχουν και ημι-εντατικές τεχνικές σε χωμάτινα υδροστάσια όπως τα ponds με τη χορήγηση τροφής, καθώς επίσης και οι εκτατικές εκτροφές σε λιμνοθάλασσες και σε υδροστάσια στη στεριά.

3.3
Δυνατότητες Αξιοποίησης των Πολύχαιτων για Δολώματα Αλιείας και Προοπτικές Καλλιέργειας Αυτών
Παρά το γεγονός πως οι πολύχαιτοι θεωρούνται ευαίσθητο είδος των θαλασσών, τα τρομακτικά αυτά πλάσματα είναι πραγματικά και ζουν στις αβύσσους των ωκεανών. Εκπληκτικές φωτογραφίες Πολυχαίτων δείχνουν πώς το είδος εξελίχθηκε για να επιβιώσει τις πιέσεις σε μεγάλα βάθη, όπου ο ήλιος δεν φτάνει ποτέ. Οι Πολύχαιτοι που χρησιμοποιούνται στην αλιεία έχουν μήκος δυο με τρία εκατοστά και αποτελούν μέρος ενός οικοσυστήματος που μέχρι πριν 40 χρόνια ήταν εντελώς άγνωστο στους ανθρώπους. Το γεγονός αυτό οφείλεται στη ραγδαία ανάπτυξη της τεχνολογίας από το 1970 και μετά κατέστησε δυνατή την εξερεύνηση της θαλάσσιας ζωής σε μεγάλα βάθη, οπότε ανακαλύφθηκαν νέα είδη που ζουν σε βαθιές τάφρους στον θαλάσσιο πυθμένα και γύρω από υδροθερμικές περιοχές
Στην Ελλάδα, η παραγωγή πολυχαίτων περιορίζεται σε λίγα είδη στις μέρες μας. Οι κάποιες μονάδες και το 90% σχεδόν της εθνικής παραγωγής πολυχαίτων (στο βαθμό που υπάρχουν) παράγονται στους κόλπους Θεσσαλονίκης και Θερμαικού. Μεγάλα τμήματα των κόλπων αυτών εντάσσονται στις υγροτοπικές περιοχές που προστατεύονται από την εθνική/κοινοτική νομοθεσία ′′NATURA 2000′′ (Συνθήκη Ramsar)
.

Η καλλιέργεια πολυχαίτων στους κόλπους της Θεσσαλονίκης και Θερμαικού είναι μια εξελισσόμενη δυναμική δραστηριότητα που προσφέρει κοινωνικά (εργασία), οικονομικά (συνάλλαγμα) και εθνικά (εξαγωγές, συνεργασίες)
. Στη δυτική πλευρά του Θερμαικού κόλπου, στην περιοχή της Χαλάστρας, μπορούν να υφίστανται πολλές μονάδες καλλιέργειας πολυχαίτων.

Το γεγονός αυτό δικαιολογείται αφού η σύσταση του αιωρούμενου υλικού στην περιοχή των σχετικών καλλιεργειών μπορεί να αποτελείται κυρίως από οργανικές ενώσεις. Οι θαλάσσιοι οργανισμοί και τα προιόντα μεταβολισμού και αποδόμησης τους θα δημιουργούν το οργανικό σωματιδιακό υλικό στην στήλη του νερού
. Σημαντικό ρόλο στην συγκέντρωση της οργανικής ύλης «παίζει» επίσης η τοποθέτηση των κλωβών στον χώρο και ο προσανατολισμός τους σε σχέση με τα διερχόμενα ρεύματα
. Η συσσώρευση και η απομάκρυνση της αιωρούμενης ύλης εξαρτάται επίσης και από το μέγεθος των σχετικών καλλιεργειών. Οι πολύχαιτοι είναι διηθηματοφάγοι οργανισμοί, οι οποίοι διηθούν το θαλασσινό νερό με ταχύτητα ανάλογη του μεγέθους τους και της θερμοκρασίας του νερού. Συγκρατούν έτσι τα μερίδια τροφής που κυμαίνονται από 1-25μm και αποβάλλουν τα υπόλοιπα ως ψευδοκόπρανα
.

Ο υψηλός ρυθμός διήθησης και η απόθεση κοπράνων και ψευδοκοπράνων αυξάνει την απόθεση οργανικού υλικού στα επιφανειακά ιζήματα κατά αρκετές τάξεις. Η απόθεση μεγάλου ποσοστού οργανικού υλικού μπορεί να οδηγήσει σε μείωση του διαλυμένου οξυγόνου και σε επίπεδα ανοξίας
.

Ωστόσο γίνεται αντιληπτό πως πολλές φορές η λειτουργία και η διαχείριση της μονάδας μπορεί να  επιβαρύνει την κατάσταση του βυθού. Προιόντα του μεταβολισμού των πολυχαίτων (κόπρανα και ψευδοκόπρανα), νεκροί επιβιώτες και προιόντα τα οποία προέρχονται από την τοποθέτηση αυτών σε γραμμές παραγωγής (αρμαθιές) συσσωρεύονται σε μεγάλες ποσότητες στο βυθό, ιδιαίτερα όταν στη περιοχή δεν επικρατούν σημαντικά ρεύματα. Οι ταχύτητες των ρευμάτων που απαιτούνται κάτω από τις καλλιέργειες πολυχαίτων στον πυθμένα πρέπει να είναι 50-200cm/sec. για να μην υπάρχει συσσώρευση οργανικού ρυπαντικού φορτίου. Σύμφωνα με το πρόγραμμα «ΑΡΧΙΜΗ∆ΗΣ II», οι ταχύτητες των ρευμάτων που μετρήθηκαν στους κόλπους των ελληνικών θαλασσών, είναι ιδιαίτερα ασθενή (<2cm/sec.)
.
3.4
Παράγοντες που Επιδρούν στην Καλλιέργεια των Πολύχαιτων για Εμπορική Κλίμακα

Σίγουρα υπάρχουν συγκεκριμένοι παράγοντες και οι οποίοι επιδρούν στην καλλιέργεια των Πολύχαιτων σε εμπορική κλίμακα, το περιβάλλον της θάλλασας ή με άλλα λόγια το ζωοπλαγκτό και στα οποία δραστηριοποιούνται και οι πολύχαιτοι οργανισμοί. Το ζωοπλαγκτό περιλαμβάνει ζώα τα οποία αιωρούνται στο νερό με περιορισμένες δυνατότητες μετακίνησης, όπως οι Πολύχαιτοι. Όπως το φυτοπλαγκτό έτσι και το ζωοπλαγκτό είναι συνήθως πυκνότερο από το νερό και μπορεί να βυθίζεται σε μεγαλύτερα βάθη. Τα πλαγκτικά πρωτόζωα έχουν περιορισμένη ικανότητα μετακίνησης, αλλά τα τροχόζωα, τα κλαδοκεραιωτά, τα κωπήποδα, ορισμένα ανώριμα άτομα και προνύμφες εντόμων μετακινούνται αρκετά σε ήρεμα νερά λιμνών και θαλασσών. Ορισμένα ζωοπλαγκτικά είδη καθώς και τα πρώτα στάδια των ψαριών είναι στην αρχή πλαγκτικά και στα επόμενα στάδια της ζωής τους γίνονται καθαρά νηκτικά
.
Τα περισσότερα είδη του ζωοπλαγκτού έχουν μήκος από 0,5 ως 1mm, λίγα είναι μικρότερα από 0,1 mm και μεγαλύτερα από 3 mm. Μπορεί να είναι είτε φυτοφάγα είτε σαρκοφάγα. Οι προσαρμογές των ζωοπλαγκτονικών οργανισμών όπως οι πολύχαιτοι στο υδάτινο ενδιαίτημα περιλαμβάνουν γρήγορη αναπαραγωγή, μικρό μέγεθος και ανάπτυξη ακανθών.
Η θήρευση τους μειώνεται με την κατακόρυφη μετακίνηση τους σε βαθιά νερά κατά την διάρκεια της ημέρας και με την διαφάνεια του σώματος που συνήθως παρουσιάζουν. Μπορεί να έχουν άκανθες που μειώνουν το βαθμό βύθισης και αυξάνουν την προστασία τους από τους θηρευτές. Η γρήγορη παρθενογενετική τους αναπαραγωγή μπορεί να μειώσει την επίδραση της θήρευσης και να επιτρέψει την εκμετάλλευση πληθυσμιακών εκρήξεων μικρής διάρκειας των φυκών. Κλαδοκεραιωτά και τροχόζωα τείνουν να είναι πιο άφθονα το καλοκαίρι, πιθανά γιατί υπάρχει περισσότερη τροφή
.

Η πρωταρχική σημασία του ζωοπλαγκτού στην οικονομία μιας υδάτινης μάζας συνάγεται από το γεγονός ότι η πλειονότητα των ζωοπλαγκτονικών οργανισμών μετατρέπουν την φυτική ύλη του φυτοπλαγκτού σε ζωικές πρωτεΐνες. Είναι κυρίως φυτοφάγοι οργανισμοί και συνεπώς παραγωγοί κλειδιά. Τα φυτοφάγα μπορούν να φαγωθούν είτε από μεγαλύτερα ζώα του πλαγκτού είτε από ευκίνητους κολυμβητές του νηκτού. Με αυτό τον τρόπο η πολυπλοκότητα του ζωοπλαγκτού δημιουργεί την σύνδεση ανάμεσα στους μικροσκοπικούς βοσκότοπους και τους μεγαλύτερους κατοίκους των νερών.

Πολλά ζωοπλαγκτονικά είδη τρέφονται φιλτράροντας το αιωρούμενο βιοσειστό αποτελούμενο από βακτήρια, θρύμματα και φύκη. Ο ρυθμός φιλτραρίσματος επηρεάζεται κατά μεγάλο βαθμό από την θερμοκρασία και γενικά είναι πολύ κοντά στο σημείο θερμικού θανάτου. Το ζωοπλαγκτό εφαρμόζει διάφορες μεθόδους τροφοληψίας. Οι κεραίες και θωρακικά εξαρτήματα των καρκινοειδών διαφέρουν σημαντικά στην λεπτή δομή τους, δίνοντας έτσι μια διαφορετική ικανότητα φιλτραρίσματος για τα διάφορα είδη.

Το ζωοπλαγκτό μπορεί να διακριθεί σε δύο κατηγορίες. Στο μόνιμο ή ολοπλαγκτό και το ευκαιριακό ή μερολαγκτό. Στα ολοπλαγκτονικά ζώα όλα τα στάδια της ανάπτυξης είναι πλαγκτονικά. Σχεδόν όλα τα ζωικά φύλα έχουν ολοπλαγκτονικούς αντιπροσώπους. Αντίθετα τα μεροπλαγκτονικά ζώα έχουν στάδια ανάπτυξης κατά την διάρκεια των οποίων ζουν προσκολλημένα στο βυθό ή σε άλλα σταθερά υποστρώματα. Σε πάρα πολλά θαλάσσια ζώα οι προνύμφες και τα αβγά τους είναι πλαγκτονικά ενώ τα ώριμα άτομα βενθικά. Τέτοια ζώα για παράδειγμα είναι πολλά είδη πολύχαιτων, καρκινοειδών, βρυόζωων, εχινόδερμων, ελασματοβραγχίων, γαστερόποδων και ψαριών
.

Από αυτούς τους οργανισμούς στο δεύτερο τροφικό επίπεδο τοποθετούνται οι πρωτογενείς καταναλωτές, δηλαδή τα πρωτόζωα και τα μετάζωα (κλαδοκεραιωτά, κωπήποδα και διάφορες προνύμφες). Στο τρίτο και μερικές φορές στο τέταρτο επίπεδο, τοποθετούνται οι μέδουσες, τα χαιτόγναθα, τα κτενοφόρα, προνύμφες ψαριών κ.α
.

Τόσο οι ζωοπλαγκτονικοί όσο και οι φυτοπλαγκτονικοί οργανισμοί λόγω της περιορισμένης τους δυνατότητας για ενεργό μετακίνηση προκειμένου να αποφύγουν την βύθιση τους είναι υποχρεωμένοι να έχουν ειδικό βάρος παρόμοιο με αυτό του θαλασσινού νερού. Επειδή το κυτταρόπλασμα τους (δηλ. το υγρό στο εσωτερικό του κυττάρου) είναι μεγαλύτερου ειδικού βάρους δημιουργούν σταγονίδια ελαίου. Για αυτόν τον λόγο οι οργανισμοί αυτοί διαθέτουν λεπτά εξαρτήματα μεγάλου μήκους ενώ το σώμα τους είναι εξαιρετικά μικρού όγκου ώστε ο λόγος επιφάνεια σώματος προς τον όγκο σώματος να καθίσταται μέγιστος γιατί η τριβή, η οποία επιβραδύνει την βύθιση, εξαρτάται από τον λόγο αυτό. Τα σκελετικά μέρη για την αποφυγή βύθισης τους έχουν ελαχιστοποιημένο βάρος. Τέλος, παρατηρείται, η δημιουργία αερίου που συγκρατείται σε διαφόρων ειδών θαλάμους οι οποίοι λειτουργούν σαν πλωτήρες

Ωστόσο και εκτός των παραπάνω, θα μπορούσε να σημειωθεί πως στη θάλασσα κυριαρχούν κυρίως στα παράκτια οικοσυστήματα και συνεισφέρουν σημαντικά στην αφθονία του ζωοπλαγκτόν, όπως οι Πολύχαιτοι. Έτσι λοιπόν αναφέρεται πως στους Πολύχαιτους η σεξουαλική αναπαραγωγή έχει χαθεί ή εναλλάσσεται με την παρθενογένεση.

Η Παρθενογένεση μπορεί να χρησιμοποιηθεί στην αναπαραγωγή των Πολύχαιτων και στην καλλιέργεια αυτών σε εμπορική βάση ως δολώματα. Είναι ο τρόπος αναπαραγωγής που συνίσταται στην ανάπτυξη ενός πλήρους οργανισμού από ένα ωάριο, το οποίο δεν γονιμοποιείται. Η παρθενογένεση είναι ένας αρκετά διαδεδομένος μηχανισμός αναπαραγωγής τόσο στους φυτικούς, όσο και στους ζωικούς οργανισμούς και δεν μπορεί να χαρακτηριστεί ούτε ως αμφιγονία ούτε ως μονογονία. Η παρθενογένεση ονομάζεται φυσική όταν συμβαίνει φυσιολογικά σε ένα είδος και μπορεί να είναι είτε υποχρεωτική είτε προαιρετική, ανάλογα με το αν το ωάριο είναι πάντοτε παρθενογενετικό ή αναπτύσσεται μετά από κανονική γονιμοποίηση
.
Η παρθενογένεση χωρίζεται σε αρρενοτόκο και θηλυτόκο. Στην αρρενοτόκο το παρθενογενετικό ωάριο παράγει οργανισμό αρσενικού φύλου και στην θηλυτόκο δίνει γένεση μόνο θηλυκού ατόμου ενώ στην περίπτωση που είναι δευτερότοκο τότε από τα παρθενογενετικά ωάρια παράγονται άτομα και των δύο φύλων. Χαρακτηρίζεται ως υποτυπώδης όταν το μη γονιμοποιημένο ωάριο αρχίζει την διαίρεση χωρίς να ξεπερνά τα πρώτα στάδια της εμβρυικής ανάπτυξης και ως τυχαία, όταν πραγματοποιείται κατ’ εξαίρεση σε ωάρια που κανονικά αναπτύσσονται μόνο αφού γονιμοποιηθούν.

Η τυχαία παρθενογένεση είναι γενικά πειραματική, δηλαδή δημιουργείται από τον άνθρωπο τεχνητά, με ακτινοβολίες, μηχανικές δράσεις και χημικά μέσα τα οποία προκαλούν την διαίρεση του μη γονιμοποιημένου ωαρίου. Πράγματι, στα ωάρια κάθε ζώου υπάρχει λανθάνουσα η δυνατότητα παρθενογενετικής ανάπτυξης και μπορεί να πραγματοποιηθεί χωρίς την επέμβαση του άρρενος γαμέτη, μέσω διαφόρων ερεθισμών
.

Σε ορισμένα είδη Πολύχαιτων, η παρθενογένεση ακολουθείται από μια σύντομη περίοδο σεξουαλικής αναπαραγωγής. Για πολλές γενιές η αναπαραγωγή των θηλυκών γίνεται με αναγκαστική θηλυτόκο παρθενογένεση. Στην αρχή του χειμώνα, από τα παρθενογενετικά ωάρια γεννιούνται αρσενικά άτομα που γονιμοποιούν τα θηλυκά, συντελώντας έτσι στην παραγωγή ανθεκτικών ωαρίων, ώστε να επιζήσει το είδος σε δυσμενείς συνθήκες.

Συγκεκριμένα στους Πολύχαιτους ισχύει ότι σε αυτή τη διαδικασία το ωάριο αναπτύσσεται δίχως γονιμοποίηση και παράγονται μόνο θηλυκά άτομα. Τα θηλυκά άτομα συνήθως μεταφέρουν τα αβγά μέσα στο σωματικό τους περίβλημα. Έχουν ένα ζευγάρι γονάδες, στο θώρακα και στις δυο πλευρές του εντέρου. Οι όρχεις είναι πάντα μικρότεροι από τις ωοθήκες αλλά βρίσκονται στην ίδια θέση. Τέλος, μη ευνοικές συνθήκες, ειδικά χαμηλές θερμοκρασίες και αλλαγές στη διατροφή ή στη φωτοπερίοδο, προκαλούν διακοπή της παρθενογένεσης με αποτέλεσμα η αναπαραγωγή τους να γίνεται πλέον με γαμετογένεση. Στη γαμετογένεση παράγονται ωάρια από τα θηλυκά άτομα τα οποία γίνονται αβγά, μόνο αφού γονιμοποιηθούν από τα αρσενικά
.

Επίλογος – Συμπεράσματα - Προτάσεις

"Η αρχή είναι το ήμισυ του παντός" έλεγαν οι αρχαί​οι μας πρόγονοι και η παγκοσμιοποίηση της αγοράς είναι μια πραγματικότητα και μια νέα αρχή για τη διεθνή οικονομία και συνεπώς για την αγροτική παραγωγή στην οποία συμπεριλαμβάνεται και η αλιευτική παραγωγή
. Τα βήματα που γίνονται για την εφαρμογή των αρχών του Παγκόσμιου Οργανισμού Εμπορίου, γνω​στού ως World Trade Organization (WTO), φανερώ​νουν την τάση για περαιτέρω ενδυνάμωση της παγκο​σμιοποίησης.

Στα πλαίσια των αλλαγών αυτών δεν πρέπει να δια​φεύγει της προσοχής μας, ότι η σύγχρονη τεχνολογία της ταχύτητας που μείωσε χρόνους, αποστάσεις και χρόνο επικοινωνίας, δημιουργεί τις προϋποθέσεις για ταχύτερη και αποτελεσματικότερη επικοινωνία αγαθών, υπηρεσιών και κεφαλαίων. Έτσι, η αλληλεξάρτηση, ο ανταγωνισμός και η ποιότητα ζωής καταλαμβάνουν ιδι​αίτερη σημασία μέσα σ' αυτό το πολυδιάστατο διεθνές περιβάλλον.

Επιπρόσθετα, είναι γνωστό ότι τα τελευταία χρόνια η ποιότητα έχει συνδεθεί άμεσα με την καταναλωτική αλλά και την επιχειρηματική συμπεριφορά. Η υψηλή ποιότη​τα των παραγομένων προϊόντων και των παρεχομένων υπηρεσιών, αποτελεί βασικό στόχο και στοιχείο ανταγω​νισμού των περισσοτέρων επιχειρήσεων. Η παρατηρού​μενη συνεχής αύξηση του ποιοτικού επιπέδου αγαθών και υπηρεσιών είναι άμεσα συνυφασμένη με τη διαρκή και έντονη διαφήμιση των τελευταίων, που καθιστά το καταναλωτικό κοινό ολοένα και περισσότερο απαιτητικό. Οι καταναλωτές είναι, πλέον, ευαισθητοποιημένοι απέ​ναντι στην ποιότητα, την οποία θεωρούν ως το σημαντικότερο κριτήριο για την αγορά των διαφόρων αγα​θών. Η ποιότητα αναγνωρίζεται πλέον ως ο σημαντικό​τερος παράγοντας και αποτελεί κλειδί για το σχεδιασμό και δημιουργία καλύτερων και ανταγωνιστικών προϊό​ντων και υπηρεσιών.

Ειδικότερα, η πιστοποίηση της ποιότητας των κατα​ναλωτικών προϊόντων δίνει τη δυνατότητα να αυξηθούν τα οφέλη μιας παραγωγικής επιχείρησης μέσα από την αύξηση της ανταγωνιστικότητας, η οποία της δίνει τη δυνατότητα αφενός να διατηρήσει αλλά και να αυξήσει το μερίδιο αγοράς, να βελτιώσει τις προϋποθέσεις διείσ​δυσης σε νέες αγορές και να δημιουργήσει πιστούς και σταθερούς πελάτες στα παραγόμενα από αυτήν προϊό​ντα με την κατοχύρωση της εμπιστοσύνης των πελατών στα προϊόντα της και αφετέρου να βελτιώσει τους όρους για την επίτευξη υψηλότερων τιμών πώλησης
.

Πιο συγκεκριμένα, αναφέρεται ότι οι υδατοκαλλιέργειες και η διαχείριση των εσωτερι​κών υδάτων κατά την προηγούμενη εικοσαετία με σκοπό την ανάπτυξη στα χάβαρα, κατά​φεραν, με αυξανόμενους ρυθμούς ανάπτυξης, να αναδείξουν έναν σημαντικό κλάδο, που πέτυχε να κάνει προσιτό σε όλον τον κόσμο, εντός και εκτός συνόρων, το άριστης ποιότητας ελληνικό πρόιον στα χάβαρα. Η ίδρυση και η επιτυχής λειτουργία μεγάλων και μικρομεσαίων επιχειρή​σεων παραγωγής με σκοπό την ανάπτυξη στα χάβαρα, η προβολή της μεσογειακής δίαιτας, η απασχόληση χιλιάδων ανθρώπων, η ανάπτυξη εγχώ​ριας τεχνολογίας και τεχνογνωσίας, η ενίσχυση παράλ​ληλων δραστηριοτήτων (ερευνητικά ιδρύματα, βιοτεχνι​κές - βιομηχανικές επιχειρήσεις υποστήριξης, τροφών, εξοπλισμών, μεταφορών κ.λπ.) αποτελούν μερικά από τα επιτεύγματα των παραπάνω αναφερθέντων πολύ​πλευρων δραστηριοτήτων.

Σήμερα, κυριότερο μέλημα του κλάδου αποτελεί η περαιτέρω ανάπτυξη του τομέα μέσα από την εδραίωση του στο σκηνικό της παγκόσμιας αγοράς, με ό,τι θετικό συνεπάγεται αυτό για την εθνική οικονομία και τον κοι​νωνικό ιστό. Η ανάπτυξη αυτή κυρίως προβλέπεται να συντελεστεί μέσα από την ποιότητα, την προώθηση και το σεβασμό στο περιβάλλον και λιγότερο από την αύξη​ση της παραγωγής. Γι' αυτό, η στήριξη των συλλογικών δράσεων σε όλα τα επίπεδα, από την παραγωγή, την οργανωτική δομή και τη διαχείριση των επιχειρήσεων μέχρι την προστασία των υδατίνων πόρων και τη διοχέ​τευση των προϊόντων στην αγορά, αποτελούν σημαντι​κές ενέργειες προς την κατεύθυνση της βελτιστοποίησης της βιωσιμότητας και ανταγωνιστικότητας, ιδιαίτερα των μεταποιητικών αλιευτικό- υδατοκαλλιεργητικών επιχειρή​σεων.
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� Παπούτσογλου Σωφρ., 1996, Το Υδάτινο Περιβάλλον και οι Οργανισμοί του, Εκδόσεις Σταμούλης


� Miller, S. and J. Harley. 1996. Zoology. Wm, C. Brown Publishers. 752 pp. Ruppert E. and R. Barnes 1996. Invertebrate Zoology. Saunders College Publishing. 


� Miller, S. and J. Harley. 1996. Zoology. Wm, C. Brown Publishers. 752 pp. Ruppert E. and R. Barnes 1996. Invertebrate Zoology. Saunders College Publishing.


� Παπούτσογλου Σωφρ., 1996, Το Υδάτινο Περιβάλλον και οι Οργανισμοί του, Εκδόσεις Σταμούλης
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� Παπούτσογλου Σωφρ., 1996, Το Υδάτινο Περιβάλλον και οι Οργανισμοί του, Εκδόσεις Σταμούλης
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