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MMPOAOI'OX
YKOTOG TNG TTVYLOKNG EpYaciog eival N LEAETN TaPAY®YNG NAEKTPIKNG EVEPYELNS Ot
70 ST O .

H apym Aetrovpyiog tov cuotuatog otnpileTton 6€ Eva nAloKd Thpko
AOTEAOVUEVO OO PMOTOPOATATKOVG CLAAEKTES GE dOPLPOPIKT TPOYLEL YOP® AmO TN
I'm, 10 omoio Ba cuAAEYeL TNV NAekTpopayvn Tk aktivofoliio Tov HAlov kat pe
LOPOT] GLUTVKVOUEVNG eVEPYELNS ( pLikpokvudtov 1 Aélep ) Oa amootéAlovTal otV
emoavela g I'mg oe mpokabopiopéva onpueia, 0Tov avtn 1 evépyeta Oa GLAAEYETOL
and eoTofoArtaikd TAaicla Kot 0o LETAPEPETOL LEG® VTTEPAYDYDV GE EVa OIKTLO
VO UN G NMAEKTPIKNG EVEPYELNG KO GE LETOGYNUOTIOTES VITEPVYNANG TACTC YOl VOL
dtaveunBet 61N cLVEKELD 0TO EVAEPLO OTKTVO HETAPOPAS NAEKTPIKTG EVEPYELNG KOl VO
TPOPOOOTNCEL TOL POPTIOL TOV TOAEWV.

Y1o kepdioa g epyaciag Oa eEnynbel Aemtopepdc OAN N drodikacion GUAAOYNG
NG NAEKTPOUAYVITIKNG EVEPYELNG KOOMDS KOl 1] LETOPOPE TNG OO TO NALOKO TAPKO
mov PBpioketan o dopvPopiky Tpoyld mpog ™ yN. Emiong o avaivbovv ta
TAEOVEKTNLLOTO, KO TO LLELOVEKTNLLOTO, KOOMG KOt TO KOGTOG TG KOTAGKEVTG .
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Ewayoy.

H ocvveyng e€éMén g texvoroyiog , ot OA0 £va Kol LEYOADTEPES ATALTIOELS TMOV
avOpOT®V Y10 YPNYOPOTEPT KOl OTOTEAECUATIKOTEPT] EMKOVAOVIO KABMG Kot Yol Tig
oLVEXNG ALEAVOLEVEG OVAYKES TNG KOOMUEPIVOTNTAG LOG , OONYNOE GTNV OVEVPEST
KOl EKUETAALELCT] PLGIKMOV TOPWOV YO TNV TOPAYWOYT EVEPYELNG, 1| omoia Ho KaAdyEeL
TIC OTOLTNOELS TV AEITOVPYLOV TOV XPNGILOTOoLE 0 dvBpwmog TG0 yia TV
KaOnpepv| tov daPimaon, 0G0 Kot Yo TNV GuveN TPO0do TG emoTnung. Ot puoikol
ndpot mov Ppickovpe 610 LLESAPOS ivar 0 Ayvitng, T0 apyd TETPEAALO , TO PVCIKO
aép1lo Kot o1 LOPoyovAvOpaKeS. AvTov TOL €100VE 01 TOPOL LE TNV KODGCT) TOVS KoL THV
emeepyacio TOVG Amd EPYOSTAGLO O TAPEXOVY TNV ATOLTOVLUEVT] EVEPYELD TTOL
yperalopaote. Ta amobépata Opmg dev eitvar amepiopiota kabmg Oo kAnbel o
avBpwmog va Ppet VEEG Kt avaveDOUES TNYEG evEPYELaG OTtm¢ o0 'HAlog, mov tov
EKHETAAAEVONAOTE PE TO pmTOPoATAIKG TAaiclo. H anddoon tov potofoArtaik®dy
ocvotnuatov Baciletal oy kaboapn NAOPAVELD Kot AEITOVPYODV LOVO TIG UICEG MPES
™G TEPLPOPES TNG YNGS YOP® 0mtd ToV dEova TS Tov LILAPYEL PWS. Mo dAAN YN
eVEPYELOG €VOL TO ALOAKE TTAPKOL TTOV YPNGLOTOLOVV TNV TOYVTITO TOL OVELLOD Y10l VoL
TEPIOTPEYOLV TTEPVYLOL TTOL QLT YVPVOUV TOV OPOUEN LLOG YEVVITPLOG KO TTOPAYOVV
1aon. Or mapoamdve avaveDOULES T YES EVEPYELNG AEITOVPYOVV e TPOUTOBEGELS , VaL
VIApYEL PG omd Tov HA0 Kot va viapyet apketd duvatdg aépag. Otav avtég ot
TPoVTOOEGELS dEV TANPOVVTOL TAL GLGTHUATO OEV EIVOIL PTG

2mnv aval)Tnon aneploploTng EVEPYELNS , Ol SLUGTNIKEG VIINPEGIES OTPAPNKAV
€€ amd TN Y. L €va ox£010 TOTOOETNONG NMOK®OV GLALEKTMV GE TPOYLA YOP® OO
T Y1 ot omoiot Ba cLAAEYOLV TV evépyela Tov HAov ympig Kapio dtokomy| kot xwpic
nmeploplopos. H Aqymn g evépyetag amd toug dopuedpog ot yn Ba yivetan pe
acLPUOTY HETAPOPE TG Kot Bo oTEAVETOL GE TPOKAOOPIGUEVO OMPELD GTNV EMPAVELL
™m¢, amd 6mov Oa dlavERETOL 6€ VTOGTUOOVS Kol ETEITA GTA EVAEPLL diKTLOL
LETAPOPAG EVEPYELNG TTOV TPOPOSOTOVV TO, POPTIO TV TOAEWV.



1. O g@pevpétnge.

O Nicola Tesla yevwriOnke otig 10 IovAiov 1856 otnv Avotplokn Avtokpatopio Kot
anefinoe 7 lavovapiov 1943 otnv Néa Yopkn tov H.ITA.

T

Sxfpa 1 Nikoha Téoho 1856-1943

O Tesla omovdace punyavordyog — NAEKTPOAIYOC UNxavikds divovtag dtaitepn
EUOOOT GTOV NAEKTPOUOYVNTIGUO, KAOMG Kol GTNV OCVPLOTY LETAPOPE EVEPYELQS .
Eiye opapatiorel éva koo dmov n evépyeta Ba elvar amepldpiotn Kot dmPEAV Yo
OAO TOV KOO0, KOOMDG amd £PEVVES GTO EPYACTIPLO TOL KOTAPEPE LECH OVO PEYAA®V
LETAGYNUOTIOTAV VO, LETAPEPEL AGVPLLOTA EVEPYELL OO TOV VAV GTOV GAAOV.
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Y11g épevveg tov Tesla, Baciletar oty emoyn pog 1 10Ea Yo va. EKTANPMOGEL TO
OKOTO TNG OGVPUATNG LETAPOPAS EVEPYELNS , GE L0 TPOSTADELD VO EKUETAAAEVTOVE



v gvépyela Tov 'HAov kot vo ™ petapépoovpe acHpUAT omd TOUG NAOKOVG
oLAAEKTEG o I).

1.1. To mmvio Tesla.

To mmvio Tesla eivar £va £100¢ GUVTOVIGUEVOL LETAGYNUATIOTH TTOV EPEVPEDTKE
am6 tov Tesla o 1891. Xpnotponoteitat yio v Topaymyn VYNANIG Tdongs, xeuniod
eoptiov (evorlrloooodpevo pedpa) niextpikng evépyetag. To mnvia Tesla mapdyovv
VYNAGTEPN TAOT PELLATOC OO AAAEG NAeKTpooTaTIKES pnyaves. O Tesla
TEPOUATIOTNKE UE P GEPE Ao SLOPOPETIKEG OLATAEELS, O1 OTTOleg UITOpEL Vo
amoteAoVVTAL 0td 800 M Ko amd Tpelg ovlenéelg NAekTpik®V KukAoudtov. O Tesla
YPNOLUOTOINCE AVTES TIG OTEIPES Y10 TN EEAYMYT| TPOTOTOPMV TEPOUUATOV GTOV
QOTIGUO [E TTNYN TO NAEKTPIKO PEVULA, GTO POGPOPIGUO, OTIG OKTIVOYPOPIES [UE
axtiveg X, ot polikn LETAQOPA LEYAAMY TOCOTHTMV NAEKTPIKNG EVEPYELNG WPIg
Kahdota. Ta kukAdpata tov anviov Tesla ypnoomomdnkay erxiong oto eundplo o
padtomopmovg sparkgap yio mv acvppoatn thaeypagio péypt tn dekaetio tov 1920.

‘Eva mmvio Tesla Aettovpyel pe modd Stapopetikd tpomo and Eva cLUPaTIKO
LETAGYNUOTIOTH GLOEPEVION TUPNVAL. X€ £V GUUPATIKO LETAGYNLUATIOTT, Ol
neplerielg etvat Tohd otevd cuvdedepéveg kot To kEPOOS tdong kabopiletarl amd v
avaAoyio Tov aplBUoD TV GTPOP®V OTIG TEPLEAIEELS. AVTd Asttovpyel KaAd o
KOVOVIKEG TAGELS, OAAL, G VYNAEC TACELS 1] LOVAOGT LETAED TV dVO TLATYUATOV
dlaomdTon EVKOAN Kol aLTO EUTOSILEL TOV TUPNVA GLONPOV LETACYNUATIOTOV OO TO
Vo AEITOVPYNGEL 6 EPETIKA LVYNAEG TAoELg Ywpic Cnuiée.

Me 1o mnvio Tesla oe avtibeon pe éva cupPatikd HeTacyNUOTIOT 01 TEPLEAEEIS GE
évo mnvio Tesla eivar "yohapéc” e cUVOVAGUO e Eva LEYAAO KEVO AEPOG Kot £TGL M
npotofada Kot dgvtepofadia popalovior cuvnbwg povo 10-20% twv
avTIGTOY®V HOyVNTIKOV TedimV Toug. Avti yio o@ytés (evéelg, To mnvio peTapEpEL
evépyela (LEo® yaAapng cOVOESNC) A0 TO VO TOAOVIEVOUEVO GUVTOVIGUEVO
KOKAopa (0 KOpLog) 6to dALo (devtepoyevn), emi oelpd RF kOKAwv.

AgdopéEVOL OTL 0 KUPLOG PETAPOPENS EVEPYELNS GTOV OEVLTEPOYEVN TNVIO, AVEAVEL TNV
TAGMN TOL OEVTEPEVLOVTOG TNG ££0S0V £1G OTOL OA TOL SLBECIL TPMTOYEVOLG
evépyelog £xovv petapepfel 6tn devtepelovsa. AKOUN KO LLE CUOVTIKES OTMAELES
KevoV, éva kaAd oyedlacpévo mnvio Tesla propei va petapépel mdve amd to 85% g
EVEPYELOG OV ATOONKEVETAL OPYLKA GTOV TPOTOYEVI] TUKVOTH Y10 VO, petapepBel 610
devtepevov kuklmpo. H tdon propei va emttevydet amod Eva anvio Tesla mov propei
va glvat onUovTKd Leyodvtepn omd 0Tt £vag GLUPOTIKOS LETOGYNUATICTNG, EXEWN M
devtepeviovsa TepLEMEN elvat £val pLokpl Kot LOVO COANVOELDEG CTPAOLLO GE LEYAAN
amooToon amd To TEPPAALOV KOl 1O EK TOVTOL KOAN LOVOUEVOG, EMIONG, 1) TAOT OvaL
oTpoYN, 6€ KB Tnvio givor peyodvTtepn, S10TL TO TOGOGTO HETAPOANG TNG LOYVITIKNG
pong etvar vYNAO 6e LYNAEG cuyvoTTES. MEe T YaAapn chHVOEST Kot TO KEPOOG TAOTG



elvatl avTioTPOPMS VALY TPOG TNV TETPAYWOVIKT pilo TOL AOYOL NG TP TORAONLNG
Kot 0gvtepoPaOpioc emaywync.

IInvio Tesla 6to Questacon, To EOviké Kévrpo Emetiung kot Teyvoroyiag otnv
Koavpréppa e Avotpoiioc.

1.2.  Acvppotn HETo@OpPd evEPYELNG.

O petooynuotiotg Tesla f almg nvio Tesla givar pia. omd T1¢ o yvomotég
eQeVPECELS TOL emotnpova. H apyikn tov ovopacio ftov GLGKELT LETAGOONC
NAEKTPIKNG EVEPYELOG KOt ElYE OC GTOYO TNV AGVPUATN TPOPOIATNOT AUUTTNPOV KOl
GAA®V cLoKELOVY. ZVUE®VO. pe Tov Tesla ot NAEKTPIKEG EKKEVADOELS GTIV KOPLQT] TOV
M/Z amotedovv avembountec anmAetes. H diataén £xel ™ duvatdmta va mapdyst
Wwitepa peydreg evarlaooopeves tdoels, cuvinbwg and exatovtddeg KV éog MV. H
oLyvoTNTa TNG Téong Kupaivetal petald tv 50 kot 400KHz. v amAovotept| Tov
popon, évag M/X Tesla amoteleitar and dvo mnvia yopig TupHVA, TO TPMOTEVOV KOl TO
devtepevov ToMyua. Evd otovg cupPatikodc M/X cionpopoyvntikol Kot
(QPEPOLLAYVNTIKOD TUPNVA. 0 AGYOC HETACYNUATIGHOV e€apTdTol amd 10 Ady0 TV
oTEPOV TOV 500 TVAMYHdToV, 6to M/ Tesla tpokdntel omd 0 Adyo TmV
OQVTETAYOYDV TOVC.
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Io0d0vapo kOkAopa anviov Tesla.

1.3. Opwopodg evépyerog .

H evépyela elvar éva Beperimodeg péyebog 1o omoio ivar 1 Kivniplog dvvaun
OAOKANPOL TOL KOGHOV. XTI avOpdTIveS aucOnoelg Ogv yivetatl avtiAnmty dueca
KaBdG 1 evépyeta dev Exel LOVO L0 KATAGTOGT), 0AAGL AALALEL LOPPEG GTO
nePPAALOV. MTOpPOULE VO LEAETIGOVLLE TNV EVEPYELL GE GLVAPTIOT TOV XPOVOL KOl
™G VANG, 0TOV GE £VO GO OOKNGOVE KATola dvvaun tote To oopa (OAn) Ba teivel
va Kvn0el Tpog pia katevhoven (ydpog) Kot 6e amdSTacn avaroyrn g d0vaung mTov
Ba aoknBel emdvo tov. ToOte avTiAapuPavOopacTe TV EVEPYELD MG KIVNTIKT] KOOGS
OTO0ONTOTE GAOUO Yo Vo EePUYEL otd TNV KatdoToon npepiog Kot vo kivnoet
yperdleTon evépyeta. o avtd 10 AdY0 1 evépyeta givor Bepemddec pnéyebog, dSnAaom
dev 10 PAEmovUE AL Yvopilovpe TNV VopEY| TG LEAETOVTOAG TO OTOTEAEGLLATA TNG.



1.3.1. Mopoéc evépyerog.

Kd&Be puowcod chom o Teptéyet o Pn avTiAnmTy TocOTNTU TOL KAAEITAL EVEPYELOL.
Enopévmg kéBe ochpa mov pmopel va tpokaAiéset £pyo, KatéxeTot omd Ty TNV
evépyela Tov ekepaletol amd Tov devTEPO VOUO TOL NevTmVO.

> p =P =2 nv)
S dt dt

H ouvictapévn tov duvapemv mov ackoHVTal 6 VoL GO, 1IGOVTOL LE TO pLOUO
HETOPOANG TNG OPUNG TOL CAOUATOC.

H mocdtmta g evépyetag mov mepi€xetol o€ Eva GOGTNIA, OVAAOYQ LLE TOV TPOTO
OV OCKEITON 1] AmoONKEVETAL GE AVTO LG OIVEL TN SLVATOTNTA VO EEETAGOVLE TIG
SAPopeG LOPPES eVEPYELOS OV TTpokLITOVY. O1 0TolES Elvat:

Kuwnrwkn| evépyera.

Avvopikn evépyeta.

[Tupnvikn 1 atopiky| evépyetia.
Oeppkn evépyeta.

HAextpun evépyeto.

XNWKn evépyela.

Kd&Be po omd 11g mopamdve HopeEg evEPYELNG LEAETATE GE SLOPOPETIKA TTEdTNL
Katdotoong. Ot vopot g evong AertovpyovVv pe ToV 1010 TPOTO TOGO GTO 0PATO
QAacpo Twv aenoedv pag, 660 Kol 6TOV UIKPOKOGHO, ONANOT GE GOUATIONN TTOV OEV
Qoivovtal e opatd partt.
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1.3.2. Hiektpopoyvntikn aktivofoiia.

H niextpopayvnrtikn axtivofora eivat EKTOUT GTOV YDOPO
NAEKTPOUOYVITIKNG EVEPYELNS VIO LOPOT KLLAT®V TOL ovopdlovTot
nAektpopoyvnTika kopato. Ta nAektpopoyvntikd kopato eivol cuyypoviouéva
Tohavtwpéva NAEKTPIKA Kol Loy vnTikd Tedia to omoio Tahavi®dvovTol o€ Kaeta
eminedo PeTa&y Toug Kot kdbeta Tpog v devBvvon dddoong. Awadidovton
0TO KEVO € TaDTNTA {01 HE TNV TayvTNTA TOV POTOG (€=299.792.458 m/S) aAld kot
péca oty VAN pe TaxdTNTO AMyo pKpdTEPN O TNV TOXVTNTO TOV POTOG.

To nAekTpopayvntikd KOpOTO TOPEyovTol amd T LVOLEVO NAEKTPIKE QopTia.
Anpovpyodvvron eniong étav Eva NAEKTPOVIO KATO10V 0TIV YAVEL LEPOG TNG
EVEPYELAG TOV KO HETATIMTEL GE YOUNAOTEPT TPOYIA 1] EVEPYELOKT GTAOUN KOVTE GTOV
mopnva. Avto €xel og cuvémeln vo dnuovpynBet Lo ToAdvioon mov dtadidetal TAEoV
OTO YMPO HE TN LOPOT| EVOS TAVTOYPOVO NAEKTPIKOV Ko poryvntikov tediov. Ta dvo
avtd media eivon kdBeta petald touvg ko kKabeta pe ™ devbuvon dradoong Ttov
TOPOYOUEVOL KOLLATOG, TOV AEYOUEVOL NAEKTPOOYVNTIKOV KOpatog. Otav to
NAEKTPOUOYVNTIKO KOO TPOCKPOVGEL GE KATOL0 ATOO TO VO GLVIVALOUEVO AVTA
nedion UTOpPoHV VoL TPOGPEPOLV LETAPEPOLLEV EVEPYELD OE EVOL NAEKTPOVIO LE
OTOTEAECLLO, VAL TO £E0VOLYKAGOLV VO LETATNONGEL QVTO GE OVATEPT) EVEPYELNKN
ot1a0un, 1 akdpa Kot vo 1o aneAevfepmdaoel and To ATopo 6€ TepinT®on mov PpiokeTal
otV e£mTEPIKN GTORAd. AVTO KAAEITOL POTONAEKTPIKO POLVOLEVO.

A - E .
P; L e ~H, s
V J I i f"*.‘f"é' T T T ts . -
4 e : | ll"‘: i x v
,r”/ i ; ¥ Ay . g .ﬁ-: z
J"r ! o B
v

I'pagu] avarapdotacn NAEKTPORAYVITIKOY KORATOC.

H niextpopayvnrtikn aktivofolio avdioya pe TNV GUYVOTNTO TOV KUUATOV TNG
KoL OVTIoTOLY O TNV EVEPYELD IOV PETAPEPEL YWPIleTOL OE TEPLOYES. AVTEG Elvar
T0 POSIOKVLOTO, TO LIKPOKVLATO, O VTEPLVOPES OKTIVES, TO OPATO PMGC, 01 VITEPLDOELS
axtiveg, ot axtiveg X kot ot axtivegy .
O)eg avTég 01 TOPATAVED LOPPEG NAEKTPOLAYVITIKNG OKTIVOBOALG KivovvTo e
TNV TOYOTNTO EOTOS Kol LToPovV aKOUT VO SLOTEPAGOVY KOl OPIGUEVA VAIKA.
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A76 10 vOpo Tov Gauss Yo To NAEKTPIKO Kot paryvnTikd mtedio, Tov VOUO TG
emaymyng tov Faraday kot to vopo tov Ampere cuUTANPOUEVO HE VOV aKkOUT 0po
a6 tov Maxwell mov apopd v petafoin g pong TG NAEKTPIKAG LETATOTIONG
HEGO OO TNV EMLPAVELN TTOV TEPIKAEIEL L0l KAELGTT] YPOUUN TPOKDTOVV 01 TEGCEPLS
elomoelg tov Maxwell.

VP =pg
g— _9B
VxE=-=
V+B=0
VxH=1+2

Onov ) n nhextpky petatodmon
H 1 évtoon tov poyvntikod mediov

Jf 1 TLKVOTNTO TOV EAEVOEPOV PELLLATOG KOl
F f 1 mokvotTa 0yKov TV EAeDBEpmV NAEKTPIKOY POPTI®V.

1.3.3. Meta@opd evépyeLog 6TO KEVO.

H evépyeia petadidetot 610 KeVO pe T LOPON NAEKTPOUAYVITIKOV KUUATOV.
Kopa ovopaletan po TaAdvtoon mov petadidetal 6to ymdpo kot to xpdvo. O 6pog
KOopa yapaxtnpilel tn petapopd g dotapayng cvvinbmg dapécov evog pésov. H
HETOQOPE 0VTY| YIVETOL OTO VAIKA LEGH OC TOAUKT KivnoTn HETAED TV GTOXELOMIDMV
COUATIOIMV TOV HEGOV OUMG OPIGHEVH 101 KOUAT®V OTTOC TOL NAEKTPOLLOYVITIKA
UTOPOVV Vo, S100100VTOL Kol GTO KEVO. Z€ EVO NAEKTPOUOYVITIKO KOLO 1) S10TOpay
aQopd TNV £VTOGT TOV NAEKTPIKOV KO TOV HOYVNTIKOD TEGTIOV. XT0 KOLOTA TG
Bdrlaccag ovtd oV JaTaPECSETOL EIVAL TO EMPAVELNKO GTPOUA VEPOD. Y TTAPYOLV
TOAAG oo €101 KOPATOV OAa OL®G EYOVV Eva KOWVO YOPOKTNPLOTIKO, OTL
petagépouvv evépyeta. o mapddetypa Eva KOUO TOV KIVEITOL GTNV ETUPAVELD TNG
Bdraccag avaykalel kdbe copa mov emmAéet va avePfoxoatefaivel. Avtd cupPaivet
OO TNV EVEPYELN TOL PETOPEPEL TO KOO KOL 1) OTTO10L TEMKE TPOKOAAEL TOAAVTDOGELS
0710 oMua oL emmAéet. To 1010 cvpPaivel kan otov aépa. Otav Eva nymTikd Kopo
"ta&devel” Ta Lopla TOL OEPO TAAAVTDOVOVTOL.
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Mo dwetapoyn HETAOOOMEVT NE KOPOATO.

To Kopota etvon Teprodkd povopeva dnAadn eravarapBavovtal pe tov 1010 tpdmo
0€ GLYKEKPIUEVO YPOVIKA SOUGTHATO. TNV TEPITTMOOT TOV KVUATOV QLTO TOL
eravoarapPaveral etvan n dratapayn .Kdabe kopa propet va meprypopet pe padnpoticod
TPOTO amd TNV KLHOTIKY TOL eEicmon).

1.3.4. xopotikn e€icmon.

H xopatikn e€iowon etvon po ypopptkn pepikn dtapopikn| e€lcwon 1 onoio
YPMNOLLUOTOLEITAL Y10l VO TEPLYPAPOVY KOUOTO OTMOS TAPOVGIALOVTOL GTT] PLGIKT)
OTMG MYNTIKA KOpOTa, KOUATO QOTOS Kot KOLLOTO GTO VEPO.

omov V2 givan o yopikog tedeotc Laplace kot ¢ pia otabepd.

H e&lomon aut pog meptypapetl TV KOUATOGON TNG SOTAPUYNS OC TPOG L O14GTOCN
TOV YDPOV.
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1.3.5. Mgyé0n kopdtov.

Kd&Be xopa avorvetal og kdmoto peyédn mov amotelobv o YopaKINPIGTIKAE TOV
id1ov tov kopartog. Ta dVo TpdTa peyédn opilovrol oe OAO TO TEPLOSIKE PAVOUEVOL.

[Tepiodog.

[Tepiodog ovopdletat To ypovikd drdotnuo petald g dnpovpyiog dVo SOy KMV
STapay®V 1 TNG O1EAELONG OVO OLAOOYIKMV YOPUKTNPICTIKMOV LU0 OL0TOPAYG, Yo
TOPAOELY L TO XPOVIKO OACTN LA SIEAELGNC OLO KOPLPDV TOL KOUATOS Otd Vol
OLYKEKPIEVO onpeio Tov ydpov. XvpPforileton pe T ko peTpiéton o€ S
(devtepdrenta). TIpokvmtel 6Tt T=AUN, 6mov N givar 0 aptOpdg TV daTapoydV 1oV
TEPAGAV GE XPOVIKO dtdoTnpa At.

tls] Ileprodiké onpa.
Zvuyvotnro.

Me tov 0po cuYVOTNTO EVVOOVLLE TNV ETOVOAOULBOVOLEVT YPOVIKT S1EPKELN TTOL
enpaviCetot To KOpo og Tpog to ¥povo. H cuyvotnta cvuPforileton pe (f) kot
npokvmtel 0Tt : F=N/At 6ov N &ivar o ap1Bpdc doTapay®v Tov TEPAGAY GE XPOVIKA
dtotnuo At.

daon kdpatog.

H ®don sivon Baocwkd péyebog yio m perémn kopdrov. Zopporiletar pe ¢ kot
uetplétat Ommg Kat ol yovieg o rad (aktivia). H pdon ota kbporto eaptatot amd 1o
onpeio Ko To xpAvo Yo T0 0moio peEAETAE. ZVPPaCIKA ovopalovtol 0o onpeia Tov
CLUTEPIPEPOVTOL AOY® TOL KOUATOG LE TOV 1010 TpOTO. AvTd onuaivel 0Tt fpiokovton
0710 1010 onueio g datapoyns. Av el n edon evdg kopaTog Kot G2 1 eacn dAlov
KOpoTog toTE 1oYvEL Pl=p2+2Kk7. Te avtibeomn dong ovoudlovrol To onpeio ToLv
ocvumeprpépovtat avtifeto Aoym tov kKopatoc. Ipaktikd, avtd onpaivel 6Tt o Eva
onpelo gtvor cupeackod pe £va tpito onpeio Tov angyxel amdGTAON GO UNKOG
KOHOTOG 0d T0 TPAdTO 0TN droTapayr]. Av @l 1 pdon evog KOPATOG Kot G2 1) pdon
TOV ENOUEVOV KOUATOG 1oYVEL Ol=@2+2KT+T.
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Aw@opa @acng petalv 0v0 GNUATOV.

[TAdtog xOpaTOC.

To péyebog evog kopatog Aapfdvet pio péyiom kon pia eAdyotn . Etvot
aOVVATOV VO SLTOPAGGETOL TEPLOOIKA Eva PEYEDOG, ONAMOT Vo elvar TEPLOOIKO
QOVOLEVO YOPIg va AapPaver pio HEYIoTn Ko pid EAAYIeTN TI. OcmpdvTog mg
UNOEV TO HEGO TNG HEYIOTNG KOl TG EAAYLOTNG TIUNG EXOLUE OTL 1] OTOAVTN TN TNG
eMd1oTn TUNG tvan tom pe v ardAVTN TN TG HEYIGTNG. AVTN 1 ATOAVLTY TIUN
ovopaletor TAATOg TOL KOUATOC. XVpUPoAleTon pe A Kot HETPETONL GE

povaodeg unkovg. To mhdtog evog Kbpatog dev gival Tavta otadepd ko eSaptdron
Om®G Kot M pdom amd ™ Bon Kat To xpovo cTov omoio peretape éva onueio. To
TAGTOG TOV KOUOTOG GE €va oNUELD £XEL AUEST GYEOT) LLE TNV EVEPYELDL TOL KOLOTOG GE
avto TO onueio.

Kvpa tov omoiov to mhartog eaocOevel.
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Mnkog KOpoTog,.

Mnkog KOpaTog eitvor 1 omdGTOCT TOV SLOVVEL TO KVUUA GE YpOVo Hag mteptddov. To
KOUO givor TEPLOSIKO PAVOLEVO, Elval 1) eTavaANYN oG dtotapoyng. To pkog
OVTNG TNG SloTapayNS Etvan To uKog KOpatog. ZvpuPoAiletan pe A Kot HETPLETOL OTMG
K0l TO TAATOG TOV KOHOTOG G€ LOVAOEG UNKOVG, cuvNBmg o€ pétpa. To prKog KOHOTog
etvat {60 pe v eAdiyiotn duvary] amdoTacn HETUED 0V0 SOPOPETIKDOV CUUPACIKMOV
onueiov.

ToyvTo KOPATOG.

Kd&Be xopa mov mpoxodel dtatopoayn Kveitor 6To YOpo e KATO0 T OTNTO.
ovpPoAiletan pe v, Kot HETPIETOL OVAAOYQ LLE TIG LOVADEG PETPNONG TV HEYEDDV
LUNKOC TOL KOMOTOG Kol TePiodog, cuvBwe 6 péTpa ava devteporento (M/S). And
TOV OPIGHO TOV pNKOVG KOpoTog Tpokvmtel 0Tt V=A/T=Af. H e&icwon v=Af ovopdletan
OepeMmdng e&lomon g KLUATIKNG Kol 1oy0EL 6€ OAa To KOpata. Ta kbpato tov
dradidovtal o€ £vo LEGO d1AO0CNG EYOVV TAYVTNTA YOPUKTNPLGTIKN TOV
GLYKEKPIUEVOL HEGOV KOl TOL GLYKEKPLUEVOL €100V KOUATOG. AVTO TO YeYovaG gival
VIEVOVLVO Y1 S1APOPA PALVOLEVE GTNV KVUOTIKN KOTE TNV 0ALyT] LEGOV d1ad0ooMg 1|
Katd T 0140001 670 1010 HEGO KLUATOV LE 10100 OAL TOL TOPATAVE YOPOUKTIPLOTIKA
TOV JPEPOLVV GTOV TPOTO peTAdoons. Ta nAektpopoyvntikd kbpata dtadidovtan Kot
péoa otnv LA, 0ALL Kol 6TO KEVO, d€ yperdlovtor E101KO HEGO dLAd0oNS OTMS TA
vrdéAouta KOopata. H toyvntd toug 6to kevo Bewpeiton pio omd Tig GNUOVTIKOTEPES
otafepéc otn Duoik.

Métono kbpatog.

Otav apyicel pio ToAdvTmo™ 6TO YDOPO , QLTI LETOOIOETAL OE TEPLOYES TOL HEGOL. To
HETOTO £VOG KOUOTOG £IvaL TO GOVOAO T®V CNUEIMV TOV QTAVEL TO KOO, ZTHOVTIKN
010 TO EVOG LETMOTOL gfvan OTL, OTAV £val EMimedo KOpo peTadideton and Eva pEco o€
éva GALO, TOTE TO HETOTO TOAPAUEVEL CYNUOTIKA OVOALOIWTO, ONANON TAPAUEVEL
eminedo. Avtd 10 povopevo gtvor 1 attia g otdOAacnc.
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Em@averoké kopo pe 1o pETOTO Kol PEPIKES UKTIVES.

Axtiva kdpotog.

Av10 10 péyebog opileton Kupiwg ota nhekTpopayvnTikd kopata. Mio axtiva evog
KOpoTog givar n Topeia Tov akoAovBel T d1ddooT TOV KOUATOG Kot v TévTa
Kd0etn oto pétmmo. Ot aktiveg pmopovv va BempnBodv mg ot Topeieg Twv
dTapOY®V, KOl TOV @OTOVIOV oTa NAekTpopayvnTika Kopata. H évvola g axtivog
YPNOUOTOIEITOL GUYVE Y10 TNV KATOVONOT) TNG CLUTEPIPOPE TWV KLUATOV GE
QovOpEVO aAAOYNG TNG TTOPEiag TOVS, OTTMG 6T d1dBAacT, TV avdkiaon,

v nepiBiaon. Tétoln parvopeva HEAETE 1 0 PVGIKOG KAADOG TNG OTTIKNG Y10, TO PG,
OAAGQ TO QOVOLLEVOL IGYDOVV Y10l OAOL TOL KOLLOLTOL.

1.3.6. HiekTpiko ovvapiko.

H dwapopd nrextpucon duvapkod petasd 6vo onueiov opiletor wg o £€pyo mpog )
Hovada tov eoptiov mov ypetdleTor va KatavolmOel (evavtio oTig NAEKTPIKEG
duvauelg) wote va petakvnel Eva Oetikd onpelokod eoptio avapeoa ota VO onuEia.
Edv 10 éva amod ta onpeia Bewpeiton og onueio avapopds pe Suvapko 6o e 1o
UNOEV TOTE TO NAEKTPIKO OLVOIKO Gg omolodNmoTe onueio opiletan ®¢ to £pyo mov
yperaletat Tpog T povdda eoptiov yia va petakivnel éva Betikd onpelaxd goptio
oo To oNUEID avaPOPAS 6TO GNUEID TPOGOOPIGHOV TOL dvvaptkoL. [a
amopovopéva eoptia o onueio avaeopds ival cuvnBmg To dnelpo. To dvvopikod
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uetpiétar o€ Boit (1 Boit = 1 T{dovA/KovAidun). To nAexTpikd duvopuiko givan
avdAoyo g Beppokpaciog, vdpyel dStaPopeTikn Beppokpacia yio kabe onpeio 6to
Y®po kot 1 KAion g Beprokpaciog delyvet T devBuvon kot to HETPO TG OVVAUNG
o€ kaBe aAlayn g Beppokpaciog. Avtictorya, VIdpPyEL Eva NAEKTPIKO dSVVOUIKO GE
Ké0e onpeio oto Y®PO, Ko 1 KAIon Tov delyvel T devbuvon Kot To HETPO NG
dvvaung oe kdOe kivnon eoptiov.

1.3.7. HiekTpko @opTio.

Me tov 0po NAeKTPIKO POPTIO EVVOOVLLE [0l 1O1OTNTO OPICUEVOV VITOUTOUKOV
copotdiov 1 onoia kaBopiletl T LETAED TOVG NAEKTPOUAYVNTIKES OAANAETOPACELS.
"Eva vAkd oopa mov Eyel nAektpikd eoptio ennpedleton Kot
dnuovpyel niektpopayvntikd medio. To niektpikd poptio givon pio TocoOTNTOL
oL dwatnpeital, ONAad o€ omo1dNTOTE AAANAETIOPOACT 0 OAIKOG apOdS TV
QOPTi®V TPV Kot PETd amd avtnyv, dtotnpeitat otabepds. To nrektpikd poptio gival
pio rocOTNTO OV £ivorl KPavTiopévn. AnAadr vdpyel LOVO G€ dOKPITES OVTOTNTEG,
aKképao TOAAATAAGLO TOV OepeAdd0VS popTiov Tov NAekTpoviov (€-) Yo To apvNTIKO
@optio Kot Tov TPwTOViov Yo To BeTiKd. Otav Aépe 0T éva coOpa elvat apynTiKa
QOPTICUEVO EVVOOVLE OTL 0 aPBNOG TOV NAEKTPOVIOY G€ 0VTO gival LeyoldTEPOS amd
ToV aplipd TV Tpotoviny. Aviictoryo, oe éva BeTiKd PopTIcUEVO cOLL0 0 oplBrdg
TOV NAeKTpOVimV Tov givar pikpdtepog amd tov apBpd tov tpotoviov. Otav 1o
oo givor 0VOETEPU POPTIGUEVO, EVVOOVLE OTL 0 aplOUOg TOV TPOTOVI®MV gival 160G
pe tov appd tov niektpoviov. To nAektpikd eoptio ToL TPOTOVIOL Eivol KATA

amOAvTn TN {60 PE TO avTioTOLX0 TOL NAEKTPOVIOL KO 1GOVTOL:

le] = 1.6 x 1071° ¢b

1.3.8. Kivnon copotidimv o€ nAekTpko medio.

Ka0e poprtio dnpovpyet yopw tov éva nhektpikd medio. To niektpikd medio eivan
0 AOYOG TG NAEKTPIKNG OVVOUNG G TTPOG TO POPTIO.

E =
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H dvvapn tov niektpikod nediov opa avdpecsa o 600 poptio OmwS Ko 1 PapvTnTa
dpa eAkTikd otig pales copdtov. To niektpcd medio pmopel va eivor EAKTIKO ®G
TPOG T POPTIO EAV EXOVLV OLOPOPETIKO TPOSTLO Kot AmmBNTIKS €6v £YovV TO 1510
TpOoNULO.

1.3.9. ®OTONAEKTPIKO QULVONEVO.

To potoniektpikd poawvopevo etvar pa kKPavtikn diepyacio Katd v omoia
amelevfep@VOVTOL NAEKTPOVIO OO ol ETLPAVELD. AY®YOV OTOV TPOCTEGEL GE
QLTI NAEKTPOLOYVITIKY] AKTIVOBOALN GLYVOTNTAG TETOWG MGTE TO NAEKTPOVIQ VL
KOTOPOMGOVY VO VTEPTNONGOLVV TO PPAYLO SVVALIKNG EVEPYELNS TTOV TO GLYKPOTEL
otV emeaveln ovth. Ta nAektpdvia Tov ekméUmovTol UTopovV va ¥pnoiporotnfodv
v va Tapoy0el nhektpikd pevpa. To pOTONAEKTPIKO PAIVOUEVO GLVICTOTAL GTNV
oVUTEPLPOPE £VOC oTILOpEVOL peTdAlov. To pértaiio popriletal poévo oTOV
NAEKTPOUOYVNTIKT 0KTVOPOALD £xEL GLUYVOTNTA HEYOADTEPN 1) 10T AT Lo OPIGUEVN
. H i avt ovopdletan oplakn cuyvotnto 1 S10QpopeTikd Xuyvotnta
Kat@@Aiov. Av 1 cuyxvotnta g axtivoPforing etvar peyaddtepn n ion g cuyvottog
KATOPAIOL 0 ap1OUdg TV NAEKTPOVIMV OV ekTEUTOVTAL £ivol avAA0YOG TG £VTAONG
¢ mpoomintovcag aktivoforiog. H ekmount| potoniektpoviov omd 1o pétairo
yivetal oxeddvV ToTOYPOVA LLE TO PMTIOUO TNG EMPAVELIS TOL (Yio TV akpifeto
0 YPOVOG a0 TO POTIGUO TOV UETAAAOL PEYPL TNV EKTOUTT POTONAEKTPOVI®OV Elvar
UIKPOTEPOG TOV 10'95). H péyrot xivnticn evépyeta pe v omoia To poTONAEKTPOVIN
gyKataleimovy 10 HETAALO glval avdAOYT TG GLYVOTNTOG TNG TPOCTITTOVGOG
axtivoPoAiag, kot ave&aptn and v évtact g O Aiumept Aivotdy £0moe o
epunveia yo To QOTONAEKTPIKO Pavopevo BEtovtag 6Tl 1 evépyetla evog
NAEKTPOLOYVITIKOD KOUOTOG OEV £IVOL IGOKATOVEUNLLEVT] GTO KUUATIKO LETOTO OAALL

LETAPEPETOL GE OLOKPLTEG TOCOTNTEG TOV OVOUAlovTal POTOHVLOL.

O Aivortdiy Bedpnoe 611 KOs pwTOVIO, OTAV divel TNV evEPYELd TOL, TN dlvel
OAOKANPN Kol LOVO G€ Eva NAEKTPOVIO KAOE Popd. Av avtn elval apkeT) Yo va
avtiotofpicel Tnv EAEN OV JEXETOL TO NAEKTPOVIO OO TOV VPV, TO NAEKTPOVIO
amelevfep@veTat. AlQOPETIKA, EKTEUTEL TNV OKTIVOBOAID TTOL OOpPOPNONKE GTO

neptPdilov. Etot, n nAektpopoyvntiky aktivoBoAio mov d€xetal To GOUN omoTeAEiTOL
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and déopec potoviov. H evépyeta tov kdbe poToviov givar avaioyn g cuyvotnTtag

TOL:
E, = hu
Omov h givon n otabepd Tov TTAdvk
ol
) :
LN / |
= = s B a ®a

H mpoornintovca aktivoforio eknépmer poptio amd avakioon 6e ETLQAVELQ

peTaAAOv.

2. "Hhog : Inyn evépyerac.

O 'HMog givat 0 aotépag TOL NAOKOV Hog GLGTAATOS , £xel dtdpetpo 1.4
EKTOPOPLOL YIMOpETpa Kot 1 o tov (2x10*° kihd) omotehei to 99.86% e palac
ToV NAlaKoV cvatuatog. H andotaon g I'ng amd tov Ao givar 149.6 ekatoppipla
yuopetpa. O "HAog eivan évag aotépag pe paouatikd omo G2V, avtdg o THmog
VTOOEIKVVEL OTL 1] EMPavVELNKN TOL Oeprokpacio eivar mepimov 5800 Babuoi KEAPv .
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oxnua 3.

2.1.  Aom tov 'Hhov.

O mopnvog Ppioketal 6To KEVIPO TNG NALIKNG cpaipag Kot £xel diapuetpo 175.000
ymduetpa. O Topnvag ivor  pdévn TePLoyn 6TOV A0 TOV TAPAYEL CTUAVTIKN
TocoTNTA TNG BEPLIKNG EVEPYELOC HECH® TNG oVVINENG. Méca 6to 24% g aktivog
Tov NAlov Tapdyetan To 99% g wyvog , kot oto 30% tng axtivag n cVvINEN ExEl
£xel oTOLOTNOEL 6YEOOV TANPWS. To vdrhotmo Tov Aotpov Beppaivetot amd v
EVEPYELD TOV HETAPEPETAL TTPOG Tl EE® amd Tov Tuprva. H evépyeta mov mapdyetan
amo TN oOvINnén TPEMEL 6T CLVEXELD VO TOEWEWEL LECH TOAADV SL0O0YIKMV
OTPOUATOV GTNV NALOKT QOTOGPALPO TPV SLAPVYEL GTO SIUCTI LA,

H alvcida mpotoviov-tpwtoviov cupfaivel mepimov otig 9.2x10* QOpEC KGO
JELTEPOAETTO LEGO GTOV TVPTVA TOL ALOVL. AESOUEVOL OTL ALTY 1] AVTIOPOAOT
ypnoponolel 4 ehedbepa TpwTOVIA 6€ OpATIOW (TVPYVES VIPOYOVOD) LETATPETEL OE
TEPLTOV 3.7x10% TpoTovio. o€ copatioln (o) kabe devtepdrento. Aeov 1 obhvinén
oV VOPOYOVOL og Mo amerevbepmvel epimov 0.7 % ¢ palog oe evépyeia , o
"HMoc amedevbepmver evépyeta mov Exel Ty petatponng paloc-gvépyetag 4.26
EKOTOLILOPLOL HETPIKOVC TOVOLE avé devtepdento (3.846x1026 W) 1} 9.192 x10™°
ueyatovovg T.N.T. /sec. Avti n pala dev KATAGTPEPETOL Y10, VO SULIOVPYAGEL TV
evépyela , aAAd 1 pada ival mov HETAPEPETOL MG AKTIVOPOAOVEVT EVEPYELD, OTIWG
TEPLYPAPETAL OO TNV 1G0dLVaia TNG HAlag —EVEPYELNS.
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. Mupnvag

. Zwvn aktwvoBoAiag
. Zwvn petadopdg

. Qwtoodatpa

. Xpwpoodatpa

. ITEPMA

. HA\takn knAlda

. Kokkidwon

. ExAapdn

© 00 N O O~ WDN P

4. dotdécQaIpO.

H ¢otdécpaipa eivar to mpdto otpdpo g nAokng atpudseatpas. Ilpdxettor yo
™ Aoumpn opor| emedavern. tov HAlov. Eivar 10 Ogpud adapovég kéAvgog, mov
TOPAYEL TO TAPOUTNPOVUEVO cLuveXES Pacpa tov HAlov ko apyilel akpipog petd
Covn petagopdc. H ootdéoeaipo €xel KOKKOON LON, GOV TNV EMQAVELD VO
ToYVPELOTOL  LYPOL Tov  Ppalel. Kabepid omd TIC PLOOAMOEG-KOKKOVG  TNG
POTOCPULPOS £YEL AKAVOVIGTO GYNUa e péon dudotacn 2.000 Km.

To @oawvopevo avtd AEYETOL PMOTOCEOIPIKY KOKKIOOTN KOl OQPEIAETOL GE OVOIIK(L
pevpata (eotdv aepimv mov oynpatiCoviot 6t Baor g eOTOSPALPOC.

5. Xpopdseaipa.

AxpiPdg Tpv Ko PHETA TN oTIyUn Hog oAMKnG ékisnyme tov ‘HAlov mopatnpeiton
pwo AQUTPY] KOKKIWVOTY AQUyN o©T0 AKpo NG G®TOcOOPOC. Avt sivor m
YPOLOSQALPa, €lvol TO TUNUO TG atuoceapag tov HAlov axpifdg maveo omd
eotocpapa mov ekteivetar poag 2.000 Km petd and avtv. To Kokkivomd g
YPOUO TPOEPYETOL OO TNV eKTOUTN akTvoPoriog omd T ypouurn (Ho) tov
0VOETEPOL VOPOYOVOL. H ukvotnTa TG Ypoudcpapag etvar yiMeg @opéc pikpotepn
Ao VTN TG POTOGPALPAG Kot 0VTOG Etvat 0 AdYoS Tov givatl dlopavig 6TO MG.

H ypopdcoupa peretdtor kaAlvtepa katd v oAkn £kienym tov HAlov, dpmg
umopel vo pelen el kabnuepva kot pe éva €101k Opyavo TO GTEUUATOYPEPO, TOV
dnuovpyet TeYvNT NAOKN KA.
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6. Ztéupa.

[Tave amd ™ ypopdcearpa BpickeTon To GTEUNO TOV UTOPOVLUE VO, SOVUE OKPPDG
™ OTyUn] TG OMKNG MAlakng ékiewyng. H Aoumpoétta tov otéppartog eivol
AVTIOTOUYN LE VTNV TNG TAVGEANVOUL.

To @dopo 0V OTEUHOTOC €xel KATOEG AOUTPEG YPOUUES TOV OMOTEAOVGOV
HLGTNPLO Y10 TOAAQ XPOVID, L0 KOl OEV UITOPOVCHY Ol OGTPOVOLOL VO KOTOAGBOLV
TO10 GTOLYEIO TIC TPOKOAEL.

Telkd amodeiytnke OTL TPOoEpyovIon amd £VIOvo OVIGUEVO GTOUO GTOLXEI®V O
VIGUOG TV omoimVv ogeidetal oty eEapeTikd VYNAN Beppokpacio TOL GTEUUATOG.
Mo akdpo cuvéneto TG VYNNG Beprokpaciog Tov GTEUNOTOC glval 1) EKTTOUT aTd
avtd aktveov X. To eavopevo avtd oyetiletan Kot pe 1o poyvntikd medio tov Hilov
KOl TNV KiVNOT TOV GTEULATIKOV aepimV.

Hlokog dvepog.

Ot IpdTOl dopvedpol mov ekto&evTnKav otic apyés tov 1950 emPePaivocav v
omapén tov MAlakod avépov, por vedBeon mov NN vanpye kot Paclotav otV
EKTPOTT] TOV OVPAV TOV KOUNTAOV.

O nAaxog dvepog pmopet va BempnBel 6t gival mpoéktaom g atUOSPALPOS TOV
HAlov. Zymuariletor omd v nAakn aktivoPoiia pali pe v éviovn pon mpotovioy,
nAekTpoviov kot Tupvev nAiov, mov ektoggvoviatl and v atpdsearpo tov HAlov
HE TOLTNTEG EKOTOVTAO®V YIMOUETpOV ava OegvtepOrento. To copatidr avtd
Ta&OEVOVY KOTA UNKOG TOV OVOLYTAOV LOYVITIKOV YPOUU®OV TOV CTEUUOTOG.

H mocomta g nhakng pdlog mov dagedyet e tov NAokd Gvepo OTAVEL TOLG
éva eKaToppplo tdvoug ava devteporento. 'Etot ota 4,6 dioekotoppvplo xpovia Tov
Aertovpyel 0 UnNyoviopog tov nAtakov avépov poAg to 0,1% g apyikng nAakng
nélag &xet xabel péow ovtov.

H atpécearpa tov Hrhiov o¢ axtiveg X. O Aapmpéc mePLoyés avTioTO 0V GE
Oeppod Thdopa, Taydevpévo amé To payvnTiko tedio Tov Hiiov.

23



Ot akrtiveg , v (DYMANG evépyelng POTOVIL) TOL OTELELOEPDVOVTOL GTIG
avTpdoelg cOVINENG amoppo@ovVTaL G LOALG Alya YIAMOGTA TOL NAOKOV TAAGLOTOS
KOl GTY] GUVEYELD €K VEOL EKTEUTOVTOL Kot TAAL 6€ Tuyoia Katevhuvon Kot 6€ EAaPPOC
YOUNAOTEPN EVEPYEL. Q¢ €K TOVTOL YPeLdleTON TOAVG ¥POVOC Yo TNV aKTivoBoiia va
etaoel otV empavelo Tov HAtov. Ot ektiunoels g d1dpkelag Tov ta&idtov Tov
eotoviov kopaivovron peta&d 10.000 kot 170.000 &t . Metd and va telkd Taéidt
HEG® TOV EEMTEPIKOV GTPOUATOG CLVAYWOYNS YL TV OLOLPOVT] ETLPAVELD TNG
QOTOCPULPOS TOL POTOHVIO SLAPEVYOLV MG OPATO PWG.

2.2.  Métpnon nhoxi)g axtivoforiog.

Ao v evépyetla TG axTvoPoAinG, OV EKTEUTEL 0 NAOG avd OeVTEPOAENTO, O1
TAVITES Kot 01 dopuPopot d€xovton povo to 1//120.000.000.
To peyardtepo pépog g oAkng axtivofolriog epeaviletar 6Tny mepLoy KOUATOV
10V 0patov PwTOs. To Pug Eekvdel amd ) powtdcealpa Tov HAov mov Ppicketon
o Paon e nMakng atpoceapag tayovs 500 Km kot wov pag kavel adbvotn v
evatévion Tov fAov. H evepyoc aktivofoiio Tov fAtov pmopel va petpn0el
eMaKPPOC e TO AKTIVOUETPO OV Katackevdotnke to 1880 and tov S.P.Langley. To
6vopa tov Langley mpe kat 1 povada Evraomng thg nAlakng aktivofoAiag:
1 Lan ( Ly)= 1Cal/cm2 = 4,1868 Joule/cm2.

O 1pomOC Acttovpyiog Tov aKTVOUETPOL PacileTor 6TO GYNUOTIGUO YEQPLPOG
Wheatstone. T'o va petpn0ei n evépyeia axtivoPoriog Tov dEXETIL TO AKTIVOUETPO,
SLOYETEVETAL PEVLLO. LEGH OTO TV Tovio oL dgv déyeTan akTivofolria kot Bewpeiton
ooV ToVio avVapopas, MoToV ekeivn va dgi&etl v 1o amdKMon, OTwg 1 Tavio Tov
axtwvoPoAegitor. H évtaon awtod tov Bondntikod pedpotog petpdror amd Eva
evaicOnto yoAPavopetpo. H kataypa@rn Tov akTtivopETpov amoTeLel TO AKTIVOYPOLLLLOL
TOV OElyVEL TNV €VvTaoT TNG AKTIVOPOALNG GE GUVAPTNON LE TNV BPOL TN NUEPACS,
ONAodN dedOUEVH LETPNGEDV TTOV AVTIGTOLYOVV GTIS O1dpopeg BEcELS TOL NALOV.
Kotaypdoetotr mavta n idwa emedvela g yng. Ot cuvieTayléveg TV KApmTOA®Y Tov
avTIoTolYoVV G€ KaOe pétpnon, kabopilovv To mocd TG NMOKNG EVEPYELS, TOV
amoppo@drtol amd Tn ynwn atpdseoipa. Evoag dALog tpdmog yroo v Hé€Tpnon g
NAlakNg axtivofoMag etval o mupavopetpa. To cOyypove TupavOUETpO
amoTeEAOVVTOL Atd dVO OUOKEVTPOVGS YUAAIVOLG BOAOVG KOl GTO EGMOTEPTIKO TOVG
vrdpyet pio podpn ETPAVELD PLe KEPOUKO VTOGTPOUO KAT® 0td TNV OToiol VITAPYOLV
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ekatovtades Bepuootoryeia . To onpa Tov TupavouéTpov givorl e Tdéng mv ko
odmyeitan o€ KATAAANAT CLGKELT HETPNOTG 1] OTTOL0L TV TOYPOVA KAVEL Ko

oAOKAN PO TOL onpatog . Ta dpyava owtd Aéyoviotl nAlokoi 0OAOKANPOTES

(Solar integrators). I'ta. tn pétpnon g d1dyvTNG NAKNAG akTvofoAiag Ta.
TUPAVOUETPO, EPOSIALOVTOL Kot e Eva. doYTLUALOL TO omoio Tomobeteiton otV
d1evBvven Tov ML Yo 60 T0 YewYpapkd TAGTOC TV 00-090 Bopd kot Notov £161
®ote va oKlaleTol 0 yYualvog B0Log cuveydS Katd T SLAPKER TG NUEPOS . XKOTOG
TOV OO TLALOOV Etvat va GLAAGPEL TNV ar’ gvBeiag axtivofoAia Tov A0V KoTd TN
duprela OANG TG Nuépag xwpig emavapibunon. Emiong kdOe Ayec nuépec n B€om tov
do TS0V TTPEMEL VoL avamposopuoletatl oty kKAon Tov NA0L.

2.3. XVo6T0oo1 TOL A0V.

O "HAog amotedeitor katd 74% amd vdpoyovo, katd 25% and Ao kot 1% and
dALa ototyeio. To VOPOYOVO amoTELEL TO KUPLO KOVGIUO Yia TIG OEPLOTLPNVIKEG
AVTIOPAGELS TTOL TAPAYOVV TNV EVEPYELD TTOL OKTIVOBOAEL , EVE TO A0 TPOEPYETAL
Kuplog and Ta TPOIGVTA TG TVPNVIKNG GLVTNENG TOL VOPOYOVOL. XTO KEVIPO TOV
"Hhov 1 Oeppokpacio gtavel Tovg 20 ekatoppvplo Pabpovg kehciov. Xe tétoto
Bepuoxpacio ta dropa £xovv Ydoel To NAEKTPOVIA TOVS , Ppickovtal dnAadm
LOVIGUEVO KO 1] KATAGTAOT TNG VANG KaAgiton TAAGH. AVTO £xEl G GUVETELD TO
vrepBepuacpéva dTopa vo Kivouvtol Pe LEYAAES TAYVTNTES , VO GLYKPOVOVTOL LETAED
TOVG £TG1 AGTE dVO ATOUA VOPOYOVOL VO EVAOVOVTUL KATA TN GUYKPOVOT). AV
aKoAovOnGovV GAAEG 00O cLYKPOVGELS TOTE TPOoTiBETAL AAAL 6VO dTopa VOPOYHVOL
070 GUVOLO QTLdYVOVTOG £TG1 va 6TafePO ATOO NALOL.

H vroroutn pdlo petatpémetal oe eVEPYELD GOUPOVA LE TNV EEICMON LETATPOTNG
E=MxC?. 21 yn etével TOAD PIKpO TUALLO TG GUVOAKE EKTEUTOUEVNG 1GYVOG ATTO
tov ' HAo.

e— 15 10"%m —|

i
£

=1m—=|

IxAua 5.
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X¢g amdotaon Ro 6on péon andotacn I'mc-Hiov , 1 évtaon g nAtoxnig
axtivoPoAiog etvor :

23
lo = P = (3.91x1023) KW — 138KW/m?
41RO 41(1.5x1011)2 ;2

H tpoy1é ¢ I'mg yopw amd tov ' HAo givor eAAeuntiKng, ovto €xel G GLVETELD VO
Exovpe petofoArés g NAaKNG otafepdc KaOMS Kot TNG EKTEUTOUEVNC EVEPYELG OO
tov ' HAo ot yn.

Vagrmad
Egquuinox

Xyfqpnab.

26



3. Teyxvtog dopveopog.

Xypa 7.

O 1eyvMTOG dopLPOPOG elval Lo avOpOTIVI KATACKELT TOV TIOETAL GE TPOYLA YOP®
amd ™ yN. XPNGILOTO0VVTAL Y10 TAETIKOIVMOVIOKOVS GKOTOVG KaBmS Kot yio
YPNOUYLES TANPOPOpieg TOoL AopPdvovpe amd To SACTNUA KOl TIS 0EIOTOLOVLE
avdéroya. Ot texymrol dopvedpot Yo va tefovv 6e TpoyLd YOp® amd T Y yperdlovral
evépyela TNV omoia GVAAEYOLV amd Tov ' HAlo e ™ xp1on NAeK®V GUAAEKTOV
(mupitio Sl) expetarredovral T0 POTONAEKTPIKO PUIVOUEVO PETATPETOVTAG TO GE
EVEPYELD TTOL TOLG TTaPEYEL TV Kivnon. Eniong ypnoporotodv kot v Papdtnto g
NG Yo va petvouv og tpoytd yopm amd avtv. ['a va ekto&evbel pe emtoyio évag
dopLPOPOG TPEMEL Vo KivnBel TOLAGYIoTOV e TNV Kpioun taydtnTa dStoapuyng 1 omoia
Stvetan amd ) oyéon : V2 = 2g (%) 6mov (g) eivon n otabepd TaykOG oG EAENG
(M) pato g yng kot (R) n axtiva g . H taydtnta dtopuyng oty eTAveELD TG YNG
eivon 11.18km/sec .
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O mopakdro mivakag divel Ty tayxdTNTa S10QLYNS Yo dtdpopa DN amd TV
EMLPAVELL TNG YNG.

o | G
km Km/sec
0 11.18
200 11.01
400 10.85
600 10.69
800 10.54

1000 10.40

Metd v ektdEELON Kt EPOGOV 0 H0PLPOPOG PTAGEL GE OPIGUEVO VYOG, M
TOYOTNTO TOV TPEMEL VO AALAEEL d1evBVVeoT Ko va Yivel KaBetn Tpog v vbeia Tov
opiletar amd 10 Ké€VTpo G YNG. H kivion tov teyvntdv 60puedpwv akorovdel toug
vouovg tov Kepler . Av o dopvpodpog tonobetn el o€ Kokt Tpoytd o€ Hyog 35900
km kot Kiveiton TopaAANAL TPOG TOV IGUEPIVO , KATA TN POPA TEPIOTPOPNE TG YNG
toTE EMEdN yperdletan 24 mpeG Yo va Yivel puo TANPN TEPLPOPA 660 Kot Eva oNUeio
™G YN emeavewog , a eaiveror cov va eivatl og otabepn BEon tave and Evav
oMo YWpic va Kiveitar . Ot dopu@dpot avTov TOL THITOL AEYOVTAL GTAGIUOL , 1|
GLYYPOVOL.

3.1. Ileprypapn TOV TUNUATOV EVOS 00PLPOPOV.

"Eleyyoc Tomo0éTnong.

["a va otaBepomombel £vag 00pvPOPOG ExEL £V GUGTN LA TTOV TOV KPATH
opotopopea evtdg TG TpoyLas tov. e va dtetnpovviat otabepoi ot dSopvedpot
YPNOLOTOLOVV GUYVA TEPIGTPOPIKN 1) YOPOCKOTIKY| Kivnon.

YOpo 60pvEOPoV.

To copa evog 60pLEOPOL TEPLEXEL OO TOV EMGTNUOVIKO EEOTAMGHO KOt GAAQ
ATOPOiTNTO CLGTOTIKA TOV dOPLPOPOV .
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Eotepko otpopa.

[Ipoctatevel Tov dopvEOPO amd TIC GLYKPOVCELS LE UIKPO HETEWPITES 1] AAAL LOPLOL
OV KIVOOVTOL GTO SLUGTNLLOL.

AvTipadievepyn TpocTacia.
Eivon n mpootacia tov dopueodpov and v axtivofoiia tov 'Hiov.
Ogppun) kKGrvyn.

Xpnotponoinon g Bepuikng kdAovyng yia va dtatnpeitor 0 S0pveOPOg GTNV
wavikn Beppokpacio Tov yperdlovtal Ta dpyova Yo Vo AELTOVPYHGOVY OUOAG.

XVoTnpa amopdkpuvong s 0eppotnTos pokprd oo e LOTIKG
onuociog opyava Tov 60pvEOpPOL.

3.2. Evépyswa 00pv@opov.

Ka0e dopvpopog ypetdletar kamotla mnyn evépyelag 1 omoio cuviOwg eivar:

HMokoi cuAdékteg
Mmratapieg

[Mupnvuin evépyela
I'evvntpieg Beppomrog

3.3. Tpoyé texvntov 60pvPopOUL.

Avaroya pe 10 €100 TNG TPOYLEG Kot TOL VYoLg dmov Ba tomoBenOel Evag
d0pLPOPOG Y®PILoVTOL OTIG TAPAKATM KATNYOPIES:

L.E.O. : yapnAng mepi tn yn 1poyLig
M.E.O. : pecaiog mepi ™ yn TPOYLAG
GE.O. : yewohyypovng tpoyldg
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Aopov@opor Tepi T YN YOPNAS TPOYLAS

AvToi Tov £{00Vg 01 dopLPAPOL dev gival YemoTatikoi (dev PpickovTal cuveymg
Tave amod to id1o onpeio). Eyovv emniong v mo pikpn og Vyog TpoyLd
(100-300 pidor ) omd TV ETUPAVELD TNG YNG-

Mieovektpata
Mikpd k66T0G EKTOEEVLGN- TPOYLOOETNONG , YOUNAN KATAVAAWDGT EVEPYELOG.
Mikpég KaBvoTepNGEIS 0T LETAOOGT CNUATOV.
Aonuovto ceAApaTO.
ANyn oNpotog omd adLVATOVS TOUTOVE.

Mewovektipoto,

Mikpog xpovog Comg (1-3 pfveg).
2VYKPOVGELS TV {OVAOV padlOGLYVOTHTAOV , TOAPEUPOAESG GTN LETAOOOT) TOV
OGN HOTOG.

Aopov@opor peocaiog mept TN YN TPOYLAS

Eivai ot dopupopot ot omoiot Kivovvtal pe peyardtepn tayhtnta amod T yn onote
d¢ paivovtar otatikoi. Bpiokoviat og tpoyiég vyovg amd 6000 £wg 12000 pito.

IMieovekTpato

Mé1pro K6610G TpOYL00ETNOTG.
Meoaieg kaBvotepnoelg 61 pHetdooon).

Mewovektiporta

Toxtd cedipara.
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I'ewovypovor TpoyLag dopveopor

Bpickovtat 6 tpoytd 35800km amd v emeavelo TG yNnG. ZVUTANPOVOVV Lol
TpoyLd kéOe 24 mpeg , kvovvtan pe Toyvnto 7000 pilio v dpa kot Bpickovron
Tave amd Tov IGNUEPVO TNG VNG , KaB®G KtvohvTtal pe TNV idto ToydTNTO KOt LE TNV
0w KatevBuvon pe ™ yn eaivoviot akivntotl omd Eva GUYKEKPUEVO oMLELO.

IMieovekTpato

KoAvmter 1o 42.2% g ynvng EmQaveLgs.

B\éner whvta v 10100 TEPLOYN.

Agv &xel mpoPAquata petadoong eEattiag tov parvopévov NTOITAEP.
AvvatodtTo HETAG0ONG GTLLOTOG,

Mewovektiporta

Tpoyld peyding mepipopdg.
Axpipoi otabpol oe oxéon pe ta acbevn onpato.

ATO ™V TOpATAVEO OVAALGT TOV KATIYOPLOV TOV d0pLEOp®V Hag eEuINPETEl Yo
TNV HETADOOT EVEPYELNG-CNUATOV GTY| YN , 1] KOTNYOPIO TOV YEOGVYXPOV®V
dopveopmV (LYMANG TPOYLES) AOYO TV TAEOVEKTNUATOV TTOL TTopovatalovy. Katd ™
petdooon evépyelog amd To dopuEOPO GTN Y1 Lo EELNPETEL TO TAEOVEKTNLA OTL O
dopLPOPOG PéVeEL 6TaBEPOHS TAV® Omtd TO 1010 onpeio oV emedvelo ™G yne. Me
aLTOV TOV TPOTO UTOPOVLE VO TPOGIOPICOVILE EVOL CLYKEKPLUEVO onpeio-Tomobecia
oV Y1 01OV O GLAAEYOLLE TNV EKTEUTOUEVT] aKTIVOPBOAMO 0td TO NALOKO TAPKO.
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Yyqpa 8.

4. Awotnuikéc vanpeocieg (JAXA , SOLAREN)

H lorovi dtaotukn vanpecio (JAXA) e&etdletl to evoegyopevo evoc nAlokon
TAPKOL GE TPoYLA YOP® amtd TN Y1 1 omoia Ba petadidet evépyela LEGM LIKPOKVUATOV
otV em@aveia tov TAavitn. ‘Evog (SPS) dopvpopog ikavog yia v mapaywyn 16 W
etvan o kotaokevn Bapovg 10000 petpikdv TOVOV Kot TAATOVS OPKETDOV
yMmopétpov. Ta mpofAiiuata mov yperaletal va Eemepactodv eivar ta eENG.

Acvpuatn HETAd0oN 16YVOG.

Metagopd 6to ddotnuo

Kotoaokenn 106t UIKOV £€YKATOCTACEWDV GE TPOYLEL
Y yopetpo d0puopmv Kot EAEYXOG TPOYLAG
[Mapaywyn kou dlaxeipion evépyelog.

Méoa ota endpeva ypdvia oyeddleTon o SOKIUN GTNV OTToia Hiol oKTiva
ekatovtadwv (watt) Oa petadodei oe andotaon 50 m. O endpevog 616306 TG (JAXA)
etvau M amootoAn peyébovg 100 KW.
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H Apepwavikn etatpio (SOLAREN) e€etalet v KotaoKew £VOG S0pLOOPOL TOV
Ba Tapdyel nAexTpikn evépyela pe OTOPOATAIKA oTotXElD , N omola Emetta Oa
OTEAVETOL GTN Y1 Le piKpokvpato. Ymoloyiletar Tmg 1 16x0¢ mov Ba mapdyet Ba sivat
g taENG 200MW, don dnradn 1 toydg evog Tumikov epyostaciov g A.E.H. .

5. HMopoyomyn Kot acOpROT HETAPOP] EVEPYELOG,

H eykatdotoom povadwv mapoaymyng NAEKTPIGHOD G€ S0PLPOPOLS EYEL TOALA
mAgovEKTNHOTO, OAAG Ko TpoPAruata. 'Eva owtofoitaikd otoryeio og Evav
d0pLPOPO TOPAYEL KATA LEG® OPO EXTA POPES TEPLGGOTEPT NAEKTPIKY| EVEPYELX OO
601 1o 1010 6TOLYEL0 OTNV EMPAVELN TNG YNG. AVTO opeileTan og TpEIS Adyovs. O
TPOTOG Elvar OTL TO 6TOXEL0 GTO S0PLPOPO PMOTILETOL 24 DPEC KATA TNV TEPIGTPOPT|
™G YNG YOP® amd tov dEova g, avtifeta otV emeAavele TG yng 1o ototyeio Ha
oototav and tov ' HAo povo 12 dpeg, 6on 1 ddpketa e nuépag. O devtepog AdYog
etvan 0T1 dev mopepuPdAdetor Kavéva epmodta avapesa otov HAo kot tov dopupodpo
OV PEPEL TOVG POTOPOATOTKOVG CLAAEKTES, OTOTE TAEOVEKTOVV EVOVTL GTNV
emedvela ¢ yng 6mov 10 ea¢ tov “HAov emokibleton amd cvvvepa. O tpitog Adyog
elvat 6t1 0 S0pPLPOPOC EKUETOAAEDETAL KOl TO TOGOGTO TNG NAOKNG aKTIVOBOALG TTOV
aroppo@dte and v atpodceapa. To Bactkd TpoPANUa Tov Exel | TOpAy®YN
EVEPYELNG GTO OOPLPOPO , EIVOL 1] LETAPOPA TOV GTN Y1), TOL TPEMEL VO, YIVEL
acVpuata. Otav Ba tebel o€ TpoyLd TO NALOKO TAPKO OTOL Ba Kiveital pe oTadepn
TOYOTNTO YEOGTATIKNG KIVOTG , KATA TNV UICT| TEPLPOPE TNG YNG YOP® amd Tov AEOVA
™G Ta NAlaKd TAaicla Ba kpvPoviot amd 10 g Tov 'HAtov Adyo g yng mov Oa
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Bpioketon peta&y HAlov kot mAiaiciov. Edv 6pmg eykatactafovv 000 té€tota nAtokd
€PYOCTACLA [LE TNV 1010 TPOYLL aALG pE Srapopd meprpopds 180° tote evépyeia Oa
mopdyetl 0 Evag dopvedpog, 660 0 dArog Bpioketal otn okid. Kat og aAlayn g
TEPLPOPAS TOVG Ha Tapdyel evépyela 0 devTeEPOG. EQv thpa eykotactabovy 1é6oepa
nMokd Tapko oe TPoyLd e dapopd petald toug 90° tote O ekpeTaAAevOHOOTE KOTA
75% mepiocdTepPO TNV NALOKT akTvoBoAio omd TNV £YKOTAGTACN.

5.1. Mwpokvpoara.

O évag tpomog mov €yxel peretnBel eivar 1 OMOGTOAN TNG EVEPYELNG LE LUKPOKDLLOTOL.
H teyvoloyia avtr| o pukpn kiipoka £yt amoderydet To 2008 dtav peta&y 6vo
ynowwv otn Xoafdn, LETaeEpONKE LEGHD IKPOKLUATOV 16Y0¢ TG TAENG TV 20 W,
oo ypetdletar yio tnv Asrtovpyia pog Avyvioc. H dvokoAio avtod tov tpdmov
HETASOONG OEV £YKELTOL GTNV AENCT TNG 16YXVOC , AAAL OTIC ATTMAEIEG KATA TN
HETOPOPE TNG EVEPYELNG KO GTOVS KIvOUVOLG TNG. Ot amdAgieg Adyo amoppoenong
TOV LKPOKLUATOV oo TV atuds@arpa vrroroyilovtatl oto 50% ondte Yo va
kataAn&elt opéun 1oyvg 200MW o1t yn , Ba npénet va tapdyovtor 400 MW ctoug
NAMoKOVG GLAAEKTEG TOL dopLPOpOoV. H vEpmon dev emnpedlel To LIKPOKVLLOTA TTOV
etvan TpokTikd drapavr| , eppaviCetor OpmS To0 TPOPANUa ¢ acedietag. H déoun
TOV LKPOKVUATOV deV Oa TPENEL VO GLVOVTE EUTOSLN GTNV ATUOCPOIPO OTMG
OEPOTAAVOL 1) TTTNVE, OVTE VO ATOUOKPVVETOL OTTO TOV OEKTN-GTOYO GTNV EMLPAVELL TNG
e H 1oy0¢ 200MW propodv va eaepdcouvv otrypuaio otidnrote Ppedel ot
Sladpoun ™G 0EGUNG TOV UIKPOKVLATMOV.

ATOGTOM] EVEPYELOG NE MIKPOKVNATO.
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5.2. Axriveg Aélep.

Mo evoAAaKTIKN AVOT TG LETAPOPAS evEPYELag etvan pe aktives Aélep. H déoun
TOV OTOI®MV £YEL TOAD HKPOTEPO AVOLYLLOL OTTO TN SECUT| TOV UIKPOKVUATOV , OTOTE
peltoveTon onpavtikd n Thavotnta vo Bpedet eundolo oty dradpoun| g 0éoung. H
YPNOT TOV OKTIVAOV AELEP EYEL WG LEIOVEKTNLA TN OLBAVGT] TOLG GO TO GUVVEPQL
KaBmg N 0éoun Tov Aéilep Exel peyoldTEPT TUKVOTNTO OO QT TOV UKPOKVUAT®V.
Ta Aélep amotelobvtal amd 10 evePyo LAIKO Kol TNV OTTiKY KotAdtnta. To gvepyod
VAKO petoTpémel TNV eEMTEPIKT EVEPYELD GE OESUT POTOS. ZuVNOmG elvar VAKO pe
oLYKEKPIUEVO PéyeBog, choTaoT, KaBapoTnTo Kot LOPPY|, TOV TOPAYEL YOS
HEG® eE0VaYKOOUEVNG EKTOUTNG, 1 OTtol amoTEAE] KPAVTOUNYOVIKY| @ Sadcasio
7oV TPoTaONKE amd Tov AAREPTO ATVeTALY Yo VO EPUNVEDGEL TO POTONAEKTPIKO
eowvopevo. To evepyd LAIKO avtiel evépyela amd pio eEotepikn mnyn. Tétoleg mnyég
umopel va givor NAEKTPIKEG 1] POTEWVES, 0TS 1 Avyvia EKAapyng 1 Kdmoto GAAN TN
Mlep. H evépyera mov amoppo@drtor anotifeton oto copatidw Tov evepyolh VAKOD,
€161 ®oTe avTd va odnynbovv e pia dieyeppévn kPavtikn koatdotaon. Otav o
appdc tov copotdiny mov Bpickovtal ot dleyepuévn Katdotaon gival
HeYOADTEPOG amd ToV aptBpud TV atdpmvy mov Ppicketar ot Pactkn Katdotoon,
emrvyydvetatl avtiotpoPr] TAnbvcopov. Tote pia déopun emTOG TOL TEPVAEL PHEGH 0T
TO VAIKO €€l peyolvtepn mhavotnta va 0dnynoet o€ eEavoyKaoUEVT EKTOUTN
QOTOVIOV amd 0Tl 6€ EQVOYKAGUEVT aTOppOPNON LE ATOTEAEGLLOL VOL EMLTLYYAVETOL
evioyvon g 0éouns. 'Eva dieyepuévo evepyd vAkd pmopet v AEITovpynoeL ETioNG
KOl 0O OTTTIKOG EVIGYVTNG.

Evepyo vid Aélep

[Ipocpepduevn evépyeto AvTANONG

Y ynAng avokAaoTikdtnTos KATOnTpo
Aldragn e£660v déoung

Aéopn Aélep

o s~ wnh e
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Ta yopaKkTNPIOTIKE TOV PMTOG TOL TAPAYOVTOL OO EEAVAYKACUEVT EKTOUTY ETvat
TOPOUOLD LLE QLT TOV APYIKOV POTOS MG TPOG TO UKOG KOUATOG TNV TOAMOT| Kot

™ @don. H otafeponta g mOAmoNG Kol 1 LOVOYPOUOTIKOTNTO EE0PTMOVTOL OO TO,
YOPOKTNPLOTIKA TNG OTTIKNG KOLOTNTaG. H otk koot ta arotedel mapdderypo
KOWOTNTOG TOAGVTMONG KO TEPLEYEL LAl OEGUN POTOG LETAED SVO OVOKAOGTIKAOV
EMPAVELDV, £T01 MOTE KAOE PMTOVIO VO TEPVA TOVAAYLGTOV dVO POPES ald TO EVEPYD
VAMKO0V TPOTOV PUYEL amd TNV omn €600V TG TNYNG Aéep 1 xabel Adyo
amoppoéNoNg 1 mepiBAaoNSg. Av 1 EVIGYVOT TOL TPOEPYETAL OO TV
emovalopPovopevn SEAEVOT TOV POTOG LEGO amd TO EvEPYO VAIKO glvan peyodltepn
oo TIC OTMAEIEG TNG KOWLOTNTOGC, TOTE epavileTon eKOeTIKN adENGN TS 1GYVG TOL
QmTO6 péca oty kKothdtnta. Kabe e€avaykacuévn ekmouny) avoykaletl Eva
OOUOTIO VO EMGTPEYEL OO TNV OEYEPUEVT] KATAGTOON OTNV POCIKY, LEOVOVTOG
£TGL TNV IKOVOTNTO TOL EVEPYOV LAIKOV Yia emmA£ov evioyvon. Otav avtd to
Qowvopevo peylotormoleiton Tote AEpE OTL 1 evioyvomn £xel pTacel o kopeopud. H
ovvOnkm 6mov M oYL dvTAnong yivetan mepimov iom pe TV TN KOpeESUOD NG
evioyvomNG Kot LE TIC OMMAELEG TG KOIAOTNTOG 001 YEL G KATAGTAGT 1GOPPOTIOG TNG
160G ToV Aélep pHésa otV KOIAOTNTA. AVTN 1| TP Woppomiog kabopilet kot to
onpeio Aettovpyiog tov Aélep. Av 1 16Y0¢ AvTAnong etvat TOAD pikpn, 1 evicyvon
dev gival apkeTn MOOTE va KAAVPOOUV 01 ATMAEIEG TOV TOAOVTMOTY, LE AMOTEAEGLO VL
exméumetonl oAl pikpn Evraon Aéilep. H ehdyiom tiun woydg dvtinong mov
amouteiton yro v wopaywyn Aéwlep ovopdleton kotdeAl Aélep. To evepyd vAKO
EVIOYVEL OTOLOONTTOTE PMTOVIO TEPAGEL LEGA OO OVTO, OAAL LOVO aVTd oL £ivat
evvypopopéva Pe TNV KOIAOTNTO UToPEl Vo TEPACOVV TEPIGGOTEPO ATO L0 POPEL
péca amd to evepyd VAKO Yo va emitevyBel onuavTikn evioyvon. Av n déoun
onpovpyeiton kKot dradidetan e eErelBepo TEPPAALOV KoL Oyl LEGO GE KLILATOOTYOVG
(6T 6TV TEPITTMON TV OTTIKAOV VAOV) TOTE 1 £VTAGT TOV QOTOS EUPavIfeL
KOVOVIKY| Katovoun, Kafeta oty dtevbuvon duadoong . H déoun tov Aéilep givan
oxedOV amdAVTA EVOVYPAUGHEVT], ONAOT| Oev amokAivel. Télela gvbuypappucuévn
déoun dev umopel va vdpéer Adym mepiBiaong. o mapdadetypa, pio SEGUN LE apyIkn
dtbpeTpo 2 mm, ov dnpovpysitar amd Eva pkpd epyactnplakd Aélep (6mwg

éva Aélep HAiov-Néov), amokAivel anoktdvtag diauetpo 1,6 yilduetpa, dtav
SlVOoEL AmOCTOCT 10N LE QLT TNG YNG-CEANVIG.

(1) H Kpoavuxn Myovikn eivar oliouotixa Geusliousvy Bswpio tng Dvoikng, mov avortoytnke
LLE OKOTO TNV EPUNVELD, PALVOUEVMY TTOV 1] VEVTWOVELD, UYOVIKE 0.0DVATOVOE Vo. TEPLypowerl. H
KfavTounyovikn TEPIypapeL T GOUTEPIPOPA THS VANG GTO HOPIOKOD, OTOUIKO KOI DTTOGTOUIKO
EMITEDO.
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AmooToM] gvépyerag pe T popoen Aélep.

5.3. HMoko epyootdoio.

Ta nAakd pyocTdcio NAEKTPIKNG EVEPYELNS £XOVV TO TAEOVEKTNLA OTL dEV
mopdyovv povo&eidlo tov dvBpaxa , 00te KaTavaA®vovy opuktd Kawoipo. Kootilovv
OUMG TOAD OTNV KATAGKELT] Kol TNV €KTOEELON TOVS. To oNUEPIVO KOGTOG EKTOEEVLOTG
avtikepévou Papovg 1 kg, avépyeton ota 20000 gvpd, vroroyiletal 6Tt TO NAMOKO
gpyootdoto mov Oa tebel og Tpoyld YOpw amd ™ yn Oa {uyiler 4000 tévovg. Me évav
TOAOTANGLOG O delyvoupe OTL LOVO Yo TNV EKTOEEVOT TOV LEPDV TOV EPYOGTAGIOV ,
Ba damavnBovv 40 d1g evp®, YwpPIic Vo TEPIAAUPAVETOL TO KOGTOG KATAGKELNG.

5.4. XoumokvoTig EVEPYELUG.

O cvumukvetg amoteleitol amd Evo NUTOPAPoA0EOES KATOTTPO OV AapPdver
v Aok aktivoforia ( kdtomtpo cuAAOYNG ) pe dootdoelg 10001000 m, kot éva
NUITOPOPOLOEIOES KATOTTPO TOAD UIKPOTEP®OV S106TAGEMV ( KATOTTPO GLUTVKVOGTG)
OV GTEAVEL TNV EVEPYELR 6T YN. Ta dVO aTA KAToTTpaL EY0LV TNV 1d10 E0TiNL KO TOV
010 dEova. Me avtd emttuyydveTol GLUTVKVOGT TG NAOKNG evépyeloc. Ta
mopoforogdn KdTomTpa Exovv TNV WO1OTNTO OTAV dEYOVTOL OEGUN TAPAAANAW®Y
AKTIVOV OTOG , VO, TNV GUYKEVIPAOVOLYV GTNV 0TI , AAAL KOl OTOV VILAPYEL TNYN
QMTOG GTNV £0TIOL VO OVOKAODV TN déoun.
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2y mopakdTo eiova eoivovtot dvo (gdyn katomTpov. Mia aktiva (5) amd tov
"HAo avaxhdtot oto kdtontpo (1), diépyetar omd v eotia (3), avakidtol 6to
Katontpo (4) ko kKarevhoverarl otn yn. Adym ™G TEGE®S TG oKTvoPoiiag 6Tav ot
axtiveg £xovv TNV 1010 Katevbuvon , TOTe LILAPYEL PO CTPEYEWMS AOYO TNG EKKEVTPOL
EQOPUOYNG TV duVape®V. ['a 0vTO TO AOYO YPNCHLOTOLOVLVTOL dVO PO
KATOTTPO TOL TPOKOAOVV avtifetn ponn otpéyng. ['a tov mpocavatoMopud tov
KATOTTPWV 0 KVP10g AEOVAG TV KATOTTP®OV GLALOYNG TPETEL VO Elval TAVTOTE
TopAAANAOG pe TIg axtives Tov HAtov. Avto emtvyydveton pe to trepyta (9) kot
(10) ota mhevpéc tov katonTpov. Ta ntepvyia (9) petakvodv To KATOTTPa KATH TV
katevbuvon (0,Y) , eved ta mtepvyia (10) kotd v Kotevbvvon (0,2). Xta nTepvyLo
VT VTLAPYOVY POTOPOATAIKE KOTTOPO Y10 TV TOPAYMOYT] NAEKTPIKNG EVEPYELNG LIE
Vv omoia Kvovvtat Ta 01dpopa custpata. O dEovag Tov KOTOTTPOL GLUTHKVMCTG
KatevBuveTol Tpog TV emBounty mpog ™ YN Katevbuvon pe v fondeta nAekTpikon
KWNTpa Tov peTaxivel to katomtpo (4) og mpog to katontpo (1). H amootodn g
CUUTVKVOUEVNG EVEPYELNG CTEAVETOL GTN YN EITE UE TN LOPPT LIKPOKVUATOV , E1TE pE
axtiveg Aéilep.
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Mopaforocrdn katontpo.
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6. Apyn Aertovpyiog QMOTOPOATUIKOV GUGTNNATOV.

H myn ¢ nhokng axtivoPporiog eivar o 'HArog mov ekméumet 3.8x1020 MW
NAEKTPOUOYVITIKNG EVEPYELNS amd TNV empdveld Tov. Kabe avtikeipevo ekmépmet
axtivofoAovpev VEPYELD GE TOGHTNTA TTOL Elval GVVEAPTNON TNG BEPLOKPAGIG TOV.
O 1pdmog yia va teprypagel TOoT aKkTVOPoAln EKTEUTEL EVa COO Eval Le GVYKPION
™G pe 1o pélav oopa. To pélav copa opileton ®¢ £vog TEAEIOG EKTOUTOC KOl EMIONG
®G £Vag TEAELOC AmOPPOPNTAG. ZaV VO TEAELOG ATOPPOPNTNG , ATOPPOPE OAN TNV
axtivoPoAia mov mpoomintel v tov. Ta pkn KOUOTOG OV EKTEUTOVTOL OO Vol
pélav copa eEaptmvror omd T Oeppokpacio tov, dmwg TePyplpeTon omd TO VOUO

- 14400
AS(e AT —1)
Omnov:

EL: elvan ) exmepmdpevn 100 ava Lovada ETLPAVELNS TOV LEAOVOS GMUOTOG
(WIm"2).

T: eivan 1 amdAvn Beppokpocio Tov cOHATOG (KEAPV).

A : TO0 KOG KOpoTog (um).

[
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L
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Mijkoc KopoToS (pm)
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To pToPOATAIKO POIVOUEVO KOL 1] AELTOVPYIN TOV POTOPOATOIKOV GUGTHLOTOC
ompiletar oTig POCIKES 1O1OTNTEG TOV NUOYOYDOV VAMKOV 6€ atopkd enimedo. Otav
TO (MG TPOCTINTEL GE [0 EMPAVEL €iTE avaKAdTal , €lTE TN damepVd, eite
aroppo@dtol amd 1o VAKO TS empavelns. H amoppdenon 1ov omtdG 0vG106TIKA
ONUOIVEL TNV LETATPOTI TOL GE Ll AAAN LOPON] EVEPYELOG 1| OToia GVVIO®G glvon M
Bepuomta. Opmg vapyovv Kémolo LVAIKE To omoia Exovv TV 10T TO VOl
LETOTPETOVY TNV EVEPYELN TOV TPOCTITTOVIOV POTOVIMV GE NAEKTPIKN
evépyela. Avtd ta vAkd ivon ol nuayyol Kot 6€ avtd opeiletan emiong n TepAGTIO
TEYVOLOYIKN TPOOSOC TOV £YEL GLVTEAEVTEL GTOV TOUEN TNG NAEKTPOVIKTG KO
oLVETAKOAOVOO GTOV EVPVTEPO YDPO TNG TANPOPOPIKNG KOL TV TNAETIKOWVOVIDV.

6.1. Hpmuyoyol.

"Evo vAkd mov glvat 1Kavo vo LETATPETEL TNV EVEPYELD TTOV TEPLEXETAL OTU POTOVIN
TOL PMOTOG GE NAEKTPIKT TAGT Kol peVv ovoudletal pmToPoAtaikd. Ot nuoymyol
dev gtvot 00Te TOAD KoAol 00TE TOAD KaKol ayyol Tov nAekTpikovy pevpatos. H
ayoyodTTo TOV nUayoyov Bpicketal petald tov 600 dkpov , dNAadN TOV ayOyYOV
Kot TV poveotov. Ot mo Kohoi nuaymyot £xovy téocepa nhektpdvia oBévoug. O
TAEOV YPTOUYLOTOLOVLEVOS MUY YOG 0T TPaén givar to mopitio (Si). To mopitio
&xel atopuko apBud 14 ko xel oty e€mtepikn tov otolPada 4 niektpovia. Olo ta
dTopo OV EYOVV AYOTEPA 1| TEPLGGOTEPA NAEKTPOVIO TNV EEMTEPIKN GTORAdN
YAYVoLuV GALQ ATOMO LLE TOL OTtOT0. UTOPOVV VO ovTAAAGEOVY NAEKTPOVIA 1] VO
Ho1pacOovV KATOol e GKOTO TEAKA VO OTOKTI|GOVYV GUUTANPOUEVT EEMTEPIKT
oto1dada hévouc.

IMvpitio (Si).
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g autnVv TV Téom 0peileTon Kot 1) KPLGTAAAKY dOUN TOV TLPLTIOL APOV dTOV
GLVLTAPYOVY TOALA dTopa poll O10TAGGOVTAL PE TETO0 TPOTO DGTE VO GUVEICPEPOLV
NAeKTPOHVIA LE OAOL TOL YEITOVIKA TOVG ATOLO KO TEAKA LLE QLTOV TOV TPOTO VoL
OTOKTOVV [0 GUUTANPOUEVN EEMTEPIKT OTOPASO KOl KPLGTOAAIKT] dopn]. Avtn
elvat kot 1 KaBoploTiKY| 110TNTA TOL £YOVV TA KPLGTUAAKE VAIKA.
2TV KPLGTOAAIKT) TOV LOPON OUMG TO TTVpitio givan otabepd. Agv Exet avdykn ovte
va TpocBEcel 0UTE va SLMEEL NAEKTPOVIOL KATL TOV OLGLUGTIKA TOL divel NAEKTPIKAL
YOPOKTNPLOTIKA TOAD KOVTE GE VT EVOG LOVAOTY] 0OV OEV VTTAPYOLY EAgLOEPQL
nAekTpdvia yia TNV dnpovpyio NAEKTPIKOD PEOIOTOS GTO EGOTEPIKO TOV.

6.2. Evdoyevic nuoymyol.

Evdoyevnic ovopalovtat ot npaymyoi ot omoiot dgv €xovv kapia mpdosién. Ot o
ovvnOiopéEVOL MUY YOl GE NAEKTPOVIKA KUKAMUOTO Eivar ot npay@yoi Tupttiov (Si)
kot yeppaviov (Ge). To dropo tov yeppaviov anoteleite and mopnva pe 32 Tpotdvia
YOp® and Tov omoio mepioTpéPovtal 32 nhektpdvia. Ta niextpovia 60Evovg Tov
Bpiokovtor oty eEmtepikn otolada ivon 4. Kdabe droplo yepHaviov cuvelcpépet
K@0e éva amd to 4 nAekTpOVio 6€ AVTIGTOLYO YEITOVIKO ATOMO Kot £T61
OMNMUOVLPYOLVTOL OPOLOTTOAKOL OEGHOT TOL GLVYKPATOVV Ta ATOMa HETAED TOVE GTO
KpuotaAMKo TAEYHa. Otav n Beppokpocio Tov Nuaywyod TANGLAGEL TO OTOAVTO
UNodév, Ta NAEKTPOVIO GOEVOVG GLYKPATOVVTOL GTOVG OLOLOTOAIKOVS OVTOVG OEGLLOVG,
eva otav 1 Beppokpacio avéndet givatl Suvatd va PUETATNONGOLY OPIGUEVA
niektpdvia ot LOvn ayoypudmrag Eemepvmvtag o evepyelakd yaola. 'Etot
dnpovpyovvtal eEAevBepa NAEKTPOVIA TN (OVN Oy YOTNTOS KOl OVTIOTOYEG OTEG
ot {dvn obévoug Pe poptia (h+) N kébe pa. Otav otov nuayoyd epapuocTtei
NAektpko medio Ba cuUPel Ot LOVO PpeTakivnon TV nAektpoviov g (dvng
AYOYOTNTOS AL TOVTOYPOVA KO OTTMV GE avTifETN POpda.
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Avarapdotaocn eélevBepov niekTpoviov.

6.3. Efmysviig nuuoyomyol.

Eivor nuuoyoyol tov omolwv n ayoypdmrta opeideton oty vmapén EEvav atopwmv
0TO KPLGTAAAKO TAEYLLA TOVS TOV UTOPEL VL TPOEPYOVTOL OO ATEAELES TOV 1010V TOV
KPUOTOAALKOD TAEYHATOG 1) atd TV VTapEN TPOooUiEE®V, ONANOT MKPOV TOGOTHTMV
ALV otoyeimv Tov Tpootifetal oTov KPUGTAALO TOV Ny yoV. Ot Tpocuigelg
elvar cuvnBwg Vo €®V. To éva €idoc amotedeital amd yMUKA cTorEiot TOL TO ATOUA
TOVG EYOVV TEVTE NAEKTPOVIA 60EVOVG OTT™G TO 0poevViKO (AS), 0 pwopopog (P) kat to
avtipovio (Sb). To drho gidog TpdoEng amoteieitan amd ototyeio pe Tpia eEmTEPIKA
niextpovia 6mmg 1o YarAlo (Ga), to adovpivio (Al), kot to Bopro (B). Ta dropa g
TPpMOTNG Katnyopiag ovopdlovral d0Teg yiati divouv 6Tov naymyd 1o éva omd To
TEVTE EEMTEPIKA TOVG NAeKTPOVIR. Eneldn oty mepintmwon vty o nuaymyog
enpaviCel meplocdtepa nAekTpdvia AEyeTon Nuaymyos tomov N. Avtifeta, Ta dropa
™G 0e0TEPNG KaTnyopiag, Emeldn d€xoviat Evo NAEKTPOVIO 0td TO TAEYLO TOV
Nuay®yov, ovopdalovrol amodéktes. Tote o nuaywyog ivorl Tomov P yuotl Exet
nep1ocoTePES 0méG. TOGO 01 00TEG OGO KOl O1 ATOOEKTEG £XOVV TAEYUOL LE OLUCTAGELG
TOPOTANGLEG LE TO TAEYLLO TOV EVOOYEVOVS Nay®yoV. 'Ectm dtt 610 KPUOTOAAKO
ALY TOV YEPpUOVIOL €va amd To ATOUA TOL £xEL avTiKaTooTadEL 0md éva dTopo
eoPopov. Ta técoepa and to TéEvie eEMTEPIKA NAEKTPOVIA TOV dOTN GyMuatilovv
deapoBs (Levyn NAeKTPOVIMV) LLE TOL ATOWO TOV YEPUAVIOV, EVD TO TEUTTO NAEKTPOVIO
TOV 00T GLVIEETAL TOAD YOAUPE LLE TOV TVPNVOL KOL LLE TNV TPOCPOPA ELAYIGTNG
EVEPYELOG, OMOUAKPVVETAL Otd QLTOV Kot YIVETOL NAEKTPOVIO Oy®YILOTNTOG,
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KuKAopopmvTag eErevBepa péca otn pnalo Tov KpuotdAiov. Me TV amopdkpuven Tov
NAEKTPOVIOL OV TOV ATO TOV TLPN VA TOV JOTI), AVTOG LETOTPETETAL GE BETIKO 16V, TO
omoio OpmG o€ avtifeon pe o NAeKTPOHVIO ay®YdTTAS, £ival dEop10 Kot Ogv umopet
va kvnBet ehevBepa. O kpHoTaliog Tov Nuay®yol Ba givol 6To GHVOAO TOL
NAEKTPIKA 0VOETEPOG Yot Yia kABe eEAeVBePO NAEKTPOVIO VILAPYEL Eva BETIKO 1OV TOV
d0TN. XTOoV KPUGTUALO TOL Yepuaviov HETE TN vOOELGN TOV EYOVpE TOVS EENG POPEIC.
Ele0Bepa niextpdvia Ko omég mov TpoNABay amd TV KOTOGTPOPT] OPICUEVDV
ANUIKOV OEGUMV TOV YEPUAVIOV AdY® TG Bepkng dOVNoNG TPOToL TO voBehoouve
Kot gEAeV0epa nAekTpOVIa TOV TpoNABay amd ta dtopa Tov 64TN. Ta Beticd 1W6vTa Tov
d0TN deV amoteAoVV 0méG EMELON O€ pPeTaKIvOUVTOL. Emopévmg otov kphotaAlo Tov
vepuaviov PETA TNV TPOGUEN TOV apoeVIKoD TAEOVALOLY Ta EAEVBEPO NAEKTPOVIX KOl
€161 M Ay@YOTNTA TOV aVEAVEL onuavTikd. Emeldn n evépyelo mov amotteitot yio Tov
LOVIGHO TV ATOU®V TOV d0TN £ivol TOAD pkpr) OAa o dTopd Tov ivol 1OVIGUEVO GE
ocvvnBiopévec Beppokpaciec. Emeldn otovg nuiarywyovg tHmov-n ta nAektpdvia ivor
TOAD TEPIOCOTEPQ GTOV aPOUS amd TIG OTESG, AEYOVTOL POPELS TAELOVATNTOG, EVD Ol
OTEC POPEIC LELOVOTNTOG.

6.4. Emagég (p-n).

Tig nuaymyég 1016t TEG TOL TO TVPITIO TIG AMOKTA e TEYVIKO TPOTO. AVTO
TPOKTIKA yiveTon pe v mpdopelln pe dAla ototyeia ta omoia gite £xovv €va
NAEKTPOVIO TTEPIOTOTEPO £lTE £vaL AydTEPO BTNV GTORAdH 5OEVOLS TOVC,

Av 1 TpdoUEIET TEAKA KAVEL TOV KPOOTAALO OeKTIKO gite o€ BeTikd poptin

(VAo tHmov p) gite o€ apvnTikd eoptio (VAKO THmov N). "ol va erTioytel Aowtdv Evag
NUay®ydg TOTOV N M AAADG EVOG apVNTIKA POPTICUEVOS KPUGTAALOS Tupttiov Ha
TPEMEL VO YIVEL TPOGUEIEN EVOC VAKOV LE 58 6TV £EMTEPIKN TOV GTORAdA.
AvrtioTtouya Yo vo SNUOVPYNGOLLE EVaV NUY@YO TOTTOV P 1 AAMDG OeTikd
QOPTICUEVOS KPOGTAALOG TTupLTion YpetdleTor va yivel TpOGUEEN 6TOV KPOGTAALO
KAmo1ov LAKoV 01tmg to Bopio (B) mov €xel 3e oty e€@Tepikn Tov GTORASO.
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Edv @pépovpe og emaen d00 kKoppdtio Topttiov THTOL N Kot TOTOL P TO £val
amEVavTL oo T0 GALO dnpovpyeitor pia 61060¢ 1 aAMMG Eva NAEKTPIKO TEDIO TNV
eMOPN T®V 600 LAMK®V TO 07010 EMTPENEL TNV KivNon NAEKTPOVI®V TPOG L1
KatevBvvon povo.

Tlepuogr] ano iy wsmg
e

Ta emmAéov NAekTpOVIA TNG EMAPNS N EAKOVTOL OO TIG €OTES» TIG EXAPNG P. AvTd
10 {evydpt TV 600 LAMK®V gival To SopKd oTotYEl0 TOL POTOPOATAIKOD KEALOD Ko M)
Baon ¢ eoToPoAitaikng texvoloyiag.

Hieekr| swEpyera

MuTiovakhaaTikn . o
ETTIT TR e s
e T A
- [ ] ] - -\|
Fi= TSI [] )
pri- futeon P, ?
paedn. * v g [
L) L &
& Hhzkrpduio
s Kewr] BEan

6.5. Emidpaon nhoxkng aktivofoirioc.

H nAoxn axtivoPoiia épyeton otn yn pe ) popen eotoviov. Ta potovia dtav
TPOCTIUTTOVV G€ Ui S1ATOEN POTOPOATOIKOD TEPVOLV OSLOTAPALYTO TV ETOPN
TOTOV N KoL YTLVTOVV Ta, ATOLN TNG TEPLOYNG TOTOL P. Ta NAeKTpOVIA TNG TEPLOYNG
TOTOL P apyilovv Kol Kivodvtal HETAED TV OTAV MGTOL TEMKE PTAVOLY GTNV
eEPLOYN TG 01000V OOV KoL EAKOVTOL TAEOV amtd To BeTikd medio ¢ kel mePLOYNC.
AoV Eemepdoovy TO EVEPYELOKO YAGLLO OLTNG TNG TEPLOYNG LETA givar adhvaTov va
EMOTPEYOVV. LTO KOUUATL TNG ETAPNG N TAEOV £XOVLE TEPIGGEVOVUEVE, NAEKTPOVIQ
OV UTOPOVLLE VO, TO, EKUETOAAEVTOVE. AVTA TO TEPICCEVOVUEVA NAEKTPOHVIQ
UITOPOVV KoL TAPAYOLV TEAMKE TO NAEKTPIKO PELLLA, €AV ToToOeTGOVE P StdTaén
Om®G £vay PETOAMKO ay®Yd GTO TOV® HEPOG TNG EMOPTS N KOl GTO KAT®
™G EMAPNS P KoL TO POPTio EVOLApESH £TGL DGTE VO, OAOKANP®OEL O arydyLL0g OpdLOog
Y10 TO NAEKTPIKO PEVLLOL TTOL TTOPAYETOL.
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6.6. dDwTtofoitaiko oTovyEio.

To 160d0bvapo KhkAopa evog pmToBoAtaikol ctoryeiov amotedeital and po
TPAYLLATIKT 01000 TapdAANAa pe pio myn peopotog. H wavikny Ty pedpatog divet
pevLLa OVAAOYO TNG NAOKNG £VTOoTG TNV omtoia ekTifeToL TO PMTOPOATAIKO GTOLYELD.
Otav BpayvkukAwBovv o1 akpodEKTEG TOV 1G0OVVALOV KUKAMUOTOG TOV
emToRoAtaikol cTotyelov N TpayaTiKy 61000¢ d drappéetar amd pevpa , omoOTE OAO
TO PEVLULA TNG TNYNG PEVUATOG PEEL LEGO A0 TOVS PPOyLKVKA®UEVOVG aKpodEKTEG ISC.
Amo tov vopo tov pevpdtov Kirchhoff oto kbklopa tpokimtet

qxv

[ = Isc — lo(ekT — 1)

Isc D, STZ v g ®oPTIO

Io0ovvapo kokhoOpo eOTOfoATaIKOD GTOLY EIOV.
Ye éva poTtoPoltaikd ototyeio mupttiov (Si) pe empdavelo 1ecm extebeiuévo og

nAokn axtvofoiio 1000W/mMA2 éyer : Voc=0.6 V kot 1sc=20-30mA. Xto0
TOPOKATO CYNHO QOIVETAL 1) KOUTOAN HEYIGTNG 16Y00G .
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6.7. dotoPforraikd Thaiclo-cVALEKTES.

"Eva gwtoPoAtaikd ototyeio mapdyst mepimov 0.5V. And udvo tov dev Exel moAEG
epappoyés. H Pacikn dopkn povada yio @aotooAtaikés epappoyEg ivat to
Q®TOROATAIKO TANIGLO TOV OMOTEAEITOL OO TPOKAAMIIOUEVA GOTOPOATAIKE
otolyeia o€ oepd. ‘Eva tumikd pmtofoltaikd miaicto £xet 36 pwtofoAtaikd ctotyeio
ouvoedepéva oe oelpd kot Tapdyet Taon 12 V. [oAhd potoPolitaikd miaicto
umopovv vo cuvoehovv oe oelpd ko va avénbel n tdom. Eniong pmopovv va
ovvdehovV mapdAinia Kot va avEnbei To pedpa. Mia oNHOVTIKY TOPAUETPOS OTN
oyedlaon EOTOPOATAIK®V GLGTNUATOV gival To TAN00¢ TV TAdciwV Tov Ba Tpémet
va ouvoefolv ce oelpd , KaBag kot To TANB0¢ mov Ba Tpénel va cuvdeBovv
nopdAAnAa yio va mopdyston 1 (ntovpevn evépyeta. 'Evag t€to10¢ 6uvovacrog
eoToBoltaik®v TAaicinv ovopdletor @OTOPOATATKOC GUALEKTNC.
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@/B eroiyeio @/B miaicio D/B o0ILEKTIC

6.8. Am600061M GLOTIHOTOG.

O Babudc anddoong evog pwtofoAtaikov ctoryeiov opiletor mg o0 Adyog TG
NAEKTPIKNG 16YV0G TOV TOPAYETOL TPOG TN SLOOEGIUN NAOKT EVEPYELD.

VI
n=
G*A
Omov:
G: givar n 1oy0g /M2 g TPOCTITTOVGAG NALKNAG AKTIVOBOATNGS.
A: gtvon n empdvela tov eotofoltaikod cTotyeiov.

To kdBe Nuorywyd VAKO avTIdpa 6 S1OPOPETIKE PUNKT KOLATOG TNG AKTIVOPOALNG.
Kamolo vikd avtidpovv og gupitepa pdcpato axtivoBoiiag and kdmoto GAAL.
AvTd¢ givar 0 AOYOG TOV 0EV UTOPOVUE VA EKUETOUAALELTOVUE OAN TN TPOGTITTOVGA
evépyewa. 'Etotl avaAioya pe 1o VAIKO oL YpNGUYLOTOIO0UE UTOPOVLLE VL
EKHETAAAEVTOVUE LOVO EKEIVO TO PAGHA TNG AKTIVOBOAING TOV aVTIOPA LLE TO
GLYKEKPLUEVO DAIKO.
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H pn minpng expetdAievon g nAakng evépyetog omd to pmTofoltaikd
GLOTNHOTA TTOPOVGIALETOL GTO NALUKA TAPKO TOV EIVOL EYKATEGTNUEVA GTN V1. X€
avtifeon pe 1o nAokd mdpko mov Ba bl o TpOoYLd YOP® amd TN YN , OV VILAPYOVY
VTG 01 ammAglEg Kabmg € amd TV atudceapa T yng N aktivofoAio tov HAtov
dgv QIATPAPETOL OO TV ATUOCPOPO. Kot Ogv emnpedlovtal To oTotyeio amd Ta
dtpopa pacpoTo Asttovpyiog , KaOmG d€xovtatl 6To KeVO amevdeiog tnv nAilokm
aKTivoPoiia.
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7. Ymnepaymyol.

Ynepaywyoi ovoudlovrtat ta vVAKA (cuvi0mg péTada Kot KEPOUIKA) TO 0TToia,
Tapovolalovy undevikn avtiotaon (£101kN avtiotaon) Kot undevikn ouikn avtictaon
(R=0). Ot oyetikég peréteg Eexivnooav to 1911 amd tov Onnes kat £de1&av OtL
oplopéva HETOA, KAT® amo o kpiown Oepuokpacia Tc (4 K), eppavilovv o
amdToUN HEI®OT TG OVTIoTOONG OTN PON GLVEXOVS PELLLATOG, 1) OO GYEOHV
unoeviletat.

Méetal
Hon-Supraconducteur

pd

Q1
E _J"d-l
o o
b o ~g== Supraconducteur
@ |
®
0K Tc Température

Metafoin TG E0KNG NAEKTPIKNGS AVTIGTOOTNG VAEPAYMDYDV KO P
VAEPAYAYILOV VAKAV GVVOPTIGEL NG Ogppokpaciog.

e £voV LTEPAYWYO 01 GLYKPOVGELS LETOED OTOUMV KOl NAEKTPOVIOV
EAOLYIGTOTOIOVVTOL LE OTOTEAEGLOL TO NAEKTPIKO PEVLLO VO PEEL OVETNPEACTO KO
yopig kapio dvokoiia. H Beppokpacio kdtm and v omoia £va VAIKO yiveTon
vrepay®yYOc Adyetan Kpiowyn Oeppokpacio. I'a ta mepiocdTEPO HETAALQ 1] KPioIUN
Oeppoxpacio eivor kovid oto amdAvTo unodév. Ta nAektpovia gival ol puoikol popeig
TOL NAEKTPIKOV PEVUOTOS GTOVG AYWYOLS Ko 01 OKEOAGELS TOVG GTO KPVGTAAMKO
TAEYLOL TOV Ay@YOV, KATA TV £E0VOYKACUEVT] OIEAEVOT) TOVG HEGH OO QVTO,
TPOKAAOVV TO PPEVAPIGUE TOVS Kol EPPavIleTon £T01 OUIKT avtioTaot). Ot oKedAcELg
TOV NAEKTPOVI®V YivovTol TEVE GTO ATOLO TOV KPVGTAALOL AOYM TOV TAEYLOTIKOV
atereldv (Tpoouielc, TAEYUOTIKA KEVE) TOL TOPAUOPPOVOVY TOV KPOGTOAAO Ko
AOYy® ¢ un pundevikng Bepprokpasciog Tov KpLGTAALOL amd TNV omoia
T, GTOIA TOV TAAAVTAOVOLY KO KATOAAUPAVOUY HEYOADTEPO YDPO GTOUTICTIKA Kol £TCL
piKpoaivel o eEhe0Bepog YDPOg SIEAELOTG Y10 TA NAEKTPOVIO.

2V VIEPAYOYILOTNTO TO ATOUN GTOV KPUGTOAAO KOTAPYNV OEV TAAOVIOVOLY TAEOV
évtova Aoy TG YopunAng Bepproxpaciog kot to TAEYHoTIKA KeVA kKAetvouv. Agv gival
OU®G avarykaio Kot tkovr GLUVONKN VTN Yo TNV EREAVIOT TNG VITEPAYOYIULOTNTOG.

Y mhpyovv S1apopot UNnyovIGHOL, OVOAOYO LE TO DAIKO, TTOV O1VOLV VITEPAYDYULES
1010TNTEC GTO GLVOLOUGHO TAEYLATOG - NAEKTPOVIDV.
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7.1. Zgoyn Kovmep.

Ta niektpdvia amokToHV decoVS avd 000 Kot oynuatiovv Eva 1¥eatd cOUATION0
Le SopopeTIKES WO10TNTEG OO TO YVWSTd NAEKTPOVIO. Tovg decovg TV
NAEKTPOVI®OV HETOED TOVG, TOVG GYNUATICOVV 01 EAGYIOTES OVOTOPEVKTEG TAAOVTDGELS
TOV ATOU®V TOV TAEYHOTOG OV TAEWOEVOVY ad ATOUO GE ATOUO GTOV KPOGTAALO
(povovia), o1 0moieg dNUIOVPYOVV VAV 1OVIKO KKIVOVUEVO ¥DPO» AVAUEGO GTO.
dropo Tov TAEYHOTOG TOV TAELOEVEL LE TNV TOYVTNTO TOL YOV HEGO GTOV KPOGTAAAO,
HEGO GTOV 0TO10 TO NAEKTPOVIL AAANAETOPOVV avd 600 Kot TaEWELOVY e TPOTO TTOV
va UV epeaviCetal GuVOMKA 1 1310TNTO TS 1O10GTPOPOPUNG ToL Kabevog. Ta
nAekTpdVIa QaivovTol ooy va elvar «depéva» e KAmolo TpOmo Kol TO £voL 0EV QPTVEL
10 GALO VO «YTUTNGE AV GTO KPLGTAAMKO TAEYLLA KOl £TGL OEV VTLAPYOVY
oKedAoELS, dpa undevileTon N OUKN NAEKTPIKT OVTIGTAOT) TOL VAKOD.

¢ © 0 00 0 0 ¢ ¢

®e— —©0
coco ot 29¢@eg

Lattice of superconducting material

¢ © © 0O 0 0 ¢ ¢

AgOPOG NAEKTPOVIOV PEGA GE VAEPAYDYIUT KOTAOTUGT).
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7.2. ®mvoépevo Meissner.

To ®awvouevo Meissner weptypdget Ty armOnon tov poyvntikod tediov amd 1o
E0MTEPIKO EVOC VITEPAYDYILOV DAIKOV KT TNV LETAPAOT OO TNV KAVOVIKY| GTNV
vrepoy®@yun edon. Ot Baitep Maovep ko Poumept O&evpeivt avakdivyay 1o
@ovopevo 1o 1933 dtav pETpnoay TV KATovVoU TOV LoyvnTikoD Tediov
VIEPAYDOYILOV SEYUATOV Kacoitepov Kot poAvPBoov. Ta detypata avtd, ved v
mopovcio eEMTEPIKOD LayvNTIKOL eSOV, YixOnkay KAT® amd TNV ovopalopevn
Bepuokpooio petafoaong tovg oty vaepaymyn edon (Tc). Kdtm and v
Oepuoxpacio Te Ta deiypota akdpOoOY TO HOYVNTIKO TEHI0 GTO ECMTEPIKO TOVG.
Emne1om to cuvolkd poyvntikod medio dwatnpeitor otabepod, dtav 10 e6m0TEPIKO TEGTO
HEIDONKE KaTd TNV LETAPOCT GTNV VITEPAYDYLUN PACT], aLENONKE avTicTol K TO
eEwtepkd medio mov mep1Pdret ta detypota . To meipapa anédeiEe 6T o1 vepay®YOi
NTav KAt Topandve omd amAdg oYedOV TEAEIOL OYy®YOL TOV NAEKTPIKOV PEVUATOG KOl
TG SBETOVY Lol EMTAEOV LOVASIKT] 1010TNTA YOPUKTNPICTIKN Y10l TV VITEPOLYDYLUN

Qaon.

T<T

To payvnTiko medio dev EMOPA 6TOV 0y®YO OTAV 1] Oppokpacia Tov (T)
yivetan yopuniotepn amoé puo kpicwun Ogppokpacio (T¢).
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7.3.  Algvon pEOROTOS GE VTEPAYDYIUO NAEKTPORAYVITY.

Mo amd TIG TPMTES KO TTLO GNUAVTIKEG EQAPLOYES TG VREPAYOYLOTNTOS NTAV T
KOTOGKELT] VIEPAYDOYIL®V TNVIOV GE NAEKTPOLAYVITES LLE TOVG OTOIOVG UWITOPOVLLE VL
TETOYOVE VYNAEG TIHEG TNG EVTOOTC LOyVNTIKOV TTEdioV.

D

2T0V 00KTOMO TEPVAEL NAEKTPIKO PEVNO OGTE VO SLATNPEITE N HAYVITIKN
pon.

Av 1o gupadov Tov dakturiov sivar A tdte | por} TOL TEPVAEL LEGA OO TOV BpOYYO

givau, F=ABAa

Otav petafdairovpe to BA oopemva pe tov kavova tov Lenz tote 6to daktoio Oa
KUKAOQPOPNoEL £va pevpa To omoio Ba avtitiBetar ot petafoln avt. 'Etol o
TPOKVVYEL :

—AdB Ldi ]
HEA = 4 _ 2 — iR
dt dt

Y évov KavoviKo daktOAo o mapdyovtog IR cuvtopa ekundevilel To pevpa. Av Opmg
10 R=0, t6t€ ko 1 HEA=0 om6te Oa £yovpe otabepn payvntikn pon Héso oto
JOKTOAMO Kot To pevpa Ba kukAopopet Yo TévTa.
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7.4. E@oppoyn vrepaymyv.

Ot vepaymyot givar tkavoi vo LETAPEPOVY TOAD LEYAAEG TOCOTNTEG NAEKTPIKNG
evépyelag. Amo tov vopo tov Ohm I1=V/R kar pe R=0Q td1¢ 10 pedpa ot éva
vrepay®yd Ba givar anelpo. Adyo Tov povopsvov Meissner vdpyet pia kpiowun tiun
TOV peLLTOG OV dev mpémel va Eemepaoctel. 'Eva cuppa vrepaywyol dtopétpov
60cm pmopel va petapépet OAN Vv eykateotnuévn woyd g EALGSag. To mpdPinua
OV TTAPOVGLALETAL [LE TOVS VTEPAY®YOVG EIVOIL TO LYNAO KOGTOG KATAUGKELTG TOVG
KoOADG KoL yloL TNV EQOPLOYT TOVS GE LI YPOUUT LETAPOPAS NAEKTPIKNG EVEPYELOG Bt
ype1alovtay Hovadeg YHENG TOV ay®YoD Yo Vo, SITHPEITOL 1) VITEPAYOYIUOTNTO TOV
o€ OAO TO UNKOG TNG SLOVOUNG.

-
-

I

i
=
|

/

Yrepayoyoi ko povada yocng .
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8. Eniloyog.

H ouvolikn Aettovpyia Tov GLGTHUOTOG TOPAYWYNG EVEPYELNS OO TO SLAGTNUA
amoutel TNV €EEMEN TG TeYVOLOYinG o€ TOAAOVG Topelc. To kKdoTog elvan €vag Bactkog
TOPAYOVTAG TTOL OKOLO OEV EMTPEMEL TETOOV €100VG TEXVOLOYIKN TPO0d0. E@odcov
EEMEPACTOVV TOL TEYVOAOYIK( KO OTKOVOUIKE EUITOdLN, LE TNV DAOTOINGN TNG
£YKATAGTOONG 1 YN Oa £xEL AmePLOPIGTN KOt GLUVEYN EVEPYELD. ATO TNV AVAALGT TNG
napoVoNG Epyasiag, 0 oYedACHOS KO 1] VAOTOINGT QVTHG TNG YLYOVTLOG
gykatdotaong eaivetor va unv givor advvotn. Oa tpénetl va emivbei n uébodog e
NV omoia O GTEAVETAL | GUUTLKVOUEVT EVEPYELN OO TO. KATOTTPO TOV dOPLPOPOV
KaBmG Kot To, LKpoKOpaTa 0AAG Kot ot okTiveg A&lep TapovGLaLovV TAEOVEKTLOTO
KOl LELOVEKTNLOTA TOL 07010l Y10 LEYAAES ATOGTAGELS KOHIGTOVV SUGKOAN Ko
EMKIVOLVN TNV OMOGTOAN LEYAA®V TOGOTHT®V gvépyelag ot yn. H povdada mov Ha
déyeton avtn TV evépyeta Ba mpémet va fpioketor oe Teployn 06mov dev Ba givat
KOTOWKNGUN Kol 0V Oa vtapyet kKivouvog va mpokindel kdmotlo KatasTpoPn and to
VYNNG evépyelag kopata ov Ba Epyovtat ot yn. Oa givon éva Tpokabopiopévo
onpeio 6TO 07010 TO NAOKO TAPKO LE TNV YEWMCTATIKN TPOYLd, Oa Kiveital pe tnv 1o
KkatevBvvon pe ™ yn kot Ba PpiokeTon mévta endve amd o 1010 onpeio mov Ba eivan
EYKATEGTNUEVI 1) LOVAdA ANYNG TNG eVEPYELOG. ATO kel Ba yiveTon 1 LETOTPOTY| TNG
og NAeKTPIKN evépyela Kabmg Kot 0 vofioacudc g téong Kot Tov pevpatog (mg
OPIGUEVOD EMTESOV OV TPOPAETEL TO Pavopevo Meissner) kot O peTapépeTol HEc®
VIEPAYOYDV DYNAL TOGH EVEPYELNG GE LEYAAEG OTOGTAGELS YMPIG KOO MUK
andiero ypappung (Adyo tov (evydv Kodrep mov dnpovpyodv o nAEKTpOVIC GTNV
VIEPUYDYLUN KoTdoTaom). To diktvo vrepaywydv Oa Stovépel To apkeTd PLeyalo
NAEKTPIKO PELIA GE VTTOGTAOLOVG Y10 TNV LETATPOTI] TOL GE VIEPLYNAT TAGT
(400KV), 6mov 6NV TEAIKN TG HETATPOTH otV YounAn taomn (400V) Oa Savépeton
OTO POPTIC TOV TOAE®V.
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D®otoforraikd mapko.

Y7n000A3G6G610 diKTVO PETAPOPAS EVEPYELAC.
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