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1. Δγθαηάζηαζε θεληξηθήο ζέξκαλζεο  
 

1.1 Δηζαγσγή ζηα ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο  

  Ζ ζέξκαλζε, ζθνπφ έρεη ηελ δηαηήξεζε ηεο ζεξκφηεηαο ζε έλαλ ρψξν ζε κηα 
ζπγθεθξηκέλε ηηκή θαη απηφ επηηπγράλεηαη είηε κε ηνπηθή παξαγσγή ζεξκφηεηαο, είηε κε 
παξαγσγή ζεξκφηεηαο ζε θαηάιιεια δηακνξθσκέλν ρψξν θαη κεηαθνξά απηήο κέζσ 
ηνπ ζπζηήκαηνο ζέξκαλζεο. Σα ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο  απνηεινχλ έλα απφ ηα 
ζεκαληηθφηεξα ηκήκαηα κηαο θαηνηθίαο, αθνχ θαιχπηνπλ ηελ αλάγθε ηνπ αλζξψπνπ γηα 
ζέξκαλζε. Ζ εγθαηάζηαζε θαη ε ζπληήξεζε ησλ ζπζηεκάησλ ζέξκαλζεο πξέπεη λα 
γίλεηαη βάζε ησλ πξνβιεπφκελσλ θαλνληζκψλ, ψζηε λα πξνζθέξνπλ αλζξψπηλε 
δηαβίσζε ζηνπο θαηνίθνπο θαη λα απνθεχγεηαη ε εκθάληζε πγξαζίαο θαη ε δεκηνπξγία 
κνχριαο.  
«Δγθαηάζηαζε θεληξηθήο ζέξκαλζεο» είλαη ην ζχλνιν ησλ ζπζθεπψλ, θαηαζθεπψλ, 
δηαηάμεσλ, κεραληζκψλ θιπ. πνπ παξαιακβάλεη ζεξκηθή ελέξγεηα απφ κία πεγή (εζηία 
παξαγσγήο ηεο ζεξκφηεηαο) κέζσ ελφο θνξέα κεηαθνξάο ζεξκφηεηαο (ζεξκαληηθνχ 
κέζνπ) θαη ηελ θαηαλέκεη ζε δηάθνξνπο ρψξνπο πξνθεηκέλνπ λα θαιχςεη απψιεηεο 
ζεξκφηεηαο πξνο ην πεξηβάιινλ θαη λα δηαηεξήζεη ηε ζεξκνθξαζία απηψλ ησλ ρψξσλ 
ζε επηζπκεηά επίπεδα.  
 
Οη εγθαηαζηάζεηο ζέξκαλζεο ησλ θηηξίσλ δηαθξίλνληαη ζε θαηεγνξίεο αλάινγα κε: 

1. Σελ ηνπνζεζία ηεο πεγήο παξνρήο ηεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο: 

 Σνπηθή ζέξκαλζε 

 Κεληξηθή ζέξκαλζε 

 Σειεζέξκαλζε 
 

2. Σελ πεγή παξαγσγήο ζεξκηθήο ελέξγεηαο: 

 Θέξκαλζε κε ζηεξεά θαχζηκα 

 Θέξκαλζε κε πγξά θαχζηκα 

 Θέξκαλζε κε αέξηα θαχζηκα 

 Θέξκαλζε κε ειεθηξηθή ελέξγεηα 

 Θέξκαλζε κε αληιία ζεξκφηεηαο 

 Θέξκαλζε κε ειηαθή ελέξγεηα 
 

3. Σν κέζν κεηάδνζεο ηεο ζεξκφηεηαο: 

 Θέξκαλζε κε λεξφ 

 Θέξκαλζε κε αηκφ 

 Θέξκαλζε κε αέξα 
 

4. Σνλ ηξφπν κεηάδνζεο ηεο ζεξκφηεηαο: 

 Θέξκαλζε κε αθηηλνβνιία ζεξκφηεηαο 

 Θέξκαλζε κε ζπλαγσγή ζεξκφηεηαο 

 Θέξκαλζε κε ζπλδπαζκφ αθηηλνβνιίαο θαη ζπλαγσγήο ζεξκφηεηαο  
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1.2 Δγθαηάζηαζε θεληξηθήο ζέξκαλζεο 

Κεληξηθή ζέξκαλζε νλνκάδεηαη ην ζχζηεκα παξαγσγήο ζεξκφηεηαο πνπ εγθαζίζηαηαη 
ζε έλα θηίξην. Ζ ζεξκφηεηα πνπ παξάγεηαη, κεηαθέξεηαη ζηνπο ρψξνπο κέζσ ησλ 
ζεξκαληηθψλ ζσκάησλ θαη δηαλέκεηαη ζηα ζψκαηα απηά κέζσ ησλ ζσιελψζεσλ ή ησλ 
αεξαγσγψλ. 
Ζ εγθαηάζηαζε κηαο θεληξηθήο ζέξκαλζεο απνηειεί έλα δίθηπν δηαλνκήο, κέζσ ηνπ 
νπνίνπ κεηαθέξεηαη ζεξκφ λεξφ γηα ηελ ζέξκαλζε ησλ ρψξσλ. Σα δίθηπα δηαλνκήο είλαη 
θιεηζηά, δειαδή ην λεξφ αθνχ ζεξκαλζεί, θηλείηαη πξνο ηα ζεξκαληηθά ζψκαηα θαη 
επηζηξέθεη ζηελ κνλάδα παξαγσγήο, ελψ βξίζθεηαη ζε ρακειή ζεξκνθξαζία. Σν 
γεγνλφο φηη ηα δίθηπα δηαλνκήο απηά είλαη θιεηζηά, ειαρηζηνπνηνχλ ηηο απψιεηεο ξνήο. 
Αλάινγα κε ηνλ ηξφπν ζχλδεζεο ησλ ηκεκάησλ ελφο δηθηχνπ, νη ηχπνη θεληξηθήο 
ζέξκαλζεο δηαθξίλνληαη ζε κνλνζσιήληα ζπζηήκαηα, δηζσιήληα ζπζηήκαηα θαη ζε 
ελδνδαπέδηα ζπζηήκαηα. 
 
Μνλνζσιήλην ζύζηεκα 
Σν κνλνζσιήλην ζχζηεκα κηαο θεληξηθήο ζέξκαλζεο απνηειείηαη απφ ην ιεβεηνζηάζην, 
ηα ζεξκαληηθά ζψκαηα θαη ηνπο απηνκαηηζκνχο. Ζ εγθαηάζηαζε γίλεηαη κε ηέηνηνλ 
ηξφπν, ψζηε λα παξεκβάιινληαη βξφγρνη ελ ζεηξά θαη κεηαμχ ηνπο λα ζπλδένληαη ηα 
ζεξκαληηθά ζψκαηα, θαη απνηειεί έλα αξθεηά εχρξεζην ζχζηεκα γηαηί πξνζθέξεη 
απηνλνκία θαη άκεζε εγθαηάζηαζε ησλ ζσιελψζεσλ. Ζ απηνλνκία επηηπγράλεηαη, 
ηνπνζεηψληαο κηα ειεθηξνβάλλα ζηνλ ζπιιέθηε πξνζαγσγήο ειεγρφκελνο απφ έλα 
ζεξκνζηάηε, δίλνληαο έηζη ηελ δπλαηφηεηα ηνπ ζεξκνθξαζηαθνχ ειέγρνπ ηεο θάζε 
πεξηνρήο αλεμάξηεηα.  

 

Δηθφλα 1.1: Μνλνζσιήλην ζχζηεκα [1] 
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Παξά φκσο ηηο επθνιίεο ρξήζεο πνπ πξνζθέξεη ην κνλνζσιήλην ζχζηεκα, 
παξνπζηάδνληαη κηα ζεηξά πξνβιεκάησλ πνπ ππνβαζκίδνπλ ηελ πνηφηεηα ηνπο. Σα 
πξνβιήκαηα απηά είλαη: 

 Σα ζεξκαληηθά ζψκαηα δελ έρνπλ ηελ ίδηα κέζε ζεξκνθξαζία, ιφγσ ηεο 
ζχλδεζεο ελ ζεηξά ησλ ζσιελψζεσλ. 

 Σν ηειεπηαίν ζψκα είλαη πηζαλφλ λα κελ ηξνθνδνηείηαη κε ηελ απαξαίηεηε 
πνζφηεηα ζεξκνχ λεξνχ, κε απνηέιεζκα λα έρεη κηθξφ ξπζκφ απφδνζεο. 

 Σν κήθνο δηθηχνπ κπνξεί λα είλαη πνιχ κεγάιν. 

 Μεγάια καλνκεηξηθά ζηνηρεία, κε απνηέιεζκα κεγαιχηεξε θαηαλάισζε 
ελέξγεηαο ξνήο. 

 Γελ είλαη εχθνιε ε πξνζζήθε ή ε κεηαηφπηζε ζεξκαληηθψλ ζσκάησλ, αθνχ ζα 
πξέπεη λα μεισζεί ε ήδε ππάξρνπζα θαηαζθεπή ή λα πξνζηεζνχλ εμσηεξηθέο 
ζσιελψζεηο κε αληηαηζζεηηθφ απνηέιεζκα. 

 Ζ επηζθεπή θαη ν άκεζνο εληνπηζκφο ηπρφλ πξνβιήκαηνο πνπ κπνξεί λα 
πξνθχςεη δελ είλαη πάληα εχθνιε ή εθηθηή, ιφγσ ηνπ φηη ην κεγαιχηεξν κέξνο 
ηνπ δηθηχνπ δηαλνκήο δελ είλαη πξνζβάζηκν. Σν κεηνλέθηεκα απηφ δελ ηζρχεη γηα 
φιεο ηηο εγθαηαζηάζεηο ησλ κνλνζσιήλησλ ζπζηεκάησλ. 
 

Ζ ζεξκνθξαζηαθή αληζνθαηαλνκή ησλ ζεξκαληηθψλ ζσκάησλ κπνξεί λα αληηκεησπηζηεί 
εθαξκφδνληαο ην ζχζηεκα «ζπαγγέηη», δειαδή βξφρνο θαη ζψκα, εθαξκνγή φκσο πνπ 
απμάλεη ην θφζηνο εγθαηάζηαζε ηνπ δηθηχνπ δηαλνκήο. 

 
Γηζσιήλην ζύζηεκα  
Σν δηζσιήλην ζχζηεκα ζπλαληάηαη ζρεδφλ ζε φια ηα θηίξηα πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ κέρξη 
θαη ην 1980, πνπ άξρηζε λα είλαη ζεκαληηθή ε απηνλνκία ζηελ ζέξκαλζε.  Ζ δηαθνξά 
ζην κνλνζσιήλην θαη ζην δηζσιήλην ζχζηεκα είλαη ν ηξφπνο ζχλδεζεο ηνπ δηθηχνπ 
δηαλνκήο, αθνχ θαη ηα δπν απνηεινχληαη ηφζν απφ ην ιεβεηνζηάζην φζν θαη απφ ηηο 
ηεξκαηηθέο κνλάδεο. Σα ζεξκαληηθά ζψκαηα ζπλδένληαη ην θαζέλα μερσξηζηά κε ηνλ 
θεληξηθφ θιάδν πξνζαγσγήο θαη επηζηξνθήο παξάιιεια. Ζ ζχλδεζε γηα ηελ 
πξνζαγσγή γίλεηαη ζε πςειφ ζεκείν, ελψ γηα ηελ επηζηξνθή ζε πην ρακειφ επίπεδν, 
έηζη ψζηε ε δηαθνξά πίεζεο πνπ δεκηνπξγείηαη απφ ηελ αιιαγή ζεξκνθξαζίαο ζηα 
ζεξκαληηθά ζψκαηα, λα ζπκβάιιεη ζηελ δηεπθφιπλζε ηεο ξνήο ηνπ λεξνχ. ην λεξφ, αθνχ 
έρεη ζεξκαλζεί κπαίλεη ζηελ ηεξκαηηθή κνλάδα, θαηεπζχλεηαη ζην πςειφηεξν ζεκείν θαη 
θαζψο θξπψλεη ξέεη κέζα ζην ζψκα πξνο ην ρακειφηεξν ζεκείν θαη εηζέξρεηαη ζηνλ 
ζπιιέθηε επηζηξνθήο. 
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Δηθφλα 1.2: Γηζσιήλην ζχζηεκα [2] 
 
Σν δηζσιήλην ζχζηεκα πξνζθέξεη κηα ζεηξά απφ πιενλεθηήκαηα, ηα νπνία είλαη: 

 Λφγσ ηεο άκεζεο ζχλδεζεο ζηνπο θεληξηθνχο θιάδνπο, φιεο νη ηεξκαηηθέο 
κνλάδεο έρνπλ ίζε κέζε ζεξκνθξαζία. 

 Σν κήθνο δηθηχνπ είλαη πνιχ κηθξφηεξν ζπγθξηηηθά κε ηα ππφινηπα δίθηπα 
δηαλνκήο. 

 Σα καλνκεηξηθά ζηνηρεία ηνπ δηθηχνπ είλαη ζρεηηθά κηθξά, φπνηε θαη ε 
θαηαλάισζε ελέξγεηαο ξνήο είλαη κηθξή. 

 Ζ επηζθεπή θαη ε πξνζζήθε επηπιένλ ζσκάησλ είλαη εχθνιε, αθνχ ππάξρνπλ 
θαηαθφξπθεο ζηήιεο γηα επηπιένλ ζψκαηα θαη ην κεγαιχηεξν ηκήκα ησλ 
ζσιελψζεσλ είλαη εχθνια πξνζβάζηκν. 
 
Δθηφο απφ ηα πιενλεθηήκαηα ησλ δηζσιήλησλ ζπζηεκάησλ, ππάξρνπλ θαη 
κεηνλεθηήκαηα απφ ηελ ρξήζε ηνπο, ηα ζεκαληηθφηεξα απφ ηα νπνία είλαη: 

 Δίλαη δχζθνιν λα επηηεπρζεί απηνλνκία, ε νπνία ζα απμήζεη αξθεηά ην θφζηνο 
εγθαηάζηαζεο, αθνχ πξέπεη λα ηνπνζεηεζεί ειεθηξνβάλλα μερσξηζηά ζε θάζε 
ηεξκαηηθή κνλάδα. 

 Οη θαηαθφξπθεο ζηήιεο δεζκεχνπλ ρψξν θαη θάλνπλ δπζθνιφηεξε ηελ 
νπνηαδήπνηε εζσηεξηθή αιιαγή. 
 

Δλδνδαπέδην ζύζηεκα 

΢ηελ ελδνδαπέδηα ζέξκαλζε, ην ζχζηεκα απνηειείηαη ηνλ ιέβεηα, ηνλ θαπζηήξα, ηνλ 
θπθινθνξεηή θαη ηνπο πδξνζηάηεο, φπσο αθξηβψο θαη ην κνλνζσιήλην θαη ην δηζσιήλην 
ζχζηεκα. Ζ δηαθνξά έγθεηηαη ζην φηη δελ ρξεζηκνπνηνχληαη ηα ζεξκαληηθά ζψκαηα γηα 
ηελ κεηάδνζε ηεο ζεξκφηεηαο, αιιά ην ίδην ην δάπεδν ιεηηνπξγεί ζαλ ηεξκαηηθή κνλάδα. 
Απηφ πξαγκαηνπνηείηαη κε ηελ ηνπνζέηεζε ησλ ζσιελψζεσλ ζην δάπεδν, αθνχ πξψηα 
έρεη κνλσζεί θαηάιιεια γηα λα κελ ππάξρνπλ ζεξκηθέο απψιεηεο. Οη ζσιήλεο 
εθπέκπνπλ ζεξκφηεηα, ρξεζηκνπνηψληαο λεξφ κε ρακειφηεξε ζεξκνθξαζία, απφ ην 
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δάπεδν θαη ηελ αθηηλνβνινχλ ζηνλ αέξα. Έηζη, ν ζεξκφο αέξαο κεηαθέξεηαη ζηγά ζηγά 
θαη νκνηφκνξθα απφ θάησ πξνο ηα πάλσ. 

 

 
Δηθφλα 1.3: Δλδνδαπέδην ζχζηεκα ζέξκαλζεο [3] 

Σν αξρηθφ θφζηνο ηεο ελδνδαπέδηαο ζέξκαλζεο είλαη κεγαιχηεξν απφ απηφ ησλ 
ζπκβαηηθψλ ζπζηεκάησλ, σζηφζν ε απφζβεζε κε ην πέξαζκα ησλ ρξφλσλ είλαη εμίζνπ 
κεγάιε γηα απηνχ ηνπ είδνπο ηα ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο. 
Ζ ελδνδαπέδηα ζέξκαλζε ζεσξείηαη έλα ζχζηεκα κεγάιεο αδξάλεηαο, κε απνηέιεζκα 
λα ρξεηάδεηαη θάπνην ρξνληθφ δηάζηεκα απφ ηελ ζηηγκή πνπ ζα ζέζνπκε ζε ιεηηνπξγία 
ην ζχζηεκα ή ζα ηελ δηαθφςνπκε, γηα λα ζεξκαλζεί ν ρψξνο. Έηζη, ε ρξήζε ηνπ 
ελδείθλπηαη θπξίσο γηα πεξηπηψζεηο πνπ ρξεηάδεηαη ζπλερήο ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο 
ζέξκαλζεο γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα. Δπίζεο, ιφγσ ηνπ αξρηθνχ κεγάινπο θφζηνπο 
ηεο εγθαηάζηαζεο, δελ ζπλίζηαηαη γηα θαηαλαισηέο πνπ δελ ελδηαθέξνληαη γηα 
καθξνπξφζεζκε εμνηθνλφκεζε. Σέινο, αλ θαη γηα πνιινχο δελ είλαη κεηνλέθηεκα,  
ζπλίζηαηαη λα κελ ρξεζηκνπνηνχληαη ραιηά ή κνθέηεο, γηα λα ππάξρεη ν κεγαιχηεξνο 
βαζκφο απφδνζεο ή αλ επηζπκείηαη ε ρξήζε ραιηψλ, ηφηε πξέπεη νη ζσιελψζεηο λα 
ηνπνζεηεζνχλ ζπκππθλσκέλα.  

 
Έλα ζχζηεκα θεληξηθήο ζέξκαλζεο απνηειείηαη απφ: 

 ην ιέβεηα 

 ην ζχζηεκα δηαλνκήο 

 ηα ζεξκαληηθά ζψκαηα 

 ην ζχζηεκα πξνζαγσγήο θαη απνζήθεπζεο ηνπ θαπζίκνπ, ηνλ θαπζηήξα 

 ην δίθηπν απαγσγήο ηνπ θαπζαεξίνπ 

 ην ρψξν ηνπ ιεβεηνζηαζίνπ 

 ηα ζπζηήκαηα ξχζκηζεο θαη απηνκαηνπνίεζεο ηεο εγθαηάζηαζεο  

 ηα ζπζηήκαηα αζθαινχο ιεηηνπξγίαο  
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1.2.1 Λέβεηαο 
Ο ιέβεηαο πξαθηηθά είλαη κηα δεμακελή, ζηελ νπνία αζθείηαη πίεζε ψζηε λα 
κεηαβηβάδεηαη ε ζεξκφηεηα ζην ζεξκαληηθφ πιηθφ. ΢ηνλ ιέβεηα πξαγκαηνπνηείηαη ε 
θαηάιιειε θαχζε γηα ηελ ζέξκαλζε ηνπ πιηθνχ απηνχ. Σα βαζηθά κέξε ελφο ιέβεηα είλαη 
ε εζηία θαχζεο, ν πδξνζάιακνο, νη αεξηαπινί θαη ν θαπλνζάιακνο. ΢ηελ εζηία θαχζεο 
γίλεηαη ε θαχζε ηνπ πιηθνχ, ζηνλ πδξνζάιακν απνζεθεχεηαη ην πιηθφ πνπ ζα ζεξκαλζεί 
θαη νη αεξηαπινί θαη ν θαπλνζάιακνο απνηεινχλ ηνπο ηειεπηαίνπο ρψξνπο απφ ηνπο 
νπνίνπο δηέξρεηαη ην πιηθφ πξηλ εμέιζεη απφ ηνλ ιέβεηα.  
Ζ επηινγή ηνπ θαηάιιεινπ ιέβεηα γίλεηαη βαζηδφκελε ζηηο αλάγθεο ζέξκαλζεο ησλ 
ρψξσλ πνπ πξέπεη λα θαιπθζνχλ. Οη αλάγθεο απηέο πξνζδηνξίδνληαη θαηά ηελ κειέηε 
ησλ θηηξίσλ γηα ηηο ζεξκηθέο απψιεηεο θαη έηζη επηιέγεηαη ν ιέβεηαο πνπ πιεξεί ηηο 
πξνδηαγξαθέο γηα ηελ “ζεξκαληηθή ηζρχ”. Ζ σθέιηκε ζεξκηθή ηζρχο ηνπ ιέβεηα εμαξηάηαη 
απφ ηε ζεξκαηλφκελε επηθάλεηα ηνπ θαη κεηξάηαη ζε Kw.  [Σερληθφ Δπηκειεηήξην 
Διιάδνο ]. 
΢ηελ αγνξά, νη ιέβεηεο αλάινγα κε ηα θαηαζθεπαζηηθά θαη ηα ιεηηνπξγηθά 
ραξαθηεξηζηηθά ηνπο, ρσξίδνληαη ζε ηέζζεξηο θαηεγνξίεο: 

1. Αλάινγα κε ην πιηθφ θαηαζθεπήο ηνπο δηαθξίλνληαη ζε: 
i. Υπηνζίδεξνη ιέβεηεο  

Οη ιέβεηεο απηνχ ηνπ ηχπνπ θαηαζθεπάδνληαη απφ ρπηνζηδεξά ζηνηρεία, κε 
ηέηνηνλ ηξφπν ψζηε λα απνηεινχλ έλα αλζεθηηθφ θαη ζηεγαλφ ζχλνιν. Όια ηα 
ζηνηρεία είλαη νκνηφκνξθα κεηαμχ ηνπο, σζηφζν ην πξψην θαη ην ηειεπηαίν 
δηαθέξνπλ. Σν πξψην ζηνηρείν πξέπεη λα είλαη δηακνξθσκέλν θαηάιιεια γηα ηελ 
ζσζηή εθαξκνγή ηνπο ζηελ πφξηα ηνπ ιέβεηα θαη ην ηειεπηαίν πξέπεη λα 
απνηειείηαη απφ έλα ζηφκην εμαγσγήο ησλ θαπζαεξίσλ θαη απφ έλα ζηφκην 
επηζηξνθήο ηνπ λεξνχ. ΢ε αληίζεζε κε ην πξψην θαη ην ηειεπηαίν ζηνηρείν, ηα 
ελδηάκεζα πξέπεη λα είλαη φκνηα θαη λα έρνπλ ηελ ίδηα ζεξκηθή απφδνζε.   
 

 

Δηθφλα 1.4: Υπηνζίδεξνο ιέβεηαο 
 

Οη ρπηνζίδεξνη ιέβεηεο απνηεινχληαη απφ κηα πφξηα ζην κπξνζηηλφ ηκήκα ηνπο, 
ψζηε λα θαζαξίδεηαη θαη λα ειέγρεηαη επθνιφηεξα ν ιέβεηαο. Ζ πφξηα απηή 
πξέπεη λα κνλσκέλε κε θεξακνβάκβαθα απφ ηελ εζσηεξηθή ηεο πιεπξά.  Δπίζεο 
πξέπεη λα ππάξρεη έλα θάιπκκα ραιπβν-ειάζκαηνο ζε φιε ηελ εμσηεξηθή πιεπξά 
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ηνπ ιέβεηα. Σν θάιπκκα απηφ ζπλήζσο είλαη βακκέλν κε ππξίκαρα ρξψκαηα. 
Σέινο, είλαη απαξαίηεην νιφθιεξν ην ρπηνζίδεξν κέξνο ηνπ ιέβεηα λα 
ζεξκνκνλψλεηαη κε ην θαηάιιειν πάρνο παινβάκβαθα κε αληαλαθιαζηηθφ θχιιν 
αινπκηλίνπ. 
Οη ιέβεηεο απηνχ ηνπ είδνπο, επεηδή είλαη ζπλαξκνινγεκέλνη θαη φρη έλα εληαίν 
ζηνηρείν, κπνξεί λα γίλεη εχθνιε επέθηαζε ηνπ ιέβεηα, λα αληηθαηαζηαζεί 
νπνηνδήπνηε ζηνηρείν ζε πεξίπησζε ηξππήκαηνο θαη λα κεηαθεξζνχλ εχθνια 
ζηνλ ηφπν εγθαηάζηαζεο θαη λα ελσζνχλ εθεί. Δπίζεο έρνπλ κεγάιε αληνρή ζηελ 
δηάβξσζε θαη κηθξή ζεξκηθή αδξάλεηα. Αληίζεηα, ε ζπλαξκνιφγεζε φισλ ησλ 
ζηνηρείσλ είλαη αξθεηά δχζθνιε, ιφγσ θαη φηη ηα ρπηνζηδεξά ζηνηρεία είλαη αξθεηά 
βαξηά. Αθφκα, ην θφζηνο αγνξάο ησλ ιεβήησλ απηψλ είλαη κεγάιν, θαζψο θαη ν 
εζσηεξηθφο θαζαξηζκφο δελ είλαη πάληα εχθνινο ζε φινπο ηνπο ηχπνπο ησλ 
ιεβήησλ. Σέινο, είλαη ζεκαληηθφ λα αλαθεξζεί πσο έρνπλ κηθξή αληνρή  ζηα 
ζεξκηθά ζνθ. 

 

ii. Υαιχβδηλνη ιέβεηεο  
Οη ιέβεηεο απηνχ ηνπ ηχπνπ απνηεινχληαη απφ ζηεγαλά ραιχβδηλα ειάζκαηα θαη 
απινχο, ηα νπνία ελψλνληαη κε ειεθηξνζπγθφιιεζε.  Σα ηκήκαηα, απφ ηα νπνία 
απνηεινχληαη νη ραιχβδηλνη ιέβεηεο, είλαη ν πδξνζάιακνο, νη αεξηναπινί θαη νη 
ζηξνβηιηζηέο. Ο πδξνζάιακνο είλαη ν ρψξνο πνπ απνζεθεχεηαη ην λεξφ θαη απφ 
ηνλ νπνίν βξέρνληαη εμσηεξηθά πεξηκεηξηθά νη αεξηναπινί θαη ν θινγνζάιακνο. 
Οη αεξηναπινί είλαη νη ραιχβδηλνη ζσιήλεο απφ ηνπο νπνίνπο δηέξρεηαη ην 
θαπζαέξην θαη νη ζηξνβηιηζηέο είλαη ζπεηξνεηδή ,ειηθνεηδή ή πιαθνεηδή ραιχβδηλα 
ζηνηρεία, ηνπνζεηεκέλα ζην εζσηεξηθφ ησλ αεξηναπιψλ κε ζηφρν ηελ παξαγσγή 
ζηξνβηιψδνπο ξνήο. Απηή ε ζηξνβηιψδεο ξνή δεκηνπξγείηαη γηα λα επηηεπρζεί 
αχμεζε ηεο ηαρχηεηαο ηνπ θαπζαεξίνπ αλά δηαζηήκαηα, ψζηε λα απμεζεί ν 
ζπληειεζηήο ζεξκηθήο κεηάδνζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ ζην λεξφ. 
΢ηνπο ραιχβδηλνπο ιέβεηεο ππάξρεη έλα πεξίβιεκα ζηνλ πδξνζάιακν, ην 
εμσηεξηθφ πεξίβιεκα ηνπ ιέβεηα θαη έλα πεξίβιεκα ζηνλ θινγνζάιακν, ζηνλ 
νπνίν εζσηεξηθά βξίζθεηαη ε εζηία ηνπ ιέβεηα θαη εμσηεξηθά νη αεξηναπινί.  
 

 

Δηθφλα 1.5: Υαιχβδηλνο ιέβεηαο [4] 
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Σα πιενλεθηήκαηα πνπ παξνπζηάδνπλ νη ραιχβδηλνη ιέβεηεο είλαη ην κηθξφ βάξνο 
ηνπο θαη ν θαιφο βαζκφο απφδνζεο ηνπο, ε αληνρή ζε κεγάιεο πηέζεηο, ε 
επαηζζεζία ζηηο απμνκεηψζεηο ηεο ζεξκνθξαζίαο, ε εχθνιε αιιαγή ησλ 
δηαζηάζεσλ ηνπ ιέβεηα αλάινγα κε ηηο αλάγθεο πνπ πξνθχπηνπλ, ε εχθνιε 
ζπγθνιιεηή επηζθεπή θαη ην ρακειφ θφζηνο αγνξάο. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, 
φπσο φιεο νη ζπζθεπέο, έηζη θαη νη ιέβεηεο έρνπλ κεηνλεθηήκαηα. Απηά είλαη νη 
νμεηδψζεηο θαη νη ειεθηξνδηαβξψζεηο πνπ πθίζηαληαη, ε κε δπλαηφηεηα αχμεζεο 
ηεο ζεξκαληηθήο ηζρχνο ηνπο θαη ηέινο φηη ε κεηαθνξά ησλ ιεβήησλ κε κεγάιε 
ηζρχ είλαη δχζθνιε. 
 

2. ΢χκθσλα κε ηελ δπλαηφηεηα ελαιιαγήο θαπζίκσλ δηαθξίλνληαη ζε: 
i. εηδηθνχο 
ii. κεηαηξεπφκελεο θαχζεο 
iii. ελαιιαθηηθήο θαχζεο  

Οη εηδηθνί ιέβεηεο έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα θάςνπλ έλα θαζνξηζκέλν θαχζηκν  
ρσξίο λα είλαη εθηθηή νπνηαδήπνηε κεηαηξνπή γηα ηελ θαχζε θάπνηνπ άιινπ 
θαπζίκνπ. Σέηνηνη ιέβεηεο είλαη νη αηκνζθαηξηθνί ιέβεηεο αεξίνπ θαπζίκνπ θαη νη 
ιέβεηεο βηνκάδαο. Αληίζεηα, νη ιέβεηεο κεηαηξεπφκελεο θαχζεο κπνξνχλ λα 
θάςνπλ θαη δεχηεξν θαχζηκν, χζηεξα απφ ηελ απαξαίηεηα πξνζζήθε ή αθαίξεζε 
ζπγθεθξηκέλσλ εμαξηεκάησλ. Σέινο, νη ιέβεηεο ελαιιαθηηθήο θαχζεο 
ρξεζηκνπνηνχλ γηα ηελ θαχζε δηαθφξσλ εηδψλ θαχζηκα ρσξίο ηελ απαίηεζε 
θάπνηαο κεηαηξνπήο. ΢ρεδφλ φινη νη ιέβεηεο πεηξειαίνπ αλήθνπλ ζηελ Σξίηε 
θαηεγνξία, αθνχ αιιάδνληαο ηνλ θαπζηήξα κπνξνχλ λα ιεηηνπξγήζνπλ θαη κε 
αέξην θαχζηκν. 

3. Αλάινγα κε ηνλ θαπζηήξα πνπ ρξεζηκνπνηνχλ δηαθξίλνληαη ζε: 
i. αηκνζθαηξηθνχο ιέβεηεο (ρσξίο αλεκηζηήξα) 
ii. ιέβεηεο κε θαπζηήξα κε αλεκηζηήξα ρσξίο ππεξπίεζε 
iii. ιέβεηεο ππεξπίεζεο 

Οη ιέβεηεο ππεξπίεζεο είλαη σο επί ην πιείζηνλ  ραιχβδηλνη θαη ηδηαίηεξν 
ραξαθηεξηζηηθφ ηνπο είλαη φηη ε θαχζε πξαγκαηνπνηείηαη ζε πίεζε κεγαιχηεξε 
απφ απηή ηεο αηκνζθαηξηθήο. Ζ πίεζε πνπ επηηπγράλεηαη ζηνπο ιέβεηεο απηνχο, 
είλαη αλαγθαία γηα ηελ κείσζε ησλ αληηζηάζεσλ πνπ ζπλαληνχλ ηα θαπζαέξηα 
θαηά ηελ κεηαθίλεζε ηνπο πξνο ηελ θακηλάδα ηνπ ιέβεηα. Χζηφζν, νη αληηζηάζεηο 
απηέο πξαγκαηνπνηνχληαη εζθεκκέλα απφ ηνπο θαηαζθεπαζηέο ησλ ιεβήησλ κε 
ζθνπφ ηελ αχμεζε ηνπ ζπληειεζηή ζεξκηθήο κεηάδνζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο. 
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Δηθφλα 1.6: Αηκνζθαηξηθφο ιέβεηαο 
 
Οη πηεζηηθνί ιέβεηεο πξαγκαηνπνηνχλ θαιχηεξε θαχζε εμαηηίαο ηεο άκεζεο 
επαθήο αέξα θαη θαπζίκνπ, έρνπλ κηθξφηεξν φγθν θαη βάξνο γηα ιέβεηεο κε ηελ 
ίδηα ζεξκηθή ηζρχ, γηαηί ηα θαπζαέξηα παξακέλνπλ παξαπάλσ κέζα ζηνλ ζάιακν 
ηνπ ιέβεηα θαη έηζη αληηζηαζκίδεηαη ε επηθάλεηα πνπ ζεξκαίλεηαη. Παξφια απηά ηα 
πιενλεθηήκαηα θαη ηελ νηθνλνκηθφηεξε ιεηηνπξγία πνπ πξνζθέξεη, παξάγνπλ 
δπλαηνχο ζνξχβνπο θαη γηα ηελ ζσζηή ιεηηνπξγίαο ηνπο είλαη αλαγθαίνο έλαο 
θαπζηήξαο κε ηελ ίδηα δπλαηφηεηα παξαγσγήο ηεο απαηηνχκελεο πίεζεο. 
Οη ιέβεηεο ππεξπίεζεο είλαη απηνί πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη σο επί ην πιείζηνλ 
ζήκεξα θαη βξίζθνπλ κεγάιε εθαξκνγή ζε ζπζθεπέο θαχζεο ηφζν αεξίσλ φζν 
θαη πγξψλ θαπζίκσλ. ΢ε αληίζεζε, νη δπν πξψηεο θαηεγνξίεο ιεβήησλ 
ρξεζηκνπνηνχληαη κφλν ζε εγθαηαζηάζεηο αεξίσλ θαπζίκσλ. Παιαηφηεξα 
θαηαζθεπάδνληαλ θαη ιέβεηεο κε θαπζηήξα κε αλεκηζηήξα ρσξίο ππεξπίεζε, πνπ 
είραλ ηελ δπλαηφηεηα λα θάςνπλ θαη πγξά θαχζηκα, πιένλ φκσο ε παξαγσγή 
ηνπο έρεη ζηακαηήζεη. 
 

4. Αλάινγα κε ηνλ θνξέα κεηάδνζεο ηεο ζεξκφηεηαο δηαθξίλνληαη ζε: 
i. ιέβεηεο ζεξκνχ λεξνχ κε ζεξκνθξαζία πξνζαγσγήο κέρξη 100νC 
ii. ιέβεηεο ππέξζεξκνπ λεξνχ κε ζεξκνθξαζία πξνζαγσγήο άλσ ησλ 100νC 
iii. αηκνιέβεηεο 
iv. αεξνιέβεηεο 
 
Οη ηξεηο ηειεπηαίεο θαηεγνξίεο ρξεζηκνπνηνχληαη ζε κεγάιν πνζνζηφ ζε 
επαγγεικαηηθέο θαη ζε βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο. 
Οη ιέβεηεο ζεξκνχ λεξνχ κε ζεξκνθξαζία πξνζαγσγήο κέρξη 100νC δηαθξίλνληαη 
ζε ηξεηο ππνθαηεγνξίεο: ηνπο ζπκβαηηθνχο ιέβεηεο, ηνπο ιέβεηεο ρακειψλ 
ζεξκνθξαζηψλ θαη ηνπο ιέβεηεο ζπκπχθλσζεο. ΢ηνπο ζπκβαηηθνχο ιέβεηεο, ε 
παξαγσγή ζεξκνχ λεξνχ πξαγκαηνπνηείηαη ζηνπο 80-90νC θαη εκθαλίδνληαη 
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πεξηζζφηεξν ζηνλ νηθηαθφ ηνκέο. ΢ε αληίζεζε, ε ιεηηνπξγία ησλ ιεβήησλ 
ρακειψλ ζεξκνθξαζηψλ είλαη εθηθηφ λα είλαη  ζε ζεξκνθξαζία εμφδνπ 35-40νC 
θαη ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο ζηα ελδνδαπέδηα θαη ελδνηνίρηα ζπζηήκαηα 
ζέξκαλζεο. Δπίζεο, ιέβεηεο ρακειψλ ζεξκνθξαζηψλ απνηεινχλ θαη ζπζθεπέο 
κε ζεξκνθξαζία εηζφδνπ απφ 40νC θαη πάλσ, κε ηελ πξνυπφζεζε φηη θαηέρνπλ 
πνιπβάζκηα ή ζπλερήο ξχζκηζε ζεξκηθήο ηζρχο.   
Οη ιέβεηεο ρακειψλ ζεξκνθξαζηψλ θαηαζθεπάδνληαη κε ζθνπφ ηελ επίηεπμε 
πςειφηεξεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ θαπζαεξίνπ γηα απνθπγή ζπκπχθλσζεο ησλ 
πδξαηκψλ, ελψ ε δηαθνξά ηνπο απφ ηνπο ζπκβαηηθνχο ιέβεηεο εληνπίδεηαη ζηελ 
θαηαζθεπή ηνπ ζαιάκνπ θαχζεο θαη ησλ ζσιήλσλ ζπλαγσγήο θαη ζην γεγνλφο 
φηη παξνπζηάδνπλ κεγαιχηεξν βαζκφ απφδνζεο. Γη’ απηφ θαη είλαη εθηθηφ λα 
αληηθαηαζηήζνπλ ηνπο ζπκβαηηθνχο ιέβεηεο, βειηηψλνληαο ηελ ελεξγεηαθή 
απφδνζε ηνπ δηθηχνπ ζέξκαλζεο, κε ηελ πξνυπφζεζε φηη ζα αληηθαηαζηαζνχλ 
θαη ηα ζεξκαληηθά ζψκαηα κε ζψκαηα κεγαιχηεξνπ ηχπνπ, ψζηε λα απνδίδνπλ 
ηελ αλαγθαία ζεξκηθή ηζρχ.  
Οη ιέβεηεο ζπκπχθλσζεο, αλ θαη θαηαηάζζνληαη ζηνπο ιέβεηεο ρακειψλ 
ζεξκνθξαζηψλ, παξνπζηάδνπλ κεγαιχηεξν βαζκφ απφδνζεο έσο θαη 107%, 
πεξίπνπ 5-15% κεγαιχηεξε απφ ηνπο ζπκβαηηθνχο ιέβεηεο. Πξνζθέξνπλ 
κεγαιχηεξε εθκεηάιιεπζε ελέξγεηαο ηνπ ρξεζηκνπνηνχκελνπ θαπζίκνπ θαη 
κπνξνχλ λα αληηθαηαζηήζνπλ ηνπο ήδε πθηζηάκελνπο ιέβεηεο ρακειψλ 
ζεξκνθξαζηψλ, ρσξίο λα είλαη απαξαίηεηε νπνηαδήπνηε κεηαηξνπή. ΢ην 
κεγαιχηεξν πνζνζηφ ηνπο ιεηηνπξγνχλ κε αέξην θαχζηκν εμαηηίαο ηεο έιιεηςεο 
ζείνπ, παξφι’ απηά φκσο θαηαζθεπάδνληαη θαη ιέβεηεο ζπκπχθλσζεο κε ρξήζε 
πεηξειαίνπ. Ζ χπαξμε ζείνπ ζην θαχζηκν έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ παξαγσγή 
αξαηψλ δηαιπκάησλ ζεηηθνχ νμένο, θαηά ηελ δηάξθεηα ζπκπχθλσζεο ησλ 
πδξαηκψλ, πνπ δηαβξψλνπλ ηελ επηθάλεηα ησλ ιεβήησλ. 

 

1.2.2 Καπζηήξαο 
Ο θαπζηήξαο είλαη κηα ζπζθεπή πνπ πξνζαξκφδεηαη ζηνλ ιέβεηα θαη απφ απηφλ 
εμαξηάηαη ε ζπλερήο θαη απνηειεζκαηηθή θαχζε ηνπ θαπζίκνπ, ε παξνρή ηνπ αέξα γηα 
ηελ θαχζε θαη ε δεκηνπξγία ζπηλζήξα. Απνηειείηαη απφ δηαθνξεηηθά εμαξηήκαηα, 
θαζέλα απφ ηα νπνία πξαγκαηνπνηεί κηα ζπγθεθξηκέλε ιεηηνπξγία γηα ηελ απαξαίηεηε 
θαχζε ηνπ θαπζίκνπ. Σα εμαξηήκαηα απηά είλαη ην αθξνθχζην, ε αληιία θαπζίκνπ, ν 
αλεκηζηήξαο, ν ειεθηξνθηλεηήξαο, ε δηάηαμε αλάκεημεο, αλάθιεμεο (Μ/΢ αλχςσζεο) θαη 
αζθάιεηαο, ην θίιηξν θαη νη ζσιελψζεηο θαπζίκνπ, ην απηφκαην δηάθξαγκα νιηθνχ 
θξαγκνχ (ηάκπεξ) θαη ε ερνκφλσζε. 

 
Αθξνθύζην 
Σν αθξνθχζην απνηειεί έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα εμαξηήκαηα ελφο θαπζηήξα, αθνχ 
ζπλεηζθέξεη ζηελ κεγαιχηεξε απφδνζε γηα ηνλ πιήξε δηαζθνξπηζκφ ηνπ θαπζίκνπ θαη 
θαηά ζπλέπεηα ζηελ θαιχηεξε θαχζε. Ζ θαηαζθεπή ηνπ πξέπεη λα πιεξεί ζπγθεθξηκέλεο 
πξνδηαγξαθέο, γηαηί απφ απηήλ εμαξηάηαη ν ξπζκφο απφδνζεο θαη ε αζθάιεηα 
ιεηηνπξγίαο ηνπ θαπζηήξα. Ζ θχξηα ιεηηνπξγία ηνπ κπεθ είλαη ε ζηαγνληδνπνίεζε ηνπ 
θαπζίκνπ, ε νπνία επηηπγράλεηαη κε ηνλ θαηαθεξκαηηζκφ ηνπ θαπζίκνπ θαη ζηφρν έρεη 
ηελ εμάηκηζε ηνπ θαη ηελ βειηίσζε αλάκεημεο ηνπ κε ηνλ αέξα θαχζεο. Ζ θαχζε ησλ 
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κηθξφηεξσλ ζηαγνληδίσλ γίλεηαη αξθεηά γξήγνξα θαη κε νκαιφ ηξφπν, ελψ απηή ησλ 
κεγαιχηεξσλ ζηαγνληδίσλ παίξλεη αξθεηφ ρξφλν, εμαζθαιίδνληαο ηελ πιήξσζε ηνπ 
ζαιάκνπ θαχζεο.  
Μηα άιιε ιεηηνπξγία ηνπ κπεθ είλαη ν θαζνξηζκφο παξνρήο ηνπ θαπζίκνπ, αθνχ απφ ηελ 
θαηαζθεπή ηνπο είλαη θαζνξηζκέλν λα δηαζθνξπίδνπλ ζπγθεθξηκέλε πνζφηεηα θαπζίκνπ 
ππφ νξηζκέλε πίεζε. Αλ θαη έρνπλ θαηαζθεπαζηεί κπεθ κε εηδηθέο πξνδηαγξαθέο, ψζηε 
γηα θαζνξηζκέλε ηηκή πίεζεο λα παξέρνπλ δηαθνξεηηθέο πνζφηεηεο θαπζίκνπ. 
Έλαο αθφκα ιφγνο ρξήζε ηνπ κπεθ ζηνπο θαπζηήξεο είλαη ν πξνζδηνξηζκφο ηνπ λέθνπο 
ησλ ζηαγνληδίσλ ηνπ θαπζίκνπ, ψζηε απηφ λα ζπκβαδίδεη κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 
ξεχκαηνο αέξα θαη ηνπ ζαιάκνπ θαχζεο. Ζ κνξθή ηνπ λέθνπο ησλ ζηαγνληδίσλ είλαη 
ζρεκαηηζκφο θψλνπ, θνχθηνπ ή ζπκπαγνχο, κε πνηθίιεο γσλίεο θνξπθήο. 
Υαξαθηεξηζηηθά ζηνηρεία ησλ κπεθ είλαη ε παξνρή ζε  kg/h ππφ νλνκαζηηθή πίεζε 
100psi, ε γσλία ηνπ θψλνπ δηαζθνξπηζκνχ θαη ε θαηαλνκή θαπζίκνπ κέζα ζηνλ θψλν 
δηαζθνξπηζκνχ. Σα ζηνηρεία απηά παξέρνπλ ηελ αθξηβή ιεηηνπξγία ηνπ κπεθ, αθνχ ε 
γσλία ςεθαζκνχ θαζνξίδεηαη απφ ηελ ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο θαη ηελ πίεζε ηνπ 
θαπζίκνπ, πνπ ζπλδέεηαη άκεζα κε ηελ παξνρή. 
 
Αληιία θαπζίκνπ 
Οη βαζηθέο ιεηηνπξγίεο ηεο αληιίαο θαπζίκνπ είλαη: 

 ε αλαξξφθεζε ηνπ θαπζίκνπ 

 ε δεκηνπξγία ζηαζεξήο πίεζεο 

 ε απειεπζέξσζε θαπζίκνπ πξνο ην κπεθ 

 ε δηαθνπή ηεο ξνήο ηελ απαξαίηεηε ζηηγκή 
 

Σα είδε ησλ αληιηψλ θαπζίκνπ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη δπν: 
i. νγθνκεηξηθέο αληιίεο ζηαζεξήο παξνρήο 

Υξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο ζε θαπζηήξεο πςειήο πίεζεο θαη απνηεινχληαη απφ 
νδνλησηνχο ηξνρνχο, ελψ φηαλ ρξεηάδεηαη κεγαιχηεξε ηζρχ πξνηηκψληαη 
ειηθνεηδείο αληιίεο κε θνριίεο ρσξίο θεθαιή θαη νμχ άθξν.  

ii. νγθνκεηξηθέο αληιίεο κεηαβιεηήο παξνρήο  
Οη αληιίεο απηνχ ηνπ είδνπο θέξνπλ έκβνιν πεξηζηξεθφκελνπ θπιίλδξνπ θαη 
κεηαβιεηήο δηαδξνκήο εκβνιηζκνχ θαη ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο ζε θαπζηήξεο 
ρακειήο πίεζεο θαπζίκνπ. 
 

Αλεκηζηήξαο 
Ο αλεκηζηήξαο είλαη ην ζεκαληηθφηεξν εμάξηεκα γηα ηελ πνηφηεηα ηεο θαχζεο, αθνχ 
θαζνξίδεη ηελ θαηάιιειε πνζφηεηα παξνρήο ηνπ αέξα γηα ηελ θαχζε ηνπ θαπζίκνπ θαη 
ηελ απαίηεζε ζε πίεζε γηα ηελ απνθπγή ηξηβψλ ηνπ ιέβεηα. Ο πην ζπλήζεο ηχπνο 
αλεκηζηήξα είλαη ν αθηηληθφο κε δξνκέα ηχκπαλνπ θαη παξνπζηάδεη απφδνζε 45-85%. Ζ 
παξνρή ηεο απαξαίηεηεο πνζφηεηαο αέξα γηα ηελ επηζπκεηή θαχζε ηνπ πεηξειαίνπ θαη 
ππφ ζπγθεθξηκέλε πίεζε , ιακβάλεη ρψξα ζην ζεκείν αλαξξφθεζεο ηνπ αλεκηζηήξα κε 
θηλεηφ δηάθξαγκα. ΢θνπφο ηεο ιεηηνπξγίαο απηήο είλαη λα κεησζνχλ νη ηξηβέο πνπ 
πξνθαινχληαη ζηνλ ιέβεηα θαη ηνλ θαπζηήξα, αιιά θπξίσο ε απηφκαηε δηαθνπή 
παξνρήο αέξα, φηαλ ν θαπζηήξαο βξίζθεηαη εθηφο ιεηηνπξγίαο. 
Ζιεθηξνθηλεηήξαο  
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Μέζσ ηνπ ειεθηξνθηλεηήξα πξαγκαηνπνηείηαη ε ιεηηνπξγία ηνπ αλεκηζηήξα θαη ηεο 
αληιίαο θαπζίκνπ θαη απηφ γίλεηαη κέζσ γξαλαδηψλ ή ειαζηηθήο ζχλδεζεο. Ο 
ειεθηξνθηλεηήξαο κπνξεί λα είλαη κνλνθαζηθφο ελαιιαζζφκελνπ ξεχκαηνο κε 
βξαρπθπθισκέλν δξνκέα θαη ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ζε κηθξνχο θαπζηήξεο. Χζηφζν, 
κπνξεί λα είλαη θαη ηξηθαζηθφο κε άκεζε εθθίλεζε γηα ηζρχ έσο 3kW, πνπ εθαξκφδεηαη 
ζε κεγαιχηεξνπο θαπζηήξεο. 

 
Γηάηαμε αλάκεημεο 
Απνηειεί ην ζεκαληηθφηεξν εμάξηεκα ελφο θαπζηήξα, αθνχ ζε απηήλ ζηεξίδεηαη ζε 
κεγάιν πνζνζηφ ε θαχζε ηνπ θαπζηήξα. Σα ηκήκαηα ηεο δηάηαμεο αλάκεημεο είλαη ην 
θινγαπιφ, ην αθξνθχζην θαη ν δηαζθνξπηζηήο. ΢θνπφο ηνπ ζπζηήκαηνο αλάκεημεο είλαη 
ε επίηεπμε ηεο βέιηηζηεο αλάκεημεο κεηαμχ ηνπ λέθνπο θαπζίκνπ θαη ηνπ αέξα θαχζεο 
κε ηηο ειάρηζηεο δπλαηέο απψιεηεο. Δπίζεο, ζπκβάιιεη ζηελ θαιχηεξε αλάκεημε αέξα-
θαπζίκνπ γηα επθνιφηεξε αλάθιεμε θαη ζηαζεξνπνηεί ηελ θιφγα πνπ δεκηνπξγείηαη. Ζ 
πνηφηεηα ηνπ κίγκαηνο θαη ηεο θαχζεο, ε κνξθή θαη ην κέγεζνο ηεο θιφγαο θαη ν βαζκφο 
απφδνζεο εμαξηψληαη απφ ηελ δηάηαμε αλάκεημεο.  

 
Γηάηαμε αλάθιεμεο 
Ζ εθθίλεζε γηα ηελ αλάκεημε ηνπ αέξα κε ην θαχζηκν πξαγκαηνπνηείηαη απφ δηάηαμε 
ζπηλζεξηζκνχ πςειήο ηάζεο κε ηελ ζπκβνιή κεηαζρεκαηηζηή πςειήο ηάζεο θαη 
αθίδσλ. Ο κεηαζρεκαηηζηήο κπνξεί λα δερηεί ηάζε 220V θαη λα ηελ κεηαηξέπεη 
αλπςψλνληαο ηε ζε 10-12kV. Υαξαθηεξηζηηθφ ηεο δηάηαμεο αλάθιεμεο είλαη ν ρξφλνο 
έλαπζεο, δειαδή ν ρξφλνο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ν ρξφλνο πξνζπηλζεξηζκνχ 
θαη κεηαζπηλζεξηζκνχ. Καηά ηελ δηάξθεηα ηνπ πξνζπηλζεξηζκνχ ην θαχζηκν δελ ξέεη, 
ελψ θαηά ηνλ κεηαζπηλζεξηζκφ εμαθνινπζεί αθφκα λα πθίζηαηαη ζπηλζήξαο, παξά ην 
γεγνλφο φηη ην θαχζηκν έρεη ήδε αλαθιεγεί. 
 
Γηαηάμεηο αζθάιεηαο 
΢χκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο, νη θαπζηήξεο πξέπεη λα είλαη εθνδηαζκέλνη κε δηαηάμεηο 
αζθαιείαο, δειαδή λα πξαγκαηνπνηείηαη απηφκαηνο έιεγρνο, ψζηε λα γίλεηαη 
ειεγρφκελε έλαπζε ηνπ θαπζίκνπ, δηαηήξεζε ηεο θιφγαο, εθθίλεζε θαη δηαθνπή ηνπ 
θαπζηήξα. Δπίζεο, ζθνπφο ησλ δηαηάμεσλ αζθαιείαο είλαη θαη ε πξνζηαζία ηεο 
εγθαηάζηαζεο ζέξκαλζεο απφ έθξεμε ή εθξνή ηνπ θαπζίκνπ θαη ηνπ ιέβεηα απφ ηηο 
πςειέο ζεξκνθξαζίεο. Απηφ γίλεηαη κε ρξήζε ζπζηήκαηνο ειέγρνπ ηεο θιφγαο θαη κε 
ζεξκαληηθά φξγαλα ξχζκηζεο. 

 
Φίιηξν θαπζίκνπ 
Σν ζπλερέο θηιηξάξηζκα ηνπ θαπζίκνπ πξνζθέξεη ηελ βέιηηζηε ιεηηνπξγία ξνήο ηνπ 
θαπζίκνπ, γη’ απηφ θαη είλαη απαξαίηεην λα ππάξρεη θίιηξν ηφζν ζηελ αληιία ηνπ 
θαπζίκνπ θαη ζην αθξνθχζην, φζν θαη ζηνλ ζσιήλα αλαξξφθεζεο κεηαμχ ηεο δεμακελήο 
απνζήθεπζεο ηνπ θαπζίκνπ θαη ηελ αληιία ηνπ θαπζηήξα.  

 
΢σιελώζεηο θαπζίκνπ 
Οη ζσιελψζεηο θαπζίκνπ είλαη ζπλήζσο έλα δηζσιήλην ζχζηεκα θαη απνηειείηαη απφ 
αγσγνχο πξνζαγσγήο θαη επηζηξνθήο ηνπ θαπζίκνπ. ΢ηνλ αγσγφ πξνζαγσγήο, ν 
νπνίνο ηνπνζεηείηαη ζηελ δεμακελή απνζήθεπζεο ηνπ θαπζίκνπ, εθαξκφδεηαη κηα 
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βαιβίδα αλαξξφθεζεο ζην ζεκείν εηζφδνπ ηνπ γηα ηελ εκπφδηζε εθξνήο ηνπ θαπζίκνπ, 
φηαλ δηαθνπεί ε ιεηηνπξγία ηνπ θαπζηήξα, θαη κηα βάλα ηαρένο θιεηζίκαηνο πάλσ ζηελ 
ίδηα γξακκή. Δίλαη ζεκαληηθή ε ηνπνζέηεζε θξαγκάησλ ζηνπο αγσγνχο πξνζαγσγήο 
θαη αλαξξφθεζεο πξηλ θαη κεηά ηνλ θαπζηήξα.  

 
Απηόκαην δηάθξαγκα ( damper) νιηθνύ θξαγκνύ 
Παξαηεξείηαη κεγάιε κείσζε ηνπ νιηθνχ εηήζηνπ βαζκνχ απφδνζεο ηεο θεληξηθήο 
ζέξκαλζεο, σο ζπλέπεηα ησλ απσιεηψλ ζεξκφηεηαο πνπ νθείινληαη ζηελ 
απνκάθξπλζε ησλ πξντφλησλ πνπ παξάγνληαη θαηά ηελ θαχζε. Γηα ηελ απνθπγή απηψλ 
ησλ απσιεηψλ γίλεηαη ρξήζε ελφο απηφκαηνπ δηαθξάγκαηνο νιηθνχ θξαγκνχ, ν νπνίνο 
πξνζαξκφδεηαη ζηνλ αγσγφ πξηλ ην ζεκείν εηζφδνπ ηεο θαπλνδφρνπ. Με ηελ ρξήζε ηνπ 
damper απνηξέπεηαη ε εηζρψξεζε αέξα ζηνλ ιέβεηα, φηαλ ζηακαηήζεη λα ιεηηνχξγεη, 
ιφγσ ειθπζκνχ ηεο θαπλνδφρνπ.  

 
Ζρνκόλσζε 
΢ηνπο θαπζηήξεο, πνπ δελ ηνπνζεηνχληαη ζε ρψξνπο κε ερνκφλσζε, είλαη αλαγθαία ε 
ηνπνζέηεζε ελφο ζπζηήκαηνο ερνκφλσζεο γηα ηελ κείσζε παξαγσγήο δπλαηψλ 
ζνξχβσλ. Απηφ επηηπγράλεηαη ζπλήζσο κε ηελ ρξήζε ζηγαζηήξα πνπ πξνζαξκφδεηαη 
αθξηβψο κεηά απφ ηνλ ιέβεηα θαη ζθνπφ έρεη ηελ ειάηησζε ηεο ηαρχηεηαο θαη ηεο 
πίεζεο ησλ θαπζαεξίσλ πνπ εηζέξρνληαη ζηνλ θαπζηήξα. Σα είδε ζηγαζηήξσλ πνπ 
πξνηηκψληαη είλαη δπν: ε επζχγξακκεο θαη ε αληίζηξνθεο ξνήο. 
 
Οη θαπζηήξεο δηαθξίλνληαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο αλάινγα κε ην ηχπν ηνπ θαχζηκν πνπ 
ρξεζηκνπνηνχλ θαηά ηελ θαχζε. Έηζη έρνπκε ηνπο θαπζηήξεο ζηεξεψλ θαπζίκσλ, ηνπο 
θαπζηήξεο πγξψλ θαπζίκσλ θαη ηνπο θαπζηήξεο αέξησλ θαπζίκσλ. 

 
Καπζηήξεο ζηεξεώλ θαπζίκσλ 
Οη θαπζηήξεο ζηεξεψλ θαπζίκσλ ρξεζηκνπνηνχλ σο πιηθφ θαχζεο ηνλ ιηγλίηε θαη ε 
ρξήζε είλαη λφκηκε κφλν ζε ρψξεο πνπ δελ αληηκεησπίδνπλ πξφβιεκα ξχπαλζεο ηνπο 
πεξηβάιινληνο. Βξίζθνπλ εθαξκνγή ζε κεγάιεο βηνκεραληθέο κνλάδεο θαη εξγνζηάζηα 
παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.  

  
Καπζηήξεο πγξώλ θαπζίκσλ  
΢ηνπο θαπζηήξεο, ην πγξφ θαχζηκν πξέπεη λα βξίζθεηαη ζε κνξθή αεξίνπ ή ζηαγνληδίνπ, 
γηα λα επηηεπρζεί ε θαχζε ηνπ. Μφλν κε απηφλ ηνλ ηξφπν κπνξεί λα αλακεηρζεί κε ηνλ 
αέξα θαη λα είλαη θαηάιιειν γηα θαχζε. Έηζη νη θαπζηήξεο απηνχ ηνπ ηχπνπ ρσξίδνληαη 
ζε δπν θαηεγνξίεο: 

1) Καπζηήξεο εμάηκηζεο ή αηκνζθαηξηθνί θαπζηήξεο 
2) Καπζηήξεο ζηαγνληδηνπνίεζεο ή θαπζηήξεο κεραληθνχ δηαζθνξπηζκνχ 
3) Καπζηήξεο πεξηζηξνθηθνχ δηαζθνξπηζκνχ θαπζίκνπ 

 
1) Καπζηήξεο εμάηκηζεο 

΢ηνπο θαπζηήξεο απηνχο, ην πγξφ θαχζηκν ξέεη δηάκεζν ελφο ζπζηήκαηνο πνπ 
ξπζκίδεη ηελ ξνή θαη νδεγείηαη ζε κηα εηδηθή ιεθάλε. Πεξηθεξεηαθά ηεο ιεθάλεο 
ππάξρνπλ κηθξέο ηξχπεο, απφ ηηο νπνίεο δηέξρεηαη ν αέξαο θαχζεο θαη εθεί κε 
ηελ βνήζεηα δπν καληεκέλησλ δαθηπιηδηψλ, πξαγκαηνπνηείηαη αλάθιεμε κε 
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ζπλέπεηα ηελ επηθαλεηαθή θαχζε ηνπ πεηξειαίνπ. Ζ αλάθιεμε επηηπγράλεηαη 
ιφγσ ηεο πςειήο ζεξκνθξαζίαο πνπ επηθξαηεί ζηελ ιεθάλε θαη είλαη ηχπνπ 
ζπηξάι ή αληίζηαζεο. Σέινο, ν θαπζηήξαο εμάηκηζεο απνηειείηαη απφ έλαλ 
κεηαζρεκαηηζηή, έλα θαξκππξαηέξ, κηα ειεθηξηθή βαιβίδα θαη έλαλ αλεκηζηήξα 
πξνζαγσγήο αέξα. 

 

Δηθφλα 1.7: Καπζηήξαο εμάηκηζεο 
 
Οη θαπζηήξεο εμάηκηζεο δελ έρνπλ κεγάιε απφδνζε εμαηηίαο έιιεηςεο αέξα θαηά 
ηελ δηάξθεηα θαχζεο ηνπ πεηξειαίνπ. Ο κέγηζηνο βαζκφο απφδνζεο ηνπο 
εθηηκάηαη ζην 70-75%. Γηα θαιχηεξε απφδνζε θαη αχμεζε ηεο απφδνζεο ηνπ 
θαπζηήξα πξνζαξκφδεηαη έλαο θπζεηήξαο. Παξφι’ απηά δελ ρξεζηκνπνηνχληαη 
ζπρλά γηαηί είλαη ζρεδηαζκέλνη θπξίσο γηα εγθαηαζηάζεηο κηθξήο ηζρχνο.  
 

2) Καπζηήξεο κεραληθνχ δηαζθνξπηζκνχ  
Γηα ηελ επίηεπμε θαιχηεξεο θαχζεο, απαξαίηεηε πξνυπφζεζε είλαη λα αλακεηρζεί 
θαηάιιεια ν αέξαο θαχζεο θαη ην θαχζηκν. Απηφ επηηπγράλεηαη κέζσ ηνπ 
ζπζηήκαηνο δηαζθνξπηζκνχ, ην νπνίν κεηαηξέπεη κεραληθά ην θαχζηκν ζε κηθξά 
ζηαγνλίδηα. Όζν πην ιεπηά είλαη απηά ηα ζηαγνλίδηα, ηφζν κεγαιχηεξε είλαη ε 
επηθάλεηα εμάηκηζεο ησλ πδξνγνλαλζξάθσλ ππφ ηελ επηξξνή ηεο ζεξκνθξαζίαο 
ηεο θιφγαο θαη ησλ ηνηρσκάησλ ηνπ ιέβεηα. Χζηφζν ππάξρεη έλα νξηαθφ κέγεζνο 
ησλ ζηαγνληδίσλ πνπ δελ πξέπεη λα μεπεξαζηεί γηαηί αλ είλαη πνιχ κηθξά, ην 
θαχζηκν δελ δηεηζδχεη ζηελ ξνή ξνπ αέξα θαχζεο, κε απνηέιεζκα ηελ παξαγσγή 
νμεηδίνπ ηνπ αδψηνπ.  
Οη θαπζηήξεο ηνπ είδνπο απηνχ δηαθξίλνληαη ζε δπν θαηεγνξίεο: 
 
i. Καπζηήξεο ρακειήο πίεζεο θαπζίκνπ 

Βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ησλ θαπζηήξσλ ρακειήο πίεζεο θαπζίκνπ είλαη ε χπαξμε 
αλακηθηή. Με ηνλ φξν αλακηθηή ελλννχκε έλα εηδηθφ αθξνθχζην, ζην νπνίν κε ηελ 
βνήζεηα αέξα ή αηκνχ ην θαχζηκν ζπκπαξαζχξεηαη θαη ζηαγνληδηνπνηείηαη. Πξηλ 
ηελ ζηαγνληδηνπνίεζε, ην θαχζηκν πξνζεξκαίλεηαη ψζηε λα απνθηήζεη ηελ 
θαηάιιειε ζεξκφηεηα, δειαδή 2,5-3,5ν Δ. Έηζη κε βάζε ηνλ ηχπν ηνπ 
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δηαζθνξπηζκνχ επηιέγεηαη ε θαηάιιειε ξεπζηφηεηα θαη αλάινγα κε ην είδνο ηνπ 
θαπζίκνπ ε ζεξκνθξαζία πξνζέξκαλζεο. Ζ αλάκεημε θαπζίκνπ θαη αέξα ή αηκνχ 
γίλεηαη ζην κπεθ. 

 

Δηθφλα 1.8: Καπζηήξαο ρακειήο πίεζεο θαπζίκνπ 
 

Όηαλ ην θαχζηκν αλακεηγλχεηαη κε αέξα γηα ηελ ζηαγνληδηνπνίεζε, ε πνζφηεηα 
ηνπ αέξα είλαη 10% ηνπ ζπλνιηθνχ αέξα θαχζεο, κε απνηέιεζκα λα κελ είλαη 
αξθεηφ γηα ηελ θαχζε. Σν ίδην ζπκβαίλεη θαη κε ηελ αλάκεημε ηνπ αηκνχ θαη ηνπ 
θαπζίκνπ, φπνπ ην πνζνζηφ αλέξρεηαη ζε 1,5-2% ηεο αηκνπαξαγσγήο. Γη’ απηφ 
θαη ν κεγαιχηεξνο φγθνο αέξα θαχζεο πξνέξρεηαη απφ ηελ ρξήζε πηεξπγίσλ 
ζηξνβηιηζκνχ.  
Ο θαπζηήξαο αξρίδεη λα ιεηηνπξγεί, αθνχ παξέρεηαη βνεζεηηθφο αέξαο θαη 
αλαθιέγεηαη ην κείγκα. Απηφ πξαγκαηνπνηείηαη κε ρξήζε ηνπ ζπζηήκαηνο 
έλαπζεο πνπ απνηειείηαη έλαλ κεηαζρεκαηηζηή θαη αθίδεο ζηηο νπνίεο 
εθαξκφδεηαη ηάζε 10kV.  Οη θαπζηήξεο ρακειήο πίεζεο, παξά ηνλ ζφξπβν πνπ 
δεκηνπξγνχλ θαηά ηελ ιεηηνπξγία ηνπο ιφγσ ηεο θιφγαο, είλαη θαηάιιεινη γηα ηελ 
θαχζε κέζσλ θαη βαξέσλ θαπζίκσλ ρσξίο ηελ δηήζεζε ηνπο, αθνχ δελ ππάξρεη 
θίλδπλνο λα θξάμνπλ ηα αθξνθχζηα. Σέινο, ην είδνο απηνχ ηνπ θαπζηήξα βξίζθεη 
εθαξκνγή θπξίσο ζε βηνκεραληθέο εζηίεο θαχζεο. 
 

ii. Καπζηήξεο πςειήο πίεζεο θαπζίκνπ 

Οη θαπζηήξεο πςειήο πίεζεο θαπζίκνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά θχξην ιφγν ζηηο 
εγθαηαζηάζεηο θεληξηθψλ ζεξκάλζεσλ. Αξρηθά, ην θαχζηκν ζπκπηέδεηαη ζε πςειή 
πίεζε 7-15 bar, ρξεζηκνπνηψληαο γξαλαδσηή αληιία θαη χζηεξα νδεγείηαη ζην 
αθξνθχζην ςεθαζκνχ. Μέρξη ηελ άθξε ηνπ κπεθ δηαηεξείηαη ε πςειή πίεζε, φπνπ 
κε ηελ απαξαίηεηε δηάηαμε ηνπ ζαιάκνπ ζηξνβηιηζκνχ θαη ησλ εθαπηνκεληθψλ 
θαλαιηψλ εθηφλσζεο, πξαγκαηνπνηείηαη ε ζηαγνληδηνπνίεζε ηνπ θαπζίκνπ 
εθηνμεχνληαο απφ ηελ έμνδν ηνπ αθξνθχζηνπ. ΢ηελ πεξηθέξεηα ηνπ αθξνθχζηνπ 
ςεθαζκνχ, ξεχκα αέξα δηνρεηεχεηαη απφ έλαλ αλεκηζηήξα, ην νπνίν ζηξνβηιίδεηαη 
δηεξρφκελν απφ ηνλ δίζθν ζηξνβηιηζκνχ. Σν θαχζηκν, αθνχ έρεη ςεθαζηεί απφ ην 
κπεθ, αλακεηγλχεηαη κε ξεχκα αέξα θαη αλαθιέγεηαη.  
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Δηθφλα 1.9: Καπζηήξαο πςειήο πίεζεο θαπζίκνπ 
 
Ο θαπζηήξαο μεθηλάεη λα ιεηηνπξγεί κε ρξήζε ειεθηξηθνχ ζπηλζήξα θαη ε 
ιεηηνπξγία ηνπ ζπλερίδεηαη ιφγσ δηαηήξεζεο ηεο κεγάιεο ζεξκνθξαζίαο, πνπ 
αλαπηχζζεηαη ζηνλ ρψξν θαχζεο. Καπζηήξεο πςειήο πίεζεο παξνπζηάδνπλ 
κεγάιν βαζκφ απφδνζεο θαη αζθάιεηαο θαη είλαη αξθεηά εχρξεζηα ζηελ κεραληθή 
θαηαζθεπήο ηνπο, ηνλ ρεηξηζκφ θαη ηελ ζπληήξεζε ηνπο.  
 
 

3) Καπζηήξεο πεξηζηξνθηθνχ δηαζθνξπηζκνχ θαπζίκνπ 

Ζ ιεηηνπξγία ηνπ θαπζηήξα απηνχ βαζίδεηαη ζην γεγνλφο, φηη ε ζηαγνληδνπνίεζε 
ηνπ θαπζίκνπ επηηπγράλεηαη ιφγσ ηεο θπγνθεληξηθήο δχλακεο. Αξρηθά 
πξαγκαηνπνηείηαη πξνζέξκαλζε ηνπ θαπζίκνπ ζε ρακειή ζεξκνθξαζία θαη ζηε 
ζπλέρεηα νδεγείηαη ζε έλα πεξηζηξεθφκελν θχπειιν κέζσ ηνπ θεληξηθνχ άμνλα ηνπ 
θαπζηήξα. Ζ πεξηζηξνθή ηνπ θππέιινπ γίλεηαη κε κεγάιε ηαρχηεηα, πεξίπνπ 
3.000-6.000rpm, θαη χζηεξα ην θαχζηκν εθηνμεχεηαη νκνθεληξηθά κε έλα ξεχκα 
αέξα πνπ παξέρεηαη απφ ηνλ ίδην ηνλ θαπζηήξα. Απηφ επηηπγράλεηαη ιφγσ ηνπ 
θαηάιιεινπ ζπλδπαζκνχ ηεο γεσκεηξηθήο θαηαζθεπήο θαη ηεο θπγφθεληξεο 
δχλακεο ηνπ θαπζηήξα.  Σν ξεχκα αέξα απηφ απνηειεί ην 10% ηνπ απαξαίηεηνπ 
αέξα θαχζεο θαη ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο γηα ηνλ δηαζθνξπηζκφ ηνπ 
ζηαγνληδνπνηεκέλνπ θαπζίκνπ. Σν ππφινηπν 90% ηνπ αέξα θαχζεο δηνρεηεχεηαη 
απφ θπζηθφ ειθπζκφ, αξρηθά ζηελ πεξηθέξεηα ηνπ άμνλα ηνπ θαπζηήξα θαη ζηε 
ζπλέρεηα ε ζπκπιήξσζε γίλεηαη απφ κηα ζπξίδα αέξα κε ηάκπεξ πάλσ ζηελ 
πφξηα ηεο εζηίαο. Οη θπγφθεληξνη θαπζηήξεο εθθηλνχληαη κε ηελ ρξήζε αέξηνπ ή 
θπζηθνχ πεηξειαίνπ.  
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Δηθφλα 1.10: Καπζηήξαο πεξηζηξνθηθνχ δηαζθνξπηζκνχ θαπζίκνπ 
 
Οη θαπζηήξεο πεξηζηξνθήο θαηαλαιψλνπλ βαξέα θαχζηκα κε ξεπζηφηεηα  
4-8ν Δ κε κηθξή πξνζέξκαλζε, αιιά δεκηνπξγνχλ δπλαηνχο ζνξχβνπο εμαηηίαο 
ησλ πνιιψλ ζηξνθψλ θαη εθπέκπνπλ αξθεηνχο ξχπνπο ζην πεξηβάιινλ. Σν 
είδνο απηψλ ησλ θαπζηήξσλ ρξεζηκνπνηείηαη, εθηφο απφ ηνπο ιέβεηεο θπζηθνχ 
ειθπζκνχ, θαη ζε ιέβεηεο αληίζιηςεο.  
  

Καπζηήξεο αέξησλ θαπζίκσλ 
Οη θαπζηήξεο αέξησλ θαπζίκσλ δηαθξίλνληαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο: 

1. Αηκνζθαηξηθνχο θαπζηήξεο  
2. Πηεζηηθνχο θαπζηήξεο 
3. Καπζηήξεο αθηηλνβνιίαο 

 

1.2.3 ΢πζηήκαηα δηαλνκήο-απόδνζεο ζεξκόηεηαο (θπθινθνξεηέο)  
Γηα ηελ ιεηηνπξγία ηεο θεληξηθήο ζέξκαλζεο θαη ηελ ζέξκαλζε ησλ ρψξσλ ελφο θηηξίνπ, 
είλαη απαξαίηεην ην θάζε ζεξκαληηθφ ζψκα λα ηξνθνδνηείηαη κε κηα ζπγθεθξηκέλε 
πνζφηεηα λεξνχ. Ζ παξνρή λεξνχ ζηα ζψκαηα γίλεηαη κε ρξήζε ησλ θπθινθνξεηψλ, 
δειαδή αληιίεο πνπ απνζηέιινπλ ην λεξφ ζην δίθηπν ζέξκαλζεο. Υξεζηκεχεη κφλν γηα 
ηελ αληηκεηψπηζε ησλ αληηζηάζεσλ ηνπ δηθηχνπ θαη φρη γηα ηελ άληιεζε ή ηελ αλχςσζε 
ηνπ λεξνχ. 
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Δηθφλα 1.11: ΢χζηεκα δηαλνκήο–απφδνζεο ζεξκφηεηαο (θπθινθνξεηήο) [5] 
 
Παιαηφηεξα, νη θπθινθνξεηέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαλ ζηηο εγθαηαζηάζεηο 
θεληξηθήο ζέξκαλζεο, ήηαλ ειαηνιίπαληνη, ελψ πιένλ είλαη πδξνιίπαληνη θαη δελ 
είλαη αλαγθαίν νπνηνδήπνηε είδνο ζπληήξεζεο. Οη πδξνιίπαληνη θπθινθνξεηέο 
είλαη θιεηζηνχ ηχπνπ, δειαδή ν θηλεηήξαο θαη ε αληιία απνηεινχλ κηα νκάδα. 
Όια ηα κέξε ηνπ θπθινθνξεηή πνπ ππφθεηληαη ζε θίλεζε, βξέρνληαη κε λεξφ, ην 
νπνίν ηαπηφρξνλα ιηπαίλεη θαη ςχρεη, έρνπλ κεδεληθή αληίζηαζε ζην λεξφ θαη ε 
ιεηηνπξγία ηνπο είλαη αζφξπβε. Σν θέιπθνο ηεο αληιίαο θαηαζθεπάδεηαη απφ 
ρπηνζίδεξν, ελψ ε πηεξσηή ηεο απφ πιαζηηθφ, νξείραιθν ή αλνμείδσην ράιπβα, 
θαη ν θηλεηήξαο πεξηβάιιεηαη απφ αινπκίλην κε ζθνπφ ηελ δηεπθφιπλζε 
απνβνιήο ηεο ζεξκνθξαζίαο. 

 

1.2.4 Γνρείν δηαζηνιήο  
΢θνπφο ηνπ δνρείνπ δηαζηνιήο ζε κηα θεληξηθή ζέξκαλζε είλαη ε πξνζηαζία ηεο 
εγθαηάζηαζεο ιφγσ ελαιιαγψλ ζεξκνθξαζίαο ηνπ λεξνχ. Έηζη, φηαλ απμάλεηαη ε 
ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνχ θαη θαηά ζπλέπεηα θαη ν φγθνο ηνπ, ην λεξφ απνζεθεχεηαη ζην 
δνρείν δηαζηνιήο, ψζηε λα δηαηεξεζεί ε πίεζε ηνπ δηθηχνπ θεληξηθήο ζέξκαλζεο ζηα 
απνδεθηά φξηα. Με ηελ δηαηήξεζε ηεο πίεζεο ηνπ λεξνχ επηηπγράλεηαη: 

 Αλαπιήξσζε ησλ απσιεηψλ ηνπ λεξνχ ηνπ ζπζηήκαηνο θεληξηθήο ζέξκαλζεο, νη 
νπνίεο κπνξεί λα πξνέξρνληαη είηε απφ ηηο εμαεξψζεηο ησλ ζσκάησλ είηε απφ 
κηθξνδηαξξνέο. 

 Απνζήθεπζε ηνπ λεξνχ πνπ νθείιεηαη ζηελ δηαζηνιή ηνπ θαηά ηελ δηάξθεηα 
αχμεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ. 

 Απνθπγή δεκηνπξγίαο ππνπηέζεσλ  πνπ έρνπλ ζαλ απνηέιεζκα ηελ χπαξμε 
αηκνπηέζεσλ ζην δίθηπν. 

 Απνηξνπή ηεο ζπειαίσζεο θαηά ηελ δηάξθεηα αλαξξφθεζεο ησλ θπθινθνξεηψλ. 
 

Σα δνρεία δηαζηνιήο ρσξίδνληαη ζε δπν θαηεγνξίεο, ηα αλνηθηά θαη ηα θιεηζηά δνρεία 
δηαζηνιήο.  
 
 
Αλνηθηά δνρεία δηαζηνιήο  
Υξεζηκνπνηνχληαη σο επί ην πιείζηνλ ζε παιηέο εγθαηαζηάζεηο ζέξκαλζεο θαη ζε 
εγθαηαζηάζεηο κε ιέβεηεο ζηεξεψλ θαπζίκσλ. Σα αλνηθηά δνρεία δηαζηνιήο 
απνηεινχληαη απφ έλα δνρείν, έλαλ ζσιήλα πιήξσζεο θαη έλα ζσιήλα εθηφλσζεο. Σν 
δνρείν λεξνχ έρεη θαπάθη ψζηε λα κελ εηζέξρνληαη θχιια, ζθφλεο, βξνρή θ.η.ι. Δπίζεο 
πεξηέρεη έλα θινηεξνδηαθφπηε γηα ηελ δηαηήξεζε ηνπ χςνπο ηνπ λεξνχ ζηα 10-15cm. Ζ 
ηνπνζέηεζε ηνπ δνρείνπ πξέπεη λα γίλεηαη έηζη ψζηε λα βξίζθεηαη ζην πςειφηεξν 
ζεκείν ηνπ θηηξίνπ θαη ηνπιάρηζηνλ 2m ςειφηεξα απφ ην ζψκα πνπ έρεη εγθαηαζηαζεί 
πςειφηεξα. Ο ζσιήλαο πιήξσζεο ζπκβάιιεη ζην γέκηζκα εγθαηάζηαζεο κε λεξφ, 
ζπλδέεηαη κε ηνλ ζσιήλα επηζηξνθήο ηνπ ιέβεηα θαη ζπλδέεη κεηαμχ ηνπο ηνλ ππζκέλα 
ηνπ δνρείνπ κε ηελ αλαξξφθεζε ηνπ θπθινθνξεηή. Σν ηξίην ηκήκα ελφο δνρείνπ 
δηαζηνιήο, ν ζσιήλαο εθηφλσζεο ή δηαθνξεηηθά ζσιήλαο αζθάιεηαο, μεθηλά απφ ηελ 
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θνξπθή ηνπ ιέβεηα ή ελαιιαθηηθά απφ ηνλ ζσιήλα πξνζαγσγήο θαη θαηαιήγεη, 
ζρεκαηίδνληαο δηπιή θακπχιε, πάλσ απφ ην δνρείν δηαζηνιήο. Ζ ηνπνζέηεζε ηνπ 
γίλεηαη κε ηέηνηνλ ηξφπν ψζηε αλ ην λεξφ μερεηιίζεη, λα θαηεπζχλεηαη θαηεπζείαλ ζην 
δνρείν. Δθηφο φκσο απφ απηήλ ηελ ιεηηνπξγία ηνπ, ζθνπφο ηνπ είλαη αθφκα ε 
απνξξφθεζε ησλ αηκψλ θαη ε πξνζηαζία ηνπ ιέβεηα ζε πεξίπησζε κεγάιεο αχμεζεο 
ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ λεξνχ. Κνηλφ ραξαθηεξηζηηθφ ησλ ζσιήλσλ πιήξσζεο θαη 
εθηφλσζεο είλαη φηη απαγνξεχεηαη ζε απηά ε ηνπνζέηεζε νξγάλσλ απφθξαμεο, φπσο 
δηαθφπηεο, βαιβίδα θ.η.ι. 

 

 

Δηθφλα 1.12: Αλνηθηφ δνρείν δηαζηνιήο 
 

Σα αλνηθηά δνρεία δηαζηνιήο πξνζθέξνπλ κεξηθά ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα φπσο 
κεγάιε αζθάιεηα, θπξίσο ζε εγθαηαζηάζεηο θεληξηθήο ζέξκαλζεο πνπ είλαη αξθεηά 
κεγάιεο, θαη ηελ αλαγθαηφηεηα χπαξμεο ηνπο ζε θεληξηθέο ζεξκάλζεηο φπνπ δελ είλαη 
εθηθηφο ν έιεγρνο ηεο θαχζεο, φπσο ζε ιέβεηεο ζηεξεψλ θαπζίκσλ. Παξφι’ απηά, ε 
ρξήζε κπνξεί λα επηθέξεη θαη κεξηθά πξνβιήκαηα, φπσο ην γεγνλφο φηη ην λεξφ 
βξίζθεηαη ζε επαθή κε ηνλ αηκνζθαηξηθφ αέξα κέζα ζην δνρείν θαη απηφ έρεη ζαλ 
απνηέιεζκα ηελ δηάβξσζε ησλ ραιχβδηλσλ ηκεκάησλ ηεο εγθαηάζηαζεο. Αθφκα, ην 
δνρείν κπνξεί λα θαηαζηξαθεί εχθνια ζηηο ρακειέο ζεξκνθξαζίεο ιφγσ ηνπ λεξνχ πνπ 
παγψλεη θαη είλαη ζπρλφ ην θαηλφκελν δεκηνπξγίαο ιεηηνπξγηθψλ πξνβιεκάησλ ζηα 
ζεξκαληηθά ζψκαηα ηνπ ηειεπηαίνπ νξφθνπ. Σέινο, ιφγσ ησλ παξαπάλσ ζσιελψζεσλ 
πνπ ρξεηάδνληαη γηα ηηο εγθαηαζηάζεηο απηέο, ην θφζηνο θαηαζθεπήο ηεο απμάλεηαη ζε 
κεγάιν βαζκφ. 

 
Κιεηζηό δνρείν δηαζηνιήο  
Σν θιεηζηφ δνρείν δηαζηνιήο είλαη θπιηλδξηθφ θαη ρσξίδεηαη, κέζσ κηαο ειαζηηθήο 
κεκβξάλεο ζε δπν ηκήκαηα. ΢ην έλα ηκήκα βξίζθεηαη έλα ζπείξσκα κε ζθνπφ ηελ 
ζχλδεζε κε ην δίθηπν ηεο ζέξκαλζεο θαη ζην άιιν κηα βαιβίδα αέξνο γηα λα ειέγρεηαη 
θαη λα ξπζκίδεηαη ε πίεζε ηνπ αεξνζαιάκνπ, κέζα ζηνλ νπνίν πεξηέρεηαη αέξην άδσην. 
Ο θαηαζθεπαζηήο ξπζκίδεη εμαξρήο ηελ πίεζε ηνπ αδψηνπ ζην 1,5bar κέζα ζηνλ 
αεξνζάιακν. Ζ βαζηθή ιεηηνπξγία ηνπ θιεηζηνχ δνρείνπ δηαζηνιήο είλαη ε εμήο: θαηά ηελ 
δηάξθεηα ηεο ζέξκαλζεο ηνπ λεξνχ απηφ δηαζηέιιεηαη, επηθέξνληαο πίεζε ηεο 
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κεκβξάλεο θαη θαηά ζπλέπεηα θαη ηνπ ζπκπηεζηνχ αεξίνπ. Απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα 
κείσζεο ηνπ ρψξνπ ηνπ αεξίνπ θαη αχμεζεο ηνπ ρψξνπ ηνπ λεξνχ. Έηζη, φηαλ ην λεξφ 
θξπψζεη θαη ζπζηέιιεηαη, ιφγσ κείσζεο ηνπ φγθνπ ηνπ, ην αέξην πηέδεη θαη ζπξψρλεη ην 
λεξφ πίζσ ζην δίθηπν ηεο θεληξηθήο ζέξκαλζεο.  
Δθηφο φκσο απφ απηήλ ηελ ιεηηνπξγία, ζην θιεηζηφ δνρείν δηαζηνιήο εηζέξρνληαη θαη 
κηθξέο πνζφηεηεο λεξνχ πνπ δηαξξένπλ απφ ηελ εγθαηάζηαζε θαη νθείινληαη θπξίσο 
ζηηο εμαεξψζεηο ησλ ζσκάησλ ή ζε δηαξξνέο ηνπο. Γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί απηφ 
πξέπεη ζην δνρείν λα πεξηέρεηαη κηα κηθξή πνζφηεηα λεξνχ, αθφκα θαη φηαλ ε θεληξηθή 
ζέξκαλζε είλαη εθηφο ιεηηνπξγίαο. Ζ χπαξμε πνζφηεηαο λεξνχ κέζα ζην δνρείν 
επηηπγράλεηαη κε ζπλδπαζκφ ξχζκηζεο ηεο πίεζεο ηνπ δηθηχνπ θαη ηεο αξρηθήο πίεζεο 
ηνπ αεξίνπ ζην δνρείν.  

 

 

Δηθφλα 1.13: Κιεηζηφ δνρείν δηαζηνιήο [6] 
 

Χο επί ην πιείζηνλ, ηα θιεηζηά δνρεία δηαζηνιήο πξνηηκψληαη πεξηζζφηεξν απφ ηα 
αλνηθηά  θαη απηφ γηαηί παξνπζηάδνπλ πνιιά πιενλεθηήκαηα. Αξρηθά, κε ηελ ρξήζε ηνπο 
δελ πξαγκαηνπνηείηαη εμάηκηζε ηνπ λεξνχ, κε απνηέιεζκα λα κελ είλαη αλαγθαία ε 
ζπκπιήξσζε κε επηπιένλ λεξφ, ην νπνίν επζχλεηαη γηα ηηο νμεηδψζεηο θαη ηελ 
ελαπφζεζε αιάησλ. Δπίζεο, ε εγθαηάζηαζε ηνπ είλαη γξήγνξε θαη εχθνιε θαη δελ 
ρξεηάδεηαη λα ηνπνζεηεζεί ζε ζπγθεθξηκέλν ζεκείν ηνπ ιεβεηνζηαζίνπ. Γελ είλαη 
απαξαίηεηε ε ρξήζε ζσιήλσλ εθηφλσζε θαη γεκίζκαηνο, φπσο θαη ην λεξφ δελ παγψλεη  
απφ ηηο ρακειέο ζεξκνθξαζίεο. Αθφκα, δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ιεηηνπξγίαο ηεο 
εγθαηάζηαζεο ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο, κεγαιχηεξεο θαη απφ 90νC, κε απνθπγή ηνπ 
θηλδχλνπ βξαζκνχ ηνπ λεξνχ. Σέινο, είλαη εθηθηφ ε ρξήζε θπθινθνξεηή κεγάισλ 
δηαζηάζεσλ ρσξίο λα μερεηιίδεη ην λεξφ απφ ηελ εγθαηάζηαζε, φπσο ζπρλά ζπκβαίλεη 
κε ρξήζε ησλ αλνηθηψλ δνρείσλ δηαζηνιήο.  

 

1.2.5 Τδξνζηάηεο θαπζηήξα θαη θπθινθνξεηή 
Οη πδξνζηάηεο είλαη ζεξκνζηάηεο θαη είλαη ππεχζπλνη γηα ηνλ έιεγρν ηεο ζεξκνθξαζίαο  
ηνπ ζεξκνχ λεξνχ. Οη πδξνζηάηεο ηνπ θαπζηήξα είλαη δπν, ν έλαο ηνπνζεηείηαη ζην 
ςειφ ζεκείν ηνπ ιέβεηα θαη είλαη ξπζκηζκέλνο ζηνπο 70-80νC, ελψ ν δεχηεξνο ζηνπο 2-
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3νC πςειφηεξα απφ ηνλ πξψην. Οη πδξνζηάηεο απηνί είλαη ζπλήζσο εκβαπηηδφκελνη θαη 
ζθνπφ έρνπλ λα απνθφπηνπλ ηνλ θαπζηήξα, φηαλ ε ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνχ μεπεξάζεη 
ηελ ελδεδεηγκέλε. 
Ο πδξνζηάηεο ηνπ θπθινθνξεηή είλαη ξπζκηζκέλνο ζηνπο 35νC κε ζθνπφ ηελ κέγηζηε 
εθκεηάιιεπζε ηνπ ζεξκνχ λεξνχ ηνπ ιέβεηα θαη ηνλ έιεγρν ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ λεξνχ 
πξνζαγσγήο. Όηαλ ε ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνχ θηάζεη ηνπο 35νC, ε θιεηζηή επαθή ηνπ 
πδξνζηάηε αλνίγεη θαη ν θπθινθνξεηήο ζηακαηά λα ιεηηνπξγεί. 
 

1.2.6 Θεξκαληηθά ζώκαηα 
Σα ζεξκαληηθά ζψκαηα ή ηεξκαηηθέο κνλάδεο είλαη νη ζπζθεπέο κέζσ ησλ νπνίσλ 
κεηαθέξεηαη ε ζεξκφηεηα απφ ηελ κνλάδα παξαγσγήο ζηνπο ρψξνπο ζέξκαλζεο. Ζ 
κεηαθνξά ηεο ζεξκφηεηαο πξαγκαηνπνηείηαη είηε κε αγσγή, δειαδή κε ηελ επαθή ησλ 
ζσκάησλ, είηε κε ζπλαγσγή ή κεηαθνξά, δειαδή ε ζεξκφηεηα κεηαθέξεηαη κέζσ ξνήο 
ελφο ξεπζηνχ, είηε κε αθηηλνβνιία. Οη ηεξκαηηθέο κνλάδεο ιεηηνπξγνχλ ζπλήζσο κε 
κεηαθνξά ή αθηηλνβνιία ή κε ζπλδπαζκφ θαη ησλ δπν παξαπάλσ. Σα πην ζπρλά 
ρξεζηκνπνηνχκελα ζεξκαληηθά ζψκαηα είλαη: 

 ΢ψκαηα αθηηλνβνιίαο (άβαθεο) 

 ΢ψκαηα θπζηθήο κεηαθνξάο (θνλβέθηνξεο) 

 ΢ψκαηα βεβηαζκέλεο κεηαθνξάο 

 Δλζσκαησκέλα ζπζηήκαηα 

 Ζιεθηξηθέο ζεξκαληηθέο κνλάδεο 
 

΢ώκαηα αθηηλνβνιίαο 
Οη ηεξκαηηθέο κνλάδεο απηέο αθηηλνβνινχλ ζην πεξηβάιινλ ηελ ζεξκφηεηα απφ ηηο 
ζεξκέο επηθάλεηέο ηνπο, αιιά θαη κέζσ ηεο θπθινθνξίαο ηνπ αέξα γχξσ απφ ην ζψκα. 
Ζ ζρέζε αθηηλνβνιίαο- κεηαθνξάο ζεξκφηεηαο αλάινγα κε ηελ κνξθή ησλ επηθαλεηψλ 
ησλ ζσκάησλ. Έηζη, ηα ζψκαηα πνπ έρνπλ πην επίπεδεο επηθάλεηεο, φπσο ηα ζψκαηα 
πάλει, έρνπλ κεγάιν βαζκφ απφδνζεο ζεξκφηεηαο κέζσ αθηηλνβνιίαο, ελψ ηα ζψκαηα 
κε πηπρέο, θέηεο, καηάλδξνπο θ.ι.π., φπσο ηα ζψκαηα ηχπνπ Αθάλ, παξνπζηάδνπλ 
κεγαιχηεξε απφδνζε κέζσ κεηαθνξάο ηεο ζεξκφηεηαο. 

Ο ηχπνο απηφο ζεξκαληηθνχ ζψκαηνο είλαη ν πην ζπρλά ρξεζηκνπνηνχκελνο, εμαηηίαο 
ηεο επράξηζηεο αίζζεζεο ηεο ζεξκφηεηαο αθηηλνβνιίαο θαη ηνπ κηθξφηεξνπ πάρνπο ησλ 
ζσκάησλ. Χζηφζν κεηνλεθηνχλ ιφγσ ηνπ κεγάινπ κήθνπο ησλ ζσκάησλ θαη ηνπ φηη ε 
αθηηλνβνιία εκπνδίδεηαη απφ νπνηνδήπνηε θνληηλφ εκπφδην, φπσο γηα παξάδεηγκα ηα 
μχιηλα αληηθείκελα θαη έπηπια πνπ κεηψλνπλ ζε κεγάιν πνζνζηφ ηελ κεηάδνζε 
ζεξκφηεηαο 
. 
΢ώκαηα θπζηθήο κεηαθνξάο 
Οη θνλβέθηνξεο ιεηηνπξγνχλ κε κεηάδνζεο ηεο ζεξκφηεηαο κέζσ ξεπκάησλ αέξα πνπ 
ππάξρνπλ γχξσ απφ ην ζψκα.  Ζ κεηαθνξά ζεξκφηεηαο εμαξηάηαη απφ ην κέγεζνο ηεο 
ελεξγήο επηθάλεηαο ζπλαιιαγήο ηνπ ζψκαηνο θαη ηεο ηαρχηεηαο ηνπ ξεχκαηνο αέξα, γη' 
απηφ θαη απνηεινχληαη απφ κεγάιν αξηζκφ "ςπθηξψλ", δειαδή  πηπρέο πνπ είλαη νη 
ελεξγέο επηθάλεηεο ζπλαιιαγήο ησλ ζσκάησλ. 
Σα ζψκαηα θπζηθήο κεηαθνξάο επηιέγνληαη ιφγσ γξήγνξεο δεκηνπξγίαο ξεπκάησλ 
ζεξκνχ αέξα, θπξίσο ζηελ πεξίπησζε ζσκάησλ κε εμαλαγθαζκέλε θπθινθνξία θαη ζε 



27 
 

πεξηπηψζεηο πνπ ηα ζεξκαληηθά ζψκαηα δελ είλαη αληηαηζζεηηθά κέζα ζηνλ ρψξν θαη 
βνεζνχλ ζηελ ιεηηνπξγηθφηεηά ηνπ. Δπίζεο, πξνηηκψληαη γηα κεγάινπο ρψξνπο, φπνπ ε 
κεηαθνξά ηεο ζεξκφηεηαο ζα είλαη άκεζε. Χζηφζν, δελ έρνπλ ηελ ίδηα αηζζεηηθή 
πνηφηεηα ζέξκαλζεο κε ηα ζψκαηα αθηηλνβνιίαο θαη ζπρλά επζχλνληαη γηα ηα καχξα 
ζεκάδηα πνπ ππάξρνπλ ζηνλ ηνίρν απφ πάλσ ηνπο.  
Έλα κέξνο ηεο ζεξκφηεηαο πνπ παξάγεηαη απφ ηνπο θνλβέθηνξεο, κεηαδίδεηαη κέζσ 
αθηηλνβνιίαο, εμαηηίαο ηκεκάησλ ησλ ζσκάησλ πνπ είλαη θαιπκκέλνη κε θέιπθνο θαη ε 
ζεξκφηεηα κπνξεί λα κεηαδνζεί κφλν κε ηα ζεξκά ξεχκαηα αέξα. 
 
΢ώκαηα βεβηαζκέλεο κεηαθνξάο 
Σα ζψκαηα βεβηαζκέλεο κεηαθνξάο ιεηηνπξγνχλ κε βεβηαζκέλε θπθινθνξία ηνπ αέξα 
κέζσ ελφο αλεκηζηήξα. ΢ηα ζψκαηα απηά, ε ζεξκφηεηα δελ κεηαθέξεηαη κέζσ 
αθηηλνβνιίαο, επεηδή ζην ζψκα ππάξρεη έλαο ελαιιάθηεο πνπ εμαλαγθάδεη ηελ 
κεηάδνζε ηνπ ζεξκνχ αέξα, πξνζθέξνληαο θαιχηεξν βαζκφ απφδνζεο θαη ηαρχηεηαο 
απφ φηη νη θνλβέθηνξεο.  
Σα ζψκαηα απηά πξνηηκψληαη γηα θπξίσο γηα ηελ ζέξκαλζε ρψξσλ, γλσζηά θαη σο 
αεξφζεξκα, θαη έρνπλ ηα ίδηα πεξίπνπ ραξαθηεξηζηηθά κε ηα ζψκαηα θπζηθήο 
θπθινθνξίαο. Έλα φκσο κεηνλέθηεκα πνπ έρνπλ, ζε αληίζεζε κε ηνπ θνλβέθηνξεο είλαη 
νη ζφξπβνη πνπ παξάγνληαη θαηά ηελ θίλεζε ηνπ αέξα θαη ηνπ αλεκηζηήξα. Αλ θαη έρνπλ 
κεγάιν βαζκφ απφδνζεο, δελ είλαη θαηάιιεια γηα ρψξνπο πνπ ε εζπρία είλαη 
απαξαίηεηε. 
Δμαηηίαο ηεο άκεζεο απφδνζεο ησλ ζσκάησλ απηψλ, κεγάιε εθαξκνγή βξίζθνπλ θαη ζε 
επαγγεικαηηθνχο θαη βηνκεραληθνχο ρψξνπο.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



28 
 

2. Δμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο θεληξηθήο ζέξκαλζεο  
 
Αλαληίξξεηα, ηα ηειεπηαία ρξφληα είλαη επηηαθηηθή ε  αληηκεηψπηζε ηεο αιφγηζηεο 
θαηαλάισζεο ελέξγεηαο, αθνχ νη αξλεηηθέο επηπηψζεηο απφ ηηο αλζξψπηλεο ελέξγεηεο 
έρνπλ γίλεη ηδηαίηεξα αηζζεηέο ζηελ θαζεκεξηλή δσή. Ο θηηξηαθφο ηνκέαο θαηέρεη βαζηθφ 
ξφιν ζηελ εμέιημε ηνπ ελεξγεηαθνχ πξνβιήκαηνο, αθνχ παξνπζηάδεηαη νινέλα θαη 
κεγαιχηεξε θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζηα θηίξηα.  Γπν ζεκαληηθά κέηξα πνπ ιήθζεζαλ γηα 
ηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζηα θηίξηα, αθνξνχλ ηηο ζεξκηθέο απψιεηεο θαη είλαη ε 
ζσζηή ζπληήξεζε – ξχζκηζε ηεο θεληξηθήο ζέξκαλζεο θαη ε ελεξγεηαθή κειέηε ησλ 
θηηξίσλ. 
 

2.1 ΢πληήξεζε-ξύζκηζε θεληξηθήο ζέξκαλζεο 

Ζ ζπληήξεζε-ξχζκηζε κηαο θεληξηθήο ζέξκαλζεο είλαη κηα εξγαζία πνπ πξέπεη λα 
γίλεηαη απφ εμεηδηθεπκέλν πξνζσπηθφ θαη ζε εηήζηα βάζε, αθνχ ζθνπφ έρεη ηελ 
θαιχηεξε ιεηηνπξγία θαη ηελ βέιηηζηε απφδνζε ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ηελ ειαρηζηνπνίεζε 
ηφζν ηεο θαηαλάισζεο ηνπ θαπζίκνπ, φζν θαη ηνπ θφζηνπο ιεηηνπξγίαο. Σν ρξνληθφ 
δηάζηεκα πνπ ζπλίζηαηαη λα γίλεη ε ζπληήξεζε ηεο θεληξηθήο ζέξκαλζεο είλαη κεηαμχ 
Απξηιίνπ θαη Μαΐνπ, δειαδή ηελ πεξίνδν κεηά ηελ παχζε ιεηηνπξγίαο ηεο. Ζ δηαδηθαζία 
απηή πεξηιακβάλεη ηελ ζπληήξεζε φισλ ησλ ηκεκάησλ ηνπ δηθηχνπ ζέξκαλζεο, δειαδή 
ηνλ ιέβεηα, ηνλ θαπζηήξα, ηηο αληιίεο, ηνπο θπθινθνξεηέο θαη ηα δνρεία δηαζηνιήο. 

 

2.1.1 ΢πληήξεζε ηνπ ιέβεηα 
Ο έιεγρνο ιεηηνπξγίαο ηνπ ιέβεηα πξέπεη λα πξαγκαηνπνηείηαη επί ηφπνπ θαη 
πεξηιακβάλεη ηνλ θαζαξηζκφ ηεο εζσηεξηθήο επηθάλεηάο ηνπ θαη ησλ αεξηαπιψλ, θαζψο 
θαη ηελ ζηεγαλνπνίεζε ηνπ, αλ θξίλεηαη απαξαίηεην, γηα λα απνθεπρζνχλ ηπρφλ 
δηαξξνέο θαπζαεξίσλ. Γηα ηελ ζπληήξεζε ηνπ ιέβεηα πξέπεη λα έρεη δηαθνπεί ε παξνρή 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη λα έρεη απνκαθξπλζεί ν θαπζηήξαο. 
Αξρηθά, γίλεηαη άλνηγκα ηεο ζπξίδαο ηνπ ιέβεηα θαη πξαγκαηνπνηείηαη νπηηθφο έιεγρνο 
ηνπ ζαιάκνπ θαχζεο θαη ησλ θινγναπιψλ. ΢ηε ζπλέρεηα, θαζαξίδνληαη κε ρξήζε 
θαηάιιεισλ βνπξηζψλ θαη απνκαθξχλνληαη ηα θαηάινηπα κε ειεθηξηθέο ζθνχπεο 
αλαξξφθεζεο. Αθφκα, πξαγκαηνπνηείηαη έιεγρνο πιεξφηεηαο θαη ηεο ιεηηνπξγηθήο 
θαηάζηαζεο ησλ επηβξαδπληήξησλ. Σέινο, κεηά ην θιείζηκν ησλ ζπξίδσλ, αλ 
παξαηεξεζεί δηαξξνή θαπζαεξίσλ, πξέπεη λα γίλεηαη άκεζε αληηθαηάζηαζε ησλ 
ζηεγαλνπνηεηηθψλ παξεκβαζκάησλ. Οη πξνδηαγξαθέο θαηαζθεπήο θαη ιεηηνπξγίαο κηαο 
θεληξηθήο ζέξκαλζεο νξίδνπλ φηη, ην λεξφ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζην δίθηπν ζέξκαλζεο 
πξέπεη λα έρεη ρακειή πεξηεθηηθφηεηα ζε άιαηα. Έηζη ζε πεξίπησζε δηαξξνήο, 
πξαγκαηνπνηείηαη αλαθχθισζε ηνπ λεξνχ, κε απνηέιεζκα θαηλνχξηεο πνζφηεηεο 
αιάησλ λα εηζέξρνληαη ζηνλ ιέβεηα, νη νπνίεο θαηαθάζνληαη ζηα ηνηρψκαηά ηνπ 
εζσηεξηθά, πξνθαιψληαο πεξηζζφηεξεο θζνξέο εμαηηίαο θαθήο ςχμεσο ησλ 
ραιπβδειαζκάησλ απφ ην λεξφ, κε απνηέιεζκα ηελ κείσζε ηεο κέζεο δηάξθεηαο δσήο 
ηνπ ιέβεηα. 
Ηδηαίηεξε πξνζνρή πξέπεη λα δίλεηαη ζηνπο ζηξνβηιηζηέο ησλ θαπζαεξίσλ, πνπ 
βξίζθνληαη ηνπνζεηεκέλνη κέζα ζηνπο θινγναπινχο, έηζη ψζηε αλ ρξεηαζηεί λα 
αληηθαηαζηαζνχλ. Αλ δελ πξαγκαηνπνηεζεί ζπληήξεζε ησλ ζηξνβηιηζηψλ, νη ιέβεηεο 
θζείξνληαη θαη κεηψλεηαη ε απφδνζή ηνπο ζε κηθξφηεξν ρξνληθφ δηάζηεκα απφ απηφ πνπ 
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έρεη νξίζεη ν θαηαζθεπαζηήο, ιφγσ δηάβξσζεο ησλ κεηάιισλ ησλ απιψλ απφ ηνπο 
ζηξνβηιηζηέο. ΢ηνπο ιέβεηεο κε πηεξπγηνθφξνπο απινχο, θπξίσο ιέβεηεο αεξίνπ, ν 
έιεγρνο θαη ν θαζαξηζκφο ησλ πηεξπγίσλ πξέπεη λα γίλεηαη πξνζεθηηθά θαη ελδειερψο, 
γηα ηελ απνθπγή εκπφδηζεο ηεο δηέιεπζεο ησλ θαπζαεξίσλ.  
Έιεγρνο θαη ζπληήξεζε ηνπ ιέβεηα πξέπεη λα πξαγκαηνπνηείηαη αθφκα θαη θαηά ηελ 
ιεηηνπξγία ηνπ. Ζ δηαδηθαζία απηή πεξηιακβάλεη έιεγρν ηεο ζεξκνθξαζίαο ησλ 
θαπζαεξίσλ θαηά ηελ έμνδν ηνπο απφ ηνλ ιέβεηα. Ο θαηαζθεπαζηήο έρεη νξίζεη 
ζπγθεθξηκέλε ηηκή ζεξκνθξαζίαο ησλ θαπζαεξίσλ, αλάινγα κε ηελ ζεξκηθή ηζρχ ησλ 
ιεβήησλ. Έηζη, γηα ιέβεηεο κε ηζρχ 100kW ε ζεξκνθξαζία ησλ θαπζαεξίσλ πξέπεη λα 
είλαη 40νC, γηα ηζρχ 100Kw-250kW πξέπεη λα είλαη 35νC θαη γηα ηζρχ κεγαιχηεξε ησλ 
250kW πξέπεη λα είλαη 30νC. Δάλ ε ζεξκνθξαζία ησλ θαπζαεξίσλ είλαη πςειφηεξε απφ 
απηή πνπ νξίδνπλ νη πξνδηαγξαθέο, ηφηε πξέπεη λα ξπζκίδεηαη ε εγθαηάζηαζε θεληξηθήο 
ζέξκαλζεο απφ εμεηδηθεπκέλν ζπληεξεηή. 
΢ηνλ έιεγρν ιεηηνπξγίαο ηνπ ιέβεηα πεξηιακβάλεηαη θαη ν έιεγρνο θαχζεο, ν νπνίνο 
πξαγκαηνπνηείηαη ζηελ αξρή θαη ηνπιάρηζηνλ κηα θνξά θαηά ηελ δηάξθεηα ιεηηνπξγίαο 
ηνπ δηθηχνπ ζέξκαλζεο. ΢θνπφ έρεη ηελ εμαθξίβσζε, φηη νη ηηκέο ηνπ βαζκνχ απφδνζεο 
θαη ησλ εθπνκπψλ ξχπσλ ηνπ ιέβεηα δελ είλαη θαηψηεξεο απφ απηέο πνπ αλαθέξνπλ νη 
πξνδηαγξαθέο. 

 

2.1.2 ΢πληήξεζε θαπζηήξα 
Όιεο νη δηαδηθαζίεο ζπληήξεζεο ηνπ θαπζηήξα πξαγκαηνπνηνχληαη κε ηελ πξνυπφζεζε 
φηη έρεη γίλεη δηαθνπή ιεηηνπξγίαο ηνπ δηθηχνπ ζέξκαλζεο θαη φιεο πξέπεη λα γίλνληαη 
απφ εμεηδηθεπκέλν πξνζσπηθφ. Μηα αξρηθή εξγαζία πνπ γίλεηαη, είλαη ν θαζαξηζκφο ηνπ 
αθξνθχζηνπ, θαηά ηνλ νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη δηαιχηεο θαη θαλέλα κεηαιιηθφ εξγαιείν. 
΢χκθσλα κε ηνλ θαηαζθεπαζηή, ην αθξνθχζην κπνξεί λα απνδψζεη γηα ζπγθεθξηκέλν 
αξηζκφ σξψλ. Έηζη, κφιηο νη πξνθαζνξηζκέλεο ψξεο ιεηηνπξγίαο μεπεξαζηνχλ πξέπεη 
ην κπεθ λα αληηθαηαζηαζεί θαη ε αληηθαηάζηαζε ηνπ απηή ζπλίζηαηαη λα γίλεηαη ζηελ 
αξρή θάζε εηήζηαο ιεηηνπξγίαο. Δπίζεο πξέπεη λα πξαγκαηνπνηείηαη έιεγρνο ζηελ 
ειεθηξηθή βαιβίδα, γηα λα κελ ππάξρεη δηαξξνή θαπζίκνπ απφ ην κπέθ θαηά ηελ θάζε 
ηεο αλαξξφθεζεο. Σέινο, ν θαπζηήξαο ζα πξέπεη λα ειέγρεηαη θαη θαηά ηελ δηάξθεηα 
ιεηηνπξγίαο ηνπ θάζε ρξφλν, γηα λα πάξνπκε κεηξήζεηο γηα ηελ πίεζε ηξνθνδφηεζεο θαη 
ηελ αλαξξφθεζε ηνπ θαπζίκνπ. 
Άιιε ιεηηνπξγία είλαη ν θαζαξηζκφο ηεο θεθαιήο θαη ε αθαίξεζε ηεο θάπλαο ρσξίο ηελ 
πξφθιεζε θζνξψλ. Σα ειεθηξφδηα πνπ πξνθαινχλ ζπηλζήξεο, πξέπεη λα θαζαξίδνληαη 
πξνζεθηηθά αθφκα θαη ζην κνλσκέλν ηνπο ηκήκα, κε ηελ πξνυπφζεζε φηη έρνπλ 
απνκαθξπλζεί απφ ηα ζεκεία επαθήο ηνπο. Γηα ηελ επίηεπμε αλάθιεμεο, ην κνλσκέλν 
ηκήκα πξέπεη λα είλαη ηειείσο θαζαξφ θαη λα κελ έρεη θακία ξσγκή. Δπίζεο, πξέπεη λα 
γίλεη θαζαξηζκφο ηεο αληιίαο θαπζίκνπ θαη ησλ θίιηξσλ ζηελ ζσιελνγξακκή, πνπ 
βνεζνχλ ζηελ κεηαθνξά ηνπ θαπζίκνπ απφ ηελ δεμακελή ζηνλ θαπζηήξα. Γηα λα γίλεη, 
φκσο, ε ζπληήξεζε φισλ απηψλ ησλ ηκεκάησλ ηνπ θαπζηήξα, πξέπεη λα αθαηξεζνχλ 
απφ απηφλ. Έηζη, είλαη ζεκαληηθφ ν ππεχζπλνο ηεο ζπληήξεζεο λα ζπλαξκνινγήζεη 
ζσζηά ηα ηκήκαηα απηά θαη λα δψζεη ηδηαίηεξε πξνζνρή ζην θεληξάξηζκα ηνπ 
αθξνθχζηνπ ηνπ δηαθξάγκαηνο θαη ηνπ θινγνζσιήλα.  
Αθφκα, ζεκαληηθή είλαη θαη ε ζπληήξεζε ησλ ειεθηξνθηλεηήξσλ ηνπ θαπζηήξα, ε νπνία 
πξέπεη λα γίλεηαη ηνπιάρηζηνλ κηα θνξά ηνλ ρξφλν θαη ζπλίζηαηαη ζηελ αξρή ηεο 
ιεηηνπξγίαο ηεο θεληξηθήο ζέξκαλζεο. Έιεγρνο πξέπεη λα γίλεηαη γηα λα απνθεχγνληαη 
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βξαρπθπθιψκαηα, ππεξθνξηψζεηο ή ειιείςεηο ηάζεσλ.  Μεηά απφ ηελ ζπληήξεζε ή ηελ 
επηζθεπή ηνπ ειεθηξνθηλεηήξα πξέπεη λα γίλεηαη έιεγρνο: 

 Γηα ηελ ίζε θφξηηζε ησλ θάζεσλ (γηα ηξηθαζηθνχο θηλεηήξεο) 

 Γηα ηελ ζεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο πνπ δελ πξέπεη λα μεπεξάζεη ηελ ηηκή πνπ έρεη 
θαζνξίζεη ν θαηαζθεπαζηήο γηα ηελ κέγηζηε ηζρχ. 

 Γηα ηελ ηθαλφηεηα ηνπ αλεκηζηήξα πνπ ιεηηνπξγεί κε εμαλαγθαζκέλν αεξηζκφ, 
ψζηε λα κελ είλαη θιεηζηέο νη είζνδνη θαη νη έμνδνη ηνπ αέξα. 

 Σελ ιεηηνπξγηθή θαηάζηαζε ησλ δηαθφξσλ νξγάλσλ κεηάδνζεο ηεο θίλεζεο. 
 

Δπίζεο πξέπεη λα γίλεηαη θαη έιεγρνο ηνπιάρηζηνλ θάζε δπν ρξφληα γηα: 

 Σελ γείσζε 

 Σελ αληίζηαζε ηεο κφλσζεο 

 Σελ θαηάιιειε πξνζηαζία ησλ κεξψλ πνπ έρνπλ θάπνηα ηάζε 

 Σν ξεχκα πνπ θαηαλαιψλεηαη ψζηε λα κελ μεπεξλά ηηο ηηκέο πνπ αλαγξάθνληαη 
ζηελ πηλαθίδα, αθφκα θαη κε ηηο αλνρέο ηνπ ΗΓΥ. 
 

Κάζε 12.000 h ιεηηνπξγίαο ησλ ειεθηξνθηλεηήξσλ θαη αλάινγα κε ηελ θαζαξηφηεηα ηνπ 
ιεβεηνζηαζίνπ θαη ηνλ ηχπν ησλ εδξάλσλ, πξέπεη ηα έδξαλα λα ιχλνληαη, λα 
θαζαξίδνληαη θαη ιηπαίλνληαη. 
Ζ ζπληήξεζε ηνπ θαπζηήξα πξέπεη λα γίλεηαη επί ηφπνπ θαη ζπλίζηαηαη λα 
πξαγκαηνπνηείηαη θάζε έμη κήλεο, αλ ιεηηνπξγεί φιν ηνλ ρξφλν θαη θάζε δψδεθα κήλεο, 
αλ ε ιεηηνπξγία ηνπ είλαη επνρηαθή. 
Μεηά ηελ ζπληήξεζε ή ηελ επηζθεπή ησλ θαπζηήξσλ αέξησλ θαη πγξψλ θαπζίκσλ, ζα 
πξέπεη λα γίλεηαη επηβεβαίσζε ηεο ζσζηήο επαλαιεηηνπξγίαο ηνπο απφ ηνλ 
εμεηδηθεπκέλν ζπληεξεηή. ΢ηνπο θαπζηήξεο κε πγξφ θαχζηκν θαη ζηνπο θαπζηήξεο 
αεξίσλ κε εμαλαγθαζκέλε ξνή αέξα, είλαη αλαγθαίν ε θιφγα λα αλαπηχζζεηαη θαλνληθά 
ρσξίο λα ζπγθξνχεηαη ζηηο εζσηεξηθέο επηθάλεηεο ηνπ ιέβεηα. ΢ηνπο θαπζηήξεο αεξίσλ 
ρσξίο ππεξπίεζε, γίλεηαη έιεγρνο ζην ρξψκα ηεο θιφγαο θαη ζηελ αλάπηπμή ηεο, γηα ηελ 
εμαζθάιηζε ηεο ζσζηήο θαχζεο. 

 

2.1.3 ΢πληήξεζε αληιηώλ θαη θπθινθνξεηώλ 
΢ηελ αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπ δηθηχνπ πξέπεη λα ειέγρνληαη ηα εμαξηήκαηα 
ζηεγαλνπνίεζεο, ελψ αλ ην ζχζηεκα ιεηηνχξγεη φιν ηνλ ρξφλν, ε ζπληήξεζε 
πξαγκαηνπνηείηαη θάζε εμάκελν. Δπίζεο, πξηλ ηεζεί ζε ιεηηνπξγία ην δίθηπν, πξέπεη λα 
επηβεβαηψλεηαη φηη ε αληιία δελ ιεηηνπξγεί ζην θελφ, έρεη εμαεξηζηεί ην δίθηπν θαη φηη ε 
θνξά πεξηζηξνθήο ηεο αληιίαο είλαη ε ζσζηή. Αθφκα, κεηά ηελ ζπληήξεζε ή ηελ 
επηζθεπή ησλ ζηεγαλνπνηεηηθψλ παξεκβπζκάησλ, πξέπεη λα ειέγρεηαη εάλ ε πηεξσηή 
ηεο αληιίαο γπξίδεη ειεχζεξα.  
Μεηά ηελ ιεηηνπξγία 10.000 έσο 12.000 h ηεο αληιίαο, πξέπεη λα γίλεηαη γεληθή 
επηζθεπή, ιχλνληαο ηα εμαξηήκαηά ηεο, ειέγρνληαο ηελ θαηάζηαζε ηεο έιηθαο θαη 
θαζαξίδνληαο θαη ιηπαίλνληαο ηα έδξαλα, ζχκθσλα κε ηηο νδεγίεο ηνπ θαηαζθεπαζηή. 
Όηαλ νη ζφξπβνη θαη νη ηαιαληψζεηο πνπ παξάγνληαη θαηά ηελ ιεηηνπξγία ηεο αληιίαο 
μεπεξάζνπλ ηα επηηξεπηά φξηα, ηφηε πξέπεη λα αληηθαηαζηαζνχλ. Σέινο, είλαη ζεκαληηθφ 
κε ηελ νινθιήξσζε φισλ απηψλ ησλ εξγαζηψλ, λα ειέγρεηαη ε νκαιή θπθινθνξία ηνπ 
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λεξνχ θαη αλ δελ ζπκβαδίδεη κε ηηο πξνδηαγξαθέο λα εμεηάδεηαη ε πίεζε ζηελ 
αλαξξφθεζε θαη ζηελ θαηάζιηςε ηεο αληιίαο. 

 

2.1.4 ΢πληήξεζε δνρείσλ δηαζηνιήο 
Σφζν ηα αλνηθηά φζν θαη ηα θιεηζηά δνρεία δηαζηνιήο πξέπεη λα ειέγρνληαη ηνπιάρηζηνλ 
κηα θνξά ηνλ ρξφλν, γηα ηπρφλ δηαξξνέο. ΢ηα αλνηθηά δνρεία, ηδηαίηεξε πξνζνρή δίλεηαη 
ζην γεγνλφο φηη ε ζηάζκε ηνπ λεξνχ δελ επηηξέπεηαη λα θηάζεη ζην ζεκείν 
ππεξρείιηζεο, φηαλ ην λεξφ έρεη ηελ κέγηζηε ζεξκνθξαζία ηνπ. Δπίζεο, ν πιεξσηήο 
απηφκαηεο ηξνθνδνζίαο δελ πξέπεη λα έρεη θακία ηξχπα θαη ε βαιβίδα λα κελ είλαη 
θιεηζηή, φηαλ ε ζηάζκε έρεη μεπεξάζεη νξηαθά ην επηηξεπηφ φξην. Σέινο, πξέπεη λα 
ειέγρεηαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνχ, πνπ πεξηέρεηαη ζην δνρείν, θαηά ηελ δηάξθεηα 
ιεηηνπξγίαο ηνπ, ψζηε λα είλαη θξχν ή ειάρηζηα ριηαξφ. 
Όζν αθνξά ηα θιεηζηά δνρεία δηαζηνιήο, πξνζνρή δίλεηαη ζηελ βαιβίδα αζθαιείαο, ε 
νπνία δελ πξέπεη λα έρεη δηαξξνή λεξνχ, κέρξη λα θηάζεη ηελ κέγηζηε ζεξκνθξαζία 
ιεηηνπξγίαο. ΢εκαληηθφ είλαη λα κεηξάηαη ε πίεζε κεηά ηελ ζπζθεπή απηνκάηνπ 
πιήξσζεο, ψζηε λα κελ ππεξβαίλεη ηηο ηηκέο πνπ ππνινγίζηεθαλ θαηά ηελ κειέηε ηεο 
θαηαζθεπήο θαη λα κελ μεπεξλά ηελ πίεζε ηεο βαιβίδαο αζθαιείαο. Αθφκα, ζηα δνρεία 
κε δηάθξαγκα πξέπεη λα γίλεηαη έιεγρνο ηεο θαηάζηαζεο ηνπ δηαθξάγκαηνο θαη ζηα 
δνρεία πνπ πεξηέρνπλ αέξα ή αέξην ππφ πίεζε, απφ ηελ θαηαζθεπή ηνπο, ε πίεζε ηνπο 
λα είλαη απηή πνπ ππνινγίζηεθε θαηά ηελ κειέηε. 
Γεληθφηεξα, θαηά ηελ ιεηηνπξγία ηεο εγθαηάζηαζεο ζέξκαλζεο, πξέπεη απηή λα ειέγρεηαη 
γηα νπνηνδήπνηε είδνο δηαξξνήο, πνπ κπνξεί λα επεξεάζεη ηελ δηάξθεηα δσήο θαη ηνλ 
βαζκφ απφδνζεο ηνπ δηθηχνπ. Ο έιεγρνο απηφο πξαγκαηνπνηείηαη ηνπιάρηζηνλ κηα θνξά 
ηνλ ρξφλν θαη γίλεηαη είηε κε έλαλ κεηξεηή παξνρήο, πνπ ηνπνζεηείηαη απηφκαηα ή 
ρεηξνθίλεηα κεηά ηα εμαξηήκαηα ηξνθνδνζίαο, είηε ειέγρνληαο ηελ κείσζε ηεο ζηάζκεο 
ηνπ λεξνχ, φηαλ φινη νη δηαθφπηεο ηξνθνδνζίαο ηεο εγθαηάζηαζε είλαη θιεηζηνί.  
΢ηελ εγθαηάζηαζε θεληξηθήο ζέξκαλζεο πνπ δηαζέηνπλ ζπζθεπέο επεμεξγαζίαο λεξνχ, 
πξέπεη λα ειέγρεηαη ε ζθιεξφηεηα θαη ηα άιια ρεκηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ λεξνχ δπν 
θνξέο ην ρξφλν, ψζηε λα κελ δεκηνπξγνχληαη θαηάινηπα ή δηαβξψζεηο. ΢ηελ 
πεξίπησζε πνπ ην δίθηπν δηαζέηεη δνζνκεηξηθέο ζπζθεπέο γηα πξφζζεηεο ή δηνξζσηηθέο 
νπζίεο, πξέπεη θάζε κήλα λα ειέγρεηαη ε δφζε, ψζηε λα αληηζηνηρεί ζηελ ηηκή πνπ 
θαζνξίδεηαη, ελψ αλ δηαζέηεη απηφκαηεο ζπζθεπέο, ζηελ αξρή θάζε ιεηηνπξγίαο λα 
ειέγρεηαη ν απηνκαηηζκφο γηα λα κελ επηηξέπεηαη ε είζνδνο θαη ε δηαξξνή 
αλεπεμέξγαζηνπ λεξνχ ζηελ δίθηπν ηεο ζέξκαλζεο.  
΢εκεηψλεηαη, φηη ην λεξφ δελ πξέπεη λα αδεηάδεηαη πνηέ απφ ηελ εγθαηάζηαζε παξά 
κφλν γηα ηελ επηζθεπή θαη ηελ κεηαηξνπή θαη αλ είλαη εθηθηφ λα αδεηάδεη κφλν ηκήκα πνπ 
πξφθεηηαη λα γίλνπλ απηέο νη εξγαζίεο. Σν δίθηπν πξέπεη λα γεκίδεηαη φζν ην δπλαηφλ 
πην γξήγνξα. 

 

2.1.5 ΢πληήξεζε δεμακελήο θαπζίκσλ 
Με ηελ ζπληήξεζε ηεο δεμακελήο θαπζίκσλ ελλννχκε ηνλ εζσηεξηθφ θαζαξηζκφ ηεο, 
ηελ επηζεψξεζε ηεο εμσηεξηθήο επηθάλεηαο, φηαλ πξφθεηηαη γηα εκηππφγεηα δεμακελή, 
θαη γηα ηνλ έιεγρν ησλ εμαξηεκάησλ ηεο.  Κάζε ηξία ρξφληα γίλεηαη ν εζσηεξηθφο 
θαζαξηζκφο θαη ε αθαίξεζε ησλ θαηάινηπσλ, φηαλ ρξεζηκνπνηείηαη πγξφ θαχζηκν. Απηφ 
επηηπγράλεηαη αληιψληαο απφ ηνλ ππζκέλα ηεο δεμακελήο ηα θαηάινηπα κε ρξήζε 
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εηδηθήο αληιίαο θαη ε εξγαζία απηή νινθιεξψλεηαη φηαλ αληιείηαη πιένλ θαζαξφ 
θαχζηκν. Μεηά ηνλ θαζαξηζκφ, εμεηάδνληαη νη εζσηεξηθέο επηθάλεηεο θαη αλ ρξεηαζηεί, 
θαηαζθεπάδνληαη, γίλεηαη έιεγρνο γηα ηπρφλ δηαξξνέο θαη αλ πξφθεηηαη γηα ππφγεηεο 
δεμακελέο, ν έιεγρνο δηαξξνήο πξέπεη λα γίλεηαη θαη ππφ πίεζε. 
Ζ επηζεψξεζε ηεο εμσηεξηθήο επηθάλεηαο πξέπεη λα γίλεηαη θάζε ρξφλν θαη είλαη 
απαξαίηεην λα αληηθαζηζηάηαη ε πξνζηαηεπηηθή βαθή. Γηα ηελ αληηθαηάζηαζε ηεο 
πξνζηαηεπηηθήο βαθήο πξέπεη λα θαζαξίδεηαη πξψηα ε επηθάλεηαο κε δηαιχηε, κεηά λα 
αθαηξείηαη νπνηνδήπνηε ίρλνο ζθνπξηάο, κε κεηαιιηθή βνχξηζα θαη ζκπξηδφπαλα, θαη 
ηέινο νη επηθάλεηεο λα πεξαζηνχλ κε δπν ρέξηα ζηαπξσηά κε βεξλίθη αληηζθσξηθφ πξηλ 
ην ηειηθφ πέξαζκα κε ηελ πξνζηαηεπηηθή βαθή.  
Ο έιεγρνο ησλ εμαξηεκάησλ πξαγκαηνπνηείηαη ηνπιάρηζηνλ θάζε ρξφλν θαη 
πεξηιακβάλεη ηελ εμέηαζε: 

 Σνπ ζηεγαλσηηθνχ παξεκβχζκαηνο ηεο αλζξσπνζπξίδαο θαη αληηθαηάζηαζεο, αλ 
θξίλεηαη απαξαίηεην. 

 Σνπ ζπξκάηηλνπ πιέγκαηνο (δηαθνπή θιφγαο) ζην ζσιήλα εμαεξηζκνχ. 

 Σεο βαιβίδαο ηνπ αγσγνχ πξνζαγσγήο θαπζίκνπ. 

 Σσλ ζσιήλσλ ηξνθνδνζίαο ηνπ θαπζηήξα θαη ηεο επηζηξνθήο. 

 Σεο απηφκαηεο βαιβίδαο αζθάιεηαο ηνπ θαπζίκνπ. 

 Σελ ζηεγαλφηεηα ησλ αξκψλ ηεο αλζξσπνζπξίδαο. 

 Σελ αληίζηαζε ηεο γείσζεο. 
 

2.1.6 ΢πληήξεζε νξγάλσλ αζθαιείαο, πξνζηαζίαο θαη δεηθηώλ 
Ζ ζπληήξεζε ησλ νξγάλσλ αζθαιείαο θαη πξνζηαζίαο πξαγκαηνπνηείηαη ηνπιάρηζηνλ 
κηα θνξά ην ρξφλν θαη πεξηιακβάλεη ηελ δνθηκή ηεο βαιβίδαο αζθαιείαο φηαλ ε 
ιεηηνπξγία ηεο εγθαηάζηαζεο έρεη ζηακαηήζεη, δνθηκάδνληαο ρεηξνθίλεηα ην άλνηγκα ηεο 
ψζηε λα ζηγνπξεπηνχκε φηη ην ειαηήξην ηεο ιεηηνπξγεί. Αιιά θαη φηαλ ε εγθαηάζηαζε 
ιεηηνπξγεί, αζθψληαο πίεζε κεγαιχηεξε απφ ηελ πίεζε πνπ έρεη ξπζκηζηεί γηα λα 
βεβαησζνχκε φηη ιεηηνπξγεί. 
Οη ζσιήλεο αζθαιείαο επηζεσξνχληαη ζηελ έμνδν γηα λα ειεγρζεί φηη δελ έρνπλ 
θξαρζεί, νη ζεξκνζηάηεο πξέπεη λα ελεξγνπνηνχληαη κε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο, νη 
πηεδνζηάηεο γηα λα βεβαησζνχκε φηη ιεηηνπξγνχλ, δνθηκάδνληαη ζε εξγαζηήξην θαη ηα 
εμαξηήκαηα πξνζηαζίαο γηα ηελ έιιεηςε θιφγαο ειέγρνληαη, ηνπνζεηψληαο έλα 
δηαθαλέο εκπφδην κπξνζηά απφ ην ζηνηρείν γηα λα εληνπίδεη ηελ θιφγα. Σα 
ζεξκνκεραληθά ή ζεξκνειεθηξηθά εμαξηήκαηα ηεο αζθάιεηαο ηνπ ιέβεηα 
ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα επέκβνπλ ζε πεξίπησζε δπζιεηηνπξγίαο, γη’ απηφ θαη 
ειέγρνληαη ζε ζπλζήθεο κε νκαιήο ιεηηνπξγίαο ηνπ δηθηχνπ ζέξκαλζεο.  
Ο έιεγρνο ησλ ελδεηθηηθψλ νξγάλσλ πεξηιακβάλεη ηνλ έιεγρν ιεηηνπξγίαο ησλ 
ζεξκνκέηξσλ, επηηπγράλεηαη κε ρξήζε ελφο πξφηππνπ ζεξκνκέηξνπ ηνπνζεηεκέλν ζηελ 
ζέζε απηνχ πνπ εμεηάδεηαη. Αθφκα, πεξηιακβάλεη ηνλ έιεγρν ησλ καλνκέηξσλ, ζηα 
νπνία εθαξκφδεηαη θξνπλφο γηα λα είλαη εθηθηή ε απνκάθξπλζε ηνπο, γίλεηαη 
ρξεζηκνπνηψληαο επίζεο έλα πξφηππν καλφκεηξν πνπ ηνπνζεηείηαη ζηελ αληίζηνηρε 
ζέζε. Καη ηέινο, ηνλ έιεγρν ηνπ ζεξκνκέηξνπ, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα κεηξάηαη ε 
ζεξκνθξαζία ησλ θαπζαεξίσλ, γίλεηαη ελψ ν ιέβεηαο βξίζθεηαη ζε ιεηηνπξγία ζηελ 
κέγηζηε ηζρχ ηνπ, ρξεζηκνπνηψληαο έλα πξφηππν ζεξκφκεηξν. Όινη απηνί νη έιεγρνη 
πξέπεη λα γίλνληαη ηνπιάρηζηνλ κηα θνξά ζηα δπν ρξφληα. 
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2.1.7 ΢πληήξεζε ζπζηήκαηνο απαγσγήο θαπζαεξίσλ 
Ζ ζπληήξεζε ηνπ ζπζηήκαηνο απαγσγήο θαπζαεξίσλ πεξηιακβάλεη ηνλ πεξηνδηθφ 
έιεγρν ηεο θαπλνδφρνπ, ηνπ θαπλαγσγνχ, ησλ ζεκείσλ ζχλδεζεο ιέβεηα – 
θαπλαγσγνχ – θαπλνδφρνπ θαη ηεο βάζεο ηεο θαπλνδφρνπ. Σν ρξνληθφ δηάζηεκα 
κεηαμχ δπν ζπληεξήζεσλ εμαξηάηαη απφ ην είδνο θαη ηελ πνηφηεηα ηνπ θαπζίκνπ πνπ 
ρξεζηκνπνηείηαη θαη απφ ηελ δηάξθεηα ιεηηνπξγίαο ηεο εγθαηάζηαζεο. Χζηφζν, 
ζπλίζηαηαη λα γίλεηαη θάζε ηξία ρξφληα γηα ιέβεηεο αέξησλ θαπζίκσλ θαη θάζε δπν 
ρξφληα γηα ιέβεηεο πγξψλ θαπζίκσλ, εθηφο απηψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ καδνχη. 
΢εκαληηθφ είλαη κεηά ηνλ θαζαξηζκφ ησλ αγσγψλ, λα γίλεηαη έιεγρνο γηα ηπρφλ δηαξξνέο 
θαηά ηελ δηάξθεηα ιεηηνπξγίαο ηνπ ιέβεηα ζηελ κέγηζηε ηζρχ ηνπ θαη ν νπνίνο γίλεηαη κε 
ζχγθξηζε ησλ ηηκψλ πεξηεθηηθφηεηαο ζε CO2 ησλ θαπζαεξίσλ ζην ζεκείν εμφδνπ ηνπ 
ιέβεηα, ζηε βάζε θαη ηελ θνξπθή ηεο θαπλνδφρνπ.  

 
 

2.1.8 ΢πληήξεζε ειεθηξηθώλ ζπζθεπώλ 
Καηά ηελ ζπληήξεζε ησλ ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ πξέπεη λα ειέγρνληαη ε θαηάζηαζε ησλ 
θηλεηψλ επαθψλ, ε ζσζηή ζχλδεζε ησλ επαθψλ θαη ε ιεηηνπξγηθή θαηάζηαζε ησλ 
δηαθνπηψλ θαη ησλ κνλψζεσλ. Δπίζεο, πξέπεη λα γίλεηαη έιεγρνο γηα ηελ ζσζηή 
ιεηηνπξγία θαη ηελ ξχζκηζε φισλ ησλ νξγάλσλ πξνζηαζίαο, πξνθαιψληαο ηελ 
ελεξγνπνίεζε ηνπο θαη κεηξψληαο ηνλ ρξφλν πνπ ρξεηάζηεθε γηα ην μεθίλεκα ηεο 
ιεηηνπξγίαο ηνπο, θαη γηα ηελ ζσζηή ιεηηνπξγία ησλ ελδεηθηηθψλ νξγάλσλ (βνιηφκεηξα, 
ακπεξφκεηξα θ.ι.π.) θαη ησλ ελδεηθηηθψλ ιπρληψλ. 
Αθφκα, είλαη αλαγθαία ε εμαζθάιηζε ηεο γείσζεο φισλ ησλ κεηαιιηθψλ κεξψλ θαη ησλ 
ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ, φπσο θαη ν έιεγρνο ηεο ιεηηνπξγίαο κφλσζεο ησλ ζπζθεπψλ 
ππφ ηάζε. 
Όιεο απηέο νη εξγαζίεο πξέπεη λα πξαγκαηνπνηνχληαη ηνπιάρηζηνλ θάζε δπν ρξφληα θαη 
ζε θάζε πεξίπησζε χζηεξα απφ κεηαθίλεζε ησλ ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ θαη ησλ 
κεηαιιηθψλ επηθαλεηψλ ηνπο. 
 

2.1.9 ΢πληήξεζε ζπζθεπώλ απηόκαηνπ ειέγρνπ 
Ζ ζπληήξεζε ησλ ζπζθεπψλ απηνκάηνπ ειέγρνπ γίλεηαη ηνπιάρηζηνλ κηα θνξά ην ρξφλν 
θαη πεξηιακβάλεη ηηο εμήο εξγαζίεο: 

 Λίπαλζε ησλ αμφλσλ ησλ ξπζκηζηηθψλ βαλψλ. Ζ ιίπαλζε απηή πξαγκαηνπνηείηαη 
ζηελ πεξίπησζε πνπ ηα ζηεγαλνπνηεηηθά παξεκβχζκαηα δελ είλαη απηνιηπαλφκελα ή 
δηαξθνχο ιίπαλζεο. 

 Καζαξηζκφ ησλ επαθψλ. 

 Αληηθαηάζηαζε ησλ θαηεζηξακκέλσλ ή ιαλζαζκέλσλ κνλσκέλσλ αγσγψλ. 

 Δπηζθεπή ησλ ζσιήλσλ πνπ έρνπλ δηαξξνέο. 

 Καζαξηζκφ ησλ θίιηξσλ.              
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2.1.10 ΢πληήξεζε νξγάλσλ κέηξεζεο θαηαλάισζεο 
Ζ ζπληήξεζε ησλ νξγάλσλ κέηξεζεο θαηαλάισζεο πξέπεη λα γίλεηαη κηα θνξά ην 
ρξφλν. Έηζη γίλεηαη έιεγρνο ζηνπο κεηξεηέο σξψλ, κέζσ ηνπ ζεξκνζηάηε θαη ηνπ 
ρξφλνπ κέηξεζεο, ζηνπο κεηξεηέο παξνρήο, κέζσ ηξνθνδφηεζεο ζπγθεθξηκέλεο 
πνζφηεηαο λεξνχ θαη ζηνπο κεηξεηέο ζεξκφηεηαο, κέζσ κεηξψληαο ηελ παξνρή θαη ηελ 
δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο πξνζαγσγήο θαη επηζηξνθήο. 
Μεηά ηελ ζπληήξεζε θαη ηελ επηζθεπή ηεο εγθαηάζηαζεο ζέξκαλζεο, ην εμεηδηθεπκέλν 
πξνζσπηθφ είλαη ππνρξεσκέλν λα ζπκπιεξψζεη ηνπο πίλαθεο πνπ πεξηιακβάλεη ην 
έληππν επηζεψξεζεο ιεβήησλ θαη εγθαηαζηάζεσλ ζέξκαλζεο θαη ζηε ζπλέρεηα λα 
ππνβάιεη απηά ηα ζηνηρεία ειεθηξνληθά ρξεζηκνπνηψληαο ην ινγηζκηθφ ΣΔΔ-ΚΔΝΑΚ. 
Παξαθάησ δίλνληαη θαη ηα δπν έληππα πνπ πξέπεη λα ζπκπιεξσζνχλ. 
 
 

2.2 Δλεξγεηαθή κειέηε απόδνζεο θηηξίσλ 

΢ηελ Διιάδα, νη αξρηθέο πξνζπάζεηεο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο ζηνλ θηηξηαθφ ηνκέα, 
έγηλαλ κε ηελ ζέζπηζε ηνπ Καλνληζκνχ Θεξκνκφλσζεο Κηηξίσλ (Κ.Θ.Κ.) ηνπ 
Κηηξηνδνκηθνχ Καλνληζκνχ θαη ηνπ Γεληθνχ Οηθνδνκηθνχ Καλνληζκνχ (Γ.Ο.Κ.). ζηελ 
ζπλέρεηα, ειήθζεζαλ θαη άιια κέηξα φπσο ην ζρέζην δξάζεο «Δλέξγεηα 2001», ηα 
λνκνζρέδηα Ν.3661/2008 «Μέηξα γηα ηελ κείσζε ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ησλ 
θηηξίσλ θαη άιιεο δηαηάμεηο» θαη Ν.3851/2010 «Δπηηάρπλζε ηεο αλάπηπμεο ησλ 
Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο θαη άιιεο 
δηαηάμεηο ζε ζέκεηα αξκνδηφηεηαο ηνπ Τπνπξγείνπ Πεξηβάιινληνο, Δλέξγεηαο θαη 
Κιηκαηηθήο Αιιαγήο», θαζψο θαη ην Πξνεδξηθφ Γηάηαγκα 100/2010 «Δλεξγεηαθνί 
Δπηζεσξεηέο θηηξίσλ, ιεβεηψλ θαη εγθαηαζηάζεσλ ζέξκαλζεο θαη θιηκαηηζκνχ». Σν 
ηειεπηαίν κέηξν πνπ ειήθζεζε θαη παξνπζηάδεη θαη ηελ ζεκεξηλή θαηάζηαζε είλαη ε 
Κνηλή Τπνπξγηθή Απφθαζε Γ6/Β/νηθ.5825/2010 « Έγθξηζε Καλνληζκνχ Δλεξγεηαθήο 
Απφδνζεο Κηηξίσλ», πνπ αληηθαζηζηά ηνλ Κ.Θ.Κ. κε ηνλ Καλνληζκφ Δλεξγεηαθήο 
Απφδνζεο Κηηξίσλ (Κ.Δλ.Α.Κ.). 
 

2.2.1 Καλνληζκόο ελεξγεηαθήο απόδνζεο θηηξίσλ 
΢χκθσλα κε ηνλ Ν.3661/2008, «Μιεηξα γηα ηε κείσζε ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο 
ησλ θηηξίσλ θαη άιιεο δηαηάμεηο» θαη ην άζξν 3, ζηνλ Καλνληζκφ ελεξγεηαθήο απφδνζεο 
ησλ θηηξίσλ θαζνξίδνληαη: 

 ε κέζνδνο ππνινγηζκνχ ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο ησλ θηηξίσλ 

 νη ειάρηζηεο απαηηήζεηο γηα ηελ ελεξγεηαθή απφδνζή ηνπο 

 ν ηχπνο θαη ην πεξηερφκελν ηεο κειέηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο ησλ θηηξίσλ 

 ηα αξκφδηα γηα ηελ εθπφλεζή ηεο πξφζσπα 

 ε δηαδηθαζία θαη ε ζπρλφηεηα δηελέξγεηαο ελεξγεηαθψλ επηζεσξήζεσλησλ θηηξίσλ 
, ησλ ιεβήησλ, ησλ εγθαηαζηάζεσλ ζέξκαλζεο θαη ησλ ζπζηεκάησλ θιηκαηηζκνχ 

 ν ηχπνο θαη ην πεξηερφκελν ηνπ πηζηνπνηεηηθνχ ελεξγεηαθήο απφδνζεο πνπ 
πξνβιέπεηαη ζην άξζξν 6 

 ε δηαδηθαζία έθδνζήο ηνπ θαη ν ηξφπνο ππνινγηζκνχ ηεο  

 ε πξφβιεςε θηλήηξσλ γηα ηελ εθαξκνγή πξφζζεησλ κέηξσλ γηα ηε βειηίσζε ηεο 
ελεξγεηαθήο απφδνζεο ησλ θηηξίσλ 
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Αθφκα, ζχκθσλα κε ηνλ Κ.Δλ.Α.Κ θαη ην άξζξν 4, νη βαζηθέο παξάκεηξνη πνπ πξέπεη λα 
πεξηιακβάλνληαη ζηελ κεζνδνινγία ππνινγηζκνχ ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο ησλ 
θηηξίσλ είλαη: 

 ε ρξήζε ηνπ θηηξίνπ, νη επηζπκεηέο ζπλζήθεο εζσηεξηθνχ πεξηβάιινληνο 
(ζεξκνθξαζία, πγξαζία, αεξηζκφο), ηα ραξαθηεξηζηηθά ιεηηνπξγίαο θαη ηνλ αξηζκφ 
ρξεζηψλ 

 ηα θιηκαηηθά δεδνκέλα ηεο πεξηνρήο ηνπ θηηξίνπ (ζεξκνθξαζία, ζρεηηθή θαη 
απφιπηε ηαρχηεηαο αλέκνπ θαη ειηαθή αθηηλνβνιία) 

 ηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ ηνπ θηηξηαθνχ θειχθνπο 
(ζρήκα θαη κνξθή θηηξίνπ,δηαθαλείο θαη κε επηθάλεηεο, ζθίαζηξα θ.α.), ζε ζρέζε 
κε ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ εζσηεξηθψλ δνκηθψλ 
ζηνηρείσλ (ρσξίζκαηα θ.α) 

 ηα ζεξκηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ ηνπ θηηξηαθνχ θειχθνπο 
(ζεξκνπεξαηφηεηα, ζεξκηθή κάδα, απνξξνθεηηθφηεηα ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, 
δηαπεξαηφηεηα θ.α.) 

 ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο εγθαηάζηαζεο ζέξκαλζεο ρψξσλ (ηχπνο 
ζπζηεκάησλ, δίθηπν δηαλνκήο, απφδνζε ζπζηεκάησλ θ.α.) 

 ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο εγθαηάζηαζεο ςχμεο/θιηκαηηζκνχ ρψξσλ (ηχπνο 
ζπζηεκάησλ, δίθηπν δηαλνκήο, απφδνζε ζπζηεκάησλ θ.α.) 

 ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο εγθαηάζηαζεο κεραληθνχ αεξηζκνχ (ηχπνο 
ζπζηεκάησλ, δίθηπν δηαλνκήο, απφδνζε ζπζηεκάησλ θ.α.) 

 ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο εγθαηάζηαζεο παξαγσγήο ΕΝΥ (ηχπνο 
ζπζηεκάησλ, δίθηπν δηαλνκήο, απφδνζε ζπζηεκάησλ θ.α.) 

 ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο εγθαηάζηαζεο θσηηζκνχ γηα ηα θηίξηα ηνπ 
ηξηηνγελή ηνκέα 

 ηα παζεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα 
 

2.2.2 Μέζνδνη θαη δεδνκέλα ππνινγηζκνύ ελεξγεηαθήο απόδνζεο  
Ο ππνινγηζκφο ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηνπ θηηξίνπ γίλεηαη κε ηελ κέζνδν εκη-
ζηαζεξήο θαηάζηαζεο κεληαίνπ βήκαηνο ηνπ Δπξσπατθνχ Πξνηχπνπ ΔΛΟΣ ΔΝ ISO 
13790 θαη ησλ ππφινηπσλ πξνηχπσλ, φπσο παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 2.1. 
 

Τπνινγηζκφο ελεξγεηαθήο δήηεζεο θηηξίνπ γηα ζέξκαλζε θαη ςχμε (κεληαία κέζνδνο) 

ΔΛΟΣ ΔΝ ISO 
13790 E2 
(2009) 

Δλεξγεηαθή επίδνζε θηηξίσλ - 
Τπνινγηζκφο ησλ απαηηήζεσλ 
ελέξγεηαο γηα ηε ζέξκαλζε θαη ηελ 
ςχμε ρψξσλ  

Τπνινγηζκφο ηεο ελεξγεηαθήο 
δήηεζεο ηνπ θηηξηαθνχ θειχθνπο κε 
ηε κέζνδν εκηζηαζεξήο 
θαηάζηαζεο κεληαίνπ βήκαηνο  

ΔΛΟΣ ΔΝ ISO 
13789 E2 
(2009) 

Θεξκηθή επίδνζε θηηξίσλ – 
΢πληειεζηέο ζεξκφηεηαο ζρεηηθά κε 
κεηάδνζε θαη αεξηζκφ – Μέζνδνο 
ππνινγηζκνχ 

 
 
 
 
 
Τπνινγηζκφο ησλ απσιεηψλ 
ζεξκφηεηαο θηηξίνπ πξνο ην 

ΔΛΟΣ ΔΝ ISO 
6946 E2 (2009) 

Κηηξηαθά κέξε θαη ζηνηρεία – 
Μεηάδνζε ζεξκφηεηαο κέζσ ηνπ 
εδάθνπο – Μέζνδνη ππνινγηζκνχ 
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ΔΛΟΣ ΔΝ ISO 
14683 (2009) 

Θεξκνγέθπξεο ζε θηηξηαθέο 
θαηαζθεπέο – Γξακκηθή ζεξκηθή 
κεηάδνζε – Απινπνηεκέλεο κέζνδνη 
θαη ηηκέο πξνεπηινγήο  

πεξηβάιινλ κέζσ ησλ δηαθαλψλ 
θαη αδηάθαλσλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ, 
θαζψο θαη κέζσ ηνπ αεξηζκνχ ηνπ 
θηηξίνπ (δηείζδπζε αέξα, θπζηθφο ή 
κεραληθφο αεξηζκφο) ΔΛΟΣ ΔΝ ISO 

10211 (2009) 
Θεξκνγέθπξεο ζε θηηξηαθέο 
θαηαζθεπέο – Ρνέο ζεξκφηεηαο θαη 
επηθαλεηαθέο ζεξκνθξαζίεο – 
Λεπηνκεξείο ππνινγηζκνί 

ΔΛΟΣ ΔΝ ISO 
10077-1 (2006) 

Θεξκηθή επίδνζε παξαζχξσλ, 
ζπξψλ θαη εμσθχιισλ – 
Τπνινγηζκφο ζεξκηθήο κεηάδνζεο – 
Μέξνο 1: Απινπνηεκέλε κέζνδνο  

ΔΝ ISO 13947 
(2007) 

Θεξκηθή επίδνζε ηνηρνπεηαζκάησλ 
– Τπνινγηζκφο ηεο ζεξκηθήο 
κεηάδνζεο  

ΔΛΟΣ ΔΝ  
15241 (2008) 

Αεξηζκφο θηηξίσλ – Μέζνδνη 
ππνινγηζκνχ ελεξγεηαθψλ 
απσιεηψλ ζε εκπνξηθήο ρξήζεο 
θηίξηα ιφγσ αεξηζκνχ θαη δηήζεζεο  

ΔΛΟΣ ΔΝ ISO 
15327.01 
(2004) 

Τγξνζεξκηθέο επηδφζεηο θηηξίσλ – 
Τπνινγηζκφο θαη παξνπζίαζε 
θιηκαηηθψλ δεδνκέλσλ – Μέξνο 1: 
Μέζεο κεληαίεο θαη εηήζηεο ηηκέο 
κεηεσξνινγηθψλ ζηνηρείσλ 

Παξαδνρέο θαη ππνινγηζκνί γηα 
θιηκαηηθά δεδνκέλα 

ΔΛΟΣ ΔΝ  
15193 (2008) 

Δλεξγεηαθή επίδνζε θηηξίσλ – 
Δλεξγεηαθέο απαηηήζεηο γηα θσηηζκφ  

Τπνινγηζκφο εζσηεξηθψλ θεξδψλ 
απφ θσηηζκφ 

 
Πίλαθαο 2.1: Δπξσπατθά πξφηππα γηα ηελ ελεξγεηαθή απφδνζε θηηξίσλ 

 

Τπνινγηζκφο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο θηηξίνπ γηα ζέξκαλζε θαη ςχμε – Μειέηε Δλεξγεηαθήο 
Απφδνζεο (κεληαία κέζνδνο) 

ΔΛΟΣ ΔΝ 
ISO 13790 
Δ2 (2009) 

Δλεξγεηαθή επίδνζε θηηξίσλ – 
Τπνινγηζκφο ησλ απαηηήζεσλ ελέξγεηαο 
γηα ηε ζέξκαλζε 

Τπνινγηζκφο ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο 
ηνπ θηηξίνπ γηα ζέξκαλζε θαη ςχμε βάζεη 
ηεο ελεξγεηαθήο δήηεζεο ηνπ θηηξηαθνχ 
θειχθνπο θαη ησλ απνδφζεσλ ησλ 
ζπζηεκάησλ ζέξκαλζεο θαη ςχμεο  

ΔΛΟΣ ΔΝ  
15316.01 
(2008) 

΢πζηήκαηα ζέξκαλζεο ζε θηίξηα – 
Μέζνδνο ππνινγηζκνχ ησλ ελεξγεηαθψλ 
απαηηήζεσλ θαη ηεο απφδνζεο ησλ 
ζπζηεκάησλ – Μέξνο 1: Γεληθά 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ΔΛΟΣ ΔΝ 
15316.02.01 
(2008) 

΢πζηήκαηα ζέξκαλζεο ζε θηίξηα – 
Μέζνδνο ππνινγηζκνχ απαηηήζεσλ 
ζπζηεκάησλ ελέξγεηαο θαη απφδνζε 
ζπζηεκάησλ – Μέξνο 2-1: ΢πζηήκαηα 
εθπνκπήο ζέξκαλζεο ρψξνπ 
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ΔΛΟΣ ΔΝ 
15316.02.03 
(2008) 

΢πζηήκαηα ζέξκαλζεο ζε θηίξηα – 
Μέζνδνο ππνινγηζκνχ ησλ ελεξγεηαθψλ 
απαηηήζεσλ θαη ηεο απφδνζεο ησλ 
ζπζηεκάησλ – Μέξνο 2-3: ΢πζηήκαηα 
δηαλνκήο γηα ηε ζέξκαλζε ρψξσλ  

 
 
 
 
 
 
 
 
Τπνινγηζκφο ηεο απφδνζεο ηνπ 
ζπζηήκαηνο ζέξκαλζεο  
 
 
 
 

ΔΛΟΣ ΔΝ 
15316.04.01 
(2008) 

΢πζηήκαηα ζέξκαλζεο ζε θηίξηα – 
Μέζνδνο ππνινγηζκνχ ησλ ελεξγεηαθψλ 
απαηηήζεσλ θαη ηεο απφδνζεο ησλ 
ζπζηεκάησλ – Μέξνο 4-1: ΢πζηήκαηα 
παξαγσγήο ζέξκαλζεο ρψξσλ. 
΢πζηήκαηα θαχζεο (Λέβεηεο) 

ΔΛΟΣ ΔΝ 
15316.04.02 
(2008) 

΢πζηήκαηα ζέξκαλζεο ζε θηίξηα – 
Μέζνδνο ππνινγηζκνχ ησλ ελεξγεηαθψλ 
απαηηήζεσλ θαη ηεο απφδνζεο ησλ 
ζπζηεκάησλ – Μέξνο 4-2: ΢πζηήκαηα 
παξαγσγήο ζέξκαλζεο ρψξνπ, 
ζπζηήκαηα αληιηψλ γηα ζεξκφηεηα 

ΔΛΟΣ ΔΝ 
15316.04.03 
(2008) 

΢πζηήκαηα ζέξκαλζεο ζε θηίξηα – 
Μέζνδνο ππνινγηζκνχ ησλ ελεξγεηαθψλ 
απαηηήζεσλ θαη ηεο απφδνζεο ησλ 
ζπζηεκάησλ – Μέξνο 4-3: ΢πζηήκαηα 
παξαγσγήο ζέξκαλζεο ζεξκηθά ειηαθά 

ΔΛΟΣ ΔΝ 
15316.04.04 
(2008) 

΢πζηήκαηα ζέξκαλζεο ζε θηίξηα – 
Μέζνδνο ππνινγηζκνχ ησλ ελεξγεηαθψλ 
απαηηήζεσλ θαη ηεο απφδνζεο ησλ 
ζπζηεκάησλ – Μέξνο 4-4: ΢πζηήκαηα 
παξαγσγήο ζέξκαλζεο ρψξσλ. 
΢πζηήκαηα ζπκπαξαγσγήο, 
ελζσκαησκέλα ζην θηίξην 

ΔΛΟΣ ΔΝ 
15316.04.05 
(2008) 

΢πζηήκαηα ζέξκαλζεο ζε θηίξηα – 
Μέζνδνο ππνινγηζκνχ ησλ ελεξγεηαθψλ 
απαηηήζεσλ θαη ηεο απφδνζεο ησλ 
ζπζηεκάησλ – Μέξνο 4-5: ΢πζηήκαηα 
παξαγσγήο ζέξκαλζεο ρψξσλ. 
Απφδνζε θαη πνηφηεηα ζπζηεκάησλ 
ηειεζέξκαλζεο θαη ζπζηεκάησλ κεγάινπ 
φγθνπ 

ΔΛΟΣ ΔΝ 
15316.04.06 
(2008) 

΢πζηήκαηα ζέξκαλζεο ζε θηίξηα – 
Μέζνδνο ππνινγηζκνχ ησλ ελεξγεηαθψλ 
απαηηήζεσλ θαη ηεο απφδνζεο ησλ 
ζπζηεκάησλ – Μέξνο 4-6: ΢πζηήκαηα 
παξαγσγήο ζέξκαλζεο ρψξσλ. 
Φσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα 

ΔΛΟΣ ΔΝ 
15316.04.07 
(2008) 

΢πζηήκαηα ζέξκαλζεο ζε θηίξηα – 
Μέζνδνο ππνινγηζκνχ ησλ ελεξγεηαθψλ 
απαηηήζεσλ θαη ηεο απφδνζεο ησλ 
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ζπζηεκάησλ – Μέξνο 4-7: ΢πζηήκαηα 
παξαγσγήο ζέξκαλζεο ρψξσλ, 
ζπζηήκαηα θαχζεο βηνκάδαο 

ΔΛΟΣ ΔΝ 
15243 
(2008) 

Αεξηζκφο θηηξίσλ – Τπνινγηζκφο 
ζεξκνθξαζίαο ρψξνπ θαη ηνπ θνξηίνπ θαη 
ηεο ελέξγεηαο θηηξίσλ εμνπιηζκέλσλ κε 
ζχζηεκα θιηκαηηζκνχ 

Τπνινγηζκφο απφδνζεο ζπζηήκαηνο 
ςχμεο 

 
Πίλαθαο 2.2: Δπξσπατθά πξφηππα γηα ηελ ελεξγεηαθή απφδνζε θηηξίσλ 

 

Τπνινγηζκφο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο θηηξίνπ γηα Εεζηφ Νεξφ Υξήζεο (ΕΝΥ) θαη Φσηηζκφ 

ΔΛΟΣ ΔΝ 
15316.03.01 
(2008) 

΢πζηήκαηα ζέξκαλζεο ζε θηίξηα – 
Μέζνδνο ππνινγηζκνχ ησλ ελεξγεηαθψλ 
απαηηήζεσλ θαη ηεο απφδνζεο ησλ 
ζπζηεκάησλ – Μέξνο 3-1: ΢πζηήκαηα 
δεζηνχ λεξνχ ρξήζε. Υαξαθηεξηζκφο 
αλαγθψλ (απαηηήζεηο άληιεζεο) 

 
 
 
 
Τπνινγηζκφο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο γηα 
ΕΝΥ 

ΔΛΟΣ ΔΝ 
15316.03.02 
(2008) 

΢πζηήκαηα ζέξκαλζεο ζε θηίξηα – 
Μέζνδνο ππνινγηζκνχ ησλ ελξεγεηαθψλ 
απαηηήζεσλ θαη ηεο απφδνζεο ησλ 
ζπζηεκάησλ – Μέξνο 3-2: ΢πζηήκαηα 
δεζηνχ λεξνχ ρξήζεο, δηαλνκή 

ΔΛΟΣ ΔΝ 
15316.03.03 
(2008) 

΢πζηήκαηα ζέξκαλζεο ζε θηίξηα – 
Μέζνδνο ππνινγηζκνχ ησλ ελεξγεηαθψλ 
απαηηήζεσλ θαη ηεο απφδνζεο ησλ 
ζπζηεκάησλ – Μέξνο 3-3: ΢πζηήκαηα 
δεζηνχ λεξνχ ρξήζεο, παξαγσγή 

ΔΛΟΣ ΔΝ 
15193 
(2008) 

Δλεξγεηαθή επίδνζε θηηξίσλ – 
Δλεξγεηαθέο απαηηήζεηο γηα θσηηζκφ 

Τπνινγηζκφο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο γηα 
θσηηζκφ ζηα θηίξηα 

 
Πίλαθαο 2.3: Δπξσπατθά πξφηππα γηα ηελ ελεξγεηαθή απφδνζε θηηξίσλ 

Δπίζεο, ζχκθσλα κε ηνλ Κ.Δλ.Α.Κ θαη ην άξζξν 5, ε αλαγσγή ηεο ππνινγηδφκελεο 
ηειηθήο θαηαλάισζεο θαπζίκνπ ζε πξσηνγελή γίλεηαη κε ηε ρξήζε ησλ ζπληειεζηψλ ηνπ 
Πίλαθα: 
 

Πεγή ελέξγεηαο 
΢πληειεζηήο κεηαηξνπήο 
ζε πξσηνγελή ελέξγεηα 

Διθπφκελνη ξχπνη αλά 
κνλάδα ελέξγεηαο 

(kgCO2/kWh) 

Φπζηθφ αέξην 1.05 0.196 

Πεηξέιαην ζέξκαλζεο  1.10 0.264 

Ζιεθηξηθή ελέξγεηα 2.90 0.989 

Βηνκάδα 1.00 - 
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Πίλαθαο 2.4 : ΢πληειεζηήο αλαγσγήο ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο ηνπ θηηξίνπ ζε 
πξσηνγελή ελέξγεηα 

 

Πηζηνπνηεηηθό ελεξγεηαθήο απόδνζεο θηηξίνπ 
Σν «πηζηνπνηεηηθφ ελεξγεηαθήο απφδνζεο θηηξίνπ» εθδίδεηαη γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηεο 
ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηνπ θηηξίνπ, ε νπνία βαζίδεηαη ζηελ ηειηθή αλεγκέλε ζε 
πξσηνγελή ελέξγεηα θαηαλάισζεο ηνπ. Οη θαηεγνξίεο ελεξγεηαθήο ηαμηλφκεζεο ησλ 
θηηξίσλ δίλνληαη ζηνλ πίλαθα: 
 

Καηεγνξία Όξηα θαηεγνξίαο Όξηα θαηεγνξίαο 

Α+ ΔΡ ≤ 0.33RR T ≤ 0.33 

Α 0.33RR < ΔΡ ≤ 0.50RR 0.33 < T ≤ 0.50 

Β+ 0.50RR < ΔΡ ≤ 0.75RR 0.50 <  T ≤ 0.75 

Β 0.75RR < ΔΡ ≤ 1.00RR 0.75 <  T ≤ 1.00 

Γ 1.00RR < ΔΡ ≤ 1.41RR 1.00 <  T ≤ 1.41 

Γ 1.41RR < ΔΡ ≤ 1.82RR 1.41 <  T ≤ 1.82 

Δ 1.82RR < ΔΡ ≤ 2.27RR 1.82 <  T ≤ 2.27 

Ε 2.27RR < ΔΡ ≤ 2.73RR 2.27 <  T ≤ 2.73 

Ζ 2.73RR < ΔΡ 2.73 < T 

 
Πίλαθαο 2.5: Καηεγνξία ελεξγεηαθήο ηαμηλφκεζεο ησλ θηηξίσλ 

Όπνπ: 
RR: δείθηεο ίζνο κε ηελ ππνινγηδφκελε θαηαλάισζε πξσηνγελνχο ελέξγεηαο ηνπ θηηξίνπ 
αλαθνξάο 
Σ: πειίθν ηεο ππνινγηδφκελεο θαηαλάισζαεο πξσηνγελνχο ελέξγεηαο ηνπ εμεηαδφκελνπ 
θηηξίνπ (ΔΡ) πξνο ηελ ππνινγηδφκελε θαηαλάισζε πξσηνγελνχο ελέξγεηαο ηνπ θηηξίνπ 
αλαθνξάο (RR)  
΢ηα θηίξηα, ηα νπνία είλαη κεηθηήο ρξήζεο, δειαδή απνηεινχληαη απφ ηκήκαηα πνπ 
θαηαηάζζνληαη ζε δηαθνξεηηθέο βαζηθέο θαηεγνξίεο θχξηαο ρξήζεο, πξαγκαηνπνίεηηαη 
μερσξηζηή κειέηε ελεξγεηαθήο απφδνζεο γηα θάζε ηκήκα ηνπ θαη εθδίδεηαη δηαθνξεηηθφ 
πηζηνπνηεηηθφ ελεξγεηαθήο απφδνζεο. 
 
Κιηκαηηθέο δώλεο ζηελ Διιάδα 
Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ελεξγεηαθή απφδνζεο ελφ θηηξίνπ, ζεκαληηθφ ξφιν θαηέρεη ε 
ζέζε ηνπ ζηνλ ράξηε ησλ θιηκαηηθψλ δσλψλ, ζχκθσλα κε ηνλ νπνίν ρσξίδεηαη ε 
ειιεληθή επηθξάηεηα. Έηζη, ζηελ Διιάδα ππάξρνπλ ηέζζεξηο θιηκαηηθέο δψλεο (απφ ηε 
ζεξκφηεξε ζηελ ςπρξφηεξε), ηα φξηα ησλ νπνίσλ θαζνξίδνληαη απφ ηελ ΣΟΣΔΔ, 
ζπλνςίδνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα θαη απεηθνλίδνληαη ζηνλ ράξηε: 
 

ΚΛΗΜΑΣΗΚΖ ΕΧΝΖ ΝΟΜΟΗ 

ΕΧΝΖ Α Ζξαθιείνπ, Υαλίσλ, Ρεζχκλνπ, Λαζηζίνπ, Κπθιάδσλ, 
Γσδεθαλήζνπ, ΢άκνπ, Μεζζελίαο, Λαθσλίαο, Αξγνιίδαο, 
Εαθχλζνπ, Κεθαιιελίαο & Ηζάθεο, Κχζεξα & λεζηά 
΢αξσληθνχ (Αηηηθήο), Αξθαδίαο (πεδηλή) 

ΕΧΝΖ Β Αηηηθήο (εθηφο Κπζήξσλ & λεζηψλ ΢αξσληθνχ),  Κνξηλζίαο, 
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Ζιείαο, Αραΐαο, Αηησιναθαξλαλίαο, Φζηψηηδαο, Φσθίδαο, 
Βνησηίαο, Δπβνίαο, Μαγλεζίαο, Λέζβνπ, Υίνπ, Κέξθπξαο, 
Λεπθάδαο, Θεζπξσηίαο, Πξέβεδαο, Άξηαο 

ΕΧΝΖ Γ Αξθαδίαο (νξεηλή), Δπξπηαλίαο, Ησαλλίλσλ, Λάξηζαο, 
Καξδίηζαο, Σξηθάισλ, Πηεξίαο, Ζκαζίαο, Πέιιεο, 
Θεζζαινλίθεο, Κηιθίο, Υαιθηδηθήο, ΢εξξψλ (εθηφο ΒΑ 
ηκήκαηνο), Καβάιαο, Ξάλζεο, Ρνδφπεο, Έβξνπ 

ΕΧΝΖ Γ Γξεβελά, Κνδάλε, Καζηνξηά, Φιψξηλα, ΢εξξψλ (ΒΑ ηκήκα), 
Γξάκαο 

 
Πίλαθαο 2.6: Γηαρσξηζκφο ηεο ειιεληθήο επηθξάηεηαο ζε θιηκαηηθέο δψλεο θαηά λνκνχο 

 
  
 

 

΢ρήκα 2.1 : ΢ρεκαηηθή απεηθφληζε ησλ θιηκαηηθψλ δσλψλ ηεο ειιεληθήο επηθξάηεηαο 

 

΢εκεηψλεηαη, φηη νη πεξηνρέο θάζε λνκνχ πνπ βξίζθνληαη ζε κεγαιχηεξν πςφκεηξν απφ 
500 κέηξα, θαηαηάζζνληαη ζηελ ακέζσο επφκελε δψλε κε ςπρξφηεξν θιίκα απφ εθείλε 
ζηελ νπνία αλήθνπλ.  
 
Δπηπιένλ, ζχκθσλα κε ηνλ Κ.Δλ.Α.Κ θαη ην άξζξν 7, φια ηα λέα θηίξηα, αιιά θαη θάζε 
πθηζηάκελν θηίξην, ην νπνίν είλαη ππφ αλαθαίληζε, πξέπεη λα πιεξεί ηηο ειάρηζηεο 
απαηηήζεηο ελεξγεηαθήο απφδνζεο, πνπ νξίδνληαη θαηά ηα νξηδφκελα ζηα άξζξα 4 θαη 5 
ηνπ λ. 3661/2008. Γηα ηελ ηθαλνπνίεζε ησλ ειάρηζησλ απαηηήζεσλ ελεξγεηαθήο 
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απφδνζεο, ην θηίξην πξέπεη λα πιεξεί ηηο ειάρηζηεο πξνδηαγξαθέο θηηξίσλ, φπσο απηέο 
νξίδνληαη απφ ηνλ Κ.Δλ.Α.Κ θαη νη νπνίεο είλαη: 
Στεδιαζμός κηιρίοσ 
Οη παξάκεηξνη πνπ πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε γηα ηνλ ζρεδηαζκφ ηνπ θηηξίνπ είλαη: 

 Καηάιιειε ρσξνζέηεζε θαη πξνζαλαηνιηζκφο ηνπ θηηξίνπ γηα ηε κέγηζηε 
αμηνπνίεζε ησλ ηνπηθψλ θιηκαηηθψλ ζπλζεθψλ. 

 Γηακφξθσζε πεξηβάιινληα ρψξνπ γηα ηε βειηίσζε ηνπ κηθξνθιίκαηνο. 

 Καηάιιεινο ζρεδηαζκφο θαη ρσξνζέηεζε ησλ αλνηγκάησλ αλά πξνζαλαηνιηζκφ 
αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο ειηαζκνχ, θπζηθνχ θσηηζκνχ θαη αεξηζκνχ. 

 Υσξνζέηεζε ησλ ιεηηνπξγηψλ αλάινγα κε ηε ρξήζε θαη ηηο απαηηήζεηο άλεζεο 
(ζεξκηθέο, θπζηθνχ αεξηζκνχ θαη θσηηζκνχ). 

 Δλζσκάησζε ηνπιάρηζηνλ ελφο εθ ησλ Παζεηηθψλ Ζιηαθψλ ΢πζηεκάησλ (ΠΖ΢), 
φπσο: άκεζνπ ειηαθνχ θέξδνπο (λφηηα αλνίγκαηα), ηνίρνο κάδαο, ηνίρνο Trombe, 
ειηαθφο ρψξνο (ζεξκνθήπην) θ.α. 

 Ζιηνπξνζηαζία. 

 Έληαμε ηερληθψλ θπζηθνχ αεξηζκνχ. 

 Δμαζθάιηζε νπηηθήο άλεζεο κέζσ ηερληθψλ θαη ζπζηεκάησλ θπζηθνχ θσηηζκνχ. 
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3. Μειέηε ζεξκηθώλ απσιεηώλ θηηξίσλ 
 
Γηα ηελ ζχληαμε ηεο ζσζηφηεξεο νηθνλνκνηερληθήο αλάιπζεο γηα ηελ θαηνηθία πξέπεη λα 
ζπληαρζνχλ  δχν κειέηεο ζεξκηθψλ απσιεηψλ γηα ηελ παιαηά θαη ηελ λέα , πνπ λα καο 
πξνζδηνξίδνπλ ην απαηηνχκελν πνζφ ζεξκφηεηαο πνπ ρξεηάδεηαη ε θάζε πεξίπησζε.΢ε 
απηφ ην ζεκείν ζα πξέπεη λα δηεπθξηλίζσ φηη κηιψληαο γηα παιαηά θαηνηθία ελλνψ κηα 
θαηνηθία ακφλσηε  κε ζεξκνπνκπνχο γηα ζέξκαλζε θαη γηα λέα θαηνηθία ελλνψ κηα 
θαηνηθία κε εμσηεξηθή ζεξκνκφλσζε, θαηλνχξγηα θνπθψκαηα, ειηαθφ ζπιιέθηε γηα δεζηφ 
λεξφ θαη ιέβεηα πεηξειαίνπ κε ζεξκαληηθά ζψκαηα γηα ζέξκαλζε. 
 
Οη κειέηεο έγηλαλ ζχκθσλα κε ηελ κεζνδνινγία DIN 4701 θαη ηηο  2421/86 (κέξνο 1 & 2) 
θαη 2427/86 ΣΟΣΔΔ, ελψ αθφκα ρξεζηκνπνηήζεθαλ  θαη ηα αθφινπζα βνεζήκαηα: 
 
α) Δrlaeterungen zur DIN 4701/83, mit Beispielen, Werner-Verlag 
β) Recknagel-Sprenger, Taschenbuch fuer Heizung und Klimatechnik, 
γ) Rietschel, Raiss, Heiz und Klimatechnik, Springer-Verlag 
δ) Κεληξηθέο Θεξκάλζεηο, Β. ΢ειινχληνο 
ε) Eγρεηξίδην γηα ηνλ Μεραληθφ ζεξκάλζεσλ Garms/Pfeifer (ΣΔΔ) 
 
Με βάζε ην DIN 4701, νη ζεξκηθέο απψιεηεο ελφο ρψξνπ ζπλίζηαληαη απφ: 
 
α) Απψιεηεο ζεξκνπεξαηφηεηαο Qo, πνπ πξνέξρνληαη απφ ηα πεξηβάιινληα δνκηθά 
ζηνηρεία (ηνίρνη, αλνίγκαηα, δάπεδα, νξνθέο θιπ) 
β) Απψιεηεο ιφγσ πξνζαπμήζεσλ. 
γ) Απψιεηεο αεξηζκνχ ρψξνπ QL. 
 
α) Οη απψιεηεο ζεξκνπεξαηφηεηαο ππνινγίδνληαη απφ ηε ζρέζε: 
 

        (      )   
  (      ) 

 
 ⁄

       ( 
    

 
) 

 
φπνπ: 
 
Qo:   Aπψιεηεο ζεξκφηεηαο 
   F:  Eπηθάλεηα ηνπ δνκηθνχ ηκήκαηνο m2 
   k:   ΢πληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο W/m2 K  (ή Kcal/m2 K) 
1/k:   Αληίζηαζε ζεξκνπεξαηφηεηαο ζε m2 K/W 
   ti:   Θεξκνθξαζία ρψξνπ ζε 0C 
  ta:   Θεξκνθξαζία εμσηεξηθνχ αέξα ζε 0C 
 
β) Οη πξνζαπμήζεηο ππνινγίδνληαη % θαη δηαθξίλνληαη ζε: 
 
β1) πξνζαχμεζε ΕΖ ηελ επίδξαζε ηνπ πξνζαλαηνιηζκνχ. 
 

(ΕΖ=-5 γηα Ν,ΝΓ,ΝΑ ΕΖ=+5 γηα Β,ΒΓ,ΒΑ θαη ΕΖ=0 γηα Γ θαη Α) 
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β2.1) πξνζαχμεζε ΕU+ΕA=ΕD δηαθνπήο ιεηηνπξγίαο θαη ςπρξψλ εμσηεξηθψλ ηνίρσλ 
(ζην DIN 4701/83 αγλνείηαη ν ζπληειεζηήο ΕU). H πξνζαχμεζε ZD πξνζδηνξίδεηαη κε 
βάζε ην  

D= Qo/(Fges x Γt), 
φπνπ Fges ε ζπλνιηθή επηθάλεηα πνπ πεξηβάιιεη ηνλ ρψξν, θαη ηηο ψξεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 
ζπζηήκαηνο ζέξκαλζεο, ζχκθσλα κε ηνλ πίλαθα: 
 
 

Σξφπνο Λεηηνπξγίαο 0.1-0.29 0.30-0.69 0.70-1.49 

0 ψξεο δηαθνπήο 7 7 7 

8-12 ψξεο δηαθνπήο 20 15 15 

12-16 ψξεο δηαθνπήο 30 25 20 
 

Πίλαθαο 3.1 

 
β2.2) Ο ζπληειεζηήο ΕD γηα ην DIN83 κεηαβάιιεηαη αλάινγα κε ηελ ηηκή ηνπ D πεξίπνπ 
γξακκηθά (βι. θακπχιε ZD γηα ην DIN83) παίξλνληαο ηηκέο απφ ην 0 κέρξη ην 13. 
 
Δπνκέλσο νη ζεξκηθέο απαηηήζεηο καδί κε ηηο πξνζαπμήζεηο είλαη: 
 
QT = Qo (1 + ΕD + ΕH) = Qo x Ε 

 
γ) Οη απψιεηεο αεξηζκνχ QL ππνινγίδνληαη ελαιιαθηηθά: 
 
γ1) απφ ηελ ζρέζε πνπ ππνινγίδεη ηνλ απαηηνχκελν αεξηζκφ: 
 

         (       )      (    ) 
φπνπ: 
   
          V:  Όγθνο εηζεξρνκέλνπ αέξα ζε m3/s 
          c:   Δηδηθή ζεξκφηεηα ηνπ αέξα ζε kj/g K 
          ξ:   Ππθλφηεηα ηνπ αέξα ζε kg/m3 
 
γ2) απφ ηελ ζρέζε ππνινγηζκνχ απσιεηψλ ιφγσ ραξακάδσλ (ζηελ πεξίπησζε πνπ 
δελ ππάξρεη εμαεξηζκφο): 
 

    ∑     

φπνπ: 
 

        ∑                                  

 
Οη παξάκεηξνη ηεο παξαπάλσ ζρέζεο είλαη: 
             α: ΢πληειεζηήο δηείζδπζεο αέξα 
            ΢l: ΢πλνιηθή πεξίκεηξνο αλνίγκαηνο (ζε m) 



44 
 

             R: ΢πληειεζηήο δηεηζδπηηθφηεηαο (ζην DIN 4701/83 oξίδεηαη ν ζπληειεζηήο r). 
             Ζ: ΢πληειεζηήο ζέζεο θαη αλεκφπησζεο (ζηo DIN 4701/83 o ζπληειεζηήο Ζ 
πξνζαπμάλεηαη απηφκαηα γηα χςνο πάλσ απφ 10 m ζχκθσλα κε ηνλ ζπληειεζηή εGA). 
            Γt: Γηαθνξά ζεξκνθξαζίαο (ζε βαζκνχο νC) 
            ΕΓ: ΢πληειεζηήο γσληαθψλ παξαζχξσλ (ζηελ πεξίπησζε γσληαθψλ παξαζχξσλ 
παίξλεη ηελ ηηκή 1.2 αληί ηεο θαλνληθήο 1) 
 
δ) Σν ηειηθφ ζχλνιν ησλ ζεξκηθψλ απσιεηψλ δελ είλαη παξά ην άζξνηζκα ησλ QT θαη 
QL, δειαδή: 
 

            
 

΢ηνηρεία Κηηξίνπ 
 

Πόιε Πάηξα 

Μέζε Διάρηζηε Δμσηεξηθή Θεξκνθξαζία (°C) -1 

Δπηζπκεηή Δζσηεξηθή Θεξκνθξαζία (°C) 20 

Θεξκνθξαζία Με Θεξκαηλφκελσλ Υψξσλ (°C) 10 

Θεξκνθξαζία Δδάθνπο (°C) 10 

Αξηζκφο Δπηπέδσλ Κηηξίνπ (1-15) 3 

Δπίπεδν ζηε ΢ηάζκε ηνπ Δδάθνπο 1 

Μεζνδνινγία Τπνινγηζκνχ DIN83 

΢χζηεκα Μνλάδσλ Watt 
 

Πίλαθαο 3.2 

 

3.1 ΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΔ΢ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ΢ 

 
Ο θαλνληζκφο πνπ ηζρχεη γηα θάζε λέν ή ξηδηθψο αλαθαηληδφκελν θηίξην απφ 1ε 
Οθησβξίνπ 2010 είλαη ν Καλνληζκφο Δλεξγεηαθήο Απφδνζεο Κηηξίσλ (Κ.Δλ.Α.Κ.). 
΢χκθσλα κε απηφλ ηνλ θαλνληζκφ, θάζε λέν ή ξηδηθψο αλαθαηληδφκελν θηίξην, ζα πξέπεη 
λα πιεξεί ηηο ειάρηζηεο απαηηήζεηο ηνπ Κ.Δλ.Α.Κ γηα ηελ ελεξγεηαθή ηνπ απφδνζε. Οη 
ειάρηζηεο απηέο απαηηήζεηο αλαγξάθνληαη ζηνλ πίλαθα 3.3. 
 

 

 

Γνκηθό ζηνηρείν 

 

΢ύκβνιν 

Μέγηζηνο επηηξεπόκελνο 
ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηόηεηαο 

[W/(m2·Κ)] 

  Εώλε Α Εώλε Β Εώλε Γ Εώλε Γ 

Δμσηεξηθή νξηδφληηα ή θεθιηκέλε 
επηθάλεηα ζε επαθή κε ηνλ εμσηεξηθφ 
αέξα (νξνθέο) 

 
UR 

0,50 0,45 0,40 0,35 

Δμσηεξηθνί ηνίρνη ζε επαθή κε ηνλ 
εμσηεξηθφ αέξα 

 
UT 

0,60 0,50 0,45 0,40 
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Γάπεδα ζε επαθή κε ηνλ εμσηεξηθφ 
αέξα (πηινηέο)  

UFA 0,50 0,45 0,40 0,35 

Δμσηεξηθνί ηνίρνη ζε επαθή κε κε 
ζεξκ 
αηλφκελνπο ρψξνπο 

UTU 1,50 1,00 0,80 0,70 

Δμσηεξηθνί ηνίρνη ζε επαθή κε ην 
έδαθνο  

UTB 1,50 1,00 0,80 0,70 

Γάπεδα ζε επαθή κε θιεηζηνχο κε 
ζεξκαηλφκελνπο ρψξνπο 

UFU 1,20 0,90 0,75 0,70 

Γάπεδα ζε επαθή κε ην έδαθνο  UFB 1,20 0,90 0,75 0,70 

Κνπθψκαηα αλνηγκάησλ UW 3,20 3,00 2,80 2,60 

Γπάιηλεο πξνζφςεηο θηεξίσλ κε 
αλνηγφκελεο ή κεξηθψο αλνηγφκελεο 

UGF 2,20 2,00 1,80 1,80 

 
Πίλαθαο 3.3 

 

3.2 ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ 

 
Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ζεξκηθψλ απσιεηψλ ζχκθσλα κε ηνλ Κ.Δλ.Α.Κ. ζα έρνπκε ηα εμήο 
δεδνκέλα: 
 

 
Γνκηθό ζηνηρείν 

΢πληειεζηήο ζεξκνπεξαηόηεηαο U 
ζε Watt/m²K γηα παιαηό θηίξην 

΢πληειεζηήο ζεξκνπεξαηόηεηαο U 
ζε Watt/m²K γηα λέν θηίξην 

ΔΞΧΣΔΡΗΚΟΗ ΣΟΗΥΟΗ 2 0.400 

ΟΡΟΦΖ 1.5 0.362 

ΓΑΠΔΓΟ 1.5 0.364 

ΑΝΟΗΓΜΑΣΑ 5 2.70 
 

Πίλαθαο 3.4 

Μεηά ηνλ ππνινγηζκφ κε ηηο παξαδνρέο πνπ αλαθέξακε παξαπάλσ ηα απνηειέζκαηα 
ζα έρνπλ σο εμήο: 
 

Δπίπεδν 
 
 

Ολνκαζία ρώξνπ Qπαιαηό 

(Watt) 
Qλέν 

(Watt) 

Τπόγεην WC 1019 501 

Ηζόγεην Γσκάηην 1 3182 1293 

 Γσκάηην 2 3040 1277 

 Γσκάηην 3 1699 848 

 Κνπδίλα 2506 1204 

 Καζηζηηθφ 7181 3668 

 WC 650 329 

 WC 1 955 448 
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Γώκα Ζιηαθφο ζπιιέθηεο 0 0 

΢πλνιηθέο απώιεηεο 20232 9568 
 

Πίλαθαο 3.5 

 
Απφ ηνλ πίλαθα 3.5 θαίλεηαη φηη ε παιαηά θαηνηθία έρεη ζπλνιηθέο απψιεηεο ηεο ηάμεο 
ησλ 20232 W θαη ε λέα θαηνηθία έρεη ζπλνιηθέο απψιεηεο ηεο ηάμεο ησλ 9568 W. 
 
3.3 YΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΔΝΔΡΓΔΗΑ΢ ΕΔ΢ΣΟΤ ΝΔΡΟΤ ΥΡΖ΢Ζ΢ (ΕΝΥ) 
 
Γηα ηελ παξαγσγή δεζηνχ λεξνχ ρξήζεο ρξεηάδεηαη νπσζδήπνηε ειηαθφο ζπιιέθηεο εθ’ 
φζνλ είλαη απηφ εθηθηφ ζχκθσλα κε ηνλ Κ.Δλ.Α.Κ.. ΢ε θάζε πεξίπησζε φκσο, δελ 
κπνξεί λα είλαη θαη ε κνλαδηθή πεγή ελέξγεηαο, αθνχ επαξθήο ειηνθάλεηα γηα ηελ 
απφδνζε ηνπ ζπζηήκαηνο δελ είλαη δεδνκέλε ζε θαζεκεξηλή βάζε. Γη’ απηφ ην ιφγν 
γίλεηαη ε παξαγσγή ηεο απαηηνχκελεο ελέξγεηαο γηα ην δεζηφ λεξφ ρξήζεο, κέζσ ησλ 
ζπζηεκάησλ ζέξκαλζεο ηεο εγθαηάζηαζήο. ΢ε θάζε πεξίπησζε φκσο ππάξρεη θαη ε 
ειεθηξηθή αληίζηαζε ζην δνρείν ηνπ ειηαθνχ ζπιιέθηε. 
 
Γηα ηελ δηεθπεξαίσζε ηεο νηθνλνκνηερληθήο αλάιπζεο ζα πξέπεη λα ιεθζεί ππφςε, θαη ε 
ζεξκηθή ελέξγεηα πνπ ρξεηάδεηαη γηα ην δεζηφ λεξφ ρξήζεο γηα ηελ λέα θαηνηθία αθνχ ζα 
παξάγεηαη θαη απηή απφ ηνλ ειηαθφ ζπιιέθηε.  

 
΢χκθσλα κε ηνλ Κ.Δλ.Α.Κ. ην εκεξήζην απαηηνχκελν ζεξκηθφ θνξηίν Qd ζε (kWh/day) 
γηα Ε.Ν.Υ. δίλεηαη απφ ηελ αθφινπζε ζρέζε:  
 

Qd=Vd∙(c/3.600)∙ξ∙ΓΣ 
 

φπνπ: Vd [ℓ /εκέξα] ην εκεξήζην θνξηίν,  Vd=249.32 lt/εκέξα,  
ξ [kg/ ℓ] ε ππθλφηεηα ηνπ λεξνχ, ξ = 0.998 kg/ ℓ,  
c [kJ/(kg.K)] ε εηδηθή ζεξκφηεηα, c = 4,18 kJ/(kg.K)  
ΓΣ [Κ] ή [°C] ζεξκνθξαζηαθή δηαθνξά κεηαμχ ηεο ρακειφηεξεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ λεξνχ 
δηθηχνπ θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ Ε.Ν.Υ. (45˚C). 
 

Δθαξκφδνληαο ηελ πην πάλσ ζρέζε θαη γηα ηηο ζεξκνθξαζίεο λεξνχ δηθηχνπ 
(πίλαθαο 5.2), ππνινγίζηεθε ην εκεξήζην ζεξκηθφ θνξηίν (kWh/εκέξα) γηα ΕΝΥ ηνπ 
θηεξίνπ γηα θάζε κήλα, φπσο δίλεηαη ζηνλ πίλαθα 5.2. 
 

Εψλε Υξήζε Vd 
[lt/εκέξα] 

Vstore 
[lt] 

QD 
[kWh/εκέξα] 

Pn [kW] 

Εψλε  1 Μνλνθαηνηθία 249.32 49.86 9.23 1.85 
 

Ζ νλνκαζηηθή ηζρχο ζχκθσλα κε ηνλ Κ.Δλ.Α.Κ. ζα είλαη Pn=1.85 kW 
 
Γηα ηελ λέα θαηνηθία ην πνζφ ηεο ελέξγεηαο πνπ ζα δαπαλεζεί έηζη ψζηε λα παξαρζεί δεζηφ 
λεξφ ρξήζεο, νη ζπλνιηθέο απψιεηεο ζα είλαη:  

Qλέν=9.568  kW + 1.85 kW = 11.418 kW 
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4. Μειέηε Τπνινγηζκνύ Δγθαη/ζεο Μνλνζσιελίνπ 
 
Έρνληαο ππνινγίζεη ηηο ζεξκηθέο απψιεηεο γηα ηελ λέα θαηνηθία ζα θάλσ ηελ 
κειέηε γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ κνλνζσιήληνπ, ε νπνία θαίλεηαη παξαθάησ: 
  
Ζ  κειέηε έγηλε ζχκθσλα κε ηελ κεζνδνινγία DIN 4701 θαη ηηο 2421/86 (κέξνο 1 & 2) 
θαη 2427/86 ΣΟΣΔΔ, ελψ αθφκα ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη ηα αθφινπζα βνεζήκαηα: 
 
α) Δrlaeterungen zur DIN 4701/83, mit Beispielen, Werner-Verlag 
β) Recknagel-Sprenger, Taschenbuch fuer Heizung und Klimatechnik, 
γ) Rietschel, Raiss, Heiz und Klimatechnik, Springer-Verlag 
δ) Κεληξηθέο Θεξκάλζεηο, Β. ΢ειινχληνο 
ε) Eγρεηξίδην γηα ηνλ Μεραληθφ ζεξκάλζεσλ Garms/Pfeifer (ΣΔΔ) 
ζη)Πξφηππα ΔΛΟΣ θαη DIN 
 

Πξέπεη λα ιάβσ ππόςη κνπ ηηο αθόινπζεο παξαδνρέο & θαλόλεο 
ππνινγηζκώλ: 

α) Αθνινπζείηαη ε αξρή ηεο απηφκαηεο εμηζνξξφπεζεο, γλσζηή θαη ζαλ κέζνδνο ησλ 
“ίζσλ πηώζεσλ πίεζεο”, δειαδή εμαζθαιίδνληαη ίζεο ηξηβέο γηα νκνηφκνξθε 
θπθινθνξία ηνπ λεξνχ ζηα θπθιψκαηα, φπσο άιισζηε θαίλεηαη αλαιπηηθά ζηνπο 
ππνινγηζκνχο. Ξεθηλψληαο απφ ηνπο πάλσ νξφθνπο (επίπεδα) θαη θαηεβαίλνληαο, νη 
ηξηβέο ησλ θπθισκάησλ ηνπ θαηψηεξνπ επηπέδνπ είλαη ίζεο κε απηέο ηνπ παξαπάλσ, 
αθνχ βέβαηα πξνζηεζεί θαη ε ηξηβή ηεο θαηαθφξπθεο ζηήιεο. 
 
β) Οη ππνινγηζκνί ζηα θπθιψκαηα γίλνληαη αλαιπηηθά κε ηελ βνήζεηα ησλ ζρέζεσλ: 

   
    

 
       (                 ) 

 

   
  

 
  
 

 
  
  

   
     (             )  

 
 

√ 
        ( 

 

    
 
    

   √ 
 )      (                 ) 

 

   
  

 
                   )   

 
φπνπ: 
 
Q:Παξνρή ζε m3/h 
D:Δζσηεξηθή δηάκεηξνο ζε m 
V:Μέζε ηαρχηεηα ζε m/s 
J:Απψιεηεο πίεζεο αλά κνλάδα κήθνπο ζε m/m 
Γh:Απψιεηεο πίεζεο ζε m 
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L:Μήθνο αγσγνχ ζε m 
ι:΢πληειεζηήο ηξηβήο 
k:Απφιπηε ηξαρχηεηα ζσιήλα ζε mm 
Re:Αξηζκφο Reynolds 
v:Ημψδεο λεξνχ ζε m2/sec 
 
γ) Ζ επηινγή ησλ ζσκάησλ γίλεηαη κε βάζε ηελ ζρέζε: 
 

         (
  

    
)    

 
φπνπ: 
 

  :Απφδνζε ηνπ ζψκαηνο γηα δηαθoξά ηεο κέζεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ  απφ ηνλ αέξα Γt 
   :Απφδνζε ηνπ ζψκαηνο γηα δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο 60 (Γt60) 
 

Οη ηηκέο    ιακβάλνληαη απφ ηνπο πίλαθεο ησλ θαηαζθεπαζηψλ. 
 
΢ηε ζπλέρεηα, ηα απνηειέζκαηα ησλ ππνινγηζκψλ ζηα θπθιψκαηα θαη ηηο θεληξηθέο 
ζηήιεο παξνπζηάδνληαη ζε πίλαθα, νη ζηήιεο ηνπ νπνίνπ αληηζηνηρνχλ ζηα αθφινπζα 
κεγέζε κε ηελ παξαθάησ ζεηξά: 
 

 Αξηζκφο Κπθιψκαηνο 

 Μήθνο ΢σιήλα (m) 

 Φνξηίν ΢σκάησλ Κπθιψκαηνο (Μcal/h ή w) 

 Πηψζε Θεξκνθξαζίαο (°C) 

 Παξνρή Νεξνχ (m3/h) 

 Γηάκεηξνο ΢σιήλα (mm) 

 Σαρχηεηα Νεξνχ (m/s) 

 Ηζνδχλακν Μήθνο (m) 

 ΢ηξαγγαιηζκφο (mΤ΢) 

 Πηψζε Πίεζεο (m/m) 

 Οιηθή Πηψζε Πίεζεο (mΤ΢) 

 
α) Κάζε γξακκή αληηζηνηρεί ζε θχθισκα θάπνηαο ζηήιεο θαη ζπκβνιίδεηαη κε ηνλ α/α ηεο 
ζηήιεο θαη ηνπ θπθιψκαηνο, παξεκβάιινληαο ηειεία "." (πρ. 1.2 ζεκαίλεη ζηήιε 1, 
θχθισκα 2). 
β) Οη θεληξηθέο ζηήιεο ζπκβνιίδνληαη απιά κε έλαλ α/α, πρ. 1 γηα ηελ  ζηήιε 1, 2 γηα ηελ 
ζηήιε 2 θ.ν.θ. 
γ) Σκήκαηα ζσιήλσλ πνπ ζπλδένπλ δχν ζηήιεο δίλνληαη κε ηνπο αξηζκνχο ησλ ζηειψλ 
παξεκβάιινληαο παχια (-), πρ.1-2. 
 
Σα απνηειέζκαηα ησλ ππνινγηζκψλ ζηα ζψκαηα παξνπζηάδνληαη ζε πίλαθα, νη ζηήιεο 
ηνπ νπνίνπ αληηζηνηρνχλ ζηα παξαθάησ κεγέζε: 
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 Aξηζκφο ρψξνπ  

 Θεξκνθξαζία εηζφδνπ λεξνχ (°C) 

 Θεξκηθφ θνξηίν ρψξνπ (Μcal/h ή w) 

 Παξνρή λεξνχ (m3/h) 

 Γηαθνξά ζεξκνθξαζίαο (°C) 

 Θεξκνθξαζία ρψξνπ (°C) 

 Δλεξγφο ζεξκνθξαζία ζψκαηνο (°C) 

 Φνξηίν Q60 (Μcal/h ή w) 

 Σχπνο ζεξκαληηθνχ ζψκαηνο 

 Τπνινγηδφκελν θνξηίν ζψκαηνο (Μcal/h ή w) 

 Ρχζκηζε δηαθφπηε (m) 

 Iζνδχλακν κήθνο (m) 

 

Θεξκνθξαζία Νεξνχ Πξνζαγσγήο(°C) 85 

Σχπνο ΢σιήλσλ Κεληξηθήο ΢ηήιεο Υαιπβδνζσιήλαο 

Σξαρχηεηα ΢σιήλσλ Κεληξηθήο ΢ηήιεο (κm) 45 

Σχπνο ΢σιήλσλ Κπθισκάησλ Πιαζηηθφο 

Σξαρχηεηα ΢σιήλσλ Κπθισκάησλ (κm) 6 

Ηζνδχλακν Μήθνο Γηαθιάδσζεο (m) 0.8 

Ηζνδχλακν Μήθνο Κακπχιεο (m) 0.5 

Αξηζκφο Δπηπέδσλ Κηηξίνπ 3 

΢πζηήκαηα Μνλάδσλ Mcal/h 

Γεσδαηηηθφ χςνο θηηξίνπ ζε ζρέζε κε ην 
επίπεδν ηεο ζάιαζζαο 

0 

Αλαιπηηθφο ππνινγηζκφο πεξηερφκελνπ λεξνχ 2 

 

Πίλαθαο 4.1: ΢ηνηρεία δηθηχνπ 
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Π
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΢
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1.1 2 0.501 1.084 0.462 Φ16 1.135 8.200  0.178 1.461 

1 3 14.51  1.607 1" 0.768 3.900  0.028 0.109 
 

Πίλαθαο 4.2:  Τπνινγηζκνί Μνλνζσιήληαο Θέξκαλζεο, Δπίπεδν 1 

 

Αξηζκφο 
΢ηήιεο- 
Κπθιψκ. 

Μήθνο 
΢σιήλα 

(m) 

Φνξηίν 
Κπθιψκα

ηνο 
(Mcal/h) 

Πηψζε 
Θεξκν

θ. 
(°C) 

Παξνρ
ή 

Νεξνχ 
(m3/h) 

Γηάκ. 
΢σιήλ

α 
 

Σαρχη. 
Νεξνχ 
(m/s) 

Ηζνδ. 
Μήθνο 

(m) 

΢ηξα 
γγαι. 
(mΤ΢) 

Πηψζε 
Πίεζεο 
(mΤ΢/

m) 

Οιηθή 
Πηψζε 
(mY΢) 

1.1 25 2.826 12.52 0.226 Φ16 0.554 40.40  0.035 1.405 

1.2 17 2.573 10.12 0.254 Φ16 0.625 32.40  0.043 1.405 
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1.3 27 3.668 15.59 0.235 Φ16 0.578 42.40  0.033 1.405 

1 3.00 14.01  1.145 1" 0.548 3.900  0.014 0.056 
 

Πίλαθαο 4.3:  Τπνινγηζκνί Μνλνζσιήληαο Θέξκαλζεο, Δπίπεδν 2 

  

Αξηζκφο 
΢ηήιεο- 
Κπθιψκ. 

Μήθνο 
΢σιήλα 

(m) 

Φνξηίν 
Κπθιψκα

ηνο 
(Mcal/h) 

Πηψζε 
Θεξκν

θ. 
(°C) 

Παξνρ
ή 

Νεξνχ 
(m3/h) 

Γηάκ. 
΢σιήλ

α 
 

Σαρχη. 
Νεξνχ 
(m/s) 

Ηζνδ. 
Μήθνο 

(m) 

΢ηξα 
γγαι. 
(mΤ΢) 

Πηψζε 
Πίεζεο 
(mΤ΢/

m) 

Οιηθή 
Πηψζε 
(mY΢) 

1.1 5 4.940 11.49 0.430 Φ16 1.056 11.20  0.113 1.265 

1 3.20 4.940  0.430 1/2" 0.594 4.160  0.034 0.140 
 

Πίλαθαο 4.4:  Τπνινγηζκνί Μνλνζσιήληαο Θέξκαλζεο, Δπίπεδν 3 

 

Αξηζκφο 
΢ηήιεο- 
Κπθιψκ. 

Θεξκ. 
Υψξνο 

Θεξκν
θ. 

Νεξνχ 
(°C) 

Φνξηί
ν 

Υψξν
π 

(Mcal
/h) 

Παξν
ρή 

Νεξν
χ 

(m3/h
) 

Γηαθν
ξά 

Θεξκ
νθ. 
(°C) 

Θεξκ. 
Υψξν

π 
(°C) 

Δλεξ
γφο 

Θεξκ
νθ. 
(°C) 

Φνξηί
ν 

(Q60) 
(Mcal

/h) 

Θεξκα
λη. 

΢ψκα 

Φνξηί
ν 

΢ψκαη
. 

(Mcal/
h) 

Ρχζ
κ. 

Γηα
θφπ
ηε 

(%) 

Ηζνδ. 
Μήθν

ο 
Γηαθ. 

1.1 1.1 85.00 0.501 0.231 1.084 20 63.92 0.461 II655/7 0.480 50 3.6 
 

Πίλαθαο 4.5:  Θεξκαληηθά ΢ψκαηα Κπθισκάησλ, Δπίπεδν 1 
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1.1 2.1 84.57 1.293 0.113 5.721 20 58.85 1.327 
III905

/11 
1.400 50 3.6 

 2.2 78.85 1.204 0.113 5.327 20 53.52 1.402 
III905

/11 
1.400 50 3.6 

 2.3 73.52 0.329 0.113 1.456 20 52.06 0.397 
II655/

6 
0.410 50 3.6 

1.2 2.4 84.57 1.277 0.127 5.028 20 59.54 1.290 
III905

/10 
1.280 50 3.6 

 2.5 79.54 0.848 0.127 3.339 20 56.20 0.925 
III905

/8 
1.020 50 3.6 

 2.6 76.20 0.448 0.127 1.764 20 54.44 0.510 
II655/

8 
0.540 50 3.6 

1.3 2.7 84.57 1.668 0.117 7.098 20 57.47 1.766 
IV905

/11 
1.880 50 3.6 
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 2.7 77.47 1.200 0.117 5.106 20 52.36 1.438 
III905

/12 
1.530 50 3.6 

 2.7 72.36 0.800 0.117 3.404 20 48.96 1.049 
III905

/9 
1.150 50 3.6 

 

Πίλαθαο 4.6:  Θεξκαληηθά ΢ψκαηα Κπθισκάησλ, Δπίπεδν 2 

 

Αξηζκφο 
΢ηήιεο- 
Κπθιψκ. 

Θεξκ. 
Υψξνο 

Θεξκνθ. 
Νεξνχ 
(°C) 

Φνξηίν 
Υψξνπ 
(Mcal/

h) 

Παξν
ρή 

Νεξν
χ 

(m3/h
) 

Γηαθ
νξά 

Θεξκ
νθ. 
(°C) 

Θεξκ. 
Υψξν

π 
(°C) 

Δλεξ
γφο 

Θεξκ
νθ. 
(°C) 

Φνξηί
ν 

(Q60) 
(Mcal

/h) 

Θεξκ
αλη. 

΢ψκα 

Φνξηί
ν 

΢ψκα
η. 

(Mcal
/h) 

Ρχζκ. 
Γηαθφ
πηε 
(%) 

Ηζνδ. 
Μήθν

ο 
Γηαθ. 

1.1 3.1 84.15 4.94 0.215 11.49 20 52.66 5.876 
Boiler 
200ι 

6.000 50 3.6 

 

Πίλαθαο 4.7:  Θεξκαληηθά ΢ψκαηα Κπθισκάησλ, Δπίπεδν 3 

 

Αξηζκφο 
΢ηήιεο- 
Κπθιψκ. 

Α/Α 
Δπηπέδνπ 

Α/Α 
Υψξνπ 

Ολνκ. 
Υψξνπ 

Φνξηίν 
Υψξνπ 
(Mcal/h) 

Δλεξγφο 
Θεξκνθ. 

(°C) 

Φνξηίν 
(Q60) 

(Mcal/h) 

Θεξκαλη. 
΢ψκα 

Φνξηίν 
΢ψκαη. 
(Mcal/h) 

1.1 1 1 WC 0.501 63.92 0.461 II655/7 0.480 

 

Πίλαθαο 4.8:  Υψξνη - Θεξκαληηθά ΢ψκαηα, Δπίπεδν 1 

 

Αξηζκφο 
΢ηήιεο- 
Κπθιψκ. 

Α/Α 
Δπηπέδνπ 

Α/Α 
Υψξνπ 

Ολνκ. 
Υψξνπ 

Φνξηίν 
Υψξνπ 
(Mcal/h) 

Δλεξγφο 
Θεξκνθ. 

(°C) 

Φνξηίν 
(Q60) 

(Mcal/h) 

Θεξκαλη. 
΢ψκα 

Φνξηίν 
΢ψκαη. 
(Mcal/h) 

1.1 2 1 
ΓΧΜΑΣΗΟ 

1 
1.293 58.85 1.327 III905/11 1.400 

 2 2 ΚΟΤΕΗΝΑ 1.204 53.52 1.402 III905/11 1.400 

 2 3 WC 2 0.329 52.06 0.397 II655/6 0.410 

1.2 2 4 
ΓΧΜΑΣΗΟ 

2 
1.277 59.54 1.290 III905/10 1.280 

 2 5 
ΓΧΜΑΣΗΟ 

3 
0.848 56.20 0.925 III905/8 1.020 
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 2 6 WC 1 0.448 54.44 0.510 II655/8 0.540 

1.3 2 7 
ΚΑΘΗ΢ΣΗΚ

Ο 
1.668 57.47 1.766 IV905/11 1.880 

 2 7 
ΚΑΘΗ΢ΣΗΚ

Ο 
1.200 52.36 1.438 III905/12 1.530 

 2 7 
ΚΑΘΗ΢ΣΗΚ

Ο 
0.800 48.96 1.049 III905/9 1.150 

 

Πίλαθαο 4.9:  Υψξνη - Θεξκαληηθά ΢ψκαηα, Δπίπεδν 2 

 

Αξηζκφο 
΢ηήιεο- 
Κπθιψκ. 

Α/Α 
Δπηπέδνπ 

Α/Α 
Υψξνπ 

Ολνκ. 
Υψξνπ 

Φνξηίν 
Υψξνπ 
(Mcal/h) 

Δλεξγφο 
Θεξκνθ. 

(°C) 

Φνξηίν 
(Q60) 

(Mcal/h) 

Θεξκαλη. 
΢ψκα 

Φνξηίν 
΢ψκαη. 
(Mcal/h) 

1.1 3 1 
ΖΛΗΑΚΟ΢ 
΢ΤΛΛΔΚΣ

Ζ΢ 
4.94 52.66 5.876 

Boiler 
200ι 

6.000 

 

Πίλαθαο 4.10:  Υψξνη - Θεξκαληηθά ΢ψκαηα, Δπίπεδν 3 

 

΢πλνιηθφο Αξηζκφο Λνπηήξσλ ή Λνπηξψλ ζην 
Κηίξην n 

 

Αξηζκφο Γηακεξηζκάησλ Κηηξίνπ 1 

΢πληειεζηήο Σαπηνρξνληζκνχ Φ 1.15 

Απαηηνχκελνο Όγθνο Δλαπνζεθεπηή (Boiler) 
(l) 

0 

Δπηιέγεηαη Δλαπνζεθεπηήο  

Μέγηζηε Χξηαία Θεξκηθή Απαίηεζε 
Δλαπνζεθεπηή-Boiler  (Mcal/h) 

0 

 

Πίλαθαο 4.11:  Τπνινγηζκφο Boiler 

 

΢πλνιηθφ Θεξκηθφ Φνξηίν Qνι (Mcal/h) 14.51 

Θεξκηθφ Φνξηίν Boiler ή Άιιν Θεξκηθφ 
Φνξηίν (Mcal/h) 

0 

΢πληειεζηήο Πξνζαχμεζεο Λέβεηα ΕΛ 0.25 
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Θεξκηθή Ηζρχο Λέβεηα QΛ=(1 + ZΛ) Qνι 
(Mcal/h) 

18.1375 

Σχπνο Λέβεηα πνπ Δπηιέγεηαη BUDERUS LOGANO G115-28 ECOMATIC 

Θεξκαληηθή Ηθαλφηεηα Λέβεηα 18.92-24.08Mcal/h 

Πεξηεθηηθφηεηα ζε Νεξφ 41 

Γηαζηάζεηο Λέβεηα 656x773x600mm 

 

Πίλαθαο 4.12:  Δθινγή Λέβεηα 

 

Δπηινγή Καπζηήξα  

Θεξκηθή Ηζρχο Λέβεηα QΛ (Mcal/h) 18.1375 

Θεξκνγφλνο Γχλακε Καπζίκνπ q (Mcal/Kg) 10 

Βαζκφο Απφδνζεο n 0.9 

Χξηαία Καηαλάισζε Καπζίκνπ W=QΛ/qn 
(Kg/h) 

2.015278 

Σχπνο Καπζηήξα πνπ Δπηιέγεηαη THYSSEN TB3 B 2.00-5.5 

Δπηινγή Γεμακελήο Καπζίκνπ  

Ώξεο Λεηηνπξγίαο (h) 10 

Ζκεξήζηα Καηαλάισζε G (Kg/d) 20.15278 

Δηδηθφ Βάξνο Καπζίκνπ (Kg/l) 0.83 

Δπάξθεηα γηα Ζκέξεο 30 

Απαηηνχκελνο Όγθνο Γεμακελήο V (l) 728.4137 

Μήθνο Γεμακελήο (m) 1 

Πιάηνο Γεμακελήο (m) 1 

Ύςνο Γεμακελήο (m) 1 

Τπνινγηδφκελνο Όγθνο Γεμακελήο V (l) 1000 

 

Πίλαθαο 4.13:   Τπνινγηζκφο Καπζηήξα - Γεμακελήο Καπζίκσλ 

 

Παξνρή Νεξνχ  Q (m³/h) 1.607 

Σξηβέο Γηθηχνπ (mΤ΢) 1.570 

΢πληειεζηήο C (C=ΓP/Q²) Σξηβψλ Λέβεηα 
(mΤ΢)/(m³/h)² 

0.02 
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΢πληειεζηήο C (C=ΓP/Q²) Σξηβψλ Γηφδνπ 
(mΤ΢)/(m³/h)² 

0.05 

΢πληειεζηήο C (C=ΓP/Q²) Σξηβψλ Βαιβίδαο 
Αληεπηζηξνθήο (mΤ΢)/(m³/h)² 

0.04 

΢πληειεζηήο C (C=ΓP/Q²) Λνηπψλ Σξηβψλ 
(mΤ΢)/(m³/h)² 

 

Μαλνκεηξηθφ Ύςνο (mΤ΢) 1.854069 

Σχπνο Κπθινθνξεηή πνπ Δπηιέγεηαη WILO Star RS 30/6 

Μέγεζνο 92.5x180x130 (mm) 

Παξνρή 5.6 m3/h 

Μαλνκεηξηθφ Ύςνο 3.55 ΜΤ΢ 

Ηζρχο Κηλεηήξα 37 W 

Ζιεθηξηθά Γεδνκέλα 0.43A - 230V - 2200n 
 

Πίλαθαο 4.14:   Τπνινγηζκφο Κπθινθνξεηή 

 

 

Δπηινγή Κιεηζηνχ Γνρείνπ Γηαζηνιήο  

Θεξκνθξαζία Πξνζαγσγήο Νεξνχ  tv (°C) 85 

Θεξκνθξαζία Δπηζηξνθήο Νεξνχ  tr (°C) 75.97075 

Μέζε Θεξκνθξαζία Λεηηνπξγίαο tm=(tv+tr)/2  
(°C) 

80.48538 

΢ηαηηθή Πίεζε Δγθαηάζηαζεο  PA (bar) 0.7 
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Σειηθή Πίεζε Δγθαηάζηαζεο  PE=PA+0.7(bar) 1.4 

΢πληειεζηήο Γηαζηνιήο Αf 0.0321 

Πεξηερφκελν Νεξφ ζην ΢χζηεκα  Vs (l) 367.96 

Ζ Γηαζηνιή ηνπ Νεξνχ είλαη VA = Af x Vs (l) 11.81 

Διάρηζηνο Όγθνο Γνρείνπ Γηαζηνιήο 
VN=(PE+1)xVA/(PE-PA) (l) 

40.50 

Δπηιέγεηαη Κιεηζηφ Γνρείν Γηαζηνιήο REFLEX 50 Ν 

Υσξεηηθφηεηα Γνρείνπ Γηαζηνιήο (l) 50lt/3.00bar 

  

Δπηινγή Βαιβίδαο Αζθαιείαο  

Δπηιέγεηαη Βαιβίδα Αζθαιείαο 1/2" 

Ολνκαζηηθή Πίεζε Βαιβίδαο Αζθαιείαο 
PΒΑ=PA+1.6(bar) 

 

  
 

Πίλαθαο 4.15:  Τπνινγηζκφο Αζθαιηζηηθνχ 

 
 

Δπηινγή Καπλνδφρνπ  

Οιηθφ Ύςνο Καπλνδφρνπ (m) 8.5 

Διάρηζηε Δζσηεξηθή Γηαηνκή Καπλνδφρνπ 
(cm²) 

155.5278 

Δπηιέγεηαη Καπλνδφρνο Γηαζηάζεσλ (cm) 14 

Κφζηνο  
 

Πίλαθαο 4.16:  Τπνινγηζκφο Καπλνδφρνπ 

 

Έιεγρνη Πηψζεο Θεξκνθξαζηψλ ζηα Κπθιψκαηα 
Γελ ππάξρνπλ θπθιψκαηα κε πηψζε ζεξκνθξαζίαο κεγαιχηεξε απφ 20 °C 
 
Έιεγρνη Σαρπηήησλ ζηηο ΢σιελψζεηο 
Γελ ππάξρνπλ θπθιψκαηα ή ζηήιεο κε ηαρχηεηα ξεπζηνχ εθηνο νξίσλ 
 

Α/Α Πεξηγξαθή 
Σ.Μνλ. 

€. 
Πνζνη. 

Δθπη. 
% 

ΦΠΑ 
% 

΢.Σηκή 
€. 

0  0 0 0 0 0 

0 ΢ΧΛΖΝΔ΢ 0 0 0 0 0 

0  0 0 0 0 0 

0 
Υαιπβδνζσιή

λαο 1/2" 
0 3.2 0 0 0 

0 
Υαιπβδνζσιή

λαο 1" 
0 6 0 0 0 

0 Πιαζηηθφο 0 82 0 0 0 
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Φ16 

0  0 0 0 0 0 

0 
ΘΔΡΜΑΝΣΗΚΑ 

΢ΧΜΑΣΑ 
0 0 0 0 0 

0  0 0 0 0 0 

0 Boiler 200ι 0 1 0 0 0 

0 III905/11 0 3 0 0 0 

0 II655/6 0 1 0 0 0 

0 III905/8 0 1 0 0 0 

0 II655/8 0 1 0 0 0 

0 IV905/11 0 1 0 0 0 

0 III905/12 0 1 0 0 0 

0 III905/9 0 1 0 0 0 

0 II655/7 0 1 0 0 0 

0  0 0 0 0 0 

0 ΑΛΛΑ ΤΛΗΚΑ 0 0 0 0 0 

0  0 0 0 0 0 

0 

Λέβεηαο  
BUDERUS 
LOGANO 
G115-28 

ECOMATIC 

0 1 0 0 0 

0 Καπζηήξαο 0 1 0 0 0 

0 
Γεμακελή 
θαπζίκνπ 

0 1 0 0 0 

0 
Κπθινθνξεηήο  
WILO Star RS 

30/6 
0 1 0 0 0 

0 
Αζθαιηζηηθφ  

REFLEX 50 Ν 
0 1 0 0 0 

0 Καπλνδφρνο 0 1 0 0 0 

 

Πίλαθαο 4.17:  Πξνκέηξεζε - Κνζηνιφγεζε 
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Α/Α Πεξηγξαθή 
Αλαιπηηθή 
Πνζφηεηα 

Πνζνη. 

0   0 

0 ΢ΧΛΖΝΔ΢  0 

0   0 

0 
Υαιπβδνζσιήλαο 

1/2" 
3.20 3.2 

0 Υαιπβδνζσιήλαο 1" (3.00+3.00) 6 

0 Πιαζηηθφο Φ16 
(2.00+25.00+25.00+2

5.00+5.00) 
82 

0   0 

0 
ΘΔΡΜΑΝΣΗΚΑ 

΢ΧΜΑΣΑ 
 0 

0   0 

0 Boiler 200.00 200 

0 ΗΗΗ905 
(11.00+11.00+11.00+

8.00+12.00+ 
0 

0  9.00) 62 

0 ΗΗ655 (6.00+8.00+7.00) 21 

0 IV905 11.00 11 

 

Πίλαθαο 4.18: Αλαιπηηθή Πξνκέηξεζε 

 
 
Γηάκεηξνο ΢σιήλα Κσδηθφο Α.Σ.Ζ.Δ.Μήθνο 
 
Υαιπβδνζσιήλαο 1/2"8034.23.20 
Υαιπβδνζσιήλαο 1"8038.66.00 
Πιαζηηθφο Φ1676.00 
 
Δίδνο Θεξκα/θνχ ΢ψκαηνοΚσδηθφο Α.Σ.Ζ.Δ.Δκβαδφλ 
 
Boiler40.00 
ΗΗΗ9058431.2.118.30 
ΗΗ6558431.1.2 3.57 
IV9058431.3.1 4.62 
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4.1 Σερληθή πεξηγξαθή εγθαηάζηαζεο κνλνζσιήληνπ 

4.1.1 Γεληθά 

 

Γηα ηελ ζχληαμε ηεο κειέηεο ιήθζεθαλ ππφςε νη παξαθάησ θαλνληζκνί: 
α) Καλνληζκφο Θεξκνκφλσζεο Κηηξίσλ (ΦΔΚ 362/Γ/1979-Κεθ.7) 
β) Σν άξζξν 26 ηνπ Κηηξηνδνκηθνχ Καλνληζκνχ (ΦΔΚ 59/Γ/89), θαζψο θαη ηα 
παξαπεκπφκελα απφ απηφ: 
- ΣΟΣΔΔ 2421/86, Μέξνο Α θαη Β (ΦΔΚ 67/Β/88 θαη ΦΔΚ 177/Β/88) 
- Σα πξφηππα ΔΛΟΣ 234,352,810,447 
- ΚΤΑ 10315/93 (ΦΔΚ 369/Β/93) γηα ηηο εζηίεο θαχζεο 
- Ζ απφθαζε 20840/1296 (ΦΔΚ 366/Β/79) γηα ππνρξεσηηθή ηνπνζέηεζε ηξίνδεο ή 
ηεηξάνδεο βάλαο 
- Οη θαλνληζκνί DIN 4701-4706/DIN 4751 
- Σν ΠΓ 27/09/85 (ΦΔΚ 631/Γ/85) γηα ηελ Καηαλνκή Γαπαλψλ Θέξκαλζεο θαη ε 
εγθχθιηνο 126/85 
 
Γηα ηελ παξαπάλσ κειέηε ιήθζεθε ππφςε επηζπκεηή ζεξκνθξαζία ζεξκαηλφκελσλ 
ρψξσλ ίζε κε 20 °C, κε αληίζηνηρε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο 0° C. 
 
Οη ζπλνιηθέο ζεξκηθέο απψιεηεο ηνπ θηηξίνπ αλέξρνληαη ζε Qtot =14.510 Mcal/h. 
 
Ζ ζεξκνθξαζία πξνζαγσγήο ηνπ λεξνχ ζα είλαη ίζε κε t = 85 °C. . 
Ζ Θέξκαλζε ησλ ρψξσλ γίλεηαη κε ην ζχζηεκα ηεο θεληξηθήο ζέξκαλζεο κε 
εμαλαγθαζκέλε θπθινθνξία δεζηνχ λεξνχ (κέζσ θπθινθνξεηή). Ζ δηαλνκή ηνπ θνξέα 
ζεξκφηεηαο γίλεηαη απφ θάησ κε δηπιή γξακκή. Γηα ηελ ιεηηνπξγία ηεο εγθαηάζηαζεο ζα 
ρξεζηκνπνηεζεί ειαθξφ πεηξέιαην (Diesel Oil) κε ζεξκνγφλν δχλακε 10.200 Kcal/kg. 
Γηα ηελ ηέιεηα θαχζε ηνπ πεηξειαίνπ ζα πξέπεη λα γίλεηαη ζπληήξεζε θαη ζσζηή 
ξχζκηζε ηνπ θαπζηήξα, ιέβεηα θαη θαπλνδφρνπ ηνπιάρηζηνλ κηα θνξά ην ρξφλν. 
 

4.1.2 Λέβεηαο 
Γηα ηελ ηξνθνδνζία ηεο εγθαηαζηάζεσο θεληξηθήο ζέξκαλζεο πξνβιέπεηαη ε 
ηνπνζέηεζε ραιχβδηλνπ ιέβεηα ζεξκνχ λεξνχ, αεξηαπισηνχ, αληηζιίςεσο θαηάιιεινπ 
γηα θαχζε πεηξειαίνπ. 
Ζ πξνζαχμεζε γηα ηελ θάιπςε ησλ απσιεηψλ ηνπ Λέβεηα, ζσιελψζεσλ θαη γηα ηελ 
επηηάρπλζε ηεο έλαξμεο ιεηηνπξγίαο πάξζεθε ίζε κε Z = 0.25 
Έηζη, απαηηείηαη ιέβεηαο ζπλνιηθήο ζεξκηθήο ηζρχνο ίζεο κε Q = 18.137 Mcal/h 
O Λέβεηαο πνπ επηιέγεηαη, έρεη ηα παξαθάησ ζηνηρεία: 
ECOMATIC             
18.92-24.08Mcal/h             
41             
656x773x600mm 
Ο Λέβεηαο είλαη θαηαζθεπαζκέλνο ζχκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο ΔΛΟΣ 234-235 θαη 
έρεη: 
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α) Θπξίδεο επίβιεςεο ηεο θσηηάο, θαζαξηζκνχ ηνπ εζσηεξηθνχ ηνπ θαη ησλ αεξαπιψλ 
θαη αζθάιεηεο απφ ππεξπίεζε κέζα ζηνλ ρψξν θαχζεο 
β) Υαιχβδηλε πιάθα γηα ηελ πξνζαξκνγή ηνπ θαπζηήξα 
γ) Κξνπλφ εθθέλσζεο ζην θάησ κέξνο 
δ) ΢ηφκηα γηα ηελ πξνζαγσγή ησλ ζσιελψζεσλ αλαρψξεζεο θαη επηζηξνθήο ηνπ 
λεξνχ κε θιάληδεο 
ε) Δηδηθφ κνλσηηθφ πεξίβιεκα κε εμσηεξηθφ πξνζηαηεπηηθφ καλδχα απφ γαιβαληζκέλν 
ραιπβδφθπιιν 
ζη) ζεξκφκεηξν θαη καλφκεηξν 
 

4.1.3 Καπζηήξαο 
Ο Λέβεηαο ζα ζεξκαίλεηαη κε θαπζηήξα πεηξειαίνπ Diesel απηφκαηεο ιεηηνπξγίαο 
θαηάιιειν γηα ιεηηνπξγία κε ελαιιαζζφκελν ξεχκα 220 V/ 50 Hz θαη πξννδεπηηθή 
ξχζκηζε θιφγαο ζχκθσλα κε ην απαηηνχκελν ζεξκηθφ θνξηίν. 
 
Ο θαπζηήξαο πιεξεί ηα ζρέδηα ΔΛΟΣ 276-386, είλαη ππεξπίεζεο, θαη επηηπγράλεη φζν 
ην δπλαηφλ ηειεηφηεξε δηαζθφξπηζε θαη αλάκημε ηνπ πεηξειαίνπ κε ηνλ αέξα. Δπίζεο, ζα 
πεξηιακβάλεη ηα παξαθάησ εμαξηήκαηα θαη ζπζθεπέο: 
 
α) Αληιία πεηξειαίνπ πνπ αλαξξνθά ην θαχζηκν απφ ηελ δεμακελή 
β) Φίιηξν πεηξειαίνπ πνπ θαζαξίδεηαη εχθνια 
γ) Φπγνθεληξηθφ Αλεκηζηήξα 
δ) Ζιεθηξνθηλεηήξα 
ε) ΢χζηεκα απηφκαηεο έλαπζεο κε ζπηλζηξηζηή 
ζη) Φσηναληίζηαζε γηα ηνλ έιεγρν ηεο θιφγαο 
δ) Τδξνζηάηε αζθαιείαο 
ε) Σνπο απαξαίηεηνπο ειεθηξνλφκνπο 
 
O θαπζηήξαο πεηξειαίνπ πνπ ζα ηνπνζεηεζεί ζα είλαη ηθαλφηεηαο: W = 2.015 Kg/h. 
 
Πξνηείλεηαη Καπζηήξαο κε ηα παξαθάησ ζηνηρεία: 
 
THYSSEN TB3 B 2.00-5.5             
 

4.1.4 Κπθινθνξεηήο  
΢ην ιεβεηνζηάζην γηα ηελ αλαγθαζηηθή θπθινθνξία ηνπ δεζηνχ λεξνχ ηνπνζεηείηαη ζηνλ 
θεληξηθφ ζσιήλα πξνζαγσγήο λεξνχ θπθινθνξεηήο. Απηφο απνηειείηαη απφ 
θπγφθεληξε αληιία δεπγκέλε ζηνλ ίδην άμνλα ηνπ ειεθηξνθηλεηήξα, κέζσ ειαζηηθνχ 
ζπλδέζκνπ. Ο Ζιεθηξνθηλεηήξαο είλαη ζηεγαλνχ ηχπνπ κνλνθαζηθφο 220 V/50 Hz. H 
ιεηηνπξγία ηνπ θπθινθνξεηή είλαη αζφξπβε θαη ρσξίο θξαδαζκνχο, εγθαζίζηαηαη δε 
ζηνπο ζσιήλεο κε ηελ βνήζεηα θιαληδψλ. Αθφκα, ν θπθινθνξεηήο είλαη πδξνιίπαληνο, 
θαηάιιεινο γηα θπθινθνξία λεξνχ ζεξκνθξαζίαο 120νC θαη πίεζε 6 bar. 
 
Ο θπθινθνξεηήο πξέπεη λα έρεη παξνρή ίζε κε 1.607 m3/h. 
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Δπίζεο ζα πξέπεη λα έρεη καλνκεηξηθφ χςνο Ζ ίζν κε 1.854 Μ.Τ.΢.. 
Πξνηείλεηαη θπθινθνξεηήο κε ηα παξαθάησ ζηνηρεία: 
 
WILO Star RS 30/6             
92.5x180x130 (mm)             
5.6 m3/h             
3.55 ΜΤ΢             
37 W             
0.43A - 230V - 2200n             
 

4.1.5 Γεμακελή πεηξειαίνπ 
Ζ δεμακελή ηνπ πεηξειαίνπ ζα θαηαζθεπαζηεί απφ καχξε ιακαξίλα πάρνπο 4 mm κε 
ειεθηξνζπγθφιιεζε θαη εζσηεξηθέο εληζρχζεηο απφ κνξθνζίδεξν. Μεηά ηελ θαηαζθεπή 
ηεο ζα βαθηεί εμσηεξηθά κε κίλην θαη ζηελ ζπλέρεηα κε ειαηφρξσκα. ΢ην πάλσ κέξνο ζα 
έρεη αλζξσπνζπξίδα επίζθεςεο θαη θαζαξηζκνχ, δηαζηάζεσλ 50 x 60 cm κε θάιπκκα 
ζηεγαλφ, πξνζαξκνζκέλν κε βίδεο θαη παξέκβπζκα απφ ιακαξίλα ηνπ ίδηνπ πάρνπο. 
 
Ζ δεμακελή ζα έρεη ρσξεηηθφηεηα 1000.00 lt 
θαη δηαζηάζεηο 1 x 1 x 1 (m) 
Ζ δεμακελή απηή ζα αξθεί γηα απνζήθεπζε πεηξειαίνπ γηα δηάζηεκα 30 εκεξψλ 
 
Ζ δεμακελή ζα είλαη εθνδηαζκέλε: 
α) κε θξνπλφ θέλσζεο 1´’’ ζην θαηψηεξν ζεκείν ηνπ ππζκέλα 
β) κε δείθηε ζηάζκεο 
γ) κε ζσιήλα εμαεξηζκνχ 1´’’ 
δ) κε ζσιήλα πιήξσζεο, ν νπνίνο ζα θαηαζθεπαζηεί απφ ζηδεξνζσιήλα δηακέηξνπ 
1´’’, θαη ην άθξν ηνπ ζα είλαη θαηάιιεια δηακνξθσκέλν, ψζηε λα κπνξεί λα 
πξνζαξκφδεηαη ζην ζηφκην ηνπ ειαζηηθνχ ζσιήλα ηνπ βπηηνθφξνπ. 
ε) κε παξνρή ´’’ κε βάλα γηα ηελ ηξνθνδφηεζε ηνπ θαπζηήξα. 

 

4.1.6 Γνρείν δηαζηνιήο  
Σν δίθηπν θεληξηθήο ζέξκαλζεο αζθαιίδεηαη κε θιεηζηφ δνρείν δηαζηνιήο, 
ηνπνζεηνχκελν ζηελ επηζηξνθή ηνπ δεζηνχ λεξνχ. Απηφ ζα ηνπνζεηεζεί κε θαηάιιεια 
ζηεξίγκαηα ζην δάπεδν ηνπ Λεβεηνζηαζίνπ. 
Tν δνρείν δηαζηνιήο πνπ εθιέγεηαη είλαη REFLEX 50 Ν θαη έρεη ρσξεηηθφηεηα ίζε κε 
50lt/3.00bar             
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4.1.7 Καπλνδόρνο  
Ζ θαπλνδφρνο ηνπ Λέβεηα ζα γίλεη κε πξνθαηαζθεπαζκέλα θνκκάηηα απφ 
θηζζεξνκπεηφλ, εζσηεξηθψλ δηαζηάζεσλ φπσο θαίλνληαη ζηα ζρέδηα. Ζ θαπλνδφρνο 
ζα πξνεθηαζεί θαηά 1 m πάλσ απφ ην δάπεδν ηνπ δψκαηνο. ΢ην θαηψηαην ζεκείν ηεο 
θαπλνδφρνπ θαη πξνο ηελ πιεπξά ηνπ Λέβεηα ζα θαηαζθεπαζηεί ζπξίδα θαζαξηζκνχ 
αεξνζηεγήο. Σέινο, ζην πάλσ κέξνο ζα πξνζαξκνζηεί θάιπκκα απφ γαιβαληζκέλε 
ιακαξίλα πάρνπο 2 mm. 
 
Οη δηαζηάζεηο ηεο θαπλνδφρνπ πνπ επηιέγεηαη ζα είλαη ίζεο κε 14cm 
 
Σν ζηφκην εμφδνπ ησλ θαπζαεξίσλ απφ ηνλ ιέβεηα ζα ζπλδεζεί κε ηελ θαπλνδφρν κε 
θαπλαγσγφ απφ καχξε ιακαξίλα ειεθηξνζπγθνιιεηφ. Γηα ηελ πξνζαξκνγή ηεο 
θπθιηθήο δηαηνκήο εμφδνπ ησλ θαπζαεξίσλ απφ ηνλ Λέβεηα πξνο ηνλ νξζνγσληθήο 
δηαηνκήο θαπλαγσγφ, ζα θαηαζθεπαζηεί εηδηθφ ηεκάρην κεηάπησζεο κε ην νπνίν 
εμαζθαιίδεηαη ε νκαιή πνξεία ησλ θαπζαεξίσλ. 
 

4.1.8 Θεξκαληηθά ζώκαηα 
Σα ζψκαηα ζα είλαη ραιχβδηλα, εγρψξηαο πξνέιεπζεο. Θα ηνπνζεηεζνχλ κε επηκέιεηα 
θαη ζα ζπλδεζνχλ ζην δίθηπν ηνπ ζεξκνχ λεξνχ, ελψ ζα ρξσκαηηζηνχλ κε εηδηθφ ρξψκα 
πνπ αληέρεη ζηε ζεξκνθξαζία ηνπ ζψκαηνο. Ζ ζηεξέσζε ζηνπο ηνίρνπο ζα γίλεη κε ηε 
βνήζεηα εηδηθψλ ζηεξηγκάησλ. 
 
Σν είδνο θαη ην κέγεζνο ησλ ζεξκαληηθψλ ζσκάησλ θαίλεηαη ζηα ζρέδηα θαη ην 
επηζπλαπηφκελν εηδηθφ έληππν. 
 

4.1.9 ΢σιήλεο  
Οη ζσιήλεο ηνπ δηθηχνπ ζα ηνπνζεηεζνχλ ζχκθσλα κε ηα ζρέδηα. Σα νξηδφληηα ηκήκαηά 
ηνπο ζα παξνπζηάδνπλ θιίζε 1/100 έσο 5/100. Σα ηκήκαηα ησλ ζσιήλσλ πνπ 
βξίζθνληαη κέζα ζην δάπεδν, ή απηά πνπ δηέξρνληαη απφ ηηο πιάθεο ησλ νξφθσλ ζα 
πεξηηπιηρζνχλ κε εηδηθφ ξπηηδσηφ ραξηί. 
 
΢ηελ αξρή θάζε θαηαθφξπθεο ζηήιεο ζα ηνπνζεηεζεί βάλα κε θξνπλφ θέλσζεο 
αλάινγεο δηακέηξνπ. 
 
Όιεο νη ζσιελψζεηο πξνζαγσγήο θαη επηζηξνθήο δεζηνχ λεξνχ πνπ βξίζθνληαη ζε κε 
ζεξκαηλφκελνπο ρψξνπο, ζα κνλσζνχλ γηα ηελ απνθπγή απσιεηψλ ζεξκφηεηαο. Ζ 
κφλσζε ησλ ζσιήλσλ ζα γίλεη κε κνλσηηθνχο ζσιήλεο ηχπνπ Armaflex, πάρνπο 
εμαξησκέλνπ απφ ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνχ θαη ηελ δηάκεηξν ηνπ ζσιήλα. 
 

4.1.10 Λεβεηνζηάζην 
Οη δηαζηάζεηο ηνπ ιεβεηνζηαζίνπ ζα πξέπεη λα είλαη ζχκθσλεο κε ηηο πξνδηαγξαθέο. Οη 
ειάρηζηεο απαηηνχκελεο δηαζηάζεηο ζα πξέπεη λα είλαη ……. m x ……. m x ……. m. 
Αθφκα, γηα ηελ επάξθεηα ιήςεο αέξα, απαηηείηαη γηα ην ιεβεηνζηάζην θαη ηελ απνζήθε 
θαπζίκσλ παξάζπξν ή άλνηγκα θαηάιιεισλ δηαζηάζεσλ. 
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Θα ππάξρνπλ ηα εμήο παξάζπξα: 
 
Α. ΢ην ιεβεηνζηάζην δηαζηάζεσλ 
Β. ΢ην ιεβεηνζηάζην νπή πξνζαγσγήο αέξα 
Γ. ΢ην ιεβεηνζηάζην νπή απαγσγήο αέξα 
Γ. ΢ηελ απνζήθε θαπζίκσλ δηαζηάζεσλ 
 
Θα θσηίδoληαη επαξθψο θαη ηα λεξά ζα απνρεηεχνληαη. 
 

4.1.11 Γνθηκή 
Μεηά ηελ απνπεξάησζε ηνπ δηθηχνπ ησλ ζσιελψζεσλ θαη πξηλ απφ ηελ ηνπνζέηεζε 
ησλ ζεξκαληηθψλ ζσκάησλ ζα ηεζεί ην δίθηπν ππφ ππεξπίεζε 8 αηκνζθαηξψλ γηα ηξεηο 
ζπλερείο ψξεο. 
 
Δθ’ φζνλ δελ παξνπζηαζηεί θακκία δηαξξνή, ζα ηνπνζεηεζνχλ ηα ζψκαηα. Θα γεκίζεη 
κε λεξφ, ζα θιείζνπλ ηα ειεχζεξα άθξα ησλ ζσιήλσλ θαη ζα ηεζεί ην δίθηπν κε 
ππεξπίεζε 4 αηκνζθαηξψλ κεηξνπκέλσλ ζην Λεβεηνζηάζην επί δχν ζπλερείο ψξεο. ΢ε 
πεξίπησζε θάπνηαο δηαξξνήο, ε νπνία κπνξεί λα δηαπηζησζεί εχθνια απφ ηελ πηψζε 
πίεζεο πνπ ζεκεηψλεηαη ζην καλφκεηξν, ζα επηζθεπαζηεί ε ζρεηηθή αηέιεηα, ζα 
αληηθαηαζηαζνχλ ηα ειαηησκαηηθά εμαξηήκαηα θαη ε δνθηκή ζα επαλαιεθζεί. 
 
΢ηε ζπλέρεηα ζα ηεζεί ε εγθαηάζηαζε ζε ιεηηνπξγία ππφ ζπλζήθεο πιήξνπο ζέξκαλζεο, 
κέρξη ζεξκνθξαζίαο ζρεδφλ βξαζκνχ ηνπ λεξνχ, θαη θαηφπηλ ζα αθεζεί λα ςπρξαζεί κε 
παξάιιειν έιεγρν ηεο ζηεγαλφηεηαο ησλ ελψζεσλ θαη παξεκβπζκάησλ θαηά ηηο 
δηαθπκάλζεηο ηεο ζεξκνθξαζίαο. 
 

4.1.12 ΢πληήξεζε 
΢ρεηηθά κε ηε ζπληήξεζε απαηηνχληαη ηα παξαθάησ: 
 
α) Μεληαία Λίπαλζε ησλ ιηπαληήξσλ ηνπ θαπζηήξα κε ειαθξφ έιαην 
β) Δηήζηα επηζεψξεζε θαη θαζαξηζκφο ηνπ Λέβεηα θαη ηεο θαπλνδφρνπ 
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5. Μειέηε ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο  
 

5.1 Δηζαγσγή 

Ζ κειέηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο είλαη ππνρξεσηηθή, βάζεη ηνπ λφκνπ 3661/2008 
«Μέηξα γηα ηε κείσζε ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ησλ θηεξίσλ θαη άιιεο δηαηάμεηο» 
(ΦΔΚ Α 89). γηα φια ηα λέα ή ξηδηθά αλαθαηληδφκελα θηίξηα κε ηηο εμαηξέζεηο ηνπ άξζξνπ 
11, φπσο απηφο ηξνπνπνηήζεθε ζχκθσλα κε ηα άξζξα 10 θαη 10Α ηνπ λφκνπ 
3851/2010. Ζ κειέηε ελεξγεηαθήο απφδνζεο εθπνλείηαη βάζεη ηνπ Καλνληζκνχ 
Δλεξγεηαθήο Απφδνζεο Κηεξίσλ - Κ.Δλ.Α.Κ. (Φ.Δ.Κ. Β 407/6.4.2010) θαη ηηο Σερληθέο 
Οδεγίεο ηνπ Σερληθνχ Δπηκειεηεξίνπ Διιάδαο ηνπ ζπληάρζεθαλ ππνζηεξηθηηθά ηνπ 
θαλνληζκνχ φπσο απηέο ηζρχνπλ επηθαηξνπνηεκέλεο. Δηδηθφηεξα, ε κειέηε ελεξγεηαθήο 
απφδνζεο βαζίδεηαη ζηηο εμήο Σ.Ο.Σ.Δ.Δ.: 
•20701-1/2010: «Αλαιπηηθέο Δζληθέο Πξνδηαγξαθέο παξακέηξσλ γηα ηνλ ππνινγηζκφ 
ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο θηεξίσλ θαη ηελ έθδνζε πηζηνπνηεηηθνχ ελεξγεηαθήο 
απφδνζεο». 
•20701-2/2010: «Θεξκνθπζηθέο ηδηφηεηεο δνκηθψλ πιηθψλ θαη έιεγρνο ηεο 
ζεξκνκνλσηηθήο επάξθεηαο ησλ θηεξίσλ»». 
•20701-3/2010: «Κιηκαηηθά δεδνκέλα ειιεληθψλ πφιεσλ». 
Ζ ελζσκάησζε παζεηηθψλ ειηαθψλ ζπζηεκάησλ (Π.Ζ.΢.) πέξαλ ηνπ άκεζνπ θέξδνπο, 
εγθαηαζηάζεσλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο (ΑΠΔ.) θαη ζπζηεκάησλ 
ζπκπαξαγσγήο ειεθηξηζκνχ - ζέξκαλζεο (΢.Ζ.Θ.) ζα θαιπθζεί ζηελ ακέζσο επφκελε 
θάζε κε ηελ έθδνζε ησλ αθφινπζσλ Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. πνπ ζα θαζνξίζνπλ κε ζαθήλεηα ηηο 
παξακέηξνπο θαη ηηο πξνδηαγξαθέο ησλ ζρεηηθψλ κειεηψλ - εγθαηαζηάζεσλ: 
•20701-Υ/2010: «Βηνθιηκαηηθφο ζρεδηαζκφο». 
•20701-Υ/2010: «Δγθαηαζηάζεηο ΑΠΔ. ζε θηήξηα». 
•20701-Υ/2010: «Δγθαηαζηαζείο ΢.Ζ.Θ. ζε θηήξηα». 
΢χκθσλα κε ηελ εγθχθιην νηθ.1603/4.10.2010: «Γηα ηελ θαιχηεξε δπλαηή εθαξκνγή ησλ 
απαηηήζεσλ ηεο παξαγξάθνπ 1 ηνπ άξζξνπ 3 «΢ρεδηαζκφο Κηηξίνπ», απαηηείηαη 
ζπζηεκαηηθή πξνζέγγηζε ησλ αξρψλ ηνπ βηνθιηκαηηθνχ ζρεδηαζκνχ ηνπ θηηξίνπ κε 
επαξθή ηερληθή ηεθκεξίσζε, ζηε βάζε ηεο δηαζέζηκεο βηβιηνγξαθίαο θαη έσο ηελ 
έθδνζε ζρεηηθήο Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ απνδεδεηγκέλα ππάξρνπλ αξθεηά 
πεξηνξηζκνί (πνιενδνκηθνχ, ηερληθνχ, αηζζεηηθνχ, νηθνλνκηθνχ ραξαθηήξα, θ.ά.) πνπ 
ελδερνκέλσο απνθιείνπλ ηελ εθαξκνγή ηεο βέιηηζηεο ελεξγεηαθά ιχζεο, ππνβάιιεηαη 
ππνρξεσηηθά Σερληθή Έθζεζε, ε νπνία ζα ηεθκεξηψλεη επαξθψο ηνπο ιφγνπο κε 
εθαξκνγήο θάζε κίαο απφ ηηο πεξηπηψζεηο ηεο παξαγξάθνπ 1 ηνπ άξζξνπ 8. 
΢ηφρνο ηεο ελεξγεηαθήο κειέηεο είλαη ε ειαρηζηνπνίεζε θαηά ην δπλαηφλ ηεο 
θαηαλάισζεο ελέξγεηαο γηα ηελ ζσζηή ιεηηνπξγία ηνπ θηεξίνπ, κέζσ: 
• ηνπ βηνθιηκαηηθνχ ζρεδηαζκνχ ηνπ θηεξηαθνχ θειχθνπο, αμηνπνηψληαο ηε ζέζε ηνπ 
θηεξίνπ σο πξνο ηνλ πεξηβάιινληα ρψξν. ηελ ειηαθή δηαζέζηκε αθηηλνβνιία αλά 
πξνζαλαηνιηζκφ φςεο, θ.ά., 
• ηεο ζεξκνκνλσηηθήο επάξθεηαο ηνπ θηεξίνπ κε ηελ θαηάιιειε εθαξκνγή 
ζεξκνκφλσζεο ζηα αδηαθαλή δνκηθά ζηνηρεία απνθεχγνληαο θαηά ην δπλαηφλ ηε 
δεκηνπξγία ζεξκνγεθπξψλ, θαζψο θαη ηελ επηινγή θαηάιιεισλ θνπθσκάησλ, δειαδή 
ζπλδπαζκφ παινπίλαθα αιιά θαη πιαηζίνπ, 
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• ηεο επηινγήο θαηάιιεισλ ειεθηξνκεραλνινγηθψλ ζπζηεκάησλ πςειήο απφδνζεο, γηα 
ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ ζε ζέξκαλζε, ςχμε. θιηκαηηζκφ, θσηηζκφ θαη δεζηφ λεξφ 
ρξήζεο κε ηελ θαηά ην δπλαηφλ ειάρηζηε θαηαλάισζε (αλεγκέλεο) πξσηνγελνχο 
ελέξγεηαο. 
• ηεο ρξήζεο ηερλνινγηψλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο (Α.Π.Δ.) φπσο ειηνζεξκηθά 
ζπζηήκαηα, θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα, γεσζεξκηθέο αληιίεο ζεξκφηεηαο (εδάθνπο, 
ππφγεησλ θαη επηθαλεηαθψλ λεξψλ) θ. ά. θαη ηεο εθαξκνγήο δηαηάμεσλ απηνκάηνπ 
ειέγρνπ ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ ειεθηξνκεραλνινγηθψλ εγθαηαζηάζεσλ, γηα ηνλ 
πεξηνξηζκφ ηεο άζθνπεο ρξήζεο ηνπο. 
 

5.2 Γεληθή πεξηγξαθή θηηξίνπ 

5.2.1 Γεληθά ζηνηρεία ηνπ θηηξίνπ 
Σν ππφ κειέηε θηίξην ζα αλεγεξζεί ζηελ πεξηνρή ηνπ Γήκνπ Κξήλεο ηνπ Ννκνχ Αραΐαο. 
Πξφθεηηαη γηα έλα κνλνψξνθν θηίξην, απνηεινχκελν απφ ηκήκα ππνγείνπ θαη ηκήκα 
ηζνγείνπ. Ζ ρξήζε ηνπ θηηξίνπ ζα είλαη απνθιεηζηηθά θαηνηθία. 

5.2.2 Χξάξην ιεηηνπξγίαο θηηξίνπ  
΢χκθσλα κε ηνλ Κ.Δλ.Α.Κ. ην ηππηθφ σξάξην ιεηηνπξγίαο ηνπ θηηξίνπ δίλεηαη ζηνλ 
παξαθάησ πίλαθα 5.1: 
 

Βαζηθέο θαηεγνξίεο 
θηηξίσλ 

Υξήζεηο θηηξίσλ ή 
ζεξκηθψλ δσλψλ 

Ώξεο 
ιεηηνπξγίαο 

Ζκέξεο ιεηηνπξγίαο 
αλά εβδνκάδα 

Πεξίνδνο 
ιεηηνπξγίαο ζε 

κήλεο 

Καηνηθίαο Μνλνθαηνηθία 18 7 12 

 

Πίλαθαο 5.1: Σππηθφ σξάξην ιηεηνπξγίαο ηνπ θηηξίνπ 

Δπεηδή ε θαηνηθία θαηαηάζζεηαη ζηελ θιηκαηηθή δψλε Β, γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ 
ζεξκηθψλ θαη ςπθηηθψλ θνξηίσλ ιακβάλεηαη ζαλ πεξίνδνο ζέξκαλζεο απφ ηελ 1ε 
Ννεκβξίνπ κέρξη θαη ηηο 15 Απξηιίνπ. 

5.3 Σνπνγξαθία νηθνπέδνπ θηηξίνπ 

Σν νηθφπεδν, ζην νπνίν ζα αλεγεξζεί ην θηίξην, είλαη ηξαπεδνεηδνχο ζρήκαηνο, κε ηνλ 
κεγάιν ηνπ άμνλα ζρεδφλ παξάιιειν κε ηνλ βφξεην-αλαηνιηθφ άμνλα. ΢ηνλ 
πεξηβάιινληα ρψξν ππάξρνπλ παιηέο, αιιά θαη παιηφηεξεο κνλνθαηνηθίεο. Δηδηθφηεξα: 

 ε αλαηνιηθή θαη ε λφηηα πιεπξά ηνπ νηθνπέδνπ γεηηληάδεη κε ηε δεκνηηθή νδφ Β. 
Φνχληα, πιάηνπο 5.41m 

 ε βφξεηα θαη ε δπηηθή πιεπξά ηνπ νηθνπέδνπ ζπλνξεχεη κε νηθφπεδα, ζηα νπνία 
έρνπλ αλεξγεζεί κνλνθαηνηθίεο.  
 

5.4 Υσξνζέηεζε θηηξίνπ ζην νηθόπεδν 

Tν θηήξην ζα αλεγεξζεί εκηαζηηθφ πεξηβάιινλ, επηηξέπνληαο νπζηαζηηθά ηε βέιηηζηε 
εθκεηάιιεπζε ησλ βαζηθψλ αξρψλ ηεο βηνθιηκαηηθήο αξρηηεθηνληθήο. Ζ ρσξνζέηεζε ηνπ 
θηεξίνπ ζην νηθφπεδν ζα γίλεη ψζηε ζηε βφξεηα θαη αλαηνιηθή φςε ηνπ λα ηνπνζεηεζνχλ 
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πεξηζζφηεξα αλνίγκαηα. Αληίζεηα, ζηε λφηηα φςε ν ζρεδηαζκφο δελ ζα πεξηιακβάλεη 
πνιιά αλνίγκαηα ιφγσ ηεο γεηηλίαζεο ηνπ κε ηνλ δξφκν. ΢ην ζρήκα 5.1 θαίλεηαη ην 
ηνπνγξαθηθφ δηάγξακκα θάιπςεο ηεο θαηνηθίαο. 

 

΢ρήκα 5.1: Σνπνγξαθηθφ θαηνηθίαο 

 

5.5 Υσξνζέηεζε ιεηηνπξγηώλ ζην θηίξην 

Ο εζσηεξηθφο ζρεδηαζκφο θαη ε δηακφξθσζε ησλ ρψξσλ ζην θηήξην, έγηλαλ κε 
γλψκνλα ηε κέγηζηε εθκεηάιιεπζε ή απνθπγή ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, αλάινγα κε 
ηελ επνρή. Έγηλε πξνζπάζεηα ηνπνζέηεζεο νξηζκέλσλ εθ ησλ θχξησλ ρψξσλ ζην λφηην 
πξνζαλαηνιηζκφ, αιιά θαη ζηνλ αλαηνιηθφ, ψζηε θαηά ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο λα γίλεη 
δπλαηή ε αμηνπνίεζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ηηο πξσηλέο ψξεο, ελψ θαηά ηνπο 
ζεξηλνχο κήλεο λα είλαη επράξηζηε ε ρξήζε ησλ ρψξσλ απηψλ, πξνηνχ ε εμσηεξηθή 
ζεξκνθξαζία λα αλέβεη αηζζεηά. Σέινο, ε ηνπνζέηεζε νξηζκέλσλ ρψξσλ ζηνπο 
δπηηθνχο πξνζαλαηνιηζκνχο έγηλε ψζηε λα είλαη δπλαηή ε ρξήζε ηνπ θπζηθνχ 
δξνζηζκνχ αθφκε θαη ηηο πξψηεο πξσηλέο ψξεο θαηά ηε ζεξηλή πεξίνδν. 
 

ÉÄÉÏ ÊÔÇÓÉÁÓ : ÊÁØÁÍ Ç ÂÁÓÉËÅÉÏ Õ

2/K

2/K

ΝΕΑ ΙΣΟΓΕΙΟΣ ΟΙΚΟΔΟΜΗ ΜΕ ΥΠΟΓΕΙΟ

8''

5
.4

1

2
.8

3

μανδροτοιχος πλ. 0, μ.

2/K

4
.0

3

ÉÄÉÏ ÊÔÇÓÉÁÓ :  ÐÑÙÇÍ

ÊÁØÁÍ Ç ÂÁÓÉËÅÉÏ Õ

4
.7

6

ÁÎ Ï Í ÁÓ Ï ÄÏ Õ

11'
4.01

5
.2

2

4.02

4.30

4.01
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΢ρήκα 5.2: Κάηνςε ηζνγείνπ 

 

 
΢ρήκα 5.3: Κάηνςε ππνγείνπ 
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΢ρήκα 5.4: Κάηνςε νξνθήο 

 

΢ρήκα 5.5: Σνκέο θαη φςεηο ηεο θαηνηθίαο 
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5.6 Ζιηνπξνζηαζία αλνηγκάησλ 

Ωο κέζν ειηνπξνζηαζίαο ησλ αλνηγκάησλ επηιέρζεθαλ νη πξφβνινη θαη νη ζθηαδφκελεο 
κέζσ πθαζκάησλ πέξγθνιεο. ΢ε ζπλδπαζκφ κε ηελ εζσηεξηθή θηλεηή ειηνπξνζηαζία, ε 
νπνία φκσο δελ ιακβάλεηαη ππφςε θαηά ηνπο ππνινγηζκνχο ηεο ελεξγεηαθήο 
θαηαλάισζεο ηνπ θηηξίνπ, εθηηκάηαη φηη πξνζθέξνπλ επαξθή πξνζηαζία. Πην 
ζπγθεθξηκέλα, ν ζθηαζκφο πνπ πξνζθέξεηαη απφ ηνπο πξνβφινπο θαίλεηαη αλαιπηηθά 
γηα θάζε άλνηγκα, γηα ηελ 21ε Γεθεκβξίνπ θαη ηελ 21ε Ηνπλίνπ ζηα ζρέδηα ζθηαζκνχ ησλ 
αλνηγκάησλ. Γηα ηα αλαηνιηθά αλνίγκαηα δίλεηαη ν ζθηαζκφο ζηηο 09:00, γηα ηα λφηηα ζηηο 
12:00 θαη γηα ηα δπηηθά ζηηο 15:00. Ο ζθηαζκφο ησλ αλνηγκάησλ κε βάζε ηα ζρέδηα 
ζθηαζκνχ ηνπο θξίλεηαη επαξθήο 

5.7 Φπζηθόο θσηηζκόο  

΢ε φινπο ηνπο θπξίσο ρψξνπο ζα ηνπνζεηεζνχλ αλνίγκαηα ηα νπνία ζα πξνζθέξνπλ 
επαξθή θσηηζκφ. Δηδηθά ζηνπο ρψξνπο κε κεγάιν βάζνο ζα ππάξρεη εηδηθή πξφλνηα λα 
ηνπνζεηεζνχλ κεγάια αλνίγκαηα. 

5.8 Φπζηθόο δξνζηζκόο 

Ζ θαηνηθία απνηειεί κηα απηφλνκε θαηνηθία κε κεγάια αλνίγκαηα ζηελ βνξηλή θαη ηελ 
αλαηνιηθή φςε θαη κε θάπνηα ζηελ δπηηθή φςε, έρνληαο σο απνηέιεζκα ηνλ δηακπεξή 
αεξηζκφ ηνπ θξηηίνπ γηα ηε κέγηζηε δπλαηή εθκεηάιιεπζε ηνπ θπζηθνχ δξνζηζκνχ. 
Πξνζπάζεηα έγηλε, ψζηε λα ηνπνζεηεζνχλ αλνίγκαηα, πνπ ζα πξνζθέξνπλ επαξθή 
θπζηθφ δξνζηζκφ. 

5.9 Παζεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα θηηξίνπ 

΢ην ζρεδηαζκφ ηνπ θηηξίνπ, σο παζεηηθφ ειηαθφ ζχζηεκα επηιέρζεθε απηφ ηνπ άκεζνπ 
θέξδνπο. Όπσο θαίλεηαη θαη ζηα ζρέδηα ζθηαζκνχ ησλ αλνηγκάησλ, θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 
ρεηκψλα ππάξρεη επαξθήο ειηαζκφο ελψ θαηά ηελ πεξίνδν ηνπ ζέξνπο ε άκεζε ειηαθή 
αθηηλνβνιία κεηψλεηαη ζην ειάρηζην. Έρεη γίλεη πξνζπάζεηα νχησο ψζηε ην θηήξην λα 
κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη σο ζπιιέθηεο, απνζήθε θαη παγίδα ειηαθήο ελέξγεηαο. 

5.10 Γηακόξθσζε ηνπ πεξηβάιινληα ρώξνπ γηα ηε βειηίσζε ηνπ 
κηθξνθιίκαηνο 

Λφγσ ηεο ζέζεο ηνπ νηθνπέδνπ εληφο ηνπ εκηαζηηθνχ ηζηνχ, είλαη δπλαηφ λα θπηεπηνχλ 
ςειά δέληξα, κε ηξφπν ηέηνηνλ ψζηε θαη λα βειηησζεί ε αηζζεηηθή ηνπ ρψξνπ θαη λα 
ζπκβάιινπλ ζηελ βειηίσζε ηνπ κηθξνθιίκαηνο ηεο πεξηνρήο.  

5.11 Έιεγρνο ζεξκνκνλσηηθήο επάξθεηαο δνκηθώλ ζηνηρείσλ θαη 
θηηξίνπ 

΢χκθσλα κε ηελ Κ.Δλ.Α.Κ. φια ηα δνκηθά ζηνηρεία ελφο λένπ ή ξηδηθά αλαθαηληδφκελνπ 
θηεξίνπ νθείινπλ λα πιεξνχλ ηνπο πεξηνξηζκνχο ζεξκνκφλσζεο ηνπ πίλαθα 5.2: 
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Γνκηθφ ζηνηρείν 

 
΢χκβν

ιν 

Μέγηζηνο επηηξεπφκελνο 
ζπληειεζηήο 

ζεξκνπεξαηφηεηαο 
[W/(m2·Κ)] 

  Εψλε 
Α 

Εψλε 
Β 

Εψλε 
Γ 

Εψλε 
Γ 

Δμσηεξηθή νξηδφληηα ή θεθιηκέλε επηθάλεηα 
ζε επαθή κε ηνλ εμσηεξηθφ αέξα (νξνθέο) 

UR 0,50 0,45 0,40 0,35 

Δμσηεξηθνί ηνίρνη ζε επαθή κε ηνλ 
εμσηεξηθφ αέξα 

UT 0,60 0,50 0,45 0,40 

Γάπεδα ζε επαθή κε ηνλ εμσηεξηθφ αέξα 
(πηινηέο) 

UFA 0,50 0,45 0,40 0,35 

Δμσηεξηθνί ηνίρνη ζε επαθή κε κε 
ζεξκαηλφκελνπο ρψξνπο 

UTU 1,50 1,00 0,80 0,70 

Δμσηεξηθνί ηνίρνη ζε επαθή κε ην έδαθνο UTB 1,50 1,00 0,80 0,70 

Γάπεδα ζε επαθή κε θιεηζηνχο κε 
ζεξκαηλφκελνπο ρψξνπο 

UFU 1,20 0,90 0,75 0,70 

Γάπεδα ζε επαθή κε ην έδαθνο UFB 1,20 0,90 0,75 0,70 

Κνπθψκαηα αλνηγκάησλ UW 3,20 3,00 2,80 2,60 

Γπάιηλεο πξνζφςεηο θηεξίσλ κε 
αλνηγφκελεο ή κεξηθψο αλνηγφκελεο 

UGF 2,20 2,00 1,80 1,80 

 

Πίλαθαο 5.2: Μέγηζηεο επηηξεπφκελεο ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο 
δηαθφξσλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ αλά θιηκαηηθή δψλε. 

 
Σαπηφρξνλα ε ηηκή ηνπ κέζνπ ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ εμεηαδφκελνπ θηεξίνπ 
δελ πξέπεη λα μεπεξλάεη ηα φξηα ηνπ πίλαθα 5.3: 
 

Λφγνο 
A/V 

Μέγηζηεο επηηξεπφκελεο ηηκέο κέζνπ 
ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο Um [W/(m2·Κ)] 

[ m-1] Εψλε Α Εψλε Β Εψλε Γ Εψλε Γ 

≤ 0,2 1,26 1,14 1,05 0,96 

0,3 1,20 1,09 1,00 0,92 

0,4 1,15 1,03 0,95 0,87 

0,5 1,09 0,98 0,90 0,83 

0,6 1,03 0,93 0,86 0,78 

0,7 0,98 0,88 0,81 0,73 

0,8 0,92 0,83 0,76 0,69 

0,9 0,86 0,78 0,71 0,64 

≥ 1,0 0,81 0,73 0,66 0,60 
 

Πίλαθαο 5.3 : Μέγηζηεο επηηξεπφκελεο ηηκέο ηνπ κέζνπ ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο 
πξνο θηεξίνπ αλά θιηκαηηθή δψλε ζπλαξηήζεη ηνπ ιφγνπ πξνο πεξηβάιινπζαο 

επηθάλεηαο ηνπ θηεξίνπ πξνο ηνλ φγθν ηνπ. 
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Ο έιεγρνο ζεξκνκνλσηηθήο επάξθεηαο πξαγκαηνπνηείηαη ζε δχν ζηάδηα: 
1.Τπνινγίδεηαη ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο U φισλ ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ θαη 
ειέγρεηαη ε ζπκκφξθσζε ηνπ ζηα φξηα ησλ απαηηήζεσλ ηνπ πίλαθα 4.1. 
2.Τπνινγίδεηαη ν κέζνο ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ θηεξίνπ Um θαη ειέγρεηαη ε 
ζπκκφξθσζε ηνπ ζηα φξηα ηνπ πίλαθα 4.2. 
 

5.11.1 Έιεγρνο ζεξκνκνλσηηθήο επάξθεηαο δνκηθνύ ζηνηρείνπ 
 
Ο ππνινγηζκφο ηφζν ησλ ζπληειεζηψλ ζεξκνπεξαηφηεηαο U ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ, 
φζν θαη ηνπ κέζνπ ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο Um ηνπ θηεξίνπ, γίλεηαη βάζεη ηεο 
Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 20701-2/2010. 
Βάζεη ηεο Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 20701-2/2010 ε γεληθή ζρέζε ππνινγηζκνχ ηνπ ζπληειεζηή 
ζεξκνπεξαηφηεηαο αδηαθαλψλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ είλαη: 

 [4.1] 
φπνπ, 
djην πάρνο ηεο νκνγελνχο θαη ηζφηξνπεο ζηξψζεο δνκηθνχ πιηθνχ j, 
ιjν ζπληειεζηήο ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο ηνπ νκνγελνχο θαη ηζφηξνπνπ πιηθνχ j, 
Ri θαη Raνη αληηζηάζεηο ζεξκηθήο κεηάβαζεο εθαηέξσζελ ηνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ θαη 
Rδε ζεξκηθή αληίζηαζε θιεηζηνχ δηάθελνπ αέξα 
Αληίζηνηρα, ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο δηαθαλνχο δνκηθνχ ζηνηρείνπ Uw δίλεηαη 
απφ ηε ζρέζε:  

[4.2] 
φπνπ, 
Ufν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο πιαηζίνπ ηνπ θνπθψκαηνο, 
Ugν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ παινπίλαθα ηνπ θνπθψκαηνο 
Αfην εκβαδφλ επηθάλεηαο ηνπ πιαηζίνπ ηνπ θνπθψκαηνο, 
Αgην εκβαδφλ επηθάλεηαο ηνπ παινπίλαθα ηνπ θνπθψκαηνο, 
Lgην κήθνο ηεο ζεξκνγέθπξαο ηνπ παινπίλαθα ηνπ θνπθψκαηνο θαη 
Φgν ζπληειεζηήο γξακκηθήο ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ παινπίλαθα ηνπ θνπθψκαηνο.  
΢ε θάζε πεξίπησζε πξέπεη ηφζν γηα ηα δηαθαλή φζν θαη γηα ηα αδηαθαλή δνκηθά 
ζηνηρεία λα ηζρχεη:  
U≤Uδ.ζ,max [4.3] 
φπνπ  
Uν ζπληειεζηήο ζεξκηθήο δηαπεξαηφηεηαο δνκηθνχ ζηνηρείνπ φπσο ππνινγίζηεθε βάζεη 
ησλ ζρέζεσλ [4.1] ή [4.2] θαη  
Uδ.ζ,maxε κέγηζηε επηηξεπφκελε ηηκή γηα ην δνκηθφ ζηνηρείν [πίλαθαο 4.1]. 
 



71 
 

Έιεγρνο ζεξκνκνλσηηθήο επάξθεηαο αδηαθαλώλ δνκηθώλ ζηνηρείσλ θηηξίνπ 
 
΢ηνλ πίλαθα 5.4 δίλνληαη ζπλνπηηθά νη ζπληειεζηέο ζεξκνπεξαηφηεηαο ησλ δνκηθψλ 
ζηνηρείσλ ησλ ζεξκαηλφκελσλ θαη ησλ κε ζεξκαηλφκελσλ ρψξσλ ηνπ θηεξίνπ, νη νπνίνη 
πιεξνχλ ηηο ειάρηζηεο απαηηήζεηο ηνπ Κ.Δλ.Α.Κ.. ΢ην Σεχρνο Τπνινγηζκψλ πνπ 
ζπλνδεχεη ηελ παξνχζα κειέηε δίλνληαη αλαιπηηθά νη ππνινγηζκνί ησλ ζπληειεζηψλ 
ζεξκνπεξαηφηεηαο.  
 

Γνκηθφ ζηνηρείν 
Φχιιν 

ειέγρνπ 
U[W/(m2K)] 

Umax[W/(m2K)] 
[Πίλαθαο 1] 

 

Δμσηεξηθή ηνηρνπνηία 27 1.1 0.447 
0.5 

 

Δμσηεξηθή ηνηρνπνηία 27 1.2 0.447 
0.5 

 

Δμσηεξηθή 
δνθφο/ππνζηχισκα/ηνίρσκα 

1.7 0.432 
0.5 

 

Σνίρνη ζπξνκέλσλ 35 1.8 0.485 
0.5 

 

΢πκβαηηθφ δψκα 2.1 0.395 
0.45 

 

Δμσηεξηθή ηνηρνπνηία 27 3.1 0.447 
1.00 

 

Δμσηεξηθή 
δνθφο/ππνζηχισκα/ηνίρσκα 

3.7 0.432 
1.00 

 

Γάπεδν καξκάξηλν ζε κε ζ.ρψξν 4.2 0.488 
0.90 

 

Γάπεδν καξκάξηλν ζε θπζηθφ 
έδαθνο 

4.3 0.366 0.90 

 

Πίλαθαο 5.4: ΢πληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ ησλ ζεξκαηλφκελσλ 
θαη ησλ κε ζεξκαηλφκελσλ ρψξσλ ηνπ θηεξίνπ 

 
΢χκθσλα κε ηελ Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 20701-2/2010 γηα ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή ζεξκηθήο 
αγσγηκφηεηαο δνκηθψλ πιηθψλ κε ηηκή ι≤0,18W/(m.K) νη ηηκέο πνπ δίλνληαη ζηνλ πίλαθα 
2 ηεο Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. είλαη ελδεηθηηθέο. Οη ηηκέο πνπ ειήθζεζαλ ππφςε γηα ηα 
ζεξκνκνλσηηθά πιηθά πξνέθπςαλ έπεηηα απφ έξεπλα αγνξάο θαη κε επζχλε ησλ 
κειεηεηψλ. ΢ηε θάζε ηεο ελεξγεηαθήο επηζεψξεζεο πνπ ζα γίλεη ππνρξεσηηθά κε ηελ 
απνπεξάησζε ηεο θαηαζθεπήο θαη πξηλ ην θιείζηκν ηνπ θαθέινπ ηνπ θηεξίνπ ζηα 
αξκφδηα Πνιενδνκηθά Γξαθεία, ν ελεξγεηαθφο επηζεσξεηήο νθείιεη λα ειέγμεη ηα δειηία 
απνζηνιήο ησλ ζεξκνκνλσηηθψλ πιηθψλ θαζψο θαη ηα θαηάιιεια πηζηνπνηεηηθά πνπ ηα 
ζπλνδεχνπλ. 
Με βάζε ηηο Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 20701-1/2010 θαη Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 20701-2/2010 νη ζπληειεζηέο 
ζεξκνπεξαηφηεηαο δνκηθψλ ζηνηρείσλ πνπ ππεηζέξρνληαη ζηνλ ππνινγηζκφ ηνπ κέζνπ 
ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ θηεξίνπ θαη ηνλ ππνινγηζκφ θαηαλάισζεο ελέξγεηαο 
είλαη νη ηζνδχλακνη ζπληειεζηέο ζεξκνπεξαηφηεηαο U΄ θαη φρη απηνί πνπ δίλνληαη ζηνλ 
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πίλαθα 5.3. Ο αλαιπηηθφο ππνινγηζκφο ηνπο γίλεηαη βάζεη ηεο κεζνδνινγίαο πνπ 
αλαπηχζζεηαη ζηελ ελφηεηα 2.1.6 ηεο Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 20701-2/2010 θαη δίλεηαη αλαιπηηθά 
ζην Σεχρνο Τπνινγηζκψλ πνπ ζπλνδεχεη ηελ παξνχζα κειέηε. ΢ηνλ πίλαθα 5.5 
δίλνληαη ζπλνπηηθά νη ηζνδχλακνη ζπληειεζηέο U΄ ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ ζε επαθή κε 
ην έδαθνο. 

Γνκηθφ ζηνηρείν 
U 

[W/(m2K)] 
Δκβαδφ Α 

[m2] 

Μέζν 
βάζνο 

έδξαζεο 
z [m] 

U' 
[W/(m2K)] 

Γ3 0.366 8.250 2.8 0.238 

Γ2 0.488 108.600 0.0 0.374 

ΒΓ ηνίρσκα Σ2 0.447 10.965 2.8 0.268 

ΒΓ ηνίρσκα Σ7 0.432 0.765 2.8 0.262 

ΒΓ ηνίρσκα Σ7 0.432 -34.250 2.8 0.000 

ΒΓ ηνίρσκα Σ7 0.432 0.637 2.8 0.262 

ΒΓ ηνίρσκα Σ7 0.432 1.020 2.8 0.262 

ΒΓ ηνίρσκα Σ7 0.432 1.290 0.3 0.398 

ΝΓ ηνίρσκα Σ2 0.447 9.180 2.8 0.268 

ΝΓ ηνίρσκα Σ7 0.432 1.020 2.8 0.262 

ΝΓ ηνίρσκα Σ7 0.432 1.020 2.8 0.262 

ΝΓ ηνίρσκα Σ7 0.432 1.320 0.3 0.398 

ΝΑ ηνίρσκα Σ2 0.447 6.145 2.8 0.268 

ΝΑ ηνίρσκα Σ7 0.432 3.060 2.8 0.262 

ΝΑ ηνίρσκα Σ7 0.432 0.637 2.8 0.262 

ΝΑ ηνίρσκα Σ7 0.432 0.765 2.8 0.262 

ΝΑ ηνίρσκα Σ7 0.432 1.290 0.3 0.398 

ΒΑ ηνίρσκα Σ2 0.447 4.330 2.8 0.268 

ΒΑ ηνίρσκα Σ7 0.432 0.765 2.8 0.262 

ΒΑ ηνίρσκα Σ7 0.432 0.600 0.3 0.398 

ΝΑ ηνίρσκα Σ2 0.447 19.380 2.8 0.268 

ΝΑ ηνίρσκα Σ7 0.432 0.383 2.8 0.262 

ΝΑ ηνίρσκα Σ7 0.432 1.147 2.8 0.262 

ΝΑ ηνίρσκα Σ7 0.432 1.020 2.8 0.262 

ΝΑ ηνίρσκα Σ7 0.432 -69.250 2.8 0.000 

ΝΑ ηνίρσκα Σ7 0.432 2.280 0.3 0.398 

ΒΑ ηνίρσκα Σ2 0.447 5.625 2.8 0.268 

ΒΑ ηνίρσκα Σ7 0.432 1.020 2.8 0.262 

ΒΑ ηνίρσκα Σ7 0.432 0.810 0.3 0.398 

ΝΑ ηνίρσκα Σ2 0.447 3.970 2.8 0.268 

ΝΑ ηνίρσκα Σ7 0.432 0.765 2.8 0.262 

ΝΑ ηνίρσκα Σ7 0.432 0.600 0.3 0.398 

ΒΑ ηνίρσκα Σ2 0.447 4.880 2.8 0.268 

ΒΑ ηνίρσκα Σ7 0.432 3.060 2.8 0.262 

ΒΑ ηνίρσκα Σ7 0.432 1.275 2.8 0.262 

ΒΑ ηνίρσκα Σ7 0.432 1.860 0.3 0.398 
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ΒΓ ηνίρσκα Σ2 0.447 24.480 2.8 0.268 

ΒΓ ηνίρσκα Σ7 0.432 3.825 2.8 0.262 

ΒΓ ηνίρσκα Σ7 0.432 1.020 2.8 0.262 

ΒΓ ηνίρσκα Σ7 0.432 -34.250 2.8 0.000 

ΒΓ ηνίρσκα Σ7 0.432 -34.250 2.8 0.000 

ΒΓ ηνίρσκα Σ7 0.432 -34.250 2.8 0.000 

ΒΓ ηνίρσκα Σ7 0.432 2.880 0.3 0.398 

ΒΑ ηνίρσκα Σ2 0.447 0.005 2.8 0.268 

ΒΑ ηνίρσκα Σ7 0.432 3.315 2.8 0.262 

ΒΑ ηνίρσκα Σ7 0.432 0.390 0.3 0.398 
 

Πίλαθαο 5.5: Ηζνδχλακνη ζπληειεζηέο ζεξκνπεξαηφηεηαο ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ ζε 
επαθή κε ην έδαθνο ησλ ζεξκαηλφκελσλ θαη ησλ κε ζεξκαηλφκελσλ ρψξσλ ηνπ θηεξίνπ 

 

Έιεγτος ζερκοκολφηηθής επάρθεηας δηαθαλώλ δοκηθώλ ζηοητείφλ 
 
Σν θηίξην ζα ιεηηνπξγήζεη σο Μνλνθαηνηθία. ΢χκθσλα κε ηνλ Κ.Δλ.Α.Κ., γηα ηε Β 
θιηκαηηθή δψλε ηα θνπθψκαηα πνπ ζα ηνπνζεηεζνχλ νθείινπλ λα έρνπλ ζπληειεζηή 
ζεξκνπεξαηφηεηαο U≤ 3.0 W/(m²K).  
Γηα ηα θνπθψκαηα ηνπ ηζνγείνπ επηιέρζεθε ε ρξήζε πιαηζίνπ αινπκηλίνπ κε 
ζεξκνδηαθνπή, κε ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο Uf=2.5 W/(m2K), φπσο πξνθχπηεη 
απφ ζρεηηθφ πηζηνπνηεηηθφ θαη κέζνπ πιάηνπο πιαηζίνπ 0.10cm. Θα θέξνπλ 
παινπίλαθα κε δηπιφ δηάθελλν 6mm κε επίζηξσζε ρακειήο εθπνκπήο (low_e) ζηε 
ζέζε 2 (εζσηεξηθή παξεηά εμσηεξηθνχ παινπίλαθα) θαη αέξα ζην δηάθελν. Ο 
ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ παινπίλαθα πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί ζα είλαη 
Ug=2.8 W/(m2K) φπσο πξνθχπηεη απφ ζρεηηθφ πηζηνπνηεηηθφ.  
Γηα ηα θνπθψκαηα ηνπ ππνγείνπ επηιέρζεθε ε ρξήζε πιαηζίνπ αινπκηλίνπ κε 
ζεξκνδηαθνπή, κε ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο Uf=3.5 W/(m2K), φπσο πξνθχπηεη 
απφ ζρεηηθφ πηζηνπνηεηηθφ θαη κέζνπ πιάηνπο πιαηζίνπ 0.125cm. Θα θέξνπλ 
παινπίλαθα κε δηπιφ δηάθελν 12mmκε επίζηξσζε ρακειήο εθπνκπήο (low_e) ζηε ζέζε 
2 θαη αέξα ζην δηάθελν. Ο ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ παινπίλαθα πνπ ζα 
ρξεζηκνπνηεζεί ζα είλαη Ug=2.8 W/(m2K) φπσο πξνθχπηεη απφ ζρεηηθφ πηζηνπνηεηηθφ.  
Ο ππνινγηζκνο ηνπ U ησλ θνπθσκάησλ έγηλε βάζεη ηεο ζρέζεο 4.2 θαη ηεο Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 
20701-2/2010. Οη ππνινγηζκνί απηνί δίλνληαη αλαιπηηθά ζην Σεχρνο Τπνινγηζκψλ πνπ 
ζπλνδεχεη ηελ παξνχζα κειέηε. 
΢ηνλ πίλαθα 5.6 δίλνληαη ζπλνπηηθά νη ζπληειεζηέο ζεξκνπεξαηφηεηαο ησλ 
θνπθσκάησλ ηνπ θηεξίνπ. Όπσο θαίλεηαη ζηνπο πίλαθεο νη ηηκέο ζεξκνπεξαηφηεηαο 
ησλ θνπθσκάησλ θαιχπηνπλ ηηο ειάρηζηεο απαηηήζεηο. 
Ο κειεηεηήο ελαιιαθηηθά κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ηηο ηηκέο ζεξκνπεξαηφηεηαο ηεο 
ζήκαλζεο CE ησλ θνπθσκάησλ. ΢ηε θάζε ηεο ελεξγεηαθήο επηζεψξεζεο πνπ ζα γίλεη 
ππνρξεσηηθά κε ηελ απνπεξάησζε ηεο θαηαζθεπήο, ν ελεξγεηαθφο επηζεσξεηήο νθείιεη 
λα ειέγμεη ηα δειηία απνζηνιήο ησλ θνπθσκάησλ θαζψο θαη ηα θαηάιιεια 
πηζηνπνηεηηθά CE πνπ ηα ζπλνδεχνπλ. Ζ ζήκαλζε CE ησλ θνπθσκάησλ είλαη 
ππνρξεσηηθή βάζεη ηεο ΚΤΑ Αξηζκ. 12397/409 ΦΔΚ B 1794/28-8-2009 απφ ηελ 1ε 
Φεβξνπαξίνπ 2010. 
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Α/α 
θνπθψκαηνο 

Πιάηνο 
αλνίγκαηνο 

[m] 

Ύςνο 
αλνίγκαηνο 

[m] 

Δκβαδφ 
θνπθψκαηνο 

[m2] 

U 
θνπθψκαηνο 

[W/(m2K)] 

U max 
[W/(m2K)] 

1 1.00 0.70 0.70 2.994 3.0 

2 1.20 2.20 2.64 2.909  

3 0.90 1.00 0.90 2.953  

4 0.90 1.00 0.90 2.953  

5 1.20 2.20 2.64 2.909  

6 1.20 2.20 2.64 2.909  

7 1.00 2.20 2.20 2.998  

8 1.60 1.00 1.60 2.960  

9 1.20 2.20 2.64 2.909  

10 2.50 2.20 5.50 2.907  
 

Πίλαθαο 5.6: ΢πληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο θνπθσκάησλ. 

 

5.11.2 Έιεγρνο ζεξκνκνλσηηθήο επάξθεηαο θηηξίνπ 
 
Δθφζνλ θάζε δνκηθφ ζηνηρείν θαιχπηεη ηηο απαηηήζεηο ηνπ πίλαθα 4.1, απαηηείηαη θαη ην 
θηήξην ζην ζχλνιφ ηνπ λα παξνπζηάδεη έλα ειάρηζην βαζκφ ζεξκηθήο πξνζηαζίαο. Ο 
ππνινγηζκφο ηνπ κέζνπ ζπληειεζηή ζεξκηθήο δηαπεξαηφηεηαο ηνπ θηεξίνπ δίλεηαη απφ 
ηε ζρέζε: 

[4.4] 
φπνπ: 
Αjην εκβαδφ δνκηθνχ ζηνηρείνπ j 
Ujo ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ j, 
Φiν ζπληειεζηήο γξακκηθήο ζεξκνπεξαηφηεηαο ηεο ζεξκνγέθπξαο i, 
liην κήθνο ηεο ζεξκνγέθπξαο i θαη  
bκεησηηθφο ζπληειεζηήο 
΢ε θάζε πεξίπησζε πξέπεη: 
Um≤Um,max[4.5] 
Όπνπ Um,max είλαη ν κέγηζηνο επηηξεπφκελνο ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ 
θηεξίνπ θαη δίλεηαη ζηνλ πίλαθα 4.1. 
΢ε πεξίπησζε πνπ Um>Um,max ν κειεηεηήο είλαη ππνρξεσκέλνο λα αθνινπζήζεη κηα εθ 
ησλ ηξηψλ παξαθάησ επηινγψλ ή ζπλδπαζκφ ηνπο θαη λα αξρίζεη εθ λένπ ηνλ 
ππνινγηζκφ: 

1. λα βειηηψζεη ηε ζεξκηθή πξνζηαζία ησλ αδηαθαλψλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ, 
2. λα βειηηψζεη ηε ζεξκηθή πξνζηαζία ησλ δηαθαλψλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ, 
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3. λα κεηψζεη ηε δεκηνπξγία ζεξκνγεθπξψλ ζην θηεξηαθφ θέιπθνο, ηξνπνπνηψληαο 
ηνλ ζρεδηαζκφ ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ ζηα νπνία νθείινληαη απηέο. 

Βάζεη ηεο Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 20701-2/2010 «Θεξκνθπζηθέο ηδηφηεηεο δνκηθψλ πιηθψλ θαη 
έιεγρνο ζεξκνκνλσηηθήο επάξθεηαο ησλ θηεξίσλ» γηα ηνλ ππνινγηζκφο ησλ 
ζεξκνγεθπξψλ, ν κειεηεηήο έρεη δχν επηινγέο: 
1. λα επαθνινπζήζεη ηελ απινπζηεπκέλε κέζνδν κε ρξήζε ηνπ πίλαθα 15, ηεο 
Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 20701-2/2010  
2. λα θάλεη αλαιπηηθά ηνπο ππνινγηζκνχο κε ρξήζε ησλ πηλάθσλ 15α έσο θαη 15ι ηεο 
Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 20701-2/2010. 
Ο κεησηηθφο ζπληειεζηήο b ππνινγίδεηαη κε ρξήζε ηεο ζρέζεο 2.21 ηεο Σ.Ο.Σ.Σ.Δ. 
20701-2/2010. Δλαιιαθηηθά, θαη γηα ιφγνπο απινπνίεζεο, κπνξεί λα ζεσξεζεί ίζνο κε 
0,5.  
΢ηελ παξνχζα κειέηε αθνινπζείηαη ε απινπζηεπκέλε κέζνδνο ππνινγηζκνχ ησλ 
ζεξκνγεθπξψλ θαη ν κεησηηθφο ζπληειεζηήο b ζεσξείηαη ίζνο κε 0,5. 
Γηα ηνλ έιεγρν ηεο ζεξκνκνλσηηθήο επάξθεηαο ηνπ θηεξίνπ είλαη απαξαίηεηνο ν 
ππνινγηζκφο ηνπ ιφγνπ ηεο εμσηεξηθήο πεξηβάιινπζαο επηθάλεηαο ησλ ζεξκαηλφκελσλ 
ηκεκάησλ ηνπ θηεξίνπ πξνο ηνλ φγθν ηνπο. ΢ην Σεχρνο Τπνινγηζκψλ δίλεηαη αλαιπηηθά 
ν ηξφπνο ππνινγηζκνχ ηνπ ιφγνπ Α/V.  
Όπσο πξνέθπςε A/V = 1.023 m-1 ην νπνίν απφ ηνλ πίλαθα 4.1 αληηζηνηρεί ζε κέγηζην 
επηηξεπηφ Um,max=0.730 W/(m²K). ΢ηνλ πίλαθα 3.6 δίλνληαη ζπγθεληξσηηθά ηα εκβαδά 
ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ, ηα αζξνίζκαηα ησλ UxA, θαζψο θαη ηα αζξνίζκαηα ησλ Φxl. 
Όπσο πξνθχπηεη, ν κέζνο ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο ηνπ θηεξίνπ ηζνχηαη κε: 
 
Um=0.645 W/m2K <= Um,max=0.730 W/m2K 
 
΢πλεπψο ην θηήξην είλαη επαξθψο ζεξκνκνλσκέλν. 
΢πλεπψο, ζχκθσλα κε ηηο ειάρηζηεο απαηηήζεηο ηνπ Κ.Δλ.Α.Κ. γηα ην κέζν ζπληειεζηή 
ζεξκνπεξαηφηεηαο Um, ην θηήξην είλαη επαξθψο ζεξκνκνλσκέλν. ΢ην Σεχρνο 
Τπνινγηζκψλ πνπ ζπλνδεχεη ηελ παξνχζα κειέηε δίλνληαη αλαιπηηθά φινη νη 
ππνινγηζκνί. 
 

 ΢Α [m2] 
΢[bxUxΑ] [W/K] ή 

΢[bxΦxl] [W/K] 

θαηαθφξπθα 
αδηαθαλή δνκηθά 

ζηνηρεία 
174.5 67.0 

νξηδφληηα αδηαθαλή 
δνκηθά ζηνηρεία 

225.4 72.0 

δηαθαλή δνκηθά 
ζηνηρεία 

22.4 65.5 

ζεξκνγέθπξεο - 68.1 

΢πλνιηθά 422.3 272.5 

[΢(bxUxA)+΢(bxΦxl)]/΢A 0.645 
 

Πίλαθαο 5.7: ΢πγθεληξσηηθά ζηνηρεία θηεξίνπ 
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Παξαηεξήζεηο ζρεηηθά κε ζηνπο θαηαζθεπαζηηθέο ιχζεηο κεηψζεηο ζεξκηθψλ απσιεηψλ 
ιφγσ ησλ ζεξκνγεθπξψλ. 
Σα θνπθψκαηα ηνπ ηζνγείνπ ηνπνζεηνχληαη εμσηεξηθά, θαη ζε ζπλέρεηα κε ηε 
ζεξκνκφλσζε ζρεδφλ ζε φια ηα ζεκεία. Γηα ηε κείσζε ησλ απσιεηψλ απφ ζηνπο 
ζεξκνγέθπξεο πνπ δεκηνπξγνχληαη ζηνπο ιακπάδεο, ην αλσθάζη θαη ην θαησθάζη, 
ππάξρεη ζπλέρεηα ζηνπο ζεξκνκφλσζεο, θάζεηα ζηνπο ιακπάδεο, ην αλσθάζη θαη ην 
θαησθάζη ησλ θνπθσκάησλ. 
 
 

5.12 Σεθκεξίσζε ειάρηζησλ πξνδηαγξαθώλ θαη ζρεδηαζκνύ ησλ 
ειεθηξνκεραλνινγηθώλ ζπζηεκάησλ ηνπ θηεξίνπ  

΢χκθσλα κε ην άξζξν 8 ηνπ Κ.Δλ.Α.Κ., ηα λέα θαη ξηδηθά αλαθαηληδφκελα θηήξηα, πξέπεη 
λα πιεξνχλ νξηζκέλεο ειάρηζηεο πξνδηαγξαθέο φζνλ αθνξά ηηο ειεθηξνκεραλνινγηθέο 
εγθαηαζηάζεηο ηνπο, φπσο: 

 Όπνπ ηνπνζεηνχληαη θεληξηθέο θιηκαηηζηηθέο κνλάδεο (ΚΚΜ) ή κνλάδεο παξνρήο 
λσπνχ αέξα ή κνλάδεο εμαεξηζκνχ θαη φζεο απφ απηέο ιεηηνπξγνχλ κε λσπφ 
αέξα > 60% ηεο παξνρήο ηνπο, πξέπεη λα δηαζέηνπλ ζχζηεκα αλάθηεζεο 
ζεξκφηεηαο κε απφδνζε ηνπιάρηζηνλ 50%.  

 Όια ηα δίθηπα δηαλνκήο (λεξνχ ή άιινπ κέζνπ) ησλ ζπζηεκάησλ ζέξκαλζεο, 
ςχμεο-θιηκαηηζκνχ θαη ΕΝΥ, πξέπεη λα δηαζέηνπλ ηελ ειάρηζηε ζεξκνκφλσζε 
πνπ θαζνξίδεηαη ζηελ Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 20701-1/2010. Ηδηαίηεξα ηα δίθηπα πνπ 
δηέξρνληαη απφ εμσηεξηθνχο ρψξνπο ζα δηαζέηνπλ θαη΄ ειάρηζηνλ ζεξκνκφλσζε 
πάρνπο 19mm γηα ζέξκαλζε-ςχμε-θιηκαηηζκφ θαη 13mm γηα ΕΝΥ, κε 
αγσγηκφηεηα ζεξκνκνλσηηθνχ πιηθνχ ι=0,040 W/(m.K) ζηνπο 20°C (ή ηζνδχλακα 
πάρε άιινπ πηζηνπνηεκέλνπ ζεξκνκνλσηηθνχ πιηθνχ). 

 Οη αεξαγσγνί δηαλνκήο θιηκαηηδφκελνπ αέξα (πξνζαγσγήο θαη αλαθπθινθνξίαο) 
πνπ δηέξρνληαη απφ εμσηεξηθνχο ρψξνπο πξέπεη λα δηαζέηνπλ ζεξκνκφλσζε κε 
αγσγηκφηεηα ζεξκνκνλσηηθνχ πιηθνχ ι=0,040 W/(m.K) ζηνπο 20°C, θαη ειάρηζην 
πάρνο 40mm, ελψ γηα δηέιεπζε ζε εζσηεξηθνχο ρψξνπο ην αληίζηνηρν πάρνο 
είλαη 30mm (ή ηζνδχλακα πάρε άιισλ πηζηνπνηεκέλσλ ζεξκνκνλσηηθψλ 
πιηθψλ). 

 Σα δίθηπα δηαλνκήο ζεξκνχ θαη ςπρξνχ κέζνπ δηαζέηνπλ ζχζηεκα αληηζηάζκηζεο 
ηεο ζεξκνθξαζίαο πξνζαγσγήο ζε κεξηθά θνξηία, ή άιιν πηζηνπνηεκέλν 
ηζνδχλακν ζχζηεκα.  

 ΢ε κεγάια δίθηπα αλαθπθινθνξίαο ΕΝΥ αλά θιάδνπο, ζα ρξεζηκνπνηνχληαη 
θπθινθνξεηέο κε ξχζκηζε ζηξνθψλ αλάινγα κε ηε δήηεζε ζε ΕΝΥ 

 ΢ε φια ηα λέα ή ξηδηθά αλαθαηληδφκελα θηίξηα είλαη ππνρξεσηηθή ε θάιπςε 
ηνπιάρηζηνλ ηνπ 60% ησλ αλαγθψλ ζε ΕΝΥ απφ ειηνζεξκηθά ζπζηήκαηα. Ζ 
ππνρξέσζε απηή δελ ηζρχεη γηα ηηο εμαηξέζεηο πνπ αλαθέξνληαη ζην άξζξν 11 
ηνπ λ. 3661/08, θαζψο θαη φηαλ νη αλάγθεο ζε ΕΝΥ θαιχπηνληαη απφ άιια 
απνθεληξσκέλα ζπζηήκαηα παξνρήο ελέξγεηαο πνπ βαζίδνληαη ζε ΑΠΔ, ΢ΖΘ, 
ζπζηήκαηα ηειεζέξκαλζεο ζε θιίκαθα πεξηνρήο ή νηθνδνκηθνχ ηεηξαγψλνπ, 
θαζψο θαη αληιηψλ ζεξκφηεηαο ησλ νπνίσλ ν επνρηαθφο βαζκφο απφδνζεο 
(SPF) είλαη κεγαιχηεξνο απφ (1,15x1/ε), φπνπ "n" είλαη ν ιφγνο ηεο ζπλνιηθήο 
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αθαζάξηζηεο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πξνο ηελ θαηαλάισζε 
πξσηνγελνχο ελέξγεηαο γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζχκθσλα κε ηελ 
Κνηλνηηθή Οδεγία 2009/28/ΔΚ. Μέρξη λα θαζνξηζζεί λνκνζεηηθά ε ηηκή ηνπ ε, ν 
SPF πξέπεη λα είλαη κεγαιχηεξνο απφ 3,3. 

 Σα ζπζηήκαηα γεληθνχ θσηηζκνχ ζηα θηίξηα ηνπ ηξηηνγελή ηνκέα έρνπλ ειάρηζηε 
ελεξγεηαθή απφδνζε 55 lumen/W. Γηα επηθάλεηα κεγαιχηεξε απφ 15m2 ν 
ηερλεηφο θσηηζκφο ειέγρεηαη κε ρσξηζηνχο δηαθφπηεο. ΢ηνπο ρψξνπο κε θπζηθφ 
θσηηζκφ εμαζθαιίδεηαη ε δπλαηφηεηα ζβέζεο ηνπιάρηζηνλ ηνπ 50% ησλ 
ιακπηήξσλ πνπ βξίζθνληαη εληφο απηψλ.  

 ΢ε θηίξηα κε πνιιέο ηδηνθηεζίεο θαη θεληξηθά ζπζηήκαηα, επηβάιιεηαη απηνλνκία 
ζέξκαλζεο, ςχμεο, θαζψο θαη ΕΝΥ (φπνπ εθαξκφδεηαη θεληξηθή 
παξαγσγή/δηαλνκή) θαη εθαξκφδεηαη θαηαλνκή δαπαλψλ κε ζεξκηδνκέηξεζε. 

 ΢ε φια ηα θηίξηα απαηηείηαη ζεξκνζηαηηθφο έιεγρνο ηεο ζεξκνθξαζίαο εζσηεξηθνχ 
ρψξνπ ηνπιάρηζηνλ αλά ειεγρφκελε ζεξκηθή δψλε θηεξίνπ. 

 ΢ε φια ηα θηίξηα ηνπ ηξηηνγελή ηνκέα επηβάιιεηαη ε εγθαηάζηαζε θαηάιιεινπ 
εμνπιηζκνχ αληηζηάζκηζεο ηεο άεξγεο ηζρχνο ησλ ειεθηξηθψλ ηνπο 
θαηαλαιψζεσλ, γηα ηελ αχμεζε ηνπ ζπληειεζηή ηζρχνο ηνπο (ζπλθ) ζε επίπεδν 
θαη' ειάρηζην 0,95. 

Αδπλακία εθαξκνγήο ησλ αλσηέξσ απαηηεί επαξθή ηερληθή ηεθκεξίσζε ζχκθσλα κε 
ηελ ηζρχνπζα λνκνζεζία. 
΢ην ππφ κειέηε θηήξην ζα εμεηαζηνχλ αλεμάξηεηα νη ηπρφλ δηαθνξεηηθέο ρξήζεηο ηνπ, ζε 
φ,ηη αθνξά ηελ ελεξγεηαθή ηνπο θαηάηαμε. Γηα ηνλ ιφγν απηφ νη πην πάλσ πεξηνξηζκνί 
δελ ηζρχνπλ γηα ην ζχλνιν ηνπ θηεξίνπ, αιιά δηαθνξνπνηνχληαη γηα θάζε κία απφ ηηο 
ηπρφλ ρξήζεηο ηνπ θηεξίνπ. 
 

5.12.1 ΢ρεδηαζκόο ζπζηεκάησλ ζέξκαλζεο, ςύμεο, αεξηζκνύ  
 
Ζ ζέξκαλζε ησλ εζσηεξηθψλ ρψξσλ ηνπ θηηξίνπ, ζχκθσλα κε ηε κειέηε ζέξκαλζεο 
(δηαζηαζηνιφγεζεο ζπζηήκαηνο), ζα γίλεηαη κέζσ θεληξηθήο κνλάδαο ζέξκαλζεο, κε 
ιέβεηα-θαπζηήξα πεηξειαίνπ, κε κνλνζσιήλην ζχζηεκα. Οη απνζήθεο θαη ην 
θιηκαθνζηάζηην ζην ππφγεην είλαη κε ζεξκαηλφκελνη ρψξνη. 
 
Παξαηήξεζε: Με ηξνπνπνίεζε πνπ αλακέλεηαη ζηνλ θηεξηνδνκηθφ θαλνληζκφ ζρεηηθά 
κε άξζξν 25, νη ειεθηξνκεραλνινγηθέο κειέηεο είλαη πιένλ ππνρξεσηηθέο γηα φια ηα 
θηήξηα κε επηθάλεηα άλσ ησλ 50 m2, Καηά ην ζρεδηαζκφ (δηαζηαζηνιφγεζε) ησλ 
ζπζηεκάησλ ζέξκαλζεο, ςχμεο θαη αεξηζκνχ, πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε νη 
ειάρηζηεο πξνδηαγξαθέο γηα ηα Ζ-Μ φπσο θαζνξίδνληαη ζηνλ Κ.Δλ.Α.Κ. θαη λα 
επηιέγνληαη ηερλνινγίεο πνπ λα έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα ιεηηνπξγνχλ ζε πιήξε θαη 
κεξηθά θνξηία θαηά ηε ζέξκαλζε ή ςχμε. Ζ ππεξδηαζηαζηνιφγεζε ηνπ θεληξηθνχ 
ζπζηήκαηνο ιέβεηα-θαπζηήξα γηα ηε ζέξκαλζε ρψξσλ, κεηψλεη ηελ ηειηθή απφδνζε ηνπ 
ζπζηήκαηνο ζχκθσλα κε ηα φζα νξίδνληαη ζηελ παξάγξαθν 4.1.2.1 ηεο Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 
20701-1/2010. 
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Ειάτηζηες προδηαγραθές ζσζηήκαηος ζέρκαλζες  
 
΢χκθσλα κε ηε κειέηε ζέξκαλζεο ηνπ θηεξίνπ, έρεη ππνινγηζηεί ην κέγηζην απαηηνχκελν 
ζεξκηθφ θνξηίν ηνπ θηεξίνπ. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ηζρχνο ιακβάλεηαη ζπληειεζηήο 
πξνζαχμεζεο 20%, ιφγσ ζεξκηθψλ απσιεηψλ ζην ιέβεηα, ζην δίθηπν δηαλνκήο θαη γηα 
ηελ επηηάρπλζε ηεο έλαξμεο ιεηηνπξγίαο. Σα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ζπζηήκαηνο 
παξαγσγήο ζεξκφηεηαο ζα παξνπζηαζηνχλ παξαθάησ. 
O θαπζηήξαο ζα είλαη κνλνβάζκηνο γηα ηελ θάιπςε ησλ κεξηθψλ θνξηίσλ ζε πςειή 
απφδνζε. Ζ δηαλνκή ζηα ηκήκαηα ηεο θαηνηθίαο ζα γίλεηαη κε κνλνζσιήλην ζχζηεκα, κε 
ηξεηο θαηαθφξπθεο θεληξηθέο ζσιήλεο πξνζαγσγήο ζεξκνχ λεξνχ θαη ηξεηο 
θαηαθφξπθεο ζσιήλεο επηζηξνθήο. Οη θαηαθφξπθεο ζσιήλεο πξνζαγσγήο ζα 
ηξνθνδνηνχληαη κέζσ ελφο θνηλνχ θεληξηθνχ ζπιιέθηε (θνιεθηέξ), φπσο θαη νη 
θαηαθφξπθεο ζσιήλεο επηζηξνθήο ζεξκνχ λεξνχ.  
Όιεο νη ζσιελψζεηο ηνπ δηθηχνπ δηαλνκήο πνπ δηέξρνληαη απφ κε ζεξκαηλφκελνπο 
ρψξνπο ζα είλαη κνλσκέλεο θαη ζχκθσλα κε ηηο ειάρηζηεο πξνδηαγξαθέο πνπ νξίδεη ν 
ΚΔΝΑΚ θαη ε ΣΟΣΔΔ 20701-1/2010 (πίλαθαο 4.7). Όιεο νη ζσιελψζεηο πξνζαγσγήο θαη 

επηζηξνθήο δεζηνχ λεξνχ πνπ βξίζθνληαη ζε κε ζεξκαηλφκελνπο ρψξνπο, ζα κνλσζνχλ γηα ηελ 
απνθπγή απσιεηψλ ζεξκφηεηαο. 
Ζ θεληξηθή εγθαηάζηαζε ζέξκαλζεο ζα δηαζέηεη ζχζηεκα αληηζηάζκηζεο, γηα ηελ θάιπςε 
κεξηθψλ θνξηίσλ ζέξκαλζεο, κε ηελ ρξήζε ηξίνδεο βάλαο απηφκαηεο ξχζκηζεο 
θπθινθνξίαο λεξνχ. Ο θπθινθνξεηήο πνπ βξίζθεηαη ζηελ θεληξηθή ζσιήλα 
πξνζαγσγήο δεζηνχ λεξνχ, ζα έρεη ραξαθηεξηζηηθά πνπ ζα παξνπζηαζηνχλ ζηε 
ζπλέρεηα.  
 
 Παξαηήξεζε: Γηα θάζε ηδηνθηεζία, νη επηκέξνπο θιάδνη δηαλνκήο ζεξκηθήο ελέξγεηαο 
απφ ην θνιιεθηέξ πξνο ηα ζψκαηα θαινξηθέξ, ζα πξέπεη λα ζρεδηάδνληαη ψζηε λα 
θαιχπηνπλ ρψξνπο κε ίδηεο ιεηηνπξγηθέο ηδηαηηεξφηεηεο φπσο: ίδηα ρξήζε θαη σξάξην 
ιεηηνπξγίαο (ππλνδσκάηηα, θνηλφρξεζηνη ρψξνη, θ.α.). ίδηα εζσηεξηθά θνξηία (ζπζθεπέο, 
ειηαθά θέξδε ιφγσ θνηλνχ πξνζαλαηνιηζκνχ), θ.α. Με ην ζρεδηαζκφ απηφ κπνξεί λα 
εθαξκνζηεί θαη μερσξηζηφο ζεξκνζηαηηθφο έιεγρνο ζηνπο επηκέξνπο απηνχο ρψξνπο 
θάζε ηδηνθηεζίαο (π.ρ. δηακέξηζκα), κε παξάιιειε ξχζκηζε ηξνθνδνζίαο θάζε θιάδνπ 
μερσξηζηά (κέζσ απηφκαηεο βάλαο ζην επίπεδν ηνπ θνιιεθηέξ), αλάινγα ηηο απαηηήζεηο 
ζε ζεξκηθή ελέξγεηα. 
 
 
Διάρηζηεο πξνδηαγξαθέο ζπζηήκαηνο ςύμεο  
 
΢χκθσλα κε ηελ κειέηε ςχμεο ηνπ θηεξίνπ, ζε φινπο ηνπο ρψξνπο  ζα εγθαηαζηαζνχλ 
αεξφςπθηεο ηνπηθέο αληιίεο ζεξκφηεηαο.  
Ζ πηζαλφηεηα εκθάληζεο ζεξκνθξαζηψλ πάλσ 30°C πξνθχπηεη ζχκθσλα κε ηελ 
ΣΟΣΔΔ 20701-3/2010. Σηο βξαδηλέο ψξεο, ε ρξήζε ησλ ηνπηθψλ κνλάδσλ ςχμεο είλαη 
πεξηνξηζκέλε, εθηφο ηηο εκέξεο πνπ ε εμσηεξηθή ζεξκνθξαζία ππεξβαίλεη ηνπο 37°C 
(θαηάζηαζε θαχζσλα).  
΢ηνλ πίλαθα 3.8 πνπ αθνινπζεί, δίλνληαη αλαιπηηθά, ε ςπθηηθή ηθαλφηεηα (Btu/h), ε 
νλνκαζηηθή απνξξνθνχκελε (θαηαλαιηζθφκελε) ειεθηξηθή ηζρχ (kW) θαη ν δείθηεο 
απνδνηηθφηεηαο EER ησλ αεξφςπθησλ αληιηψλ ζεξκφηεηαο πνπ εγθαηαζηαζνχλ ζηηο 



79 
 

επηκέξνπο ηδηνθηεζίεο ηνπ θηεξίνπ, ζχκθσλα κε ηηο κνλάδεο πνπ επηιέρηεθαλ θαηά ηε 
κειέηε ςχμεο.  
 
 

΢χζηεκα Σχπνο 

Απνξξνθνχκελε 
ειεθηξηθή 

ηζρχο [KW] 

Γείθηεο 
απνδνηηθφηεηαο 

EER 

Καχζηκν 

1   3 Ζιεθηξηζκφο 
 

Πίλαθαο 5.8: Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά ζεξκφηεηαο γηα θάζε ηδηνθηεζία 

 
Παξαηήξεζε: ΢ε πεξίπησζε πνπ γηα ην ππφ κειέηε θηίξην δελ πξνβιεπφηαλ ε 
εγθαηάζηαζε ζπζηήκαηνο ςχμεο, γηα ηνπο ππνινγηζκνχο ζεσξείηαη φηη ην θηίξην ςχρεηαη 
θαη ην ζχζηεκα ςχμεο ζα έρεη ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ αληίζηνηρνπ θηεξίνπ 
αλαθνξάο, φπσο νξίδνληαη ζηελ Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 20701-1/2010 (παξάγξαθνο 4.2.1) θαη ζηνλ 
Κ.Δλ.Α.Κ. ΢ηελ πεξίπησζε απηή, ζηελ παξνχζα παξάγξαθν ζα πεξηγξάθνληαη ηα 
ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ζπζηήκαηνο ςχμεο ηνπ θηεξίνπ αλαθνξάο. 
 
 
 
Διάρηζηεο πξνδηαγξαθέο ζπζηήκαηνο αεξηζκνύ  
 
Σν θηήξην, αλαιφγσο ηε ρξήζε ηνπ, θαιχπηεη ηηο αλάγθεο ηνπ γηα αεξηζκφ κέζσ θπζηθνχ 
ή ηερληθνχ αεξηζκνχ θαη ζχκθσλα πάληα κε ηηο ειάρηζηεο απαηηήζεηο λσπνχ αέξα πνπ 
νξίδνληαη ζηελ Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 20701-1/2010 ζηελ παξάγξαθν 2.4.3 (πίλαθαο 2.3).  
Σα ζηνηρεία ηνπ ζπζηήκαηνο αεξηζκνχ ηνπ ππφ κειέηε θηεξίνπ παξνπζηάδνληαη ζηνλ 
πίλαθα πνπ αθνινπζεί. 
 

Εψλε Υξήζε 
Σχπνο 

αεξηζκνχ 

Απαίηεζε γηα 
λσπφ αέξα 
[m3/h/m²] 

Εψλε  1 Μνλνθαηνηθία Φπζηθφο 0.75 
 

Πίλαθαο 5.9: ΢ηνηρεία ζπζηήκαηνο αεξηζκνχ 
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5.12.2 ΢ρεδηαζκόο ζπζηήκαηνο παξαγσγήο δεζηνύ λεξνύ ρξήζεο   
 

Ζ θαηαλάισζε δεζηνχ λεξνχ ρξήζεο (ΕΝΥ) γηα ην ππφ κειέηε ηκήκα νξίδεηαη ζηελ 
παξάγξαθν 2.5 (πίλαθαο 2.5) ηεο Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 20701-1/2010 αλά ρξήζε, θαη είλαη απηή ε 
ηηκή πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί ζηνπο ππνινγηζκνχο.  
Μνλνθαηνηθία : 2.50 lt/εκέξα/m². 
Ζ ζπλνιηθή εκεξήζηα θαηαλάισζε γηα ΕΝΥ ζην θηήξην είλαη 2.50 
Ζ κέζε ζεξκνθξαζία δεζηνχ λεξνχ ρξήζεο νξίδεηαη ζηνπο 50°C, ελψ νη ζεξκνθξαζίεο 
λεξνχ δηθηχνπ ηεο Πάηξαο φπσο νξίδνληαη ζηελ Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 20701-3/2010, δίλνληαη ζηνλ 
πίλαθα 5.2.  
Σν εκεξήζην απαηηνχκελν ζεξκηθφ θνξηίν Qd ζε (kWh/day) γηα ηελ θάιπςε ησλ 
αλαγθψλ ηνπ θηεξίνπ γηα Ε.Ν.Υ. δίλεηαη απφ ηελ αθφινπζε ζρέζε : 

 
φπνπ: 
Vd [lt /εκέξα]ην εκεξήζην θνξηίν, Vd = 249.32 (lt/εκέξα), 
ξ [kg/lt]ε κέζε ππθλφηεηα ηνπ δεζηνχ λεξνχ ρξήζε, ξ = 0,998 (kg/ lt), 
c [kJ/(kg.K)]ε εηδηθή ζεξκφηεηα, c = 4,18 kJ/(kg.K), 
ΓΣ [Κ] ή [°C]ζεξκνθξαζηαθή δηαθνξά κεηαμχ λεξνχ δηθηχνπ θαη δεζηνχ λεξνχ ρξήζεο. 
Δθαξκφδνληαο ηελ πην πάλσ ζρέζε θαη γηα ηηο ζεξκνθξαζίεο λεξνχ δηθηχνπ (πίλαθαο 
3.10), ππνινγίζηεθε ην εκεξήζην ζεξκηθφ θνξηίν (kWh/εκέξα) γηα ΕΝΥ ηνπ θηεξίνπ γηα 
θάζε κήλα, φπσο δίλεηαη ζηνλ πίλαθα 5.10. 
 

Εψλε Υξήζε 
Vd 

[lt/εκέξα] 
Vstore [lt] QD [kWh/εκέξα] Pn [kW] 

Εψλε  1 Μνλνθαηνηθία 249.32 49.86 9.23 1.85 
 

Πίλαθαο 5.10: Ζκεξήζην ζεξκηθφ θνξηίν 

 
Διάρηζηεο πξνδηαγξαθέο ζπζηήκαηνο γηα ηελ παξαγσγή ΕΝΥ  
 
Γηα ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ ζε δεζηφ λεξφ ρξήζεο ηνπ ππφ κειέηε θηεξίνπ, ζα 
εγθαηαζηαζνχλ ηα παξαθάησ ζπζηήκαηα, φπσο απηά παξνπζηάδνληαη ζπγθεληξσηηθά 
ζηνπο πίλαθεο πνπ αθνινπζνχλ. 
Οη ζρέζεηο ππνινγηζκνχ γηα ηε ζπλνιηθή ρσξεηηθφηεηα θαη ηε ζεξκηθή ηζρχ είλαη 
ζχκθσλεο κε ηηο αληίζηνηρεο πνπ αλαθέξνληαη ζηελ Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 20701-1/1010 θαη ηα 
απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη ζηνπο παξαθάησ πίλαθεο. 
 

΢χζηεκα Σχπνο Ηζρχο [KW] 
Βαζκφο 

απφδνζεο 
Καχζηκν 

1 
Κεληξηθή κνλάδα 
ιέβεηα-θαπζηήξα 

20.0 0.900 
Πεηξέιαην 
ζέξκαλζεο 

 
Σνπηθφο ειεθηξηθφο 
ζεξκαληήξαο/ηαρπζ

εξκνζηθσλαο 
4.0 1.000 

Ζιεθηξηζκφ
ο 

Πίλαθαο 5.11: ΢ηνηρεία ζπζηήκαηνο γηα ΕΝΥ 

TΓξ
3600

c
VQ dd 
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Οη ζσιελψζεηο ηνπ δηθηχνπ δηαλνκήο ΕΝΥ ζα είλαη ζεξκνκνλσκέλεο ζχκθσλα κε ηηο 
ειάρηζηεο απαηηήζεηο ηνπ άξζξνπ 8 ηνπ Κ.Δλ.Α.Κ. θαη ηα νξηδφκελα ζηελ ζρεηηθή 
Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 20701-1/2010 (πίλαθαο 4.7).  
 
Σεθκεξίσζε εγθαηάζηαζεο ειηαθώλ ζπιιεθηώλ 
  
Σν δψκα ην θηεξίνπ είλαη πεξίπνπ 132.50 η.κ., κε ηα 12.6 η.κ. λα θαιχπηνληαη απφ ην 
θιηκαθνζηάζην.  Ζ ειεχζεξε επηθάλεηα ηνπ δψκαηνο είλαη πεξίπνπ 119.90 η.κ. ΢ηνλ 
πεξηβάιινληα ρψξν ηνπ θηεξίνπ δελ ππάξρεη άιιν θπζηθφ ή ηερλεηφ εκπφδην πνπ λα 
πεξηνξίδεη ηνλ ειηαζκφ ηνπ δψκαηνο.  
Πξνθεηκέλνπ γηα ηελ εγθαηάζηαζε ειηαθψλ ζπιιεθηψλ, εθηηκήζεθε φηη ε δηαζέζηκε 
επηθάλεηα ηνπ δψκαηνο πνπ κπνξεί λα αμηνπνηεζεί θαη δε ζθηάδεηαη θαηά ηελ δηάξθεηα 
ηεο εκέξαο θαη είλαη πεξίπνπ 4.5 η.κ.  

 
Παξαηήξεζε: ΢χκθσλα κε ηελ Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 20701-1/2010 (παξάγξαθνο 5.3.1.) θαηά ηε 
δηαζηαζηνιφγεζε ηνπ ζπζηήκαηνο ειηαθψλ ζπιιεθηψλ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 
δηάθνξεο κεζνδνινγίεο φπσο, ε σξηαία πξνζνκνίσζε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο 
ζχκθσλα κε ην πξφηππν ΔΛΟΣ EN ISO 12976.2:2006, ε κέζνδνο θακππιψλ f ησλ 
S.klein, W.A.Beckman θαη J.A Duffie πνπ αλαπηχρζεθε ζην παλεπηζηήκην ηνπ 
Winscosin θαη νπνηαδήπνηε άιιε αλαγλσξηζκέλε αλαιπηηθή ή κε κέζνδνο εθαξκφδεηαη 
κέρξη ζήκεξα. ΢ηε κειέηε δηαζηαζηνιφγεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο ειηαθψλ ζπιιεθηψλ 
πξέπεη λα αλαθέξεηαη ε κέζνδνο θαη ηα δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ αλαιπηηθά, 
ελψ ζηελ παξνχζα κειέηε ζα πξέπεη λα αλαθέξνληαη ηα απνηειέζκαηα θαη ε 
ηεθκεξίσζε ηνπ πνζνζηνχ θάιπςεο ηνπ θνξηίνπ Ε.Ν.Υ. 
Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ θνξηίνπ θάιπςεο ηνπ ειηαθνχ ζπιιέθηε ζηελ παξνχζα κειέηε, 
εθαξκφζηεθε ε κέζνδνο θακππιψλ f (S. klein, W.A. Beckman θαη J.A Duffie). Ζ 
κέζνδνο απηή, δίλεη πεξίπνπ ηα ίδηα απνηειέζκαηα γηα ηελ θάιπςε ηνπ θνξηίνπ δεζηνχ 
λεξνχ ρξήζεο, κε ηελ αλαιπηηθή κέζνδν ππνινγηζκνχ φπσο δίλεηαη απφ ην επξσπατθφ 
πξφηππν ΔΛΟΣ ΔΝ ISO 12976.2:2006, θαη γηα ηηο αλάγθεο ηεο παξνχζαο κειέηεο είλαη 
επαξθήο.  
Γηα ην ζπγθεθξηκέλν θηήξην, κειεηήζεθε ε εθαξκνγή ειηαθψλ ζπιιεθηψλ, πξνθεηκέλνπ 
γηα ηελ θάιπςε ηνπιάρηζηνλ ελφο κέξνπο ηνπ απαηηνχκελνπ θνξηίνπ γηα δεζηφ λεξφ 
ρξήζεο. Σα ζηνηρεία ησλ ζπιιεθηψλ πνπ επηιέρζεθαλ παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα 
5.14. 
Ζ βέιηηζηε γσλία θιίζεο ειηαθψλ ζπιιεθηψλ, εμαξηάηαη απφ ην γεσγξαθηθφ πιάηνο ηεο 
πεξηνρήο θαη ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ηνπνζέηεζεο ηνπο. ΢χκθσλα κε ηνλ εκπεηξηθφ 
θαλφλα, γηα ηηο ειιεληθέο πεξηνρέο, ε βέιηηζηε θιίζε ελφο ειηαθνχ ζπιιέθηε γηα εηήζηα 
ρξήζε είλαη πεξίπνπ ίζε κε ην γεσγξαθηθφ πιάηνο ηεο πεξηνρήο, φπνπ γηα ηελ Πάηξα 
είλαη 38.15°. ΢ην ππφ κειέηε θηίξην ν πξνζαλαηνιηζκφο ησλ ειηαθψλ ζπιιεθηψλ θαζψο 
θαη ε γσλία θιίζεο ηεο εγθαηάζηαζεο ηνπο θαίλνληαη ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί: 
 

΢χζηεκα Πξνζαλαηνιηζκφο Γσλία θιίζεο [°] 

1 180 45 
 

Πίλαθαο 5.12: ΢ηνηρεία ππφ κειέηε θηηξίνπ 
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Έγηλαλ αλαιπηηθνί ππνινγηζκνί γηα επηκέξνπο γσλίεο θιίζεσο ησλ ειηαθψλ ζπιιεθηψλ, 
φπνπ παξνπζηάζηεθαλ κηθξέο δηαθνξέο ζην θνξηίν θάιπςεο ηνπ ππφ κειέηε θηεξίνπ.  
΢ηνλ πίλαθα 5.13 δίλνληαη νη ηηκέο ηεο κέζεο κεληαία εκεξήζηαο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο 
(kWh/m²), γηα ηελ πεξηνρή ηεο ηεο Πάηξαο, γηα νξηδφληηα επηθάλεηα θαη γηα επηθάλεηα κε 
θιίζε 45° . 
 
 

 I Φ Μ Α Μ Η Η Α ΢ Ο Ν Γ 

Μέζε 
εκεξήζηα 

ειηαθή 
αθηηλνβ.  ζε 

νξηδ. επίπεδν 
(kWh/m2) 

55 72 124 147 200 215 218 197 153 107 66 53 

Μέζε 
εκεξήζηα 

ειηαθή 
αθηηλνβ. ζε 

επίπεδν 45.0° 

88 97 144 143 176 179 186 185 168 141 105 93 

 

Πίλαθαο 5.13: Μέζε κεληαία εκεξήζηα πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία (kWh/m2) γηα 
νξηδφληηα επηθάλεηα θαη θεθιηκέλε επηθάλεηα 40ν. 

 
Πξνθεηκέλνπ γηα ηε ζσζηή ηνπνζέηεζε ησλ ειηαθψλ ζπιιεθηψλ θαη γηα ηελ απνθπγή 
αιιεινζθίαζεο, ππνινγίζζεθε ε θαηάιιειε κεηαμχ ηνπο απφζηαζε ηνπνζέηεζεο σο 
πξνο ηνλ άμνλα βνξξά-λφηνπ. Ζ απφζηαζε απηή ππνινγίζηεθε γηα ηελ εκέξα ηνπ 
ρξφλνπ κε ην ρακειφηεξν ειηαθφ χςνο πνπ είλαη ε 21ε Γεθεκβξίνπ (ρεηκεξηλφ 
ειηνζηάζην). Γηα ηελ πεξηνρή ηεο Πάηξαο (γεσγξαθηθφ πιάηνο θ = 38.15°), ε ειηαθή 
απφθιηζε ζηηο 21 Γεθεκβξίνπ είλαη δ= -23.45°.  
΢ην ζρήκα 5.7 δίλεηαη ζρεκαηηθή απεηθφληζε ηεο δηάηαμεο θαη απφζηαζεο ηνπνζέηεζεο 
ησλ ειηαθψλ ζπιιεθηψλ γηα ην ππφ κειέηε θηήξην. 
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΢ρήκα 5.6: Απφζηαζε ηνπνζέηεζεο ειηαθνχ ζπιιέθηε ζην δψκα, σο πξνο ηνλ λφην. 

 

Γηα ηελ ειηαθή απφθιηζε απηή ε δελεζηαθή γσλία (ζz) θαηά ην ειηαθφ κεζεκέξη, είλαη 
πεξίπνπ 62°. Με βάζε απηή ηε γσλία θαη ηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ειηαθνχ 
ζπιιέθηε, ππνινγίδεηαη ε ειάρηζηε απφζηαζε πνπ πξέπεη λα απέρνπλ νη ειηαθνί 
ζπιιέθηεο κεηαμχ ηνπο, φηαλ ηνπνζεηεζνχλ ππφ γσλία, γηα λα κελ αιιεινζθηάδνληαη. 
Με βάζε ηελ ειάρηζηε απφζηαζε ηνπνζέηεζεο ησλ ειηαθψλ ζπιιεθηψλ, ηηο δηαζηάζεηο 
ηνπο θαη ηε δηαζέζηκε επηθάλεηα, ε νπνία δελ παξνπζηάδεη πξνβιήκαηα ζθηαζκνχ, 
εθηηκήζεθε ν αξηζκφο ειηαθψλ ζπιιεθηψλ πνπ κπνξνχλ λα εγθαηαζηαζνχλ ζην ππφ 
κειέηε θηήξην. ΢ηε ζπλέρεηα ππνινγίζηεθε ην θνξηίν θάιπςεο γηα ηνπο ζπγθεθξηκέλνπο 
ειηαθνχο ζπιιέθηεο φπσο πεξηγξάθνληαη ζηε κειέηε δηαζηαζηνιφγεζεο θαη ηε 
ζπγθεθξηκέλε θιίζε θαη πξνζαλαηνιηζκφ ηνπνζέηεζεο. ΢ην πίλαθα 5.14, δίλνληαη 
αλαιπηηθά ηα απνηειέζκαηα ππνινγηζκψλ γηα ηελ εγθαηάζηαζε ειηαθψλ ζπιιεθηψλ.  
 
 

Μέζε εκεξήζηα 
ειηαθή αθηηλνβ.  ζε 

νξηδ. επίπεδν 
(kWh/m2) 

Μέζν κεληαίν θνξηίν 
(kWh/mo) 

Μέζν κεληαίν θνξηίν 
θάιπςεο απφ Ζ.΢. 

(kWh/mo) 

Πνζνζηφ θάιπςεο 
θνξηίνπ απφ Ζ.΢. - fi 

(%) 

Η 348.14 135.43 38.9 

Φ 314.45 149.28 47.5 

Μ 348.14 221.62 63.7 

Α 336.91 220.08 65.3 

Μ 348.14 270.86 77.8 

Η 336.91 275.48 81.8 

Η 348.14 286.25 82.2 

Α 348.14 284.71 81.8 

΢ 336.91 258.55 76.7 
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Ο 348.14 217.00 62.3 

Ν 336.91 161.60 48.0 

Γ 348.14 143.13 41.1 

΢χλνιν 4099.06 2623.99  

Μέζνο φξνο 
εηεζίσο 

  64.0 

 

Πίλαθαο 5.14: Απνηειέζκαηα ππνινγηζκψλ γηα θάιπςε θνξηίνπ ΕΝΥ απφ ειηαθνχο 
ζπιιέθηεο 

 
΢χκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ησλ ππνινγηζκψλ, ην κέζν εηήζην πνζνζηφ θάιπςεο ηνπ 
θνξηίνπ γηα δεζηφ λεξφ ρξήζεο αλέξρεηαη ζε 64.01%. Σα επηκέξνπο κεληαία πνζνζηά 
θάιπςεο θνξηίνπ απφ ηνπο πξνηεηλφκελνπο ειηαθνχο ζπιιέθηεο θπκαίλνληαη απφ 38.9% 
έσο θαη 82.2%. Ζ κεγαιχηεξε θάιπςε παξνπζηάδεηαη ην κήλα Ηνχιην γηα ηε δεδνκέλε 
θιίζε εγθαηάζηαζεο.  
Ζ εγθαηάζηαζε κεγαιχηεξεο επηθάλεηαο ειηαθψλ ζπιιεθηψλ, ζα δεκηνπξγνχζε 
πξνβιήκαηα αιιεινζθίαζεο κεηαμχ ησλ επηθαλεηψλ, θπξίσο ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο. 
Τπάξρεη φπσο ε δπλαηφηεηα λα κεηαβάιιεηαη ε θιίζε ησλ ειηαθψλ ζπιιεθηψλ ηδηαίηεξα 
ηνπο εαξηλνχο θαη θζηλνπσξηλνχο κήλεο, ψζηε λα ππάξρεη αθφκα κεγαιχηεξε 
αμηνπνίεζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο θαη θαηά ζπλέπεηα θάιπςε ησλ ζεξκηθψλ θνξηίσλ 
γηα ΕΝΥ απφ ηνπο ειηαθνχο ζπιιέθηεο. ΢ε πεξίπησζε κεηαβνιήο ηεο θιίζεο 
εγθαηάζηαζεο ησλ ειηαθψλ ζπιιεθηψλ, απηή δελ κπνξεί λα ππεξβεί ηελ επηιεγείζα 
θιίζε.  
΢ην ζρήκα 5.8, δίλεηαη κηα ζρεκαηηθή απεηθφληζε ηεο ζέζεο εγθαηάζηαζεο ησλ ειηαθψλ 
ζπιιεθηψλ ζην δψκα, κε ηνλ αθξηβή αξηζκφ ησλ πάλει θαη ηελ απφζηαζε ηνπνζέηεζεο 
κεηαμχ ησλ πάλει.  
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΢ρήκα 5.7: Θέζε ηνπνζέηεζεο ειηαθνχ ζπιιέθηε ζην δψκα, εθηφο πεξηνρήο ζθίαζεο. 

5.12.3 ΢ρεδηαζκόο ζπζηήκαηνο θσηηζκνύ  
Ζ θχξηα ρξήζε ηνπ θηεξίνπ είλαη : Μνλνθαηνηθία.  
Ζ θαηαλάισζε ελέξγεηαο γηα θσηηζκφ ζηηο θαηνηθίεο δελ ιακβάλεηαη ππφςε γηα ηελ 
ελεξγεηαθή απφδνζε ηνπ θηεξίνπ. 
 

5.12.4 Γηόξζσζε ζπλεκίηνλνπ 
΢ην θηήξην δελ εθαξκφδεηαη δηφξζσζε (ζπλθ) ζε θαλέλα απφ ηα δχν θαηαζηήκαηα ιφγσ 
ρακειήο εγθαηεζηεκέλεο ειεθηξηθήο ηζρχνο. 
 

5.12.5 ΢θνπηκόηεηα εθαξκνγήο ελαιιαθηηθώλ ιύζεσλ ζρεδηαζκνύ ησλ 
ειεθηξνκεραλνινγηθώλ ζπζηεκάησλ ηνπ  

 
 ΢χκθσλα κε ηε κειέηε ζθνπηκφηεηαο εμεηάζηεθαλ νη εμήο ελαιιαθηηθέο ιχζεηο γηα ηελ 
θάιπςε ησλ ζεξκηθψλ, ςπθηηθψλ θαη ειεθηξηθψλ θνξηίσλ ηνπ θηεξίνπ: 
1. Ζ εγθαηάζηαζε ζπζηήκαηνο ζπκπαξαγσγήο ειεθηξηζκνχ θαη ζεξκφηεηαο, ε νπνία 
θξίλεηαη σο κε νηθνλνκηθά βηψζηκε εθαξκνγή. 
2. Ζ πεξίπησζε εγθαηάζηαζεο νξηδφληησλ γεσζεξκηθψλ ελαιιαθηψλ γηα ηε ιεηηνπξγία 
αληιίαο ζεξκφηεηαο δελ κπνξεί λα εθαξκνζηεί, ιφγσ αλεπαξθνχο ειεπζέξνπ νηθνπέδνπ 
(ππνινγίζηεθε πσο ππάξρεη δπλαηφηεηα θάιπςεο κφλν ηνπ 14% ησλ απαηηνχκελσλ 
ςπθηηθψλ - ζεξκηθψλ θνξηίσλ ηνπ θηεξίνπ).  
3. Ζ εγθαηάζηαζε ειηαθψλ ζπιιεθηψλ φπσο παξνπζηάζηεθε παξαπάλσ θαη ε νπνία 
είλαη ππνρξεσηηθή βάζεη ησλ θαλνληζκψλ, ζα θαιχςεη κέξνο ηνπ ζεξκηθνχ θνξηίνπ γηα 
δεζηφ λεξφ ρξήζεο ηνπ θηεξίνπ. Λφγσ ηεο πεξηνξηζκέλεο επηθάλεηαο, δελ ππάξρεη 
δπλαηφηεηα εθαξκνγήο πεξαηηέξσ εγθαηάζηαζεο ειηαθψλ ζπιιεθηψλ ή θσηνβνιηατθψλ 
ζηνηρείσλ. 
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5.13 Δλεξγεηαθή απόδνζε θηηξίνπ  

΢χκθσλα κε ην άξζξν 5 ηνπ Κ.Δλ.Α.Κ., γηα ηνπο ππνινγηζκνχο ηεο ελεξγεηαθήο 
απφδνζεο θαη ηεο ελεξγεηαθήο θαηάηαμεο ησλ θηεξίσλ ζα πξέπεη λα εθαξκφδεηαη ε 
κέζνδνο εκη-ζηαζεξήο θαηάζηαζεο κεληαίνπ βήκαηνο ηνπ επξσπατθνχ πξνηχπνπ ΔΛΟΣ 
ΔΝ ISO 13790 θαζψο θαη ησλ ππνινίπσλ ππνζηεξηθηηθψλ πξνηχπσλ ηα νπνία 
αλαθέξνληαη ζην παξάξηεκα 1 ηνπ ίδηνπ θαλνληζκνχ. ΢χκθσλα κε ηελ Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 
20701-2/2010, νη ζεξκηθέο δψλεο ελφο θηεξίνπ ζεσξνχληαη ζεξκηθά αζχδεπθηεο.  
Οη ππνινγηζκνί ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο θηεξίνπ έγηλαλ κε ηε ρξήζε ηνπ 
ππνινγηζηηθνχ εξγαιείνπ ΣΔΔ-ΚΔΝΑΚ, βάζεη ησλ απαηηήζεσλ θαη πξνδηαγξαθψλ ηνπ 
λφκνπ 3661/2008, ηνπ Κ.Δλ.Α.Κ. θαη ηεο αληίζηνηρεο Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 20701-1/2010. 
Γηα ηνπο επηκέξνπο ππνινγηζκνχο θαη ηε δηαζηαζηνιφγεζε ησλ ειεθηξνκεραλνινγηθψλ 
ζπζηεκάησλ ηνπ θηεξίνπ (εγθαηαζηάζεηο ζέξκαλζεο, ςχμεο, θσηηζκνχ, δεζηνχ λεξνχ 
ρξήζεο, θ.ά.), ρξεζηκνπνηήζεθαλ αλαιπηηθέο κέζνδνη θαη ηερληθέο νδεγίεο, φπσο 
εθαξκφδνληαη κέρξη ζήκεξα θαη αλαθέξνληαη ζηηο αληίζηνηρεο παξαγξάθνπο.  

5.13.1 Κιηκαηηθά δεδνκέλα 
Σα θιηκαηηθά δεδνκέλα γηα ηελ πεξηνρή ηεο ηεο Πάηξαο, είλαη ελζσκαησκέλα ζηε 
βηβιηνζήθε ηνπ ινγηζκηθνχ θαη ζχκθσλα κε φζα νξίδνληαη ζηελ Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 20701-
3/2010, "Κιηκαηηθά δεδνκέλα Διιεληθψλ Πεξηνρψλ". Γηα ηνπο ππνινγηζκνχο 
ιακβάλνληαη ππφςε ε κέζε κεληαία ζεξκνθξαζία, ε κέζε κεληαία εηδηθή πγξαζία, θαζψο 
θαη ε πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία ζε νξηδφληηεο επηθάλεηεο θαη ζε θαηαθφξπθεο 
επηθάλεηεο γηα φινπο ηνπο πξνζαλαηνιηζκνχο, γηα ηελ πεξηνρή ηεο ηεο Πάηξαο. Σν 
πςφκεηξν ηεο πεξηνρήο φπνπ ζα θαηαζθεπαζζεί ην θηήξην είλαη κηθξφηεξν απφ ηα 500 
m. Ζ πεξηνρή αλήθεη ζηελ θιηκαηηθή δψλε Β. 

5.13.2 Υξήζεηο θηηξίνπ 
Σν Πηζηνπνηεηηθφ Δλεξγεηαθήο Απφδνζεο εθδίδεηαη αλά θχξηα ρξήζε θαη γηα μερσξηζηέο 
ηδηνθηεζίεο (Ν. 3851/2010-ΦΔΚ 85), αλεμαξηήησο εάλ ηα ηκήκαηα ηνπ θηεξίνπ πνπ 
αθνξνχλ ζηηο ρξήζεηο/ηδηνθηεζίεο εμππεξεηνχληαη απφ ην ίδην ζχζηεκα 
ζέξκαλζεο/ςχμεο. ΢πλεπψο γηα ην ππφ κειέηε θηήξην ζα εθδνζεί ΠΔΑ γηα αληίζηνηρε 
θχξηα ρξήζε: Μνλνθαηνηθία.  
Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο θάζε ηκήκαηνο ηνπ θηεξίνπ κε 
δηαθνξεηηθή θχξηα ρξήζε, πξνζδηνξίδνληαη ηα δεδνκέλα ησλ δηαθφξσλ παξακέηξσλ θαη 
ηερληθψλ κεγεζψλ φπσο νξίδνληαη ζην άξζξν 5 ηνπ Κ.Δλ.Α.Κ. θαη ζηε ζρεηηθή 
Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 20701-1/2010. Καηά ηελ εθαξκνγή ηεο κεζνδνινγίαο ππνινγηζκνχ ζην 
ζπγθεθξηκέλν θηήξην θαη αλά ηκήκα κειέηεο, ιήθζεθαλ ππφςε νη παξαθάησ παξάκεηξνη 
θαη δεδνκέλα:  

 Ζ ρξήζε ηνπ θηεξίνπ, Μνλνθαηνηθία,  

 Οη επηζπκεηέο ζπλζήθεο εζσηεξηθνχ πεξηβάιινληνο (ζεξκνθξαζία, πγξαζία, 
αεξηζκφο, θ.ά.) θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ιεηηνπξγίαο ηνπ θηεξίνπ (σξάξην, 
εζσηεξηθά θέξδε θ.ά.). 

 Σα θιηκαηηθά δεδνκέλα ηεο πεξηνρήο ηνπ θηεξίνπ (ζεξκνθξαζία, ζρεηηθή θαη 
απφιπηε πγξαζία, ειηαθή αθηηλνβνιία).  

 Σα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ ηνπ θηεξηαθνχ θειχθνπο 
(ζρήκα θαη κνξθή θηεξίνπ, δηαθαλείο θαη κε επηθάλεηεο, ζθίαζηξα θ.ά.), ν 
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πξνζαλαηνιηζκφο ηνπο, ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ εζσηεξηθψλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ 
(π.ρ. εζσηεξηθνί ηνίρνη) θαη άιια.  

 Σα ζεξκηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ δνκηθψλ (δηαθαλψλ θαη κε) ζηνηρείσλ ηνπ 
θηεξηαθνχ θειχθνπο, φπσο: ε ζεξκνπεξαηφηεηα, ε ζεξκηθή κάδα, ε 
απνξξνθεηηθφηεηα ζηελ ειηαθή αθηηλνβνιία, ε δηαπεξαηφηεηα ζηελ ειηαθή 
αθηηλνβνιία θ.ά.  

 Σα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο εγθαηάζηαζεο ζέξκαλζεο ρψξσλ, φπσο: ν ηχπνο 
ηεο κνλάδαο παξαγσγήο ζεξκηθήο ελέξγεηαο, ε απφδνζή ηνπο, νη απψιεηεο ζην 
δίθηπν δηαλνκήο δεζηνχ λεξνχ, ν ηχπνο ησλ ηεξκαηηθψλ κνλάδσλ, θ.ά. 

 Σα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο εγθαηάζηαζεο ςχμεο/θιηκαηηζκνχ ρψξσλ, φπσο: 
ν ηχπνο ησλ κνλάδσλ παξαγσγήο ςπθηηθήο ελέξγεηαο, ε απφδνζή ηνπο, νη 
απψιεηεο ζην δίθηπν δηαλνκήο, ν ηχπνο ησλ ηεξκαηηθψλ κνλάδσλ θ.ά. 

 Σα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο εγθαηάζηαζεο παξαγσγήο ΕΝΥ, φπσο: ν ηχπνο 
ηεο κνλάδαο παξαγσγήο δεζηνχ λεξνχ ρξήζεο, ε απφδνζή ηεο, νη απψιεηεο ηνπ 
δηθηχνπ δηαλνκήο δεζηνχ λεξνχ ρξήζεο, ην ζχζηεκα απνζήθεπζεο θ.ά. 

 Σα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο εγθαηάζηαζεο θσηηζκνχ φζνλ αθνξά ηνπο 
ρψξνπο ησλ θαηαζηεκάησλ. 

 Σα παζεηηθά ειηαθά ζπζηήκαηα πνπ έρνπλ επηιεγεί απφ ηε κειέηε ζρεδηαζκνχ 
γηα ην θηήξην. 

 Ζ εγθαηάζηαζε ειηαθψλ ζπιιεθηψλ γηα ηελ θάιπςε ηκήκαηνο ηνπ θνξηίνπ γηα 
ΕΝΥ. 

 

5.13.3 Σκήκα θηηξίνπ 
 
Σν εκβαδφ θαη ν φγθνο ηνπ ππφ κειέηε ηκήκαηνο αλά ρξήζε δίλνληαη ζηνλ πίλαθα 5.15. 
 

Θεξκηθή Εψλε 
Θεξκαηλφκελε 
επηθάλεηα [m²] 

Φπρφκελε 
επηθάλεηα [m²] 

Θεξκαηλφκελνο 
φγθνο [m3] 

Φπρφκελνο 
φγθνο [m3] 

Εψλε  1 129.774 64.887 412.681 206.341 
 

Πίλαθαο 5.15: Δκβαδφ θαη φγθνο ηκήκαηνο 

Θερκηθές δώλες 
 
΢χκθσλα κε ην άξζξν 3 ηνπ Κ.Δλ.Α.Κ. θαη ηελ Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 20701-1/2010, ε 
δηαθξηηνπνίεζε ελφο θηεξίνπ ζε ζεξκηθέο δψλεο γίλεηαη κε ηα εμήο θξηηήξηα: 
1) Ζ επηζπκεηή ζεξκνθξαζία ησλ εζσηεξηθψλ ρψξσλ λα δηαθέξεη πεξηζζφηεξν απφ 4 K 
γηα ηε ρεηκεξηλή ή/θαη ηε ζεξηλή πεξίνδν. 
2) Τπάξρνπλ ρψξνη κε δηαθνξεηηθή ρξήζε / ιεηηνπξγία. 
3) Τπάξρνπλ ρψξνη ζην θηήξην πνπ θαιχπηνληαη κε δηαθνξεηηθά ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο 
ή/θαη ςχμεο ή/θαη θιηκαηηζκνχ ιφγσ δηαθνξεηηθψλ εζσηεξηθψλ ζπλζεθψλ. 
4) Τπάξρνπλ ρψξνη ζην θηήξην πνπ παξνπζηάδνπλ κεγάιεο δηαθνξέο εζσηεξηθψλ ή/θαη 
ειηαθψλ θεξδψλ ή/θαη ζεξκηθψλ απσιεηψλ. 
5) Τπάξρνπλ ρψξνη φπνπ ην ζχζηεκα ηνπ κεραληθνχ αεξηζκνχ θαιχπηεη ιηγφηεξν 
 απφ ην 80% ηεο επηθάλεηαο θάηνςεο ηνπ ρψξνπ. 
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Βάζεη ηεο Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 20701-1/2010 γηα ην δηαρσξηζκφ ηνπ θηεξίνπ ζε ζεξκηθέο δψλεο 
ζπληζηάηαη λα αθνινπζνχληαη νη παξαθάησ γεληθνί θαλφλεο: 

 ν δηαρσξηζκφο ηνπ θηεξίνπ λα γίλεηαη ζην κηθξφηεξν δπλαηφ αξηζκφ δσλψλ, 
πξνθεηκέλνπ λα επηηπγράλεηαη νηθνλνκία ζην πιήζνο ησλ δεδνκέλσλ εηζφδνπ θαη 
ζηνλ ππνινγηζηηθφ ρξφλν, 

 ν πξνζδηνξηζκφο ησλ ζεξκηθψλ δσλψλ λα γίλεηαη θαηαγξάθνληαο ηελ 
πξαγκαηηθή εηθφλα ιεηηνπξγίαο ηνπ θηεξίνπ, 

 ηκήκαηα ηνπ θηεξίνπ κε επηθάλεηα κηθξφηεξε απφ ην 10% ηεο ζπλνιηθήο 
επηθάλεηαο ηνπ θηεξίνπ λα εμεηάδνληαη εληαγκέλα ζε άιιεο ζεξκηθέο δψλεο, θαηά 
ην δπλαηφλ παξφκνηεο, αθφκε θαη αλ νη ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ηνπο δηθαηνινγνχλ 
ηε ζεψξεζή ηνπο σο αλεμάξηεησλ δσλψλ.  

Με βάζε ηα παξαπάλσ, ηα γεληθά δεδνκέλα γηα θάζε ζεξκηθή δψλε ηνπ ππφ κειέηε 
θηεξίνπ δίλνληαη ζηνπο πίλαθεο πνπ αθνινπζνχλ. 
 

Γεληθά δεδνκέλα ζεξκηθήο δψλεο 1 (Μνλνθαηνηθία) 
 

Υξήζε ζεξκηθήο δψλεο Μνλνθαηνηθία  

Οιηθή επηθάλεηα δψλεο (m²) 129.8  

Αλεγκέλε εηδηθή 
ζεξκνρσξεηηθφηεηα [kJ/(m²K)] 

260  

Καηεγνξία δηαηάμεσλ 
απηνκαηηζκψλ ειέγρνπ γηα 

ειεθηξνκεραλνινγηθφ εμνπιηζκφ 
Α 

T.O.T.E.E. 20701-
1/2010, πίλαθαο 5.5 

Αεξηζκφο   

Γηείζδπζε αέξα (m3/h) 139 Σεχρνο ππνινγηζκψλ 

Φπζηθφο αεξηζκφο (m3/h/m²) 0.75 
Μφλν γηα θαηνηθίεο 

απφ Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 
20701-1 

΢πληειεζηήο ρξήζεο θπζηθνχ 
αεξηζκνχ 

1 
100% γηα θαηνηθίεο 
0% γηα ηξηηνγελή 

ηνκέα 

Αξηζκφο ζπξίδσλ εμαεξηζκνχ γηα 
θπζηθφ αέξην 

  

Αξηζκφο θακηλάδσλ   

Αξηζκφο αλεκηζηήξσλ νξνθήο 0  

Πνζνζηφ δψλεο πνπ θαιχπηεηαη 
απφ αλεκηζηήξεο νξνθήο 

  

Πίλαθαο 5.16: Γεληθά δεδνκέλα γηα ηηο ζεξκηθέο δψλεο 

 
Δζσηεξηθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ζεξκηθήο δώλεο  
΢ηελ Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 20701-1/2010 έρνπλ θαζνξηζζεί νη επηζπκεηέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο 
(ζεξκνθξαζία, πγξαζία, αεξηζκφο, θσηηζκφο) θαη ηα εζσηεξηθά ζεξκηθά θνξηία απφ 
ηνπο ρξήζηεο θαη ηηο ζπζθεπέο. 
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Σα δεδνκέλα γηα ηηο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ηκήκαηνο θαηνηθηψλ δίλνληαη αλαιπηηθά 
ζηνλ πίλαθα 5.17. 
 

Δζσηεξηθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ζεξκηθήο δψλεο 1 (Μνλνθαηνηθία) 
 

Χξάξην ιεηηνπξγίαο 18  

Ζκέξεο ιεηηνπξγίαο 7 

Πξνθαζνξηζκέλε 
παξάκεηξνο απφ 

Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 20701-
2/2010 θαη 20701-

3/2010 

Μήλεο ιεηηνπξγίαο 12  

Πεξίνδνο ζέξκαλζεο 1/11 έσο 15/4  

Πεξίνδνο ςχμεο 15/5 έσο 15/9  

Μέζε εζσηεξηθή ζεξκνθξαζία 
ζέξκαλζεο (°C) 

20  

Μέζε εζσηεξηθή ζεξκνθξαζία 
ςχμεο (°C) 

26  

Απαηηνχκελνο λσπφο αέξαο 
(m3/h/m²) 

0.75  

΢ηάζκε γεληθνχ θσηηζκνχ (lux) 200.0  

Ηζρχο θσηηζκνχ αλά κνλάδα 
επηθάλεηαο γηα θηήξην αλαθνξάο 

(W/m²) 
3.6  

Δηήζηα θαηαλάισζε δεζηνχ 
λεξνχ ρξήζεο (m3/m²έηνο) 

0.9  

Μέζε επηζπκεηή ζεξκνθξαζία 
δεζηνχ λεξνχ ρξήζεο (°C) 

50  

Μέζε εηήζηα ζεξκνθξαζία λεξνχ 
δηθηχνπ χδξεπζεο (°C) 

18.1  

Δθιπφκελε ζεξκνθξαζία απφ 
ρξήζηεο αλά κνλάδα επηθαλείαο 

ηεο ζεξκηθήο δψλεο (W/m²) 
4.0  

Μέζνο ζπληειεζηήο παξνπζίαο 
ρξεζηψλ 

0.8  

Δθιπφκελε ζεξκνθξαζία απφ 
ζπζθεπέο αλά κνλάδα επηθαλείαο 

ηεο ζεξκηθήο δψλεο (W/m²) 
5.6  

Μέζνο ζπληειεζηήο ιεηηνπξγίαο 
ζπζθεπψλ 

0.8  

 

Πίλαθαο 5.17: Δζσηεξηθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο 
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5.13.4 Κηηξηαθό θέιπθνο θηηξίνπ 
  

Γεδνκέλα γηα αδηαθαλή δνκηθά ζηνηρεία ζε επαθή κε ηνλ εμσηεξηθό αέξα 
 
Σα δνκηθά ζηνηρεία ηνπ θηεξίνπ ζα επηρξηζηνχλ κε αλνηρηφρξσκα επίρξηζκα. Όπνπ 
ζεσξεζεί ζθφπηκν πηζαλφλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηξψζεηο απφ πιάθεο πεδνδξνκίνπ ή 
θεξακηθά πιαθίδηα θ.α. ΢ε θάζε πεξίπησζε, νη ζπληειεζηέο απνξξνθεηηθφηεηαο θαη νη 
ζπληειεζηέο εθπνκπήο ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ ιακβάλνληαη απφ ηνλ πίλαθα 5.14 ηεο 
Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 20701-1/2010. 
 
΢ηνλ πίλαθα 5.18 δίλνληαη ζπγθεληξσηηθά ηα απαηηνχκελα γηα ηνπο ππνινγηζκνχο 
δεδνκέλα. 

Όξνθνο Σχπνο 
Γνκηθφ 
ζηνηρείν 

γ1 
U 

[W/(m²K)] 
A [m²] α2 ε3 

 Σνίρνο Σ1 224 0.447 6.64 0.40 0.80 

 Σνίρνο Σ7 224 0.432 1.02 0.40 0.80 

 Σνίρνο Σ7 224 0.432 0.64 0.40 0.80 

 Σνίρνο Σ7 224 0.432 0.90 0.40 0.80 

 Γάπεδν Γ3  0.366 5.40 0.00 0.00 

 Σνίρνο Σ1 314 0.447 4.35 0.40 0.80 

 Σνίρνο Σ7 314 0.432 0.96 0.40 0.80 

 Σνίρνο Σ1 314 0.447 3.29 0.40 0.80 

 Σνίρνο Σ7 314 0.432 1.16 0.40 0.80 

 Σνίρνο Σ7 314 0.432 0.50 0.40 0.80 

 Σνίρνο Σ1 224 0.447 24.18 0.40 0.80 

 Σνίρνο Σ7 224 0.432 1.16 0.40 0.80 

 Σνίρνο Σ7 224 0.432 1.16 0.40 0.80 

 Σνίρνο Σ7 224 0.432 3.48 0.40 0.80 

 Σνίρνο Σ7 224 0.432 1.16 0.40 0.80 

 Σνίρνο Σ7 224 0.432 3.66 0.40 0.80 

 Σνίρνο Σ2 134 0.447 5.48 0.40 0.80 

 Σνίρνο Σ7 134 0.432 0.87 0.40 0.80 

 Σνίρνο Σ7 134 0.432 3.48 0.40 0.80 

 Σνίρνο Σ7 134 0.432 1.29 0.40 0.80 

 Σνίρνο Σ2 44 0.447 4.93 0.40 0.80 

 Σνίρνο Σ7 44 0.432 0.87 0.40 0.80 

 Σνίρνο Σ7 44 0.432 0.60 0.40 0.80 

 Σνίρνο Σ2 134 0.447 1.13 0.40 0.80 

 Σνίρνο Σ7 134 0.432 0.44 0.40 0.80 

 Σνίρνο Σ7 134 0.432 0.44 0.40 0.80 

 Σνίρνο Σ8 134 0.485 4.16 0.40 0.80 

 Σνίρνο Σ1 134 0.447 0.00 0.40 0.80 

 Σνίρνο Σ7 134 0.432 1.31 0.40 0.80 

 Σνίρνο Σ7 134 0.432 0.13 0.40 0.80 

 Σνίρνο Σ2 134 0.447 2.73 0.40 0.80 
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 Σνίρνο Σ7 134 0.432 0.87 0.40 0.80 

 Σνίρνο Σ7 134 0.432 0.87 0.40 0.80 

 Σνίρνο Σ7 134 0.432 0.69 0.40 0.80 

 Σνίρνο Σ1 44 0.447 10.21 0.40 0.80 

 Σνίρνο Σ7 44 0.432 3.48 0.40 0.80 

 Σνίρνο Σ7 44 0.432 1.45 0.40 0.80 

 Σνίρνο Σ7 44 0.432 1.86 0.40 0.80 

 Σνίρνο Σ1 314 0.447 6.02 0.40 0.80 

 Σνίρνο Σ7 314 0.432 1.20 0.40 0.80 

 Σνίρνο Σ7 314 0.432 4.35 0.40 0.80 

 Σνίρνο Σ7 314 0.432 2.19 0.40 0.80 

 Σνίρνο Σ8 314 0.485 6.67 0.40 0.80 

 Σνίρνο Σ7 314 0.432 0.69 0.40 0.80 

 Σνίρνο Σ2 44 0.447 0.00 0.40 0.80 

 Σνίρνο Σ7 44 0.432 3.77 0.40 0.80 

 Σνίρνο Σ7 44 0.432 0.39 0.40 0.80 

 Οξνθή Ο1  0.395 65.65 0.65 0.80 

 Οξνθή Ο1  0.395 47.40 0.65 0.80 

 

Πίλαθαο 5.18: Απαηηνχκελα γηα ηνπο ππνινγηζκνχο δεδνκέλα 

Γεδνκέλα γηα αδηαθαλή δνκηθά ζηνηρεία ζε επαθή κε ην έδαθνο 
 
πιάθεο ζε επαθή κε έδαθνο 

Γνκηθφ ζηνηρείν 
U 

[W/(m2K)] 
Δκβαδφ Α 

[m2] 

Δθηεζεηκέλε 
πεξίκεηξνο 

Π [m]2] 

Β'=2Α/Π 
[m] 

Μέζν 
βάζνο 

έδξαζεο 
z [m] 

U' 
[W/(m2K)] 

Γ3 0.366 8.250 52.200 0.316 2.8 0.238 

 
 

θαηαθφξπθα δνκηθά ζηνηρεία ζε επαθή κε έδαθνο 

Γνκηθφ ζηνηρείν 
U 

[W/(m2K)] 
Δκβαδφ Α 

[m2] 

Μέζν βάζνο 
έδξαζεο 

z [m] 

U' 
[W/(m2K)] 

 

Γεδνκέλα γηα αδηαθαλή δνκηθά ζηνηρεία ζε επαθή κε κε ζεξκαηλόκελνπο ρώξνπο 
 

Όξνθνο Σχπνο 
Γνκηθφ 
ζηνηρείν 

U 
[W/(m²K)

] 
A [m²] Γεηηληάδσλ ΜΘΥ 

 Σνίρνο Δ1 0.447 7.65 ΤΠΟΓΔΗΟ 
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 Σνίρνο Δ7 0.432 0.90 ΤΠΟΓΔΗΟ 

 Σνίρνο Δ1 0.447 6.75 ΤΠΟΓΔΗΟ 

 Σνίρνο Δ7 0.432 0.91 ΤΠΟΓΔΗΟ 

 Σνίρνο Δ7 0.432 1.02 ΤΠΟΓΔΗΟ 

 Σνίρνο Δ1 0.447 7.78 ΤΠΟΓΔΗΟ 

 Σνίρνο Δ7 0.432 0.91 ΤΠΟΓΔΗΟ 

 Σνίρνο Δ1 0.447 5.94 ΚΛΗΜΑΚΟ΢ΣΑ΢ΗΟ 

 Σνίρνο Δ7 0.432 0.81 ΚΛΗΜΑΚΟ΢ΣΑ΢ΗΟ 

 Σνίρνο Δ7 0.432 1.31 ΚΛΗΜΑΚΟ΢ΣΑ΢ΗΟ 

 Σνίρνο Δ7 0.432 0.58 ΚΛΗΜΑΚΟ΢ΣΑ΢ΗΟ 

 Σνίρνο Δ1 0.447 9.28 ΚΛΗΜΑΚΟ΢ΣΑ΢ΗΟ 

 
 

Σνίρνο Δ7 0.432 1.23 ΚΛΗΜΑΚΟ΢ΣΑ΢ΗΟ 

 Σνίρνο Δ7 0.432 2.61 ΚΛΗΜΑΚΟ΢ΣΑ΢ΗΟ 

 Γάπεδν Γ2 0.488 104.10 ΤΠΟΓΔΗΟ 
 

Πίλαθαο 5.19. Γεδνκέλα αδηαθαλψλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ ζε επαθή κε ηνλ εμσηεξηθφ 
αέξα. 

 
Γεδνκέλα γηα δνκηθά ζηνηρεία κε ζεξκαηλόκελσλ ρώξσλ 
 
΢ηνπο πίλαθεο πνπ αθνινπζνχλ δίλνληαη ηα δεδνκέλα ησλ αδηαθαλψλ δνκηθψλ 
ζηνηρείσλ ησλ ηπρφλ κε ζεξκαηλφκελσλ ρψξσλ, πνπ βξίζθνληαη ζε επαθή κε ηνλ 
εμσηεξηθφ αέξα θαη εθείλσλ πνπ βξίζθνληαη ζε επαθή κε ην έδαθνο αληίζηνηρα. 
 

ΜΘΥ Σχπνο 
Πξνζαλαην

ιηζκφο 
U 

[W/(m²K)] 
Δκβαδφ 

[m²] 

ΚΛΗΜΑΚΟ΢ΣΑ΢ΗΟ Σ2 NA 0.447 11.600 

 Σ7 NA 0.432 1.160 

 Σ7 NA 0.432 1.320 

 Σ2 BA 0.447 5.710 

 Σ7 BA 0.432 1.160 

 Σ7 BA 0.432 0.810 

 
Πίλαθαο 5.20: Γεδνκέλα αδηαθαλψλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ κ.ζ.ρ. ζε επαθή κε αέξα. 

 
 

ΜΘΥ Σχπνο 
U 

[W/(m²K)] 
Δκβαδφ 

[m²] 

Δθηεζεηκέλε 
πεξίκεηξνο 

[m] 

Μέζν 
βάζνο 

έδξαζεο 
[m] 

ΤΠΟΓΔΗΟ Σ2 0.268 10.965  2.8 

 Σ7 0.262 0.765  2.8 

 Σ7 0.000 -34.250  2.8 
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 Σ7 0.262 0.637  2.8 

 Σ7 0.262 1.020  2.8 

 Σ7 0.398 1.290  0.3 

 Σ2 0.268 9.180  2.8 

 Σ7 0.262 1.020  2.8 

 Σ7 0.262 1.020  2.8 

 Σ7 0.398 1.320  0.3 

 Σ2 0.268 6.145  2.8 

 Σ7 0.262 3.060  2.8 

 Σ7 0.262 0.637  2.8 

 Σ7 0.262 0.765  2.8 

 Σ7 0.398 1.290  0.3 

 Σ2 0.268 4.330  2.8 

 Σ7 0.262 0.765  2.8 

 Σ7 0.398 0.600  0.3 

 Σ2 0.268 19.380  2.8 

 Σ7 0.262 0.383  2.8 

 Σ7 0.262 1.147  2.8 

 Σ7 0.262 1.020  2.8 

 Σ7 0.000 -69.250  2.8 

 Σ7 0.398 2.280  0.3 

 Σ2 0.268 5.625  2.8 

 Σ7 0.262 1.020  2.8 

 Σ7 0.398 0.810  0.3 

 Σ2 0.268 3.970  2.8 

 Σ7 0.262 0.765  2.8 

 Σ7 0.398 0.600  0.3 

 Σ2 0.268 4.880  2.8 

 Σ7 0.262 3.060  2.8 

 Σ7 0.262 1.275  2.8 

 Σ7 0.398 1.860  0.3 

 Σ2 0.268 24.480  2.8 

 Σ7 0.262 3.825  2.8 

 Σ7 0.262 1.020  2.8 

 Σ7 0.000 -34.250  2.8 

 Σ7 0.000 -34.250  2.8 

 Σ7 0.000 -34.250  2.8 

 Σ7 0.398 2.880  0.3 

 Σ2 0.268 0.005  2.8 

 Σ7 0.262 3.315  2.8 

 Σ7 0.398 0.390  0.3 

 Γ2 0.374 108.60 219.20 0.0 
 

Πίλαθαο 5.21: Γεδνκέλα αδηαθαλψλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ κ.ζ.ρ. ζε επαθή κε έδαθνο. 
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Γεδνκέλα γηα αεξηζκό κε ζεξκαηλόκελσλ ρώξσλ 
 
Ο ζπλνιηθφο αεξηζκφο κε ζεξκαηλφκελσλ ρψξσλ ππνινγίδεηαη βάζεη ηνπ πίλαθα 3.27 
ηεο Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 20701-1/2010. Γηα ην ππφ κειέηε θηήξην ε παξνρή αέξα ησλ κε 
ζεξκαηλφκελσλ ρψξσλ θαζψο θαη ν αεξηζκφο ηνπο θαίλνληαη ζηνλ πίλαθα πνπ 
αθνινπζεί: 
 

ΜΘΥ Παξνρή [m3/h/m3] 
΢πλνιηθφο 
φγθνο [m3] 

Αεξηζκφο 
[m3/h] 

ΤΠΟΓΔΗΟ 0.5 351.55 175.77 

ΚΛΗΜΑΚΟ΢
ΣΑ΢ΗΟ 

0.5 38.02 19.01 

 
Γεδνκέλα γηα δηαθαλή δνκηθά ζηνηρεία 
 
΢ηελ παξάγξαθν 3.11.1 παξνπζηάζηεθαλ αλαιπηηθά ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ 
θνπθσκάησλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζην ππφ κειέηε θηήξην θαηά πεξίπησζε. 
Ο ζπληειεζηήο ειηαθνχ θέξδνπο "g" ζε θάζεηε πξφζπησζε ησλ παινπηλάθσλ 
δειψλεηαη απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή θαη θαίλεηαη ζηνπο αλαιπηηθνχο ππνινγηζκνχο πνπ 
παξαηίζεληαη. 
Αλαιπηηθά νη ππνινγηζκνί ζρεηηθά κε ηα δηαθαλή δνκηθά ζηνηρεία δίλνληαη ζην Σεχρνο 
Τπνινγηζκψλ πνπ ζπλνδεχεη ηελ παξνχζα κειέηε. 
Γηα θάζε θνχθσκα ππνινγίζζεθε ν ζπληειεζηήο ζθίαζεο απφ νξίδνληα Fhor, ν 
ζπληειεζηήο ζθίαζεο απφ πξνζηέγαζκα Fov θαη ν ζπληειεζηήο ζθίαζεο απφ πιεπξηθφ 
Ffin.  
΢ηα ζρέδηα ΔΝΑΚ-6 έσο ΔΝΑΚ-9 δίλνληαη νη γσλίεο ζθίαζεο ησλ θνπθσκάησλ απφ 
καθξηλά εκπφδηα (πεξηβάιινλ θηεξίνπ), πξνζηεγάζκαηα θαη πιεπξηθά ζθίαζηξα. 
΢ηνλ πίλαθα 3.22α δίλνληαη ζπγθεληξσηηθά ηα απαηηνχκελα γηα ηνπο ππνινγηζκνχο 
δεδνκέλα γηα ηα λφηηα αλνίγκαηα (άκεζνπ θέξδνπο) θαη ζηνλ πίλαθα 3.22β γηα φια ηα 
ππφινηπα. 
 

Όξνθνο Κνχθσκα γ 
Δκβαδφ 

[m²] 

U 
[W/(m²

K)] 
gw 

Fhor 
ζέξκ. 

Fhor 
ςχμε 

Fov 
ζέξκ. 

Fov 
ςχμε 

Ffin 
ζέξκ. 

Ffin 
ςχμε 

 

Πίλαθαο 5.22α: Γεδνκέλα θνπθσκάησλ άκεζνπ θέξδνπο. 

 

Όξνθνο 
Κνχθσκ

α 
γ 

Δκβαδ
φ 

[m²] 

U 
[W/(m²

K)] 
gw 

Fhor 
ζέξκ. 

Fhor 
ςχμε 

Fov 
ζέξκ. 

Fov 
ςχμε 

Ffin 
ζέξκ. 

Ffin 
ςχμε 

 ΝΓ1 224 0.70 2.994 0.29 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

 ΒΓ1 314 2.64 2.909 0.52 1.00 1.00 0.72 0.70 1.00 1.00 

 ΝΓ1 224 0.90 2.953 0.42 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

 ΝΓ2 224 0.90 2.953 0.42 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

 ΝΑ1 134 2.64 2.909 0.52 1.00 1.00 0.70 0.59 1.00 1.00 
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 ΝΑ2 134 2.64 2.909 0.52 1.00 1.00 0.66 0.54 0.73 0.95 

 ΝΑ3 134 2.20 2.998 0.37 1.00 1.00 1.00 1.00 0.71 0.94 

 ΒΑ1 44 1.60 2.960 0.41 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

 ΒΓ2 314 2.64 2.909 0.52 1.00 1.00 0.61 0.59 0.91 0.92 

 ΒΓ3 314 5.50 2.907 0.52 1.00 1.00 0.61 0.59 0.95 0.96 
 

Πίλαθαο 5.22β: Γεδνκέλα θνπθσκάησλ. 

5.13.5 Ζιεθηξνκεραλνινγηθέο εγθαηαζηάζεηο θηεξίνπ  
Σα δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηνπο ππνινγηζκνχο ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο 
ηνπ ππφ κειέηε θηεξίνπ θαη ζρεηίδνληαη κε ηηο ειεθηξνκεραλνινγηθέο εγθαηαζηάζεηο ηνπ, 
αθνξνχλ ζηα εμήο:  

 ΢χζηεκα ζέξκαλζεο ρψξσλ,  

 ΢χζηεκα ςχμεο ρψξσλ, 

 ΢χζηεκα παξαγσγήο δεζηνχ λεξνχ ρξήζεο, 

 ΢χζηεκα ειηαθψλ ζπιιεθηψλ γηα ηελ παξαγσγή δεζηνχ λεξνχ ρξήζεο, 

΢ηηο παξαγξάθνπο πνπ αθνινπζνχλ, δίλνληαη αλαιπηηθά ηα δεδνκέλα πνπ 
ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαηά ηνπο ππνινγηζκνχο ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηνπ θηεξίνπ, 
ζην ινγηζκηθφ. 

 
Γεδνκέλα γηα ζύζηεκα ζέξκαλζεο ρώξσλ  
 
΢ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί δίλνληαη ζπγθεληξσηηθά φια ηα δεδνκέλα γηα ην ζχζηεκα 
ζέξκαλζεο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε ζεξκηθή δψλε κε ρξήζε "Μνλνθαηνηθία" . 
 

΢χζηεκα ζέξκαλζεο ζεξκηθήο δψλεο 1 (Μνλνθαηνηθία) 
 

Μνλάδα παξαγσγήο ζεξκφηεηαο: Λέβεηαο ηζρχνο 20.0 kW 
 

΢πλνιηθή ζεξκηθή απφδνζε κνλάδαο ή COP: 0.900 
 

Δίδνο θαπζίκνπ: Πεηξέιαην ζέξκαλζεο 
 

΢πληειεζηήο ππεξδηαζηαζηνιφγεζεο ng1: 1.000 
 

΢πληειεζηήο κφλσζεο ng2: 1.000 
 

Πξαγκαηηθφο βαζκφο απφδνζεο ngm: 0.900 
 

Μεληαίν πνζνζηφ θάιπςεο ζεξκηθνχ θνξηίνπ ηεο ζεξκηθήο δψλεο απφ ην ζχζηεκα 
(%) 
 

ΗΑΝ 1 ΦΔΒ 1 ΜΑΡ 1 ΑΠΡ 1 ΜΑΗ 0 ΗΟΤΝ 0 

ΗΟΤΛ 0 ΑΤΓ 0 ΢ΔΠ 0 ΟΚΣ 0 ΝΟΔ 1 ΓΔΚ 1 

Κφζηνο επέκβαζεο γηα αλαβάζκηζε ηνπ ζπζηήκαηνο ζέξκαλζεο (€/m²): 
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Γίθηπν δηαλνκήο ζεξκφηεηαο 
 

Θεξκηθή ηζρχο πνπ κεηαθέξεη ην δίθηπν δηαλνκήο (kW): 
 

Υψξνο δηέιεπζεο: Δζσηεξηθνί ρψξνη    Δμσηεξηθνί ρψξνη πάλσ απφ 20%    
Υσξίο δίθηπν - ηνπηθφ ζχζηεκα  
 

Θεξκνθξαζία πξνζαγσγήο ζεξκνχ κέζνπ ζην δίθηπν δηαλνκήο (°C): 90 
 

Θεξκνθξαζία επηζηξνθήο ζεξκνχ κέζνπ ζην δίθηπν δηαλνκήο (°C): 70 
 

Βαζκφο ζεξκηθήο απφδνζεο δηθηχνπ δηαλνκήο: 94% 
 

Ύπαξμεο κφλσζεο ζηνπο αεξαγσγνχο: ΝΑΗ ΟΥΗ  
 

Σεξκαηηθέο κνλάδεο 
 

Δίδνο ηεξκαηηθψλ κνλάδσλ ζέξκαλζεο ρψξσλ Άκεζεο απφδνζεο ζε εζσηεξηθφ 
ηνίρν 
 

Θεξκηθή απφδνζε ηεξκαηηθψλ κνλάδσλ: 0.88 Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 20701-1/2010, πίλαθαο 
4.12 
 

Βνεζεηηθή ελέξγεηα 
 

Σχπνο βνεζεηηθψλ 
ζπζηεκάησλ 
 

Αξηζκφο ζπζηεκάησλ 
 

Ηζρχο βνεζεηηθψλ 
ζπζηεκάησλ 
(W/m²) 
 

  
0.00 
 

Υξφλνο ιεηηνπξγίαο βνεζεηηθψλ ζπζηεκάησλ: 50% ηνπ ρξφλνπ ιεηηνπξγίαο ηνπ 
θηεξίνπ 
 

 

Πίλαθαο 5.23: Γεδνκέλα ζπζηήκαηνο ζέξκαλζεο ηκήκαηνο ¨Μνλνθαηνηθία¨ 

Ζ ππνινγηζκέλε ηζρχο ηνπ ιέβεηα-θαπζηήξα, ειέγρζεθε γηα ππεξδηαζηαζηνιφγεζε 
ζχκθσλα κε ηελ ζρέζε 4.1 ηεο Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 20701-1/2010. Ο ζπληειεζηήο 
ππεξδηαζηαζηνιφγεζεο (ng1) είλαη κνλάδα, θαζψο επίζεο θαη ν ζπληειεζηήο κφλσζεο 
ιέβεηα (ng2). Καηά ζπλέπεηα θαη ε ηειηθή απφδνζε ηνπ ιέβεηα ζα είλαη ίδηα κε απηή πνπ 
δίλεη ν θαηαζθεπαζηήο, ζχκθσλα κε ηελ κειέηε ζέξκαλζεο. 
Ο θπθινθνξεηήο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ θπθινθνξία ηνπ ζεξκνχ λεξνχ, έρεη ηζρχ 
πνπ δίλεηαη απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή. Δπεηδή θαιχπηεη θάζε ππφ κειέηε ηκήκα, ζα πξέπεη 
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λα επηκεξηζηεί ε ηζρχο ηνπ αληίζηνηρα κε ηα ππνινγηδφκελα απφ ηε κειέηε ζέξκαλζεο 
ζεξκηθά θνξηία ησλ ηκεκάησλ.  
΢ηνλ πίλαθα 5.23 δίλνληαη ζπγθεληξσηηθά φια ηα δεδνκέλα γηα ην ζχζηεκα ζέξκαλζεο 
ηνπ ηκήκαηνο κε ρξήζε "Μνλνθαηνηθία" . 
 
Γεδνκέλα γηα ζύζηεκα ςύμεο ρώξσλ  
 
΢ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί δίλνληαη ζπγθεληξσηηθά φια ηα δεδνκέλα γηα ην ζχζηεκα 
ςχμεο ηνπ ηκήκαηνο κε ρξήζε "Μνλνθαηνηθία"  
 

΢χζηεκα ςχμεο ζεξκηθήο δψλεο 1 (Μνλνθαηνηθία) 
 

Μνλάδα παξαγσγήο ςχμεο:  
 

Βαζκφο απφδνζεο EER:  
 

Δίδνο θαπζίκνπ:  
 

Μεληαίν πνζνζηφ θάιπςεο ςπθηηθνχ θνξηίνπ ηεο ζεξκηθήο δψλεο απφ ην ζχζηεκα 
(%) 
 

ΗΑΝ 0 ΦΔΒ 0 ΜΑΡ 0 ΑΠΡ 0 ΜΑΗ 0.5 ΗΟΤΝ 0.5 

ΗΟΤΛ 0.5 ΑΤΓ 0.5 ΢ΔΠ 0.5 ΟΚΣ 0 ΝΟΔ 0 ΓΔΚ 0 

Γίθηπν δηαλνκήο ςχμεο 
 

Φπθηηθή ηζρχο πνπ κεηαθέξεη ην δίθηπν δηαλνκήο (kW):  
 

Υψξνο δηέιεπζεο: Δζσηεξηθνί ρψξνη    Δμσηεξηθνί ρψξνη πάλσ απφ 20%    
Υσξίο δίθηπν - ηνπηθφ ζχζηεκα  
 

Θεξκνθξαζία πξνζαγσγήο ςπρξνχ κέζνπ ζην δίθηπν δηαλνκήο (°C): 7 
 

Θεξκνθξαζία επηζηξνθήο ςπρξνχ κέζνπ ζην δίθηπν δηαλνκήο (°C): 12 
 

Βαζκφο ςπθηηθήο απφδνζεο δηθηχνπ δηαλνκήο: 100% 
 

Ύπαξμεο κφλσζεο ζηνπο αεξαγσγνχο: ΝΑΗ ΟΥΗ  
 

Σεξκαηηθέο κνλάδεο 
 

Δίδνο ηεξκαηηθψλ κνλάδσλ ςχμεο ρψξσλ: Σνπηθέο αληιίεο ζεξκφηεηαο 
 

Φπθηηθή απφδνζε ηεξκαηηθψλ κνλάδσλ: 0.95 Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 20701-1/2010, πίλαθαο 
4.12 
 

Βνεζεηηθή ελέξγεηα 
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Σχπνο βνεζεηηθψλ 
ζπζηεκάησλ 
 

Αξηζκφο ζπζηεκάησλ 
 

Ηζρχο βνεζεηηθψλ 
ζπζηεκάησλ 
(W/m²) 
 

  
5.00 
 

Υξφλνο ιεηηνπξγίαο βνεζεηηθψλ ζπζηεκάησλ: 30% ηνπ ρξφλνπ ιεηηνπξγίαο ηνπ 
θηεξίνπ 
 

 

Πίλαθαο 5.24: Γεδνκέλα ζπζηήκαηνο ςχμεο ηκήκαηνο ¨Μνλνθαηνηθία¨ 

 
Γεδνκέλα γηα ζύζηεκα αεξηζκνύ  
Ο αεξηζκφο πνπ εθαξκφδεηαη ζε φινπο ηνπο ρψξνπο ηνπ θηεξίνπ είλαη θπζηθφο θαη 
ζχκθσλα κε ηελ Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 20701-1/2010, ε παξνρή ηνπ αέξα ζα είλαη ίζε κε ηνλ 
απαηηνχκελν λσπφ αέξα.  
Απφ ηνλ πίλαθα 2.3 ηεο Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 20701-1/2010 ιακβάλεηαη θπζηθφο αεξηζκφο 
ζχκθσλα κε ηε ρξήζε ηνπ ππφ κειέηε ηκήκαηνο σο εμήο : 

 Μνλνθαηνηθία: 0.75 m3/h/m2. 

 
Γεδνκέλα γηα ζύζηεκα δεζηνύ λεξνύ ρξήζεο  
 
Σα ζηνηρεία (ηζρχο, θαχζηκν, δίθηπν δηαλνκήο θηι.) ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 
ζην ππφ κειέηε θηήξην γηα ηελ παξαγσγή δεζηνχ λεξνχ ρξήζεο παξνπζηάδνληαη ζηνλ 
πίλαθα 5.25 πνπ αθνινπζεί. 
Σν δίθηπν δηαλνκήο είλαη κνλσκέλν ζχκθσλα κε ηηο ειάρηζηεο πξνδηαγξαθέο ηεο 
Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 20701-1/2010 θαη κε πνζνζηφ απσιεηψλ πνπ θαίλεηαη παξαθάησ. 
 
 

΢χζηεκα δεζηνχ λεξνχ ρξήζεο δψλεο 1 (Μνλνθαηνηθία) 
 

Δίδνο κνλάδαο παξαγσγήο δεζηνχ λεξνχ ρξήζεο: Κεληξηθή κνλάδα ιέβεηα-
θαπζηήξα ηζρχνο 20.0 kW θαη Σνπηθφο ειεθηξηθφο 
ζεξκαληήξαο/ηαρπζεξκνζηθσλαο ηζρχνο 4.0 kW 
 

Θεξκηθή απφδνζε κνλάδαο ή COP: 0.900, 1.000 
 

Δίδνο θαπζίκνπ: Πεηξέιαην ζέξκαλζεο, Ζιεθηξηζκφο 
 

Μεληαίν πνζνζηφ θάιπςεο ζεξκηθνχ θνξηίνπ γηα ΕΝΥ απφ ην ζχζηεκα (%) 
 

ΗΑΝ 1 ΦΔΒ 1 ΜΑΡ 1 ΑΠΡ 1 ΜΑΗ 1 ΗΟΤΝ 1 

ΗΟΤΛ 1 ΑΤΓ 1 ΢ΔΠ 1 ΟΚΣ 1 ΝΟΔ 1 ΓΔΚ 1 
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Γίθηπν δηαλνκήο ζεξκφηεηαο 
 

΢χζηεκα αλαθπθινθνξίαο ΕΝΥ: ΝΑΗ ΟΥΗ  
 

Υψξνο δηέιεπζεο δηθηχνπ: Δζσηεξηθνί ρψξνη    Δμσηεξηθνί ρψξνη πάλσ απφ 
20%  
 

Βαζκφο ζεξκηθήο απφδνζεο δηθηχνπ δηαλνκήο ZNX (%): 88% 
 

 

Πίλαθαο 5.25: Γεδνκέλα ζπζηήκαηνο δεζηνχ λεξνχ ρξήζεο 

 
Γεδνκέλα γηα ζύζηεκα ειηαθώλ ζπιιεθηώλ  
 
Οη ειηαθνί ζπιιέθηεο πνπ ζα εγθαηαζηαζνχλ ζην δψκα, έρνπλ ηε δπλαηφηεηα θάιπςεο 
κέξνο ηνπ ΕΝΥ ηνπ θηεξίνπ. Σν είδνο, ε επηθάλεηα, ν βαζκφο αμηνπνίεζεο, αιιά θαη ηα 
ππφινηπα ζηνηρεία πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνπο ππνινγηζκνχο ηεο ελεξγεηαθήο 
απφδνζεο ηνπ θηεξίνπ δίλνληαη ζηνλ πίλαθα 5.26 πνπ αθνινπζεί: 
 

Ζιηαθνί ζπιιέθηεο ζεξκηθήο δψλεο 1 (Μνλνθαηνηθία) 
 

Δίδνο ειηαθνχ ζπιιέθηε Δπηιεθηηθφο 

Υξήζε ειηαθνχ ζπιιέθηε γηα:  ΕΝΥ   
 Θέξκαλζε ρψξσλ 

 

Βαζκφο ειηαθήο αμηνπνίεζεο γηα 
δεζηφ λεξφ ρξήζεο (%): 

34 

Βαζκφο ειηαθήο αμηνπνίεζεο γηα 
ζέξκαλζε ρψξσλ (%): 

45 

Δκβαδφλ επηθάλεηαο ειηαθψλ 
ζπιιεθηψλ (m²): 

4.5 

Κιίζε ηνπνζέηεζεο ειηαθψλ 
ζπιιεθηψλ (°): 

45 

Πξνζαλαηνιηζκφο ειηαθψλ 
ζπιιεθηψλ (°): 

180 

΢πληειεζηήο ζθίαζεο F-s: 1.00 
 

Πίλαθαο 5.26: Γεδνκέλα ζπζηήκαηνο ειηαθψλ ζπιιεθηψλ 

 
Γεδνκέλα γηα ζύζηεκα θσηηζκνύ 
Σα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζπζηεκάησλ θσηηζκνχ ηνπ θηεξίνπ, φπνπ απηά πξέπεη 
λα ιακβάλνληαη ππφςε ζχκθσλα κε ηελ Σ.Ο.Σ.Δ.Δ., ζπλνςίδνληαη παξαθάησ: 
Σα θσηηζηηθά πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηνπ ρψξνπο θαηνηθηψλ θαη γηα ηα 
θνηλφρξεζηνπο κε ζεξκαηλφκελνπο ρψξνπο, δε ιακβάλνληαη ππφςε ηα ππνινγηζκνχο. 
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Γεδνκέλα θηηξίνπ αλαθνξάο  
 
Σα δεδνκέλα ηνπ θηεξίνπ αλαθνξάο εηζάγνληαη απηφκαηα απφ ην ινγηζκηθφ, παξάιιεια 
κε ηελ εηζαγσγή θαη αλάινγα ηε ρξήζε θαη ηε ιεηηνπξγία ηνπ θηεξίνπ ή ησλ ζεξκηθψλ 
δσλψλ θαη ζχκθσλα κε ηα φζα νξίδνληαη ζην άξζξν 9 ηνπ Κ.Δλ.Α.Κ. θαη ζηελ 
Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 20701-1/2010. 

5.14 Απνηειέζκαηα ππνινγηζκώλ 

΢ηηο επφκελεο παξαγξάθνπο δίλνληαη αλαιπηηθά ηα απνηειέζκαηα γηα ηηο εηδηθέο 
θαηαλαιψζεηο ελέξγεηαο (kWh/m²), φπσο: 
Απαηηνχκελα θνξηία γηα ζέξκαλζε θαη ςχμε 
Δηήζηα ηειηθή ελεξγεηαθή θαηαλάισζε (kWh/m²), ζπλνιηθή θαη αλά ρξήζε (ζέξκαλζε, 
ςχμε, αεξηζκφο, ΕΝΥ, θσηηζκφο), αλά ζεξκηθή δψλε θαη αλά κνξθή ρξεζηκνπνηνχκελεο 
ελέξγεηαο (ειεθηξηζκφο, πεηξέιαην θ.α.) 
Δηήζηα αλεγκέλε θαηαλάισζε πξσηνγελνχο ελέξγεηαο (kWh/m²) αλά ρξήζε (ζέξκαλζε, 
ςχμε, αεξηζκφο, ΕΝΥ, θσηηζκφο) θαη αληίζηνηρεο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. 
Οη ζπληειεζηέο κεηαηξνπήο ζε πξσηνγελή ελέξγεηα θαη έθιπζε αεξίσλ ξχπσλ, 
ζχκθσλα κε ην Κ.Δλ.Α.Κ. θαη ηελ Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 20701-1/2010 (παξάγξαθνο 1.2) είλαη νη 
εμήο: 
 

 
Πεγή ελέξγεηαο 

΢πληειεζηήο 
κεηαηξνπήο ζε 

πξσηνγελή ελέξγεηα 

Διθπφκελνη ξχπνη αλά 
κνλάδα ελέξγεηαο 

(kgCO2/kW) 

Φπζηθφ αέξην 1,05 0,196 

Πεηξέιαην ζέξκαλζεο 1,10 0,264 

Ζιεθηξηθή ελέξγεηα 2,90 0,989 

Τγξαέξην 1,05 0,238 

Βηνκάδα 1,00 --- 

Σειεζέξκαλζε απφ 
Γ.Δ.Ζ. 

0,70 0,347 

 
Ζ απμεκέλε ρξήζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο επηβαξχλεη ζεκαληηθά ηελ ηειηθή θαηαλάισζε 
πξσηνγελνχο ελέξγεηαο ζην θηήξην, θαζψο θαη ηελ έθιπζε αεξίσλ ξχπσλ, ζχκθσλα κε 
ηνπο ζπληειεζηέο κεηαηξνπήο πξσηνγελνχο ελέξγεηαο.  
 
 

5.14.1 Καηαλάισζε ελέξγεηαο   
Σν ππφ κειέηε ηκήκα έρεη ρξήζε "Μνλνθαηνηθία" θαη ηα απαηηνχκελα θνξηία γηα 
ζέξκαλζε θαη ςχμε δίδνληαη ζηνλ πίλαθα 5.27. 
΢ηα θνξηία απηά πεξηιακβάλνληαη θαη ηα θνξηία αεξηζκνχ γηα θάζε επνρή. 
 
Υξήζε: Μνλνθαηνηθία 
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Απαηηνχκελα θνξηία ζέξκαλζεο/ςχμεο (kWh/m²) 
 

Μήλεο ΗΑΝ ΦΔΒ ΜΑΡ ΑΠΡ ΜΑΗ ΗΟΤΝ ΗΟΤΛ ΑΤΓ ΢ΔΠ ΟΚΣ ΝΟΔ ΓΔΚ ΢ΤΝ 

Θέξκαλζε 11.20 8.40 5.10 0.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.20 8.50 37.00 

Φχμε 0.00 0.00 0.00 0.00 1.90 9.50 14.50 14.60 3.30 0.00 0.00 0.00 43.90 

Εεζηφ 
λεξφ 

ρξήζεο 
2.20 2.00 2.20 2.10 2.20 2.10 2.20 2.20 2.10 2.20 2.10 2.20 26.00 

 

Πίλαθαο 5.27: Απαηηνχκελα θνξηία ζέξκαλζεο ςχμεο ηκήκαηνο θηεξίνπ 

 
Οη αληίζηνηρεο θαηαλαιψζεηο ελέξγεηαο αλά ηειηθή ρξήζε δίδνληαη ζηνλ πίλαθα πνπ 
αθνινπζεί. ΢ηελ ηειηθή θαηαλάισζε γηα ζέξκαλζε θαη ςχμε, πεξηιακβάλεηαη θαη ε 
ειεθηξηθή θαηαλάισζε απφ ηα βνεζεηηθά ζπζηήκαηα ηεο θάζε εγθαηάζηαζεο. 
 
Υξήζε: Μνλνθαηνηθία 
 

Σειηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο αλά ηειηθή ρξήζε (kWh/m²) 
 

Μήλεο ΗΑΝ ΦΔΒ ΜΑΡ ΑΠΡ ΜΑΗ ΗΟΤΝ ΗΟΤΛ ΑΤΓ ΢ΔΠ ΟΚΣ ΝΟΔ ΓΔΚ ΢ΤΝ 

Θέξκαλζε 12.20 9.20 5.60 0.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.50 9.30 40.50 

Ζιηαθή 
ελέξγεηα 

γηα 
ζέξκαλζε 

ρψξσλ 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Φχμε 0.00 0.00 0.00 0.00 0.30 1.40 2.20 2.20 0.50 0.00 0.00 0.00 6.60 

ΕΝΥ 1.60 1.30 1.00 0.40 0.00 0.10 0.10 0.10 0.10 0.50 1.10 1.70 7.80 

Ζιηαθή 
ελέξγεηα 
γηα ΕΝΥ 

1.00 1.10 1.70 1.70 2.10 2.10 2.20 2.20 2.00 1.70 1.20 1.10 20.00 

Φσηηζκφο 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Φσηνβνιη
ατθά 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

΢χλνιν 13.80 10.50 6.50 1.10 0.30 1.50 2.20 2.30 0.60 0.50 4.70 10.90 54.90 
 

Πίλαθαο 5.28: Σειηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο αλά ηειηθή ρξήζε 

 
Οη αληίζηνηρεο θαηαλαιψζεηο θαπζίκσλ αλά θαχζηκν (πεγή σθέιηκεο ελέξγεηαο) 
δίλνληαη ζηνλ πίλαθα 5.29: 
Υξήζε: Μνλνθαηνηθία 
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Καηαλάισζε θαπζίκσλ (kWh/m²) 
 

Ζιεθηξηζκφο 8.4 

Πεηξέιαην ζέξκαλζεο 46.4 

Ζιηαθή ελέξγεηα 19.0 

Γεσζεξκία 0.0 

΢χλνιν 54.9 
 

Πίλαθαο 5.29: Καηαλάισζε αλά θαχζηκν -"Μνλνθαηνηθία" 

 
Οη θαηαλαιψζεηο πξσηνγελνχο ελέξγεηαο αλά ηειηθή ρξήζε ηνπ ηκήκαηνο ηνπ θηηξίνπ, 
δίλνληαη ζηνλ πίλαθα 5.30 πνπ αθνινπζεί. 
 

Υξήζε: Μνλνθαηνηθία 
 
 

 
Σειηθή ρξήζε 

Καηαλάισζε πξσηνγελνχο ελέξγεηαο (kWh/m²) 
 

 Κηίξην αλαθνξάο Δμεηαδφκελν θηίξην 

Θέξκαλζε 28.0 46.4 

Φχμε 28.1 21.7 

ΕΝΥ 30.3 9.4 

Φσηηζκφο 0.0 0.0 

΢πλεηζθνξά ειεθηξηθήο 
ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ-΢ΖΘ 

0.0 0.0 

΢χλνιν 86.4 77.5 
 

Πίλαθαο 5.30: Καηαλάισζε πξσηνγελνχο ελέξγεηαο αλά ηειηθή ρξήζε 

Οη αληίζηνηρεο θαηαλαιψζεηο πξσηνγελνχο ελέξγεηαο θαη εθιχζεηο αεξίσλ ξχπσλ CO2 
αλά θαχζηκν, δίλνληαη ζηνλ πίλαθα 5.31 
 

Υξήζε: Μνλνθαηνηθία 
 

Σειηθή ρξήζε 
Καηαλάισζε πξσηνγελνχο 

ελέξγεηαο (kWh/m²) 
Έθιπζε αεξίσλ ξχπσλ 

(kg/έηνο/m²) 

Ζιεθηξηζκφο 8.4 8.3 

Πεηξέιαην ζέξκαλζεο 46.4 12.3 

Ζιηαθή ελέξγεηα 19.0 0.0 

Γεσζεξκία 0.0 0.0 

΢χλνιν 54.9 20.6 
 

Πίλαθαο 5.31: Καηαλάισζε πξσηνγελνχο ελέξγεηαο θαη έθιπζε αεξίσλ ξχπσλ αλά 
θαχζηκν 
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5.14.2 Δλεξγεηαθή θαηάηαμε ρξήζεο θηηξίνπ 
 

΢χκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ησλ ππνινγηζκψλ γηα ηελ αλεγκέλε θαηαλάισζε 
πξσηνγελνχο ελέξγεηαο (πίλαθαο 5.30)  ηνπ ηκήκαηνο ηνπ ππφ κειέηε θηεξίνπ (λέα 
θαηνηθία), θαίλεηαη λα αλήθεη ζηελ θαηεγνξία Β (βι.ελεξγεηαθή θαηάηαμε γηα λέα 
θαηνηθία) ελψ ην θηίξην αλαθνξάο κνπ (παιαηφ θηίξην) θαίλεηαη λα αλήθεη ζηελ θαηεγνξία 
Ζ (βι.ελεξγεηαθή θαηάηαμε γηα παιαηά θαηνηθία). 
 
5.14.2.α Δλεξγεηαθή θαηάηαμε γηα παιαηά θαηνηθία 
 

 
 

ΠΡΧΣΟΓΔΝΖ΢ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 
ΚΣΗΡΗΟΤ  

ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΔ΢ ΑΠΑΗΣΖ΢ΔΗ΢ 
ΚΣΗΡΗΟΤ 

(kWh/m²) 
 

(kWh/m²) 

 
ΘΔΡΜΑΝ΢Ζ ΦΤΞΖ ΕΝΥ 

  
ΘΔΡΜΑΝ΢Ζ ΦΤΞΖ ΕΝΥ 

ΗΑΝ 78.2 0.0 0.8 
 

ΗΑΝ 26.3 0.0 2.4 

ΦΔΒ 58.6 0.0 0.8 
 

ΦΔΒ 19.7 0.0 2.2 

ΜΑΡ 40.9 0.0 0.8 
 

ΜΑΡ 13.7 0.0 2.3 

ΑΠΡ 7.2 0.0 0.7 
 

ΑΠΡ 2.4 0.0 2.0 

ΜΑΗ 0.0 1.6 0.0 
 

ΜΑΗ 0.0 3.7 1.8 

ΗΟΤΝ 0.0 7.3 0.9 
 

ΗΟΤΝ 0.0 16.9 1.5 

ΗΟΤΛ 0.0 11.4 0.9 
 

ΗΟΤΛ 0.0 26.3 1.3 

ΑΤΓ 0.0 11.3 0.8 
 

ΑΤΓ 0.0 26.1 1.3 

΢ΔΠ 0.0 2.3 0.9 
 

΢ΔΠ 0.0 5.3 1.4 

ΟΚΣ 0.0 0.0 1.1 
 

ΟΚΣ 0.0 0.0 1.7 

ΝΟΔ 29.7 0.0 1.3 
 

ΝΟΔ 10.0 0.0 2.0 

ΓΔΚ 61.1 0.0 1.5 
 

ΓΔΚ 20.5 0.0 2.3 

΢ΤΝ 275.7 34.0 10.6 
 

΢ΤΝ 92.6 78.4 22.2 

 



104 
 

ΚΑΣΑΝΑΛΧ΢ΔΗ΢ ΚΣΗΡΗΟΤ 

(kWh/m²) 

 
ΘΔΡΜΑΝ΢Ζ ΦΤΞΖ ΕΝΥ 

ΗΑΝ 27.0 0.0 0.3 

ΦΔΒ 20.2 0.0 0.3 

ΜΑΡ 14.1 0.0 0.3 

ΑΠΡ 2.5 0.0 0.2 

ΜΑΗ 0.0 0.6 0.0 

ΗΟΤΝ 0.0 2.5 0.3 

ΗΟΤΛ 0.0 3.9 0.3 

ΑΤΓ 0.0 3.9 0.3 

΢ΔΠ 0.0 0.8 0.3 

ΟΚΣ 0.0 0.0 0.4 

ΝΟΔ 10.2 0.0 0.4 

ΓΔΚ 21.1 0.0 0.5 

΢ΤΝ 95.1 11.7 3.6 

 
 
5.14.2.β Δλεξγεηαθή θαηάηαμε γηα λέα θαηνηθία 
 

 
 

ΠΡΩΣΟΓΕΝΗ΢ ΕΝΕΡΓΕΙΑ 

ΚΣΙΡΙΟΤ  
ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΕ΢ ΑΠΑΙΣΗ΢ΕΙ΢ 

ΚΣΙΡΙΟΤ 
(kWh/m²) 

 
(kWh/m²) 

 
ΘΕΡΜΑΝΣΗ ΨΥΞΗ ΖΝΧ 

  
ΘΕΡΜΑΝΣΗ ΨΥΞΗ ΖΝΧ 

ΗΑΝ 11.6 0.0 2.6 
 

ΗΑΝ 9.8 0.0 2.4 

ΦΔΒ 8.6 0.0 2.1 
 

ΦΔΒ 7.3 0.0 2.2 

ΜΑΡ 4.7 0.0 1.5 
 

ΜΑΡ 4.0 0.0 2.3 

ΑΠΡ 0.5 0.0 0.5 
 

ΑΠΡ 0.5 0.0 2.0 
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ΜΑΗ 0.0 0.7 0.0 
 

ΜΑΗ 0.0 1.6 1.8 

ΗΟΤΝ 0.0 3.7 0.0 
 

ΗΟΤΝ 0.0 8.6 1.5 

ΗΟΤΛ 0.0 5.5 0.0 
 

ΗΟΤΛ 0.0 12.7 1.3 

ΑΤΓ 0.0 5.5 0.0 
 

ΑΤΓ 0.0 12.7 1.3 

΢ΔΠ 0.0 1.2 0.0 
 

΢ΔΠ 0.0 2.9 1.4 

ΟΚΣ 0.0 0.0 0.4 
 

ΟΚΣ 0.0 0.0 1.7 

ΝΟΔ 3.1 0.0 1.6 
 

ΝΟΔ 2.6 0.0 2.0 

ΓΔΚ 8.8 0.0 2.7 
 

ΓΔΚ 7.5 0.0 2.3 

΢ΤΝ 37.4 16.7 11.4 
 

΢ΤΝ 31.6 38.5 22.2 

 
 

ΚΑΣΑΝΑΛΧ΢ΔΗ΢ ΚΣΗΡΗΟΤ 

(kWh/m²) 

 
ΘΔΡΜΑΝ΢Ζ ΦΤΞΖ ΕΝΥ 

ΗΑΝ 10.5 0.0 0.3 

ΦΔΒ 7.9 0.0 0.3 

ΜΑΡ 4.3 0.0 0.3 

ΑΠΡ 0.5 0.0 0.2 

ΜΑΗ 0.0 0.2 0.0 

ΗΟΤΝ 0.0 1.3 0.3 

ΗΟΤΛ 0.0 1.9 0.3 

ΑΤΓ 0.0 1.9 0.3 

΢ΔΠ 0.0 0.4 0.3 

ΟΚΣ 0.0 0.0 0.4 

ΝΟΔ 2.8 0.0 0.4 

ΓΔΚ 8.0 0.0 0.5 

΢ΤΝ 34.0 5.8 3.6 

 
 Άξα ην ππφ κειέηε θηίξην (λέν θηίξην) ππεξπιεξεί ηηο ειάρηζηεο απαηηήζεηο ηνπ ΚΔΝΑΚ, 
γηα θαηαλάισζε πξσηνγελνχο ελέξγεηαο θαηά κέγηζην ίζε κε ηελ αληίζηνηρε ηνπ θηεξίνπ 
αλαθνξάο(παιαηφ θηίξην).  
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5.15 Οηθνλνκνηερληθή αλάιπζε 

Αθνχ, ηεθκεξηψζεθε ε ηήξεζε ησλ θαλνληζκψλ ηνπ Κ.Δλ.Α.Κ., ζα πξαγκαηνπνηεζεί ε 
νηθνλνκνηερληθή αλάιπζε. ΢θνπφο ηεο νηθνλνκνηερληθήο αλάιπζεο είλαη λα απνδεηρζεί 
ε βησζηκφηεηα ησλ επεκβάζεσλ, ε νπνία θαζνξίδεηαη κε ηελ πεξίνδν απνπιεξσκήο 
ηνπο.  
Καηαξράο ζα ππνινγίζνπκε ην ζπλνιηθφ εηήζην πνζφ εμνηθνλφκεζεο ρξεκάησλ  γηα 
ζέξκαλζε, ςχμε θαη δεζηφ λεξφ ρξήζεο θαη γηα ηηο δχν θαηνηθίεο. Γλσξίδσ ηελ εηήζηα 
θαηαλάισζε ελέξγεηαο αλά κνλάδα επηθάλεηαο φπσο θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα 5.31. 

 

 

Θέξκαλζε 
(kwh/m^2 έηνο) 

 

Φύμε 
(kwh/m^2 έηνο) 

 

ΕΝΥ 
(kwh/m^2 έηνο) 

 

Παιαηό 275,7 34 10,6 

Νέν 37,4 16,7 11,6 

 

Πίλαθαο 5.31: Δηήζηα θαηαλάισζε ελέξγεηαο γηα ζέξκαλζε, ςχμε θαη δεζηφ λεξφ 
ρξήζεο αλά θαηνηθία θαη αλά κνλάδα επηθαλείαο. 

 
Τπνινγίδσ ηελ ζπλνιηθή εηήζηα θαηαλάισζε  ελέξγεηαο, γλσξίδνληαο φηη ε ζπλνιηθή 
επηθάλεηα γηα ηελ ζέξκαλζε θαη ην ΕΝΥ είλαη 129,77 m2 θαη γηα ηελ ςχμε είλαη 64,89 m2, 
πξνθείπηεη  ν αθφινπζνο πίλαθαο: 
 

 

Δηήζηα 
θαηαλαιηζθόκελε 

ελέξγεηα γηα 
ζέξκαλζε 
(kwh/ έηνο) 

 

Δηήζηα 
θαηαλαιηζθόκελε 

ελέξγεηα γηα 
Φύμε 

(kwh/έηνο) 
 

Δηήζηα 
θαηαλαιηζθόκελε 

ελέξγεηα γηα 
ΕΝΥ 

(kwh/ έηνο) 
 

Παιαηό 
35777,589 

 
2206,26 

 
1375,562 

 

Νέν 
4853,398 

 
1083,663 

 
1505,332 

 

 

Πίλαθαο 5.32: ΢πλνιηθή εηήζηα θαηαλάισζε ελέξγεηαο γηα ζέξκαλζε, ςχμε θαη δεζηφ 
λεξφ ρξήζεο. 

 
΢ηε ζπλέρεηα, ππνινγίδσ ην εηήζην θφζηνο γηα ζέξκαλζε, ςχμε θαη ην δεζηφ λεξφ ρξήζεο, 
ιακβάλνληαο ππφςη κνπ φηη ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ έρσ  ειεθηξηζκφ πνιιαπιαζηάδσ κε ην  0,12,  
ζηελ πεξίπησζε πνπ  έρσ πεηξέιαην πνιιαπιαζηάδσ κε ηελ ηηκή ηνπ πεηξειαίνπ πνπ είλαη ίζε 
κε 0,82 €/l πξνο ηνλ βαζκφ απφδνζεο ηνπ ιέβεηα πνπ είλαη 0,9 επί ηελ ζεξκνγφλν ηζρχ πνπ 
είλαη 11,9 kW θαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ΕΝΥ ζηελ λεα θαηνηθία ρξεζηκνπνηψ ηελ πξσηνγελή 
ελέξγεηα ηνπ θηηξίνπ απφ ηελ ελεξγεηαθή θαηάηαμε(φπσο θαίλεηαη ζηνλ πάλαθα5.34),έρσ ηνλ 
αθφινπζν πίλαθα; 
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Κόζηνο 
Θέξκαλζε 
(kwh/ έηνο) 

 

Κόζηνο  
Φύμε 

(kwh/έηνο) 
 

Κόζηνο  
ΕΝΥ 

(kwh/ έηνο) 
 

Παιαηό 4.293 € 
 

265 € 
 

165 € 
 

Νέν 385 € 
 

130 € 
 

129 € 
 

 

Πίλαθαο 5.33: ΢πλνιηθφ εηήζην θφζηνο γηα ζέξκαλζε, ςχμε θαη δεζηφ λεξφ ρξήζεο. 
 

Τπνινγηζκόο θόζηνπο ΕΝΥ γηα ηελ λεα θαηνηθία 
 
Γλσξίδσ φηη ζηελ λέα θαηνηθία κνπ ζα έρσ δεζηφ λεξφ απφ ηνλ ιέβεηα αιιά θαη απφ ηνλ 
ειηαθφ ζπιιέθηε, ν νπνίνο έρεη θάπνηα αληίζηαζε, ζπλεπψο πξέπεη λα ππνινγίζσ πνην 
ζα είλαη ην θφζηνο απφ ην θαζέλα μερσξηζηά.΢πλεπψο αθνχ γλσξίδσ απφ ηελ 
ελεξγεηαθή θαηάηαμε ηελ  πξσηνγελή ελέξγεηα ηνπ θηηξίνπ γηα θάζε κήλα,κπνξψ λα 
ππνινγίζσ ηη ελέξγεηα ρξεηάδεηαη ν ιέβεηαο πνιιαπιαζηάδνληαο κε ην 0,9 πνπ είλαη ν 
βαζκφο απφδνζεο ηνπ.΢ηελ ζπλέρεηα αθαηξψ ην γηλφκελν απηφ απφ  ηελ ζηήιε κε ην 
ζπλνιηθφ ΕΝΥ θαη ππνινγίδσ ηελ ελέξγεηα ηεο αληίζηαζεο.Αθνινχζσο γηα ηνλ 
ππνινγηζκφ ηεο ζπλνιηθήο ελέξγεηαο απηψλ ησλ δχν πνιιαπιαζηάδσ κε ηα 129.77m2 
ηεο θαηνηθίαο.   
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ΗΑΝ 
 

2,6 2,340 0,260 303,6618 33,7402 24,10 € 4,05 € 

ΦΔΒ 
 

2,1 1,890 0,210 245,2653 27,2517 19,47 € 3,27 € 

ΜΑΡ 
 

1,5 1,350 0,150 175,1895 19,4655 13,90 € 2,34 € 

ΑΠΡ 
 

0,5 0,375 0,125 48,66375 16,22125 3,86 € 1,95 € 

 
ΜΑΗ 

 
0 0 0 0 0 0 0 

ΗΟΤΝ 
 

0 0 0 0 0 0 0 

ΗΟΤΛ 
 

0 0 0 0 0 0 0 

ΑΤΓ 0 0 0 0 0 0 0 
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΢ΔΠ 

 
0 0 0 0 0 0 0 

ΟΚΣ 
 

0,4 0,240 0,160 31,1448 20,7632 2,47 € 2,49 € 

ΝΟΔ 
 

1,6 0,533 1,067 69,21066667 138,4213333 5,49 € 16,61 € 

ΓΔΚ 
 

2,7 2,430 0,270 315,3411 35,0379 25,03 € 4,20 € 

 
Πίλαθαο 5.34: Πίλαθαο ππνινγηζκνχ θφζηνπο ελέξγεηαο γηα ην ΕΝΥ  
 
Σέινο γηα ηελ θνζηνιφγεζε ηεο ελέξγεηαο  ηνπ ιέβεηα  πξαγκαηνπνηψ ηελ αθφινπζε 
πξάμε γηα θάζε κήλα: 
 

ΚΟ΢ΣΟ΢ = 
                               

         
 

 
Όπνπ 0.85 = ε ηηκή ηνπ πεηξειαίνπ 
          0.90 = ν ζπληειεζηήο απφδνζεο ηνπ ιέβεηα 
        11.90 = ε ζεξκνγφλνο ηζρχο ηνπ ιέβεηα 
 
Δλψ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ θφζηνπο ηεο ελέξγεηαο ηεο αληίζηαζεο ζα πξέπεη λα γηλεη 
ηνπαξαθάησ γηλφκελν: 
 

ΚΟ΢ΣΟ΢ = ΢πλνιηθή ελέξγεηα αληίζηαζεο × 0.12 
 

Όπνπ 0.12 = ε ηηκή ηνπ ξεχκαηνο. 
 
Σέινο, γηα ην ζπλνιηθφ θφζηνο ηνπ ΕΝΥ γηα ηελ λέα θαηνηθία αζξνίδσ ηα θφζηε ηεο 
ελέξγεηαο ηνπ ιέβεηα θαη ηεο αληίζηαζεο γηα φινπο ηνπο κήλεο θαη ην απνηέιεζκα απηψλ 
θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα 5.33. 
 
Αθνχ ππνινγίζα ην θφζηνο ηεο ελέξγεηαο γηα ηελ ζέξκαλζε, ηελ ςχμε θαη ην ΕΝΥ γηα ηηο 
δχν θαηνηθίεο ζχκθσλα κε ηνλ πίλαθα 5.33, ζα δσ ηη εμνηθνλφκεζε έρσ γηα θάζε 
πεξίπησζε ρσξηζηά αιιά θαη ζπλνιηθά, έηζη έρσ 
 
Δμνηθνλφκεζε/έηνο γηα ηελ ζέξκαλζε = 4.293€ - 385€ = 3.908€ 
 
Δμνηθνλφκεζε/έηνο γηα ηελ ςχμε = 265€ - 130€ = 135€ 
 
Δμνηθνλφκεζε/έηνο γηα ην ΕΝΥ = 165€ – 129€ = 36€ 
 
΢πλνιηθή εμνηθνλφκεζε/έηνο = 3.908€ + 135€ + 36€ = 4.079€ 
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Οπφηε ην ζπλνιηθφ εηήζην πνζφ εμνηθνλφκεζεο ρξεκάησλ  γηα ζέξκαλζε, ςχμε θαη 
δεζηφ λεξφ ρξήζεο θαη γηα ηηο δχν θαηνηθίεο είλαη ίζν κε 4.079€. Απηφ πνπ κέλεη λα 
δνχκε ηψξα είλαη ην θφζηνο πνπ δαπαλήζεθε γηα ηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζηελ 
δεχηεξε θαηνηθία, δειαδή πξέπεη λα ιάβσ ππφςε κνπ ην θφζηνο γηα ην θέιπθνο ηεο 
ζεξκνκφλσζεο, ηελ εγθαηάζηαζε ζέξκαλζεο θαη ηνλ ειηαθφ ζπιιέθηε. 
 
 
Τπνινγηζκφο ηνπ θφζηνπο γηα ην θέιπθνο 
 
Γηα ην θφζηνο ηνπ θέιπθνπο πξέπεη λα ππνινγίζσ ην θφζηνο γηα ηελ επηθάλεηα ησλ 
αλνηγκάησλ, ηεο ηνηρνπνηίαο θαη ηεο νξνθήο.Αθνχ έθαλα κηα έξεπλα αγνξάο γηα ην 
πφζν θνζηίδεη αλά επηθάλεηα, πξνθχπηνπλ ηα αθφινπζα απνηειέζκαηα:  

- Ζ ζπλνιηθή επηθάλεηα ησλ αλνηγκάησλ είλαη 23.36  m2, θνζηνινγνχληαη 300€/ m2, 
νπφηε ην θφζηνο απηψλ είλαη 7.008€. 

- Ζ ζπλνιηθή επηθάλεηα ηεο ηνηρνπνηίαο είλαη 125.14 m2,θνζηνινγείηαη 30€/m2, 
νπφηε ην θφζηνο αλέξρεηαη ζηα 3.754€. 

- Ζ ζπλνιηθή επηθάλεηα ηεο νξνθήο ηζνχηαη κε 98.73 m2, θνζηνινγείηαη 40€/m2, 
- Οπφηε ην θφζηνο γηα νξνθήείλαη ηζφ κε 3.949€.  

Άξα ην ζπλνιηθφ θφζηνο γηα ην θέιπθνο είλαη 14.711€. 
 
 
Τπνινγηζκφο ηνπ θφζηνπο ηεο εγθαηάζηαζεο ζέξκαλζεο 
 
Γηα λα ππνινγίζσ ην θφζηνο απηφ έπξεπε λα αλαδεηήζσ ελδεηθηηθή  ηηκή  γηα θάζε 
εμαξηεκά ηεο δειαδή γηα ηνλ ιέβεηα, ηα ζεξκαληηθα ζψκαηα, ηνλ θπθινθνξεηε, ην 
δνρείν δηαζηνιήο θαη κηα ηηκή ε νπνία ζα πεξηιακβάλεη ηα εξγαηηθά θαη ηα πιηθα, 
ραξαθηεξηδνληάο ηε σο ινηπά, έηζη ζπκπιεξψλεηαη ν πίλαθαο 5.35. 

 

Δγθαηάηαζηαζε Θέξκαλζεο 

Λέβεηαο 
Θεξκαληηθά 

΢ώκαηα 
Κπθινθνξεηήο 

Γνρείν 
Γηαζηνιήο 

Λνηπά ΢ύλνιν 

2.500 € 1500€ 150€ 160€ 415 € 4.725 € 

 
Πίλαθαο 5.35: Κφζηνο εγθαηάζηαζεο ζέξκαλζεο 

 
΢εκείσζε: Σα ζεξκαληηθά ζψκαηα είλαη δέθα θαη ε ελδεηθηηθή ηηκή είλαη 150€ νπφηε 
πνιιαπιαζηάδνληαο πξνθχπηνπλ ηα 1.500€ θαη ζηα ινηπά, είλαη ην άζξνηζκα ηνπ 
ιέβεηα, ησλ ζεξκαληηθψλ ζσκάησλ, ηνπ θπθινθνξεηή θαη ηνπ δνρείνπ δηαζηνιήο 
πνιιαπιαζηαζκέλν κε 0.1, ην νπνίν ηζνχηαη κε 415€. 
 
Σέινο, ν ειηαθφο ζπιιέθηεο θνζηνινγείηαη γχξσ ζηα 1000€, δειαδή ην ρξεκαηηθφ πνζφ 
πνπ απαηηεζεηθαη γηα ηελ λέα θαηνηθία είλαη  
 

14.711€ + 4.725€ + 1000€ = 20.436€ 
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Άξα, παξαηεξνχκε φηη δαπαλψληαο απηά ηα 20.436€ γηα ηελ ηξνπνπνίεζε ηεο θαηνηθίαο 
ζε πην ελεξγεηαθή έρνπκε εμνηθνλφκεζε ρξεκάησλ γχξσ ζηα 4.079€ κεηά ηα πέληε 
ρξφληα φπνπ είλαη ηα ρξφληα απφζβεζεο. 
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Παξάξηεκα 1 
 
1. Τπνινγηζκφο ζπληειεζηψλ ζεξκνπεξαηφηεηαο αδηαθαλψλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ 
Τπνινγηζκφο ζεξκνκνλσηηθήο επάξθεηαο θηηξίνπ 
ππνινγηζκφο 
ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο δνκηθνχ ζηνηρείνπ 

Σχπνο εληχπνπ 
1 

Αξηζκφο θχιινπ 
1.1 

 
1. ΓΟΜΗΚΟ ΢ΣΟΗΥΔΗΟ: Δμσηεξηθή ηνηρνπνηία 27 

 ΕΧΝΖ B 

Γηαηνκή 

 
 
2. ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΑΝΣΗ΢ΣΑ΢Ζ΢ ΘΔΡΜΟΓΗΑΦΤΓΖ΢ (RΛ) 

α/
α 

΢ηξψζεηο δνκηθνχ ζηνηρείνπ 
Ππθλφηεηα 

ξ 
Πάρνο ζηξ. 

d 
΢πλη. ζέξκ. 
αγσγηκ. ι 

Θεξκ. 
αληίζη. d/ι 

  kg/m3 m W/(mK) (m²K)/W 

1 Δπίρξηζκα 1900 0.020 0.872 0.023 

2 Tνίρνο 1200 0.080 0.523 0.153 

3 WALLMATE CW-SL-A 32 0.06 0.035 1.714 

4 Tνίρνο 1200 0.08 0.523 0.153 

5 Δπίρξηζκα 1900 0.020 0.872 0.023 

   ΢d=0.260  RΛ=2.066 

 
3. ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ΢ (U) 

ΑΝΣΗ΢ΣΑ΢ΔΗ΢ ΘΔΡΜΗΚΖ΢ ΜΔΣΑΒΑ΢Ζ΢ Ri (εζσηεξ.) Ra (εμσηεξ.) 

Δμσηεξηθνί ηνίρνη θαη παξάζπξα (πξνο εμση. αέξα) 0.130 0.040 

Σνίρνο πνπ ζπλνξεχεη κε κε ζεξκαηλφκελν ρψξν 0.130 0.130 

Σνίρνο ζε επαθή κε ην έδαθνο 0.130 0.000 

΢ηέγεο, δψκαηα (αλεξρφκελε ξνή ζεξκφηεηαο) 0.100 0.040 

Οξνθή πνπ ζπλνξεχεη κε κε ζεξκαηλφκελν ρψξν 0.100 0.100 

Γάπεδν επάλσ απφ αλνηθηή δηάβαζε (pηlotis) 0.170 0.040 

Γάπεδν επάλσ απφ κε ζεξκαηλφκελν ρψξν (θαηεξρφκελε ξνε) 0.170 0.170 

Γάπεδν ζε επαθή κε ην έδαθνο 0.170 0.000 
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1 Αληίζηαζε ζεξκηθήο κεηάβαζεο (εζσηεξηθά) Ri (m²K)/W 0.13 

2 Αληίζηαζε ζεξκνδηαθπγήο R (m²K)/W 2.066 

3 Αληίζηαζε ζεξκηθήο κεηάβαζεο (εμσηεξηθά) Ra (m²K)/W 0.04 

4 Αληίζηαζε ζεξκνπεξαηφηεηαο Rνι (m²K)/W 2.236 

 

΢πληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο U W/(m²K) 0.447 

Μέγηζηνο επηηξ. ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο Umax W/(m²K) 0.5 

 
Πξέπεη U<=Umax 
Η΢ΥΤΔΗ 
 
Τπνινγηζκφο ζεξκνκνλσηηθήο επάξθεηαο θηηξίνπ 
ππνινγηζκφο 
ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο δνκηθνχ ζηνηρείνπ 

Σχπνο εληχπνπ 
1 

Αξηζκφο θχιινπ 
1.2 

 
1. ΓΟΜΗΚΟ ΢ΣΟΗΥΔΗΟ: Δμσηεξηθή ηνηρνπνηία 27 

 ΕΧΝΖ B 

Γηαηνκή 

 
 
2. ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΑΝΣΗ΢ΣΑ΢Ζ΢ ΘΔΡΜΟΓΗΑΦΤΓΖ΢ (RΛ) 

α/
α 

΢ηξψζεηο δνκηθνχ ζηνηρείνπ Ππθλφηεηα 
ξ 

Πάρνο ζηξ. 
d 

΢πλη. ζέξκ. 
αγσγηκ. ι 

Θεξκ. 
αληίζη. d/ι 

  kg/m3 m W/(mK) (m²K)/W 

1 Δπίρξηζκα 1900 0.020 0.872 0.023 

2 Tνίρνο 1200 0.080 0.523 0.153 

3 WALLMATE CW-SL-A 32 0.06 0.035 1.714 

4 Tνίρνο 1200 0.08 0.523 0.153 

5 Δπίρξηζκα 1900 0.020 0.872 0.023 

   ΢d=0.260  RΛ=2.066 

 
3. ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ΢ (U) 

ΑΝΣΗ΢ΣΑ΢ΔΗ΢ ΘΔΡΜΗΚΖ΢ ΜΔΣΑΒΑ΢Ζ΢ Ri (εζσηεξ.) Ra (εμσηεξ.) 

Δμσηεξηθνί ηνίρνη θαη παξάζπξα (πξνο εμση. αέξα) 0.130 0.040 

Σνίρνο πνπ ζπλνξεχεη κε κε ζεξκαηλφκελν ρψξν 0.130 0.130 

Σνίρνο ζε επαθή κε ην έδαθνο 0.130 0.000 
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΢ηέγεο, δψκαηα (αλεξρφκελε ξνή ζεξκφηεηαο) 0.100 0.040 

Οξνθή πνπ ζπλνξεχεη κε κε ζεξκαηλφκελν ρψξν 0.100 0.100 

Γάπεδν επάλσ απφ αλνηθηή δηάβαζε (pηlotis) 0.170 0.040 

Γάπεδν επάλσ απφ κε ζεξκαηλφκελν ρψξν (θαηεξρφκελε ξνε) 0.170 0.170 

Γάπεδν ζε επαθή κε ην έδαθνο 0.170 0.000 

 

1 Αληίζηαζε ζεξκηθήο κεηάβαζεο (εζσηεξηθά) Ri (m²K)/W 0.13 

2 Αληίζηαζε ζεξκνδηαθπγήο R (m²K)/W 2.066 

3 Αληίζηαζε ζεξκηθήο κεηάβαζεο (εμσηεξηθά) Ra (m²K)/W 0.04 

4 Αληίζηαζε ζεξκνπεξαηφηεηαο Rνι (m²K)/W 2.236 

 

΢πληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο U W/(m²K) 0.447 

Μέγηζηνο επηηξ. ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο Umax W/(m²K) 0.5 

 
Πξέπεη U<=Umax 
Η΢ΥΤΔΗ 
 
 
Τπνινγηζκφο ζεξκνκνλσηηθήο επάξθεηαο θηηξίνπ 
ππνινγηζκφο 
ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο δνκηθνχ ζηνηρείνπ 

Σχπνο εληχπνπ 
1 

Αξηζκφο θχιινπ 
1.7 

 
1. ΓΟΜΗΚΟ ΢ΣΟΗΥΔΗΟ: Δμσηεξηθή δνθφο/ππνζηχισκα/ηνίρσκα 

 ΕΧΝΖ B 

Γηαηνκή 

 
 
2. ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΑΝΣΗ΢ΣΑ΢Ζ΢ ΘΔΡΜΟΓΗΑΦΤΓΖ΢ (RΛ) 

α/
α 

΢ηξψζεηο δνκηθνχ ζηνηρείνπ Ππθλφηεηα 
ξ 

Πάρνο ζηξ. 
d 

΢πλη. ζέξκ. 
αγσγηκ. ι 

Θεξκ. 
αληίζη. d/ι 

  kg/m3 m W/(mK) (m²K)/W 

1 Αζβεζηνηζηκεληνθνλίακα 1800 0.020 0.870 0.023 

2 ΢θπξφδεκα νπιηζκέλν κε 2% ράιπ 2400 0.250 2.500 0.100 

3 Γηνγθσκέλε πνιπζηεξίλε ζε πιάθ 12-30 0.070 0.035 2.000 

4 Αζβεζηνηζηκεληνθνλίακα 1800 0.020 0.870 0.023 

   ΢d=0.360  RΛ=2.146 
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3. ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ΢ (U) 

ΑΝΣΗ΢ΣΑ΢ΔΗ΢ ΘΔΡΜΗΚΖ΢ ΜΔΣΑΒΑ΢Ζ΢ Ri (εζσηεξ.) Ra (εμσηεξ.) 

Δμσηεξηθνί ηνίρνη θαη παξάζπξα (πξνο εμση. αέξα) 0.130 0.040 

Σνίρνο πνπ ζπλνξεχεη κε κε ζεξκαηλφκελν ρψξν 0.130 0.130 

Σνίρνο ζε επαθή κε ην έδαθνο 0.130 0.000 

΢ηέγεο, δψκαηα (αλεξρφκελε ξνή ζεξκφηεηαο) 0.100 0.040 

Οξνθή πνπ ζπλνξεχεη κε κε ζεξκαηλφκελν ρψξν 0.100 0.100 

Γάπεδν επάλσ απφ αλνηθηή δηάβαζε (pηlotis) 0.170 0.040 

Γάπεδν επάλσ απφ κε ζεξκαηλφκελν ρψξν (θαηεξρφκελε ξνε) 0.170 0.170 

Γάπεδν ζε επαθή κε ην έδαθνο 0.170 0.000 

 

1 Αληίζηαζε ζεξκηθήο κεηάβαζεο (εζσηεξηθά) Ri (m²K)/W 0.13 

2 Αληίζηαζε ζεξκνδηαθπγήο R (m²K)/W 2.146 

3 Αληίζηαζε ζεξκηθήο κεηάβαζεο (εμσηεξηθά) Ra (m²K)/W 0.04 

4 Αληίζηαζε ζεξκνπεξαηφηεηαο Rνι (m²K)/W 2.316 

 

΢πληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο U W/(m²K) 0.432 

Μέγηζηνο επηηξ. ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο Umax W/(m²K) 0.5 

 
Πξέπεη U<=Umax             Η΢ΥΤΔΗ 
Τπνινγηζκφο ζεξκνκνλσηηθήο επάξθεηαο θηηξίνπ 
ππνινγηζκφο 
ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο δνκηθνχ ζηνηρείνπ 

Σχπνο εληχπνπ 
1 

Αξηζκφο θχιινπ 
1.8 

 
1. ΓΟΜΗΚΟ ΢ΣΟΗΥΔΗΟ: Σνίρνη ζπξνκέλσλ 35 

 ΕΧΝΖ B 

Γηαηνκή 

 
 
2. ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΑΝΣΗ΢ΣΑ΢Ζ΢ ΘΔΡΜΟΓΗΑΦΤΓΖ΢ (RΛ) 

α/
α 

΢ηξψζεηο δνκηθνχ ζηνηρείνπ 
Ππθλφηεηα 

ξ 
Πάρνο ζηξ. 

d 
΢πλη. ζέξκ. 
αγσγηκ. ι 

Θεξκ. 
αληίζη. d/ι 

  kg/m3 m W/(mK) (m²K)/W 

1 Δπίρξηζκα 1900 0.020 0.872 0.023 

2 Οπηφπιηλζνη δηάηξεηνη 1200 1200 0.08 0.520 0.154 
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3 WALLMATE CW-SL-A 32 0.060 0.035 1.714 

4 Κελφ ζπξνκέλσλ  0.12   

5 Οπηφπιηλζνη δηάηξεηνη 1200 1200 0.08 0.520 0.154 

6 Δπίρξηζκα 1900 0.020 0.872 0.023 

   ΢d=0.380  RΛ=1.891 

 
3. ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ΢ (U) 

ΑΝΣΗ΢ΣΑ΢ΔΗ΢ ΘΔΡΜΗΚΖ΢ ΜΔΣΑΒΑ΢Ζ΢ Ri (εζσηεξ.) Ra (εμσηεξ.) 

Δμσηεξηθνί ηνίρνη θαη παξάζπξα (πξνο εμση. αέξα) 0.130 0.040 

Σνίρνο πνπ ζπλνξεχεη κε κε ζεξκαηλφκελν ρψξν 0.130 0.130 

Σνίρνο ζε επαθή κε ην έδαθνο 0.130 0.000 

΢ηέγεο, δψκαηα (αλεξρφκελε ξνή ζεξκφηεηαο) 0.100 0.040 

Οξνθή πνπ ζπλνξεχεη κε κε ζεξκαηλφκελν ρψξν 0.100 0.100 

Γάπεδν επάλσ απφ αλνηθηή δηάβαζε (pηlotis) 0.170 0.040 

Γάπεδν επάλσ απφ κε ζεξκαηλφκελν ρψξν (θαηεξρφκελε ξνε) 0.170 0.170 

Γάπεδν ζε επαθή κε ην έδαθνο 0.170 0.000 

 

1 Αληίζηαζε ζεξκηθήο κεηάβαζεο (εζσηεξηθά) Ri (m²K)/W 0.13 

2 Αληίζηαζε ζεξκνδηαθπγήο R (m²K)/W 1.891 

3 Αληίζηαζε ζεξκηθήο κεηάβαζεο (εμσηεξηθά) Ra (m²K)/W 0.04 

4 Αληίζηαζε ζεξκνπεξαηφηεηαο Rνι (m²K)/W 2.061 

 

΢πληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο U W/(m²K) 0.485 

Μέγηζηνο επηηξ. ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο Umax W/(m²K) 0.5 

 
Πξέπεη U<=Umax 
Η΢ΥΤΔΗ 
 
 
Τπνινγηζκφο ζεξκνκνλσηηθήο επάξθεηαο θηηξίνπ 
ππνινγηζκφο 
ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο δνκηθνχ ζηνηρείνπ 

Σχπνο εληχπνπ 
1 

Αξηζκφο θχιινπ 
2.1 

 
1. ΓΟΜΗΚΟ ΢ΣΟΗΥΔΗΟ: ΢πκβαηηθφ δψκα 

 ΕΧΝΖ B 

Γηαηνκή 
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2. ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΑΝΣΗ΢ΣΑ΢Ζ΢ ΘΔΡΜΟΓΗΑΦΤΓΖ΢ (RΛ) 

α/
α 

΢ηξψζεηο δνκηθνχ ζηνηρείνπ 
Ππθλφηεηα 

ξ 
Πάρνο ζηξ. 

d 
΢πλη. ζέξκ. 
αγσγηκ. ι 

Θεξκ. 
αληίζη. d/ι 

  kg/m3 m W/(mK) (m²K)/W 

1 Δπίρξηζκα 1800 0.020 0.872 0.023 

2 ΢ηνηρείν Beton 2400 0.150 2.035 0.074 

3 Φξάγκα πδξαηκψλ 1200 0.003 0.174 0.017 

4 Fibran RF Γσκάησλ 35 0.040 0.026 1.538 

5 ΢θπξφδεκα ξχζεσλ 400 0.100 0.145 0.690 

6 ΢ηεγάλσζε 1200 0.004 0.174 0.023 

7 Σζηκεληνθνλία 2400 0.020 2.035 0.010 

8 Σζηκεληφπιαθεο 2400 0.040 2.035 0.020 

   ΢d=0.377  RΛ=2.394 

 
3. ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ΢ (U) 

ΑΝΣΗ΢ΣΑ΢ΔΗ΢ ΘΔΡΜΗΚΖ΢ ΜΔΣΑΒΑ΢Ζ΢ Ri (εζσηεξ.) Ra (εμσηεξ.) 

Δμσηεξηθνί ηνίρνη θαη παξάζπξα (πξνο εμση. αέξα) 0.130 0.040 

Σνίρνο πνπ ζπλνξεχεη κε κε ζεξκαηλφκελν ρψξν 0.130 0.130 

Σνίρνο ζε επαθή κε ην έδαθνο 0.130 0.000 

΢ηέγεο, δψκαηα (αλεξρφκελε ξνή ζεξκφηεηαο) 0.100 0.040 

Οξνθή πνπ ζπλνξεχεη κε κε ζεξκαηλφκελν ρψξν 0.100 0.100 

Γάπεδν επάλσ απφ αλνηθηή δηάβαζε (pηlotis) 0.170 0.040 

Γάπεδν επάλσ απφ κε ζεξκαηλφκελν ρψξν (θαηεξρφκελε ξνε) 0.170 0.170 

Γάπεδν ζε επαθή κε ην έδαθνο 0.170 0.000 

 

1 Αληίζηαζε ζεξκηθήο κεηάβαζεο (εζσηεξηθά) Ri (m²K)/W 0.10 

2 Αληίζηαζε ζεξκνδηαθπγήο R (m²K)/W 2.394 

3 Αληίζηαζε ζεξκηθήο κεηάβαζεο (εμσηεξηθά) Ra (m²K)/W 0.04 

4 Αληίζηαζε ζεξκνπεξαηφηεηαο Rνι (m²K)/W 2.534 

 

΢πληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο U W/(m²K) 0.395 

Μέγηζηνο επηηξ. ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο Umax W/(m²K) 0.45 

 
Πξέπεη U<=Umax 
Η΢ΥΤΔΗ 
 
 
Τπνινγηζκφο ζεξκνκνλσηηθήο επάξθεηαο θηηξίνπ 
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ππνινγηζκφο 
ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο δνκηθνχ ζηνηρείνπ 

Σχπνο εληχπνπ 
1 

Αξηζκφο θχιινπ 
3.1 

 
1. ΓΟΜΗΚΟ ΢ΣΟΗΥΔΗΟ: Δμσηεξηθή ηνηρνπνηία 27 

 ΕΧΝΖ B 

Γηαηνκή 

 
 
2. ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΑΝΣΗ΢ΣΑ΢Ζ΢ ΘΔΡΜΟΓΗΑΦΤΓΖ΢ (RΛ) 

α/
α 

΢ηξψζεηο δνκηθνχ ζηνηρείνπ 
Ππθλφηεηα 

ξ 
Πάρνο ζηξ. 

d 
΢πλη. ζέξκ. 
αγσγηκ. ι 

Θεξκ. 
αληίζη. d/ι 

  kg/m3 m W/(mK) (m²K)/W 

1 Δπίρξηζκα 1900 0.020 0.872 0.023 

2 Tνίρνο 1200 0.080 0.523 0.153 

3 WALLMATE CW-SL-A 32 0.06 0.035 1.714 

4 Tνίρνο 1200 0.08 0.523 0.153 

5 Δπίρξηζκα 1900 0.020 0.872 0.023 

   ΢d=0.260  RΛ=2.066 

 
3. ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ΢ (U) 

ΑΝΣΗ΢ΣΑ΢ΔΗ΢ ΘΔΡΜΗΚΖ΢ ΜΔΣΑΒΑ΢Ζ΢ Ri (εζσηεξ.) Ra (εμσηεξ.) 

Δμσηεξηθνί ηνίρνη θαη παξάζπξα (πξνο εμση. αέξα) 0.130 0.040 

Σνίρνο πνπ ζπλνξεχεη κε κε ζεξκαηλφκελν ρψξν 0.130 0.130 

Σνίρνο ζε επαθή κε ην έδαθνο 0.130 0.000 

΢ηέγεο, δψκαηα (αλεξρφκελε ξνή ζεξκφηεηαο) 0.100 0.040 

Οξνθή πνπ ζπλνξεχεη κε κε ζεξκαηλφκελν ρψξν 0.100 0.100 

Γάπεδν επάλσ απφ αλνηθηή δηάβαζε (pηlotis) 0.170 0.040 

Γάπεδν επάλσ απφ κε ζεξκαηλφκελν ρψξν (θαηεξρφκελε ξνε) 0.170 0.170 

Γάπεδν ζε επαθή κε ην έδαθνο 0.170 0.000 

 

1 Αληίζηαζε ζεξκηθήο κεηάβαζεο (εζσηεξηθά) Ri (m²K)/W 0.13 

2 Αληίζηαζε ζεξκνδηαθπγήο R (m²K)/W 2.066 

3 Αληίζηαζε ζεξκηθήο κεηάβαζεο (εμσηεξηθά) Ra (m²K)/W 0.04 

4 Αληίζηαζε ζεξκνπεξαηφηεηαο Rνι (m²K)/W 2.236 

 

΢πληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο U W/(m²K) 0.447 
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Μέγηζηνο επηηξ. ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο Umax W/(m²K) 1.00 

 
Πξέπεη U<=Umax       Η΢ΥΤΔΗ 
 
Τπνινγηζκφο ζεξκνκνλσηηθήο επάξθεηαο θηηξίνπ 
ππνινγηζκφο 
ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο δνκηθνχ ζηνηρείνπ 

Σχπνο εληχπνπ 
1 

Αξηζκφο θχιινπ 
3.7 

 
1. ΓΟΜΗΚΟ ΢ΣΟΗΥΔΗΟ: Δμσηεξηθή δνθφο/ππνζηχισκα/ηνίρσκα 

 ΕΧΝΖ B 

Γηαηνκή 

 
 
2. ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΑΝΣΗ΢ΣΑ΢Ζ΢ ΘΔΡΜΟΓΗΑΦΤΓΖ΢ (RΛ) 

α/
α 

΢ηξψζεηο δνκηθνχ ζηνηρείνπ 
Ππθλφηεηα 

ξ 
Πάρνο ζηξ. 

d 
΢πλη. ζέξκ. 
αγσγηκ. ι 

Θεξκ. 
αληίζη. d/ι 

  kg/m3 m W/(mK) (m²K)/W 

1 Αζβεζηνηζηκεληνθνλίακα 1800 0.020 0.870 0.023 

2 ΢θπξφδεκα νπιηζκέλν κε 2% ράιπ 2400 0.250 2.500 0.100 

3 WALLMATE CW-SL-A 32 0.070 0.035 2.000 

4 Αζβεζηνηζηκεληνθνλίακα 1800 0.020 0.870 0.023 

   ΢d=0.360  RΛ=2.146 

 
3. ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ΢ (U) 

ΑΝΣΗ΢ΣΑ΢ΔΗ΢ ΘΔΡΜΗΚΖ΢ ΜΔΣΑΒΑ΢Ζ΢ 
Ri 

(εζσηεξ.) 
Ra 

(εμσηεξ.) 

Δμσηεξηθνί ηνίρνη θαη παξάζπξα (πξνο εμση. αέξα) 0.130 0.040 

Σνίρνο πνπ ζπλνξεχεη κε κε ζεξκαηλφκελν ρψξν 0.130 0.130 

Σνίρνο ζε επαθή κε ην έδαθνο 0.130 0.000 

΢ηέγεο, δψκαηα (αλεξρφκελε ξνή ζεξκφηεηαο) 0.100 0.040 

Οξνθή πνπ ζπλνξεχεη κε κε ζεξκαηλφκελν ρψξν 0.100 0.100 

Γάπεδν επάλσ απφ αλνηθηή δηάβαζε (pηlotis) 0.170 0.040 

Γάπεδν επάλσ απφ κε ζεξκαηλφκελν ρψξν (θαηεξρφκελε 
ξνε) 

0.170 0.170 

Γάπεδν ζε επαθή κε ην έδαθνο 0.170 0.000 
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1 Αληίζηαζε ζεξκηθήο κεηάβαζεο (εζσηεξηθά) Ri (m²K)/W 0.13 

2 Αληίζηαζε ζεξκνδηαθπγήο R (m²K)/W 2.146 

3 Αληίζηαζε ζεξκηθήο κεηάβαζεο (εμσηεξηθά) Ra (m²K)/W 0.04 

4 Αληίζηαζε ζεξκνπεξαηφηεηαο Rνι (m²K)/W 2.316 

 

΢πληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο U W/(m²K) 0.432 

Μέγηζηνο επηηξ. ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο Umax W/(m²K) 1.00 

 
Πξέπεη U<=Umax 
Η΢ΥΤΔΗ 
 
 
Τπνινγηζκφο ζεξκνκνλσηηθήο επάξθεηαο θηηξίνπ 
ππνινγηζκφο 
ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο δνκηθνχ ζηνηρείνπ 

Σχπνο εληχπνπ 
1 

Αξηζκφο θχιινπ 
4.2 

 
1. ΓΟΜΗΚΟ ΢ΣΟΗΥΔΗΟ: Γάπεδν καξκάξηλν ζε κε ζ.ρψξν 

 ΕΧΝΖ B 

Γηαηνκή 

 
 
2. ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΑΝΣΗ΢ΣΑ΢Ζ΢ ΘΔΡΜΟΓΗΑΦΤΓΖ΢ (RΛ) 

α/
α 

΢ηξψζεηο δνκηθνχ ζηνηρείνπ 
Ππθλφηεηα 

ξ 
Πάρνο ζηξ. 

d 
΢πλη. ζέξκ. 
αγσγηκ. ι 

Θεξκ. 
αληίζη. d/ι 

  kg/m3 m W/(mK) (m²K)/W 

1 Μάξκαξν  0.020 3.488 0.006 

2 Αζβεζηνθνλίακα  0.020 0.872 0.023 

3 ROOFMATE SL-A 35 0.060 0.035 1.714 

4 Πιάθα 2400 0.150 2.035 0.074 

5 Δπίρξηζκα 1900 0.020 0.872 0.023 

   ΢d=0.270  RΛ=1.840 
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4.ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ΢ (U) 

 

ΑΝΣΗ΢ΣΑ΢ΔΗ΢ ΘΔΡΜΗΚΖ΢ ΜΔΣΑΒΑ΢Ζ΢ Ri (εζσηεξ.) Ra (εμσηεξ.) 

Δμσηεξηθνί ηνίρνη θαη παξάζπξα (πξνο εμση. αέξα) 0.130 0.040 

Σνίρνο πνπ ζπλνξεχεη κε κε ζεξκαηλφκελν ρψξν 0.130 0.130 

Σνίρνο ζε επαθή κε ην έδαθνο 0.130 0.000 

΢ηέγεο, δψκαηα (αλεξρφκελε ξνή ζεξκφηεηαο) 0.100 0.040 

Οξνθή πνπ ζπλνξεχεη κε κε ζεξκαηλφκελν ρψξν 0.100 0.100 

Γάπεδν επάλσ απφ αλνηθηή δηάβαζε (pηlotis) 0.170 0.040 

Γάπεδν επάλσ απφ κε ζεξκαηλφκελν ρψξν (θαηεξρφκελε ξνε) 0.170 0.170 

Γάπεδν ζε επαθή κε ην έδαθνο 0.170 0.000 

 

1 Αληίζηαζε ζεξκηθήο κεηάβαζεο (εζσηεξηθά) Ri (m²K)/W 0.17 

2 Αληίζηαζε ζεξκνδηαθπγήο R (m²K)/W 1.840 

3 Αληίζηαζε ζεξκηθήο κεηάβαζεο (εμσηεξηθά) Ra (m²K)/W 0.04 

4 Αληίζηαζε ζεξκνπεξαηφηεηαο Rνι (m²K)/W 2.050 

 

΢πληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο U W/(m²K) 0.488 

Μέγηζηνο επηηξ. ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο Umax W/(m²K) 0.90 

 
Πξέπεη U<=Umax 
Η΢ΥΤΔΗ 
 
 
 
 
Τπνινγηζκφο ζεξκνκνλσηηθήο επάξθεηαο θηηξίνπ 
ππνινγηζκφο 
ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο δνκηθνχ ζηνηρείνπ 

Σχπνο εληχπνπ 
1 

Αξηζκφο θχιινπ 
4.3 

 
1. ΓΟΜΗΚΟ ΢ΣΟΗΥΔΗΟ: Γάπεδν καξκάξηλν ζε θπζηθφ έδαθνο 

 ΕΧΝΖ B 

Γηαηνκή 
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2. ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΑΝΣΗ΢ΣΑ΢Ζ΢ ΘΔΡΜΟΓΗΑΦΤΓΖ΢ (RΛ) 

α/
α 

΢ηξψζεηο δνκηθνχ ζηνηρείνπ 
Ππθλφηεηα 

ξ 
Πάρνο ζηξ. 

d 
΢πλη. ζέξκ. 
αγσγηκ. ι 

Θεξκ. 
αληίζη. d/ι 

  kg/m3 m W/(mK) (m²K)/W 

1 Μάξκαξν  0.02 3.488 0.006 

2 Αζβεζηνθνλίακα  0.020 0.872 0.023 

3 Γαξκππι/δεκα Β 225  0.060 1.105 0.054 

4 ROOFMATE SL-A 35 0.080 0.035 2.286 

5 ΢ηεγάλσζε 1050 0.010 0.174 0.057 

6 Πιάθα 2400 0.200 2.035 0.098 

   ΢d=0.390  RΛ=2.524 

 
3. ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ΢ (U) 

ΑΝΣΗ΢ΣΑ΢ΔΗ΢ ΘΔΡΜΗΚΖ΢ ΜΔΣΑΒΑ΢Ζ΢ 
Ri 

(εζσηεξ.) 
Ra 

(εμσηεξ.) 

Δμσηεξηθνί ηνίρνη θαη παξάζπξα (πξνο εμση. αέξα) 0.130 0.040 

Σνίρνο πνπ ζπλνξεχεη κε κε ζεξκαηλφκελν ρψξν 0.130 0.130 

Σνίρνο ζε επαθή κε ην έδαθνο 0.130 0.000 

΢ηέγεο, δψκαηα (αλεξρφκελε ξνή ζεξκφηεηαο) 0.100 0.040 

Οξνθή πνπ ζπλνξεχεη κε κε ζεξκαηλφκελν ρψξν 0.100 0.100 

Γάπεδν επάλσ απφ αλνηθηή δηάβαζε (pηlotis) 0.170 0.040 

Γάπεδν επάλσ απφ κε ζεξκαηλφκελν ρψξν (θαηεξρφκελε 
ξνε) 

0.170 0.170 

Γάπεδν ζε επαθή κε ην έδαθνο 0.170 0.000 

 

1 Αληίζηαζε ζεξκηθήο κεηάβαζεο (εζσηεξηθά) Ri (m²K)/W 0.17 

2 Αληίζηαζε ζεξκνδηαθπγήο R (m²K)/W 2.524 

3 Αληίζηαζε ζεξκηθήο κεηάβαζεο (εμσηεξηθά) Ra (m²K)/W 0.04 

4 Αληίζηαζε ζεξκνπεξαηφηεηαο Rνι (m²K)/W 2.734 

 

΢πληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο U W/(m²K) 0.366 

Μέγηζηνο επηηξ. ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο Umax W/(m²K) 0.90 

 
Πξέπεη U<=Umax 
Η΢ΥΤΔΗ 
 
 
Τπνινγηζκφο ηζνδχλακσλ ζπληειεζηψλ ζεξκνπεξαηφηεηαο αδηαθαλψλ δνκηθψλ 
ζηνηρείσλ ζε επαθή κε ην έδαθνο 
 
πιάθεο ζε επαθή κε έδαθνο 
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Γνκηθφ 
ζηνηρείν 

Φχι. 
U 

[W/(m2K)] 
Δκβαδφ Α 

[m2] 

Δθηεζεηκέλε 
πεξίκεηξνο 

Π [m]2] 

Β'=2Α/Π 
[m] 

Μέζν 
βάζνο 

έδξαζεο 
z [m] 

U' 
[W/(m2K)] 

Γάπεδν 4.3 0.366 8.250 52.200 0.316 2.8 0.238 

Γάπεδν 4.2 0.488 108.600 219.200 0.991 0.0 0.374 

 
θαηαθφξπθα δνκηθά ζηνηρεία ζε επαθή κε έδαθνο 

Γνκηθφ ζηνηρείν Φχι. 
U 

[W/(m2K)] 
Δκβαδφ Α 

[m2] 

Μέζν 
βάζνο 

έθηαζεο 
z [m] 

U' 
[W/(m2K)] 

ΒΓ ηνίρσκα 1.2 0.447 10.965 2.8 0.268 

ΒΓ ηνίρσκα 1.7 0.432 0.765 2.8 0.262 

ΒΓ ηνίρσκα 1.7 0.432 -34.250 2.8 0.000 

ΒΓ ηνίρσκα 1.7 0.432 0.637 2.8 0.262 

ΒΓ ηνίρσκα 1.7 0.432 1.020 2.8 0.262 

ΒΓ ηνίρσκα 1.7 0.432 1.290 0.3 0.398 

ΝΓ ηνίρσκα 1.2 0.447 9.180 2.8 0.268 

ΝΓ ηνίρσκα 1.7 0.432 1.020 2.8 0.262 

ΝΓ ηνίρσκα 1.7 0.432 1.020 2.8 0.262 

ΝΓ ηνίρσκα 1.7 0.432 1.320 0.3 0.398 

ΝΑ ηνίρσκα 1.2 0.447 6.145 2.8 0.268 

ΝΑ ηνίρσκα 1.7 0.432 3.060 2.8 0.262 

ΝΑ ηνίρσκα 1.7 0.432 0.637 2.8 0.262 

ΝΑ ηνίρσκα 1.7 0.432 0.765 2.8 0.262 

ΝΑ ηνίρσκα 1.7 0.432 1.290 0.3 0.398 

ΒΑ ηνίρσκα 1.2 0.447 4.330 2.8 0.268 

ΒΑ ηνίρσκα 1.7 0.432 0.765 2.8 0.262 

ΒΑ ηνίρσκα 1.7 0.432 0.600 0.3 0.398 

ΝΑ ηνίρσκα 1.2 0.447 19.380 2.8 0.268 

ΝΑ ηνίρσκα 1.7 0.432 0.383 2.8 0.262 

ΝΑ ηνίρσκα 1.7 0.432 1.147 2.8 0.262 

ΝΑ ηνίρσκα 1.7 0.432 1.020 2.8 0.262 

ΝΑ ηνίρσκα 1.7 0.432 -69.250 2.8 0.000 

ΝΑ ηνίρσκα 1.7 0.432 2.280 0.3 0.398 

ΒΑ ηνίρσκα 1.2 0.447 5.625 2.8 0.268 

ΒΑ ηνίρσκα 1.7 0.432 1.020 2.8 0.262 

ΒΑ ηνίρσκα 1.7 0.432 0.810 0.3 0.398 

ΝΑ ηνίρσκα 1.2 0.447 3.970 2.8 0.268 

ΝΑ ηνίρσκα 1.7 0.432 0.765 2.8 0.262 

ΝΑ ηνίρσκα 1.7 0.432 0.600 0.3 0.398 

ΒΑ ηνίρσκα 1.2 0.447 4.880 2.8 0.268 

ΒΑ ηνίρσκα 1.7 0.432 3.060 2.8 0.262 

ΒΑ ηνίρσκα 1.7 0.432 1.275 2.8 0.262 
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ΒΑ ηνίρσκα 1.7 0.432 1.860 0.3 0.398 

ΒΓ ηνίρσκα 1.2 0.447 24.480 2.8 0.268 

ΒΓ ηνίρσκα 1.7 0.432 3.825 2.8 0.262 

ΒΓ ηνίρσκα 1.7 0.432 1.020 2.8 0.262 

ΒΓ ηνίρσκα 1.7 0.432 -34.250 2.8 0.000 

ΒΓ ηνίρσκα 1.7 0.432 -34.250 2.8 0.000 

ΒΓ ηνίρσκα 1.7 0.432 -34.250 2.8 0.000 

ΒΓ ηνίρσκα 1.7 0.432 2.880 0.3 0.398 

ΒΑ ηνίρσκα 1.2 0.447 0.005 2.8 0.268 

ΒΑ ηνίρσκα 1.7 0.432 3.315 2.8 0.262 

ΒΑ ηνίρσκα 1.7 0.432 0.390 0.3 0.398 

 
 
3. Τπνινγηζκφο ζπληειεζηψλ ζεξκνπεξαηφηεηαο δηαθαλψλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ θαη 
εκβαδνκεηξήζεηο 
 
Σύπνο πιαηζίνπ: Μέηαιιν κε ζεξκνδηαθνπή 24mm 
Uf πιαηζίνπ: 2.5 W/m2K 
Σύπνο παινπίλαθα: Γηπιφ δηαθέλνπ 6mm (κεηαιιηθφ ηζ.πι.10cm) 
Ug παινπίλαθα: 2.8 W/m2K 
g παινπίλαθα ζε θάζ. πξνζπη.: 0.75 
g παινπίλαθα: 0.68 
γξακκηθή ζεξκνπεξαηφηεηα ζπλαξκνγήο πάινπ. θαη πιαηζίνπ Φg: 0.08 W/mK 
κέζν πιάηνο πιαηζίνπ: 0.100 m 
 
 
 

Σχπνο 
θνπθψ
καηνο 

Πιάηνο 
αλνίγκαηνο 

[m] 

Ύςνο 
αλνίγκαηνο 

[m] 

Αξηζκφο 
θχιισλ 

Δκβαδφ 
θνπθψκαηνο 

[m2] 

Α1 1.20 2.20 1 2.64 

Α2 2.50 2.20 2 5.50 

Α3 1.60 1.00 2 1.60 

Α4 1.00 2.20 2 2.20 

Α5 0.90 1.00 1 0.90 

Α6 0.40 1.20 1 0.48 

Α7 1.00 0.70 2 0.70 

Α8 1.20 1.00 2 1.20 

Α9 1.50 1.00 2 1.50 

Α11 1.20 0.30 1 0.36 

Α12 1.20 0.30 1 0.36 

Α13 0.40 0.30 1 0.12 
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Σχπνο 
θνπθψκα

ηνο 

Δκβαδφ 
πιαηζίνπ 

[m2] 

Δκβαδφ 
παινπίλαθα 

[m2] 

Πνζνζηφ 
πιαηζίνπ 

Μήθνο Lg 
[m] 

U 
θνπθψκαηνο 

[W/(m2K)] 

gw 
θνπθψκαηνο 

Α1 0.64 2.00 24% 6.000 2.909 0.52 

Α2 1.30 4.20 24% 12.20 2.907 0.52 

Α3 0.64 0.96 40% 5.600 2.960 0.41 

Α4 1.00 1.20 45% 9.200 2.998 0.37 

Α5 0.34 0.56 38% 3.000 2.953 0.42 

Α6 0.28 0.20 58% 2.400 3.025 0.28 

Α7 0.40 0.30 57% 3.200 2.994 0.29 

Α8 0.56 0.64 47% 4.800 2.980 0.36 

Α9 0.62 0.88 41% 5.400 2.964 0.40 

Α11 0.26 0.10 72% 2.200 3.072 0.19 

Α12 0.26 0.10 72% 2.200 3.072 0.19 

Α13 0.10 0.02 83% 0.600 2.950 0.11 

 
 
Σύπνο πιαηζίνπ: Μέηαιιν κε ζεξκνδηαθνπή 12mm 
Uf πιαηζίνπ: 3.5 W/m2K 
Σύπνο παινπίλαθα: Γηπιφ δηαθέλνπ 12mm (κεηαιιηθφ ηζ.πιαίζην 12.5cm) 
Ug παινπίλαθα: 2.8 W/m2K 
g παινπίλαθα ζε θάζ. πξνζπη.: 0.75 
g παινπίλαθα: 0.68 
γξακκηθή ζεξκνπεξαηφηεηα ζπλαξκνγήο πάινπ. θαη πιαηζίνπ Φg: 0.08 W/mK 
κέζν πιάηνο πιαηζίνπ: 0.125 m 
 

Σχπνο θνπθψκαηνο 
Πιάηνο αλνίγκαηνο 

[m] 

Ύςνο 
αλνίγκαηνο 

[m] 

Αξηζκφο 
θχιισλ 

Δκβαδφ 
θνπθψκαηνο 

[m2] 

Α10 3.00 2.20 2 6.60 

 

Σχπνο 
θνπθψκα

ηνο 

Δκβαδφ 
πιαηζίνπ 

[m2] 

Δκβαδφ 
παινπίλαθα 

[m2] 

Πνζνζηφ 
πιαηζίνπ 

Μήθνο Lg 
[m] 

U 
θνπθψκαηνο 

[W/(m2K)] 

gw 
θνπθψκαηνο 

Α10 1.73 4.88 26% 12.80 3.138 0.50 

 
 
΢πγθεληξσηηθά ζηνηρεία θνπθσκάησλ αλα φξνθν 

Όξνθνο Κνχθσκα 
Πιάηνο 

[m] 
Ύςνο 

[m] 
Σχπνο 

Δκβαδφ 
[m2] 

U 
[W/(m2K)] 

UxA 
[W/K] 

gw 

 ΝΓ1 1.00 0.70 A7 0.70 2.994 2.10 0.29 

 ΒΓ1 1.20 2.20 A1 2.64 2.909 7.68 0.52 

 ΝΓ1 0.90 1.00 A5 0.90 2.953 2.66 0.42 

 ΝΓ2 0.90 1.00 A5 0.90 2.953 2.66 0.42 

 ΝΑ1 1.20 2.20 A1 2.64 2.909 7.68 0.52 
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 ΝΑ2 1.20 2.20 A1 2.64 2.909 7.68 0.52 

 ΝΑ3 1.00 2.20 A4 2.20 2.998 6.60 0.37 

 ΒΑ1 1.60 1.00 A3 1.60 2.960 4.74 0.41 

 ΒΓ2 1.20 2.20 A1 2.64 2.909 7.68 0.52 

 ΒΓ3 2.50 2.20 A2 5.50 2.907 15.99 0.52 

 
΢πγθεληξσηηθά ζηνηρεία θνπθσκάησλ 

Όξνθνο 
Δκβαδφ 

[m2] 
΢(UxA) 
[W/K] 

n 
΢Α 
[m2] 

nx΢(UxA) 
[W/K] 

 0.70 2.10 1 0.70 2.10 

 21.66 63.35 1 21.66 63.35 

 0.00 0.00 1 0.00 0.00 

΢πλνιηθά  22.36 65.45 

 
4. Καηαθφξπθα αδηαθαλή δνκηθά ζηνηρεία 
Εψλε: 1 
Όξνθνο:  
Πξνζαλαηνιηζκφο: ΝΓ 
 
 
 

δνκ. ζηνηρ.: 
 

Σνηρνπνηία 
 

θχι.: 1.1 U= 0.447 

αα πιάηνο [m] χςνο [m] εκβαδφ [m²] 

1 3.00 3 9.00 

2 -1.00 0.70 -0.70 

3 -0.40 2.55 -1.02 

4 -0.25 2.55 -0.64 

  ΢Α = 6.64 

 
 
Εψλε: 1 
Όξνθνο:  
Πξνζαλαηνιηζκφο: ΝΓ 

δνκ. ζηνηρ.: 
 

Φέξσλ νξγαληζκφο 
 

θχι.: 1.7 U= 0.432 

αα πιάηνο [m] χςνο [m] εκβαδφ [m²] 

1 0.40 2.55 1.02 

2 0.25 2.55 0.64 

3 3.00 0.30 0.90 

  ΢Α = 2.56 
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Εψλε: 1 
Όξνθνο:  
Πξνο ΜΘΥ ΤΠΟΓΔΗΟ 

δνκ. ζηνηρ.: 
 

Σνηρνπνηία 
 

θχι.: 3.1 U= 0.447 

  b 0.73 

αα πιάηνο [m] χςνο [m] εκβαδφ [m²] 

1 3.00 2.85 8.55 

2 -3.00 0.30 -0.90 

3 3.05 2.85 8.69 

4 -3.05 0.30 0.91 

5 -0.40 2.55 1.02 

6 3.05 2.85 8.69 

7 -3.05 0.30 0.91 

  ΢Α = 22.18 

 
 
Εψλε: 1 
Όξνθνο:  
Πξνο ΜΘΥ ΤΠΟΓΔΗΟ 

δνκ. ζηνηρ.: 
 

Φέξσλ νξγαληζκφο 
 

θχι.: 3.7 U= 0.432 

  b 0.73 

αα πιάηνο [m] χςνο [m] εκβαδφ [m²] 

1 3.00 0.30 0.90 

2 3.05 0.30 0.91 

3 0.40 2.55 1.02 

4 3.05 0.30 0.91 

  ΢Α = 3.75 

 
΢πγθεληξσηηθά ζηνηρεία θαηαθφξπθσλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ γηα ηνπο ππνινγηζκνχο 
ζεξκνκνλσηηθήο επάξθεηαο 



128 
 

πξνζαλαηνιηζκφο δνκ. ζηνηρ. 
U 

[W/(m²K)] 
A [m²] b 

΢bxAxU 
[W/K] 

ΝΓ Σνηρνπνηία 0.447 6.64 1 2.97 

ΝΓ Φέξσλ νξγαληζκφο 0.432 2.56 1 1.10 

ΜΘΥ Σνηρνπνηία 0.447 22.18 0.5 4.96 

ΜΘΥ Φέξσλ νξγαληζκφο 0.432 3.75 0.5 0.81 

   35.13  9.84 

 
΢πγθεληξσηηθά ζηνηρεία θαηαθφξπθσλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ γηα ηνπο ππνινγηζκνχο 
ελεξγεηαθήο απφδνζεο 

πξνζαλαηνιηζκφο δνκ. ζηνηρ. 
U 

[W/(m²K)] 
A [m²] b 

΢bxAxU 
[W/K] 

ΝΓ Σνηρνπνηία 0.447 6.64 1 2.97 

ΝΓ Φέξσλ νξγαληζκφο 0.432 2.56 1 1.10 

ΜΘΥ Σνηρνπνηία 0.447 22.18 0.731 7.25 

ΜΘΥ Φέξσλ νξγαληζκφο 0.432 3.75 0.731 1.18 

   35.13  12.51 

 
 
Εψλε: 1 
Όξνθνο:  
Πξνζαλαηνιηζκφο: BA 

δνκ. ζηνηρ.: 
 

Σνηρνπνηία 
 

θχι.: 1.2 U= 0.447 

αα πιάηνο [m] χςνο [m] εκβαδφ [m²] 

1 2.00 3.20 6.40 

2 -0.30 2.90 -0.87 

3 -2.00 0.30 -0.60 

4 1.30 3.20 4.16 

5 -1.30 2.90 -3.77 

6 -1.30 0.30 -0.39 

  ΢Α = 4.93 

 
 
Εψλε: 1 
Όξνθνο:  
Πξνζαλαηνιηζκφο: BA 

δνκ. ζηνηρ.: 
 

Φέξσλ νξγαληζκφο 
 

θχι.: 1.7 U= 0.432 

αα πιάηνο [m] χςνο [m] εκβαδφ [m²] 

1 0.30 2.90 0.87 

2 2.00 0.30 0.60 

3 1.20 2.90 3.48 
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4 0.50 2.90 1.45 

5 6.20 0.30 1.86 

6 1.30 2.90 3.77 

7 1.30 0.30 0.39 

  ΢Α = 12.42 

 
 
Εψλε: 1 
Όξνθνο:  
Πξνζαλαηνιηζκφο: BA 

δνκ. ζηνηρ.: 
 

Σνηρνπνηία 
 

θχι.: 1.1 U= 0.447 

αα πιάηνο [m] χςνο [m] εκβαδφ [m²] 

1 6.20 3 18.60 

2 -1.60 1.00 -1.60 

3 -1.20 2.90 -3.48 

4 -0.50 2.90 -1.45 

5 -6.20 0.30 -1.86 

  ΢Α = 10.21 

 

 
 
Εψλε: 1 
Όξνθνο:  
Πξνζαλαηνιηζκφο: ΝA 

δνκ. ζηνηρ.: 
 

Σνηρνπνηία 
 

θχι.: 1.2 U= 0.447 

αα πιάηνο [m] χςνο [m] εκβαδφ [m²] 

1 4.30 3.20 13.76 

2 -1.20 2.20 -2.64 

3 -0.30 2.90 -0.87 

4 -1.20 2.90 -3.48 

5 -4.30 0.30 -1.29 

6 1.45 3.20 4.64 

7 -1.20 2.20 -2.64 
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8 -0.15 2.90 -0.44 

9 -1.45 0.30 -0.44 

10 2.30 3.20 7.36 

11 -1.00 2.20 -2.20 

12 -0.30 2.90 -0.87 

13 -0.30 2.90 -0.87 

14 -2.30 0.30 -0.69 

  ΢Α = 9.34 

 
 
Εψλε: 1 
Όξνθνο:  
Πξνζαλαηνιηζκφο: ΝA 

δνκ. ζηνηρ.: 
 

Φέξσλ νξγαληζκφο 
 

θχι.: 1.7 U= 0.432 

αα πιάηνο [m] χςνο [m] εκβαδφ [m²] 

1 0.30 2.90 0.87 

2 1.20 2.90 3.48 

3 4.30 0.30 1.29 

4 0.15 2.90 0.44 

5 1.45 0.30 0.44 

6 0.45 2.90 1.31 

7 0.45 0.30 0.13 

8 0.30 2.90 0.87 

9 0.30 2.90 0.87 

10 2.30 0.30 0.69 

  ΢Α = 10.38 

 
 
Εψλε: 1 
Όξνθνο:  
Πξνζαλαηνιηζκφο: ΝA 

δνκ. ζηνηρ.: 
 

΢πξφκελν 
 

θχι.: 1.8 U= 0.485 

αα πιάηνο [m] χςνο [m] εκβαδφ [m²] 

1 1.30 3.20 4.16 

  ΢Α = 4.16 

 
 
Εψλε: 1 
Όξνθνο:  
Πξνζαλαηνιηζκφο: ΝA 
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δνκ. ζηνηρ.: 
 

Σνηρνπνηία 
 

θχι.: 1.1 U= 0.447 

αα πιάηνο [m] χςνο [m] εκβαδφ [m²] 

1 0.45 3 1.35 

2 -0.45 2.90 -1.31 

3 -0.45 0.30 -0.13 

  ΢Α = 0.00 

 

 
 
Εψλε: 1 
Όξνθνο:  
Πξνζαλαηνιηζκφο: ΝΓ 

δνκ. ζηνηρ.: 
 

Σνηρνπνηία 
 

θχι.: 1.1 U= 0.447 

αα πιάηνο [m] χςνο [m] εκβαδφ [m²] 

1 12.20 3 36.60 

2 -0.90 1.00 -0.90 

3 -0.90 1.00 -0.90 

4 -0.40 2.90 -1.16 

5 -0.40 2.90 -1.16 

6 -1.20 2.90 -3.48 

7 -0.40 2.90 -1.16 

8 -12.20 0.30 -3.66 

  ΢Α = 24.18 

 
Εψλε: 1 
Όξνθνο:  
Πξνζαλαηνιηζκφο: ΝΓ 

δνκ. ζηνηρ.: 
 

Φέξσλ νξγαληζκφο 
 

θχι.: 1.7 U= 0.432 

αα πιάηνο [m] χςνο [m] εκβαδφ [m²] 

1 0.40 2.90 1.16 

2 0.40 2.90 1.16 
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3 1.20 2.90 3.48 

4 0.40 2.90 1.16 

5 12.20 0.30 3.66 

  ΢Α = 10.62 

 

 
 
 
Εψλε: 1 
Όξνθνο:  
Πξνζαλαηνιηζκφο: BΓ 

δνκ. ζηνηρ.: 
 

Σνηρνπνηία 
 

θχι.: 1.1 U= 0.447 

αα πιάηνο [m] χςνο [m] εκβαδφ [m²] 

1 2.65 3 7.95 

2 -1.20 2.20 -2.64 

3 -0.30 3.20 -0.96 

4 1.65 3 4.95 

5 -0.40 2.90 -1.16 

6 -1.65 0.30 -0.50 

7 7.30 3 21.90 

8 -1.20 2.20 -2.64 

9 -2.50 2.20 -5.50 

10 -0.40 3 -1.20 

11 -1.50 2.90 -4.35 

12 -7.30 0.30 -2.19 

  ΢Α = 13.66 

 
 
Εψλε: 1 
Όξνθνο:  
Πξνζαλαηνιηζκφο: BΓ 
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δνκ. ζηνηρ.: 
 

Φέξσλ νξγαληζκφο 
 

θχι.: 1.7 U= 0.432 

αα πιάηνο [m] χςνο [m] εκβαδφ [m²] 

1 0.30 3.20 0.96 

2 0.40 2.90 1.16 

3 1.65 0.30 0.50 

4 0.40 3 1.20 

5 1.50 2.90 4.35 

6 7.30 0.30 2.19 

7 2.30 0.30 0.69 

  ΢Α = 11.05 

 
Εψλε: 1 
Όξνθνο:  
Πξνζαλαηνιηζκφο: BΓ 

δνκ. ζηνηρ.: 
 

΢πξφκελν 
 

θχι.: 1.8 U= 0.485 

αα πιάηνο [m] χςνο [m] εκβαδφ [m²] 

1 2.30 3.20 7.36 

2 -2.30 0.30 -0.69 

  ΢Α = 6.67 

 

 
 
Εψλε: 1 
Όξνθνο:  
Πξνο ΜΘΥ ΚΛΗΜΑΚΟ΢ΣΑ΢ΗΟ 

δνκ. ζηνηρ.: 
 

Σνηρνπνηία 
 

θχι.: 3.1 U= 0.447 

  b 0.60 

αα πιάηνο [m] χςνο [m] εκβαδφ [m²] 

1 2.70 3.20 8.64 
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2 -2.70 0.30 -0.81 

3 -0.45 2.90 -1.31 

4 -0.20 2.90 -0.58 

5 4.10 3.20 13.12 

6 -4.10 0.30 1.23 

7 -0.90 2.90 2.61 

  ΢Α = 15.22 

 
 
Εψλε: 1 
Όξνθνο:  
Πξνο ΜΘΥ ΚΛΗΜΑΚΟ΢ΣΑ΢ΗΟ 

δνκ. ζηνηρ.: 
 

Φέξσλ νξγαληζκφο 
 

θχι.: 3.7 U= 0.432 

  b 0.60 

αα πιάηνο [m] χςνο [m] εκβαδφ [m²] 

1 2.70 0.30 0.81 

2 0.45 2.90 1.31 

3 0.20 2.90 0.58 

4 4.10 0.30 1.23 

5 0.90 2.90 2.61 

  ΢Α = 6.54 

 
΢πγθεληξσηηθά ζηνηρεία θαηαθφξπθσλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ γηα ηνπο ππνινγηζκνχο 
ζεξκνκνλσηηθήο επάξθεηαο 

πξνζαλαηνιηζκφο δνκ. ζηνηρ. 
U 

[W/(m²K)] 
A [m²] b 

΢bxAxU 
[W/K] 

BA Σνηρνπνηία 0.447 4.93 1 2.20 

BA Φέξσλ νξγαληζκφο 0.432 12.42 1 5.37 

BA Σνηρνπνηία 0.447 10.21 1 4.56 

NA Σνηρνπνηία 0.447 9.34 1 4.17 

NA Φέξσλ νξγαληζκφο 0.432 10.38 1 4.48 

NA ΢πξφκελν 0.485 4.16 1 2.02 

NA Σνηρνπνηία 0.447 0.00 1 0.00 

ΝΓ Σνηρνπνηία 0.447 24.18 1 10.81 

ΝΓ Φέξσλ νξγαληζκφο 0.432 10.62 1 4.59 

BΓ Σνηρνπνηία 0.447 13.66 1 6.11 

BΓ Φέξσλ νξγαληζκφο 0.432 11.05 1 4.77 

BΓ ΢πξφκελν 0.485 6.67 1 3.23 

ΜΘΥ Σνηρνπνηία 0.447 15.22 0.5 3.40 

ΜΘΥ Φέξσλ νξγαληζκφο 0.432 6.54 0.5 1.41 

   139.37  57.13 
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΢πγθεληξσηηθά ζηνηρεία θαηαθφξπθσλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ γηα ηνπο ππνινγηζκνχο 
ελεξγεηαθήο απφδνζεο 

πξνζαλαηνιηζκφο δνκ. ζηνηρ. 
U 

[W/(m²K)] 
A [m²] b 

΢bxAxU 
[W/K] 

BA Σνηρνπνηία 0.447 4.93 1 2.20 

BA Φέξσλ νξγαληζκφο 0.432 12.42 1 5.37 

BA Σνηρνπνηία 0.447 10.21 1 4.56 

NA Σνηρνπνηία 0.447 9.34 1 4.17 

NA Φέξσλ νξγαληζκφο 0.432 10.38 1 4.48 

NA ΢πξφκελν 0.485 4.16 1 2.02 

NA Σνηρνπνηία 0.447 0.00 1 0.00 

ΝΓ Σνηρνπνηία 0.447 24.18 1 10.81 

ΝΓ Φέξσλ νξγαληζκφο 0.432 10.62 1 4.59 

BΓ Σνηρνπνηία 0.447 13.66 1 6.11 

BΓ Φέξσλ νξγαληζκφο 0.432 11.05 1 4.77 

BΓ ΢πξφκελν 0.485 6.67 1 3.23 

ΜΘΥ Σνηρνπνηία 0.447 15.22 0.602 4.10 

ΜΘΥ Φέξσλ νξγαληζκφο 0.432 6.54 0.602 1.70 

   139.37  58.11 

 
 
5. Οξηδφληηα αδηαθαλή δνκηθά ζηνηρεία 
Εψλε: 1 
Όξνθνο:  
Γάπεδν πξνο έδαθνο 

δνκ. ζηνηρ.: 
 

Γάπεδν πξνο έδαθνο 
 

θχι.: 4.3 U'= 0.238 

ηκήκα πιάηνο [m] κήθνο [m] εκβαδφ [m²] 

1 1 8.25 8.25 

   8.25 

 
 
Εψλε: 1 
Όξνθνο:  
Γάπεδν πξνο ΜΘΥ ΤΠΟΓΔΗΟ 

δνκ. ζηνηρ.: 
 

Γάπεδν πξνο ΜΘΥ 
 

θχι.: 4.2 U'= 0.488 

ηκήκα πιάηνο [m] κήθνο [m] εκβαδφ [m²] 

1 1 104.1 104.10 

   104.10 

 
 
Εψλε: 1 
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Όξνθνο:  
Οξνθή 

δνκ. ζηνηρ.: 
 

Οξνθή 
 

θχι.: 2.1 U'= 0.395 

ηκήκα πιάηνο [m] κήθνο [m] εκβαδφ [m²] 

1 1 65.65 65.65 

2 1 47.40 47.40 

   113.05 

 
΢πγθεληξσηηθά ζηνηρεία γηα ηα αδηαθαλή νξηδφληηα ζηνηρεία γηα ηνπο ππνινγηζκνχο 
ελεξγεηαθήο απφδνζεο 

φξνθνο δνκηθφ ζηνηρείν ΢A [m²] 
U' 

[W/(m²K)] 
΢AxU' 
[W/K] 

b 
bx΢AxU' 

[W/K] 

1 δάπεδν 8.25 0.238 1.96 1.000 1.96 

2 
δάπεδν πξνο ΜΘΥ 

ΤΠΟΓΔΗΟ 
104.10 0.488 50.80 0.731 37.15 

 Οξνθή 113.05 0.395 44.65 1.000 44.65 

  225.40    83.77 

 
΢πγθεληξσηηθά ζηνηρεία γηα ηα αδηαθαλή νξηδφληηα ζηνηρεία γηα ηνλ έιεγρν 
ζεξκνκνλσηηθήο επάξθεηαο 

φξνθνο δνκηθφ ζηνηρείν ΢A [m²] 
U' 

[W/(m²K)] 
΢AxU' 
[W/K] 

b 
bx΢AxU' 

[W/K] 

1 δάπεδν 8.25 0.238 1.96 1.000 1.96 

2 
δάπεδν πξνο 

ΜΘΥ ΤΠΟΓΔΗΟ 
104.10 0.488 50.80 0.500 25.40 

 Οξνθή 113.05 0.395 44.65 1.000 44.65 

  225.40    72.02 

 
6. Γηαθαλή δνκηθά ζηνηρεία 
΢πγθεληξσηηθά ζηνηρεία θνπθσκάησλ αλα φξνθν γηα ηνλ έιεγρν ζεξκνκνλσηηθήο 
επάξθεηαο 
 

Όξνθνο Κνχθσκα 
Πιάην

ο 
[m] 

Ύςνο 
[m] 

Σχπνο 
Δκβαδ

φ 
[m2] 

U 
[W/(m2

K)] 
b 

bxUxA 
[W/K] 

 ΝΓ1 1.00 0.70 A7 0.70 2.994 1 2.10 

 ΒΓ1 1.20 2.20 A1 2.64 2.909 1 7.68 

 ΝΓ1 0.90 1.00 A5 0.90 2.953 1 2.66 

 ΝΓ2 0.90 1.00 A5 0.90 2.953 1 2.66 

 ΝΑ1 1.20 2.20 A1 2.64 2.909 1 7.68 

 ΝΑ2 1.20 2.20 A1 2.64 2.909 1 7.68 

 ΝΑ3 1.00 2.20 A4 2.20 2.998 1 6.60 

 ΒΑ1 1.60 1.00 A3 1.60 2.960 1 4.74 
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 ΒΓ2 1.20 2.20 A1 2.64 2.909 1 7.68 

 ΒΓ3 2.50 2.20 A2 5.50 2.907 1 15.99 

 
΢πγθεληξσηηθά ζηνηρεία θνπθσκάησλ γηα ηνλ έιεγρν ζεξκνκνλσηηθήο επάξθεηαο 
 

Όξνθνο 
Δκβαδφ 

[m2] 

bx΢(U
xA) 

[W/K] 
n 

΢Α 
[m²] 

nxbx΢
(UxA) 
[W/K] 

 0.70 2.10 1 0.70 2.10 

 21.66 63.35 1 21.66 63.35 

 0.00 0.00 1 0.00 0.00 

΢πλνιηθά: 
 

22.36 65.45 

 
 
7. Με ζεξκαηλφκελνη ρψξνη 
Kαηαθφξπθα δνκηθά ζηνηρεία ΜΘΥ:  
Πξνο Φ.Δ. 

δνκ. ζηνηρ.: 
 

Σνηρνπνηία 
 

θχι.: 1.2 U= 0.447  

αα πιάηνο [m] χςνο [m] εκβαδφ [m²] 
U' 

[W/(m²K)] 

1 4.30 2.55 10.965 0.268 

2 4.40 2.55 9.180 0.268 

3 -0.40 2.55 -1.020  

4 -0.40 2.55 -1.020  

5 4.30 2.55 6.145 0.268 

6 2.00 2.55 4.330 0.268 

7 -0.30 2.55 -0.765  

8 7.60 2.55 19.380 0.268 

9 2.70 2.55 5.625 0.268 

10 2.00 2.55 3.970 0.268 

11 6.20 2.55 4.880 0.268 

12 9.60 2.55 24.480 0.268 

13 1.30 2.55 0.005 0.268 

14 -1.30 2.55 -3.315  

  ΢Α = 88.96  

 
 
Πξνο Φ.Δ. 

δνκ. ζηνηρ.: 
 

Φέξσλ νξγαληζκφο 
 

θχι.: 1.7 U= 0.432  

αα πιάηνο [m] χςνο [m] εκβαδφ [m²] U' 
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[W/(m²K)] 

1 0.30 2.55 0.765 0.262 

2 0.25 -137. --34.250 0.000 

3 0.25 2.55 -0.637 0.262 

4 0.40 2.55 -1.020 0.262 

5 4.30 0.30 1.290 0.398 

6 0.40 2.55 -1.020 0.262 

7 0.40 2.55 -1.020 0.262 

8 4.40 0.30 1.320 0.398 

9 1.20 2.55 -3.060 0.262 

10 0.25 2.55 -0.637 0.262 

11 0.30 2.55 -0.765 0.262 

12 4.30 0.30 1.290 0.398 

13 0.30 2.55 -0.765 0.262 

14 2.00 0.30 0.600 0.398 

15 0.15 2.55 -0.383 0.262 

16 0.45 2.55 -1.147 0.262 

17 0.40 2.55 -1.020 0.262 

18 0.25 -277. --69.250 0.000 

19 7.60 0.30 2.280 0.398 

20 0.40 2.55 -1.020 0.262 

21 2.70 0.30 0.810 0.398 

22 0.30 2.55 -0.765 0.262 

23 2.00 0.30 0.600 0.398 

24 1.20 2.55 -3.060 0.262 

25 0.50 2.55 -1.275 0.262 

26 6.20 0.30 1.860 0.398 

27 1.50 2.55 -3.825 0.262 

28 0.40 2.55 -1.020 0.262 

29 0.25 -137. --34.250 0.000 

30 0.25 -137. --34.250 0.000 

31 0.25 -137. --34.250 0.000 

32 9.60 0.30 2.880 0.398 

33 1.30 2.55 -3.315 0.262 

34 1.30 0.30 0.390 0.398 

  ΢Α = -166.41  

 
 
Πξνο Φ.Δ. 

δνκ. ζηνηρ.: 
 

Σνηρνπνηία 
 

θχι.: 1.2 U= 0.447  

αα πιάηνο [m] χςνο [m] εκβαδφ [m²] 
U' 

[W/(m²K)] 

1 4.40 2.55 9.180 0.268 
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2 -0.40 2.55 -1.020  

3 -0.40 2.55 -1.020  

4 4.30 2.55 6.145 0.268 

5 2.00 2.55 4.330 0.268 

6 -0.30 2.55 -0.765  

7 7.60 2.55 19.380 0.268 

8 2.70 2.55 5.625 0.268 

9 2.00 2.55 3.970 0.268 

10 6.20 2.55 4.880 0.268 

11 9.60 2.55 24.480 0.268 

12 1.30 2.55 0.005 0.268 

13 -1.30 2.55 -3.315  

  ΢Α = 78.00  

 
 
Πξνο Φ.Δ. 

δνκ. ζηνηρ.: 
 

Φέξσλ νξγαληζκφο 
 

θχι.: 1.7 U= 0.432  

αα πιάηνο [m] χςνο [m] εκβαδφ [m²] 
U' 

[W/(m²K)] 

1 0.40 2.55 1.020 0.262 

2 0.40 2.55 -1.020 0.262 

3 4.40 0.30 1.320 0.398 

4 1.20 2.55 -3.060 0.262 

5 0.25 2.55 -0.637 0.262 

6 0.30 2.55 -0.765 0.262 

7 4.30 0.30 1.290 0.398 

8 0.30 2.55 -0.765 0.262 

9 2.00 0.30 0.600 0.398 

10 0.15 2.55 -0.383 0.262 

11 0.45 2.55 -1.147 0.262 

12 0.40 2.55 -1.020 0.262 

13 0.25 -277. --69.250 0.000 

14 7.60 0.30 2.280 0.398 

15 0.40 2.55 -1.020 0.262 

16 2.70 0.30 0.810 0.398 

17 0.30 2.55 -0.765 0.262 

18 2.00 0.30 0.600 0.398 

19 1.20 2.55 -3.060 0.262 

20 0.50 2.55 -1.275 0.262 

21 6.20 0.30 1.860 0.398 

22 1.50 2.55 -3.825 0.262 

23 0.40 2.55 -1.020 0.262 

24 0.25 -137. --34.250 0.000 
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25 0.25 -137. --34.250 0.000 

26 0.25 -137. --34.250 0.000 

27 9.60 0.30 2.880 0.398 

28 1.30 2.55 -3.315 0.262 

29 1.30 0.30 0.390 0.398 

  ΢Α = -135.87  

 
 
Πξνο Φ.Δ. 

δνκ. ζηνηρ.: 
 

Σνηρνπνηία 
 

θχι.: 1.2 U= 0.447  

αα πιάηνο [m] χςνο [m] εκβαδφ [m²] 
U' 

[W/(m²K)] 

1 4.30 2.55 6.145 0.268 

2 2.00 2.55 4.330 0.268 

3 -0.30 2.55 -0.765  

4 7.60 2.55 19.380 0.268 

5 2.70 2.55 5.625 0.268 

6 2.00 2.55 3.970 0.268 

7 6.20 2.55 4.880 0.268 

8 9.60 2.55 24.480 0.268 

9 1.30 2.55 0.005 0.268 

10 -1.30 2.55 -3.315  

  ΢Α = 68.82  

 
 
Πξνο Φ.Δ. 

δνκ. ζηνηρ.: 
 

Φέξσλ νξγαληζκφο 
 

θχι.: 1.7 U= 0.432  

αα πιάηνο [m] χςνο [m] εκβαδφ [m²] 
U' 

[W/(m²K)] 

1 1.20 2.55 3.060 0.262 

2 0.25 2.55 -0.637 0.262 

3 0.30 2.55 -0.765 0.262 

4 4.30 0.30 1.290 0.398 

5 0.30 2.55 -0.765 0.262 

6 2.00 0.30 0.600 0.398 

7 0.15 2.55 -0.383 0.262 

8 0.45 2.55 -1.147 0.262 

9 0.40 2.55 -1.020 0.262 

10 0.25 -277. --69.250 0.000 

11 7.60 0.30 2.280 0.398 

12 0.40 2.55 -1.020 0.262 
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13 2.70 0.30 0.810 0.398 

14 0.30 2.55 -0.765 0.262 

15 2.00 0.30 0.600 0.398 

16 1.20 2.55 -3.060 0.262 

17 0.50 2.55 -1.275 0.262 

18 6.20 0.30 1.860 0.398 

19 1.50 2.55 -3.825 0.262 

20 0.40 2.55 -1.020 0.262 

21 0.25 -137. --34.250 0.000 

22 0.25 -137. --34.250 0.000 

23 0.25 -137. --34.250 0.000 

24 9.60 0.30 2.880 0.398 

25 1.30 2.55 -3.315 0.262 

26 1.30 0.30 0.390 0.398 

  ΢Α = -139.23  

Πξνο Φ.Δ. 

δνκ. ζηνηρ.: 
 

Σνηρνπνηία 
 

θχι.: 1.2 U= 0.447  

αα πιάηνο [m] χςνο [m] εκβαδφ [m²] 
U' 

[W/(m²K)] 

1 2.00 2.55 4.330 0.268 

2 -0.30 2.55 -0.765  

3 7.60 2.55 19.380 0.268 

4 2.70 2.55 5.625 0.268 

5 2.00 2.55 3.970 0.268 

6 6.20 2.55 4.880 0.268 

7 9.60 2.55 24.480 0.268 

8 1.30 2.55 0.005 0.268 

9 -1.30 2.55 -3.315  

  ΢Α = 62.67  

 
Πξνο Φ.Δ. 

δνκ. ζηνηρ.: 
 

Φέξσλ νξγαληζκφο 
 

θχι.: 1.7 U= 0.432  

αα πιάηνο [m] χςνο [m] εκβαδφ [m²] 
U' 

[W/(m²K)] 

1 0.30 2.55 0.765 0.262 

2 2.00 0.30 0.600 0.398 

3 0.15 2.55 -0.383 0.262 

4 0.45 2.55 -1.147 0.262 

5 0.40 2.55 -1.020 0.262 

6 0.25 -277. --69.250 0.000 

7 7.60 0.30 2.280 0.398 
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8 0.40 2.55 -1.020 0.262 

9 2.70 0.30 0.810 0.398 

10 0.30 2.55 -0.765 0.262 

11 2.00 0.30 0.600 0.398 

12 1.20 2.55 -3.060 0.262 

13 0.50 2.55 -1.275 0.262 

14 6.20 0.30 1.860 0.398 

15 1.50 2.55 -3.825 0.262 

16 0.40 2.55 -1.020 0.262 

17 0.25 -137. --34.250 0.000 

18 0.25 -137. --34.250 0.000 

19 0.25 -137. --34.250 0.000 

20 9.60 0.30 2.880 0.398 

21 1.30 2.55 -3.315 0.262 

22 1.30 0.30 0.390 0.398 

  ΢Α = -144.98  

 
Οξηδφληηα δνκηθά ζηνηρεία ΜΘΥ: ΤΠΟΓΔΗΟ 
Γάπεδν πξνο έδαθνο 

δνκ. ζηνηρ.: 
 

Γάπεδν πξνο έδαθνο 
 

θχι.: 4.2 U'= 0.374 

ηκήκα πιάηνο [m] κήθνο [m] εκβαδφ [m²] 

1 1 108.6 108.600 

   108.60 

 
΢πγθεληξσηηθά ζηνηρεία θαηαθφξπθσλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ ΜΘΥ: ΤΠΟΓΔΗΟ γηα ηνπο 
ππνινγηζκνχο ελεξγεηαθήο απφδνζεο 

πξνζαλαηνιηζκφ
ο 

δνκ. ζηνηρ. 
U 

[W/(m²K)] 
A [m²] 

΢bxAxU 
[W/K] 

BA Άλνηγκα 2.950 0.12 0.35 

BA Άλνηγκα 2.950 0.12 0.35 

BA Άλνηγκα 3.138 6.60 20.71 

NA Άλνηγκα 3.072 0.36 1.11 

NA Άλνηγκα 3.072 0.36 1.11 

NA Άλνηγκα 3.072 0.36 1.11 

BΓ Άλνηγκα 2.980 1.20 3.58 

BΓ Άλνηγκα 2.964 1.50 4.45 

BΓ Άλνηγκα 2.964 1.50 4.45 

Φ.Δ. Σνηρνπνηία 0.268 88.96 23.85 

Φ.Δ. 
Φέξσλ 

νξγαληζκφο 
0.262 -166.41 -43.68 

Φ.Δ. Σνηρνπνηία 0.268 77.99 20.91 

Φ.Δ. 
Φέξσλ 

νξγαληζκφο 
0.262 -135.87 -35.66 
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Φ.Δ. Σνηρνπνηία 0.268 68.82 18.45 

Φ.Δ. 
Φέξσλ 

νξγαληζκφο 
0.262 -139.23 -36.55 

Φ.Δ. Σνηρνπνηία 0.268 62.67 16.80 

Φ.Δ. 
Φέξσλ 

νξγαληζκφο 
0.262 -144.99 -38.06 

   -275.94 -36.72 

 
΢πγθεληξσηηθά ζηνηρεία νξηδφληησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ ΜΘΥ: ΤΠΟΓΔΗΟ γηα ηνπο 
ππνινγηζκνχο ελεξγεηαθήο απφδνζεο 

δνκηθφ 
ζηνηρείν 

΢A [m²] 
U' 

[W/(m²K)] 
΢AxU' 
[W/K] 

δάπεδν 108.60 0.374 40.62 

 108.60  40.62 

 
Πξνζαλαηνιηζκφο: BA 
Γηα ηνπο ππνινγηζκνχο ελεξγεηαθήο απφδνζεο:  

δνκ. ζηνηρ.: 
 

Σνηρνπνηία 
 

θχι.: 1.2 U= 0.447 

αα πιάηνο [m] χςνο [m] εκβαδφ [m²] 

1 2.70 3.20 8.640 

2 -0.40 1.20 -0.480 

3 -0.40 1.20 -0.480 

4 -0.40 2.90 -1.160 

5 -2.70 0.30 -0.810 

  ΢Α = 5.71 

 
 
Πξνζαλαηνιηζκφο: BA 
Γηα ηνπο ππνινγηζκνχο ελεξγεηαθήο απφδνζεο:  

δνκ. ζηνηρ.: 
 

Φέξσλ νξγαληζκφο 
 

θχι.: 1.7 U= 0.432 

αα πιάηνο [m] χςνο [m] εκβαδφ [m²] 

1 0.40 2.90 1.160 

2 -2.70 0.30 -0.810 

  ΢Α = 1.97 

 
 
Πξνζαλαηνιηζκφο: ΝA 
Γηα ηνπο ππνινγηζκνχο ελεξγεηαθήο απφδνζεο:  

δνκ. ζηνηρ.: 
 

Σνηρνπνηία 
 

θχι.: 1.2 U= 0.447 
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αα πιάηνο [m] χςνο [m] εκβαδφ [m²] 

1 4.40 3.20 14.080 

2 -0.40 2.90 -1.160 

3 -4.40 0.30 -1.320 

  ΢Α = 11.60 

 
Πξνζαλαηνιηζκφο: ΝA 
Γηα ηνπο ππνινγηζκνχο ελεξγεηαθήο απφδνζεο:  

δνκ. ζηνηρ.: 
 

Φέξσλ νξγαληζκφο 
 

θχι.: 1.7 U= 0.432 

αα πιάηνο [m] χςνο [m] εκβαδφ [m²] 

1 0.40 2.90 1.160 

2 -4.40 0.30 -1.320 

  ΢Α = 2.48 

Οξηδφληηα δνκηθά ζηνηρεία ΜΘΥ: ΚΛΗΜΑΚΟ΢ΣΑ΢ΗΟ 
΢πγθεληξσηηθά ζηνηρεία θαηαθφξπθσλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ ΜΘΥ: ΚΛΗΜΑΚΟ΢ΣΑ΢ΗΟ γηα 
ηνπο ππνινγηζκνχο ελεξγεηαθήο απφδνζεο 
 

πξνζαλαηνιηζκφ
ο 

δνκ. ζηνηρ. 
U 

[W/(m²K)] 
A [m²] 

΢bxAxU 
[W/K] 

BA Σνηρνπνηία 0.447 5.71 2.55 

BA 
Φέξσλ 

νξγαληζκφο 
0.432 1.97 0.85 

BA Άλνηγκα 3.025 0.48 1.45 

BA Άλνηγκα 3.025 0.48 1.45 

NA Σνηρνπνηία 0.447 11.60 5.19 

NA 
Φέξσλ 

νξγαληζκφο 
0.432 2.48 1.07 

   22.72 12.56 

 
8. Θεξκνγέθπξεο 
Εψλε: 1 
Γηα ηνλ έιεγρν ζεξκνκνλσηηθήο επάξθεηαο 
 

αα επίπεδν θαηεγνξία Φ [W/(mK)] l [m] b 
΢(bxlxΦ) 

[W/K] 

1 1 ΑΚ -  5 0.550 1.00 1 0.6 

2 1 ΑΚ -  5 0.550 1.00 1 0.6 

3 1 Λ -  5 0.000 0.70 1 0.0 

4 1 Λ -  5 0.000 0.70 1 0.0 

5 1 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 2.35 1 0.5 

6 1 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 2.35 1 0.5 
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7 1 ΔΞΓ -  14 0.150 2.55 1 0.4 

8 1 Δ΢Γ -  11 0.100 2.55 1 0.3 

9 1 ΠΡ -  3 0.300 2.35 1 0.7 

10 1 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.550 1 0.6 

11 1 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.550 1 0.6 

12 1 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.550 1 0.6 

13 1 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.550 1 0.6 

14 1 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.550 0.500 0.3 

15 1 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.550 0.500 0.3 

16 2 ΑΚ -  5 0.550 1.20 1 0.7 

17 2 ΑΚ -  5 0.550 1.20 1 0.7 

18 2 Λ -  5 0.000 2.20 1 0.0 

19 2 Λ -  5 0.000 2.20 1 0.0 

20 2 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 2.34 1 0.5 

21 2 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 2.34 1 0.5 

22 2 ΠΡ -  3 0.300 3.20 1 1.0 

23 2 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 1.26 1 0.3 

24 2 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 1.26 1 0.3 

25 2 ΠΡ -  3 0.300 2.90 1 0.9 

26 2 ΑΚ -  5 0.550 0.90 1 0.5 

27 2 ΑΚ -  5 0.550 0.90 1 0.5 

28 2 Λ -  5 0.000 1.00 1 0.0 

29 2 Λ -  5 0.000 1.00 1 0.0 

30 2 ΑΚ -  5 0.550 0.90 1 0.5 

31 2 ΑΚ -  5 0.550 0.90 1 0.5 

32 2 Λ -  5 0.000 1.00 1 0.0 

33 2 Λ -  5 0.000 1.00 1 0.0 

34 2 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 9.80 1 2.3 

35 2 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 9.80 1 2.3 

36 2 ΔΞΓ -  14 0.150 2.90 1 0.4 

37 2 
Δ΢Γ -  11 

(50%) 
0.050 2.90 1 0.1 

38 2 ΠΡ -  3 0.300 9.80 1 2.9 

39 2 ΑΚ -  5 0.550 1.20 1 0.7 

40 2 ΑΚ -  5 0.550 1.20 1 0.7 

41 2 Λ -  5 0.000 2.20 1 0.0 

42 2 Λ -  5 0.000 2.20 1 0.0 

43 2 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 2.80 1 0.6 
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44 2 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 2.80 1 0.6 

45 2 ΠΡ -  3 0.300 2.90 1 0.9 

46 2 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 1.70 1 0.4 

47 2 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 1.70 1 0.4 

48 2 ΔΞΓ -  14 0.150 2.90 1 0.4 

49 2 
Δ΢Γ -  11 

(50%) 
0.050 2.90 1 0.1 

50 2 ΠΡ -  3 0.300 1.70 1 0.5 

51 2 ΑΚ -  5 0.550 1.20 1 0.7 

52 2 ΑΚ -  5 0.550 1.20 1 0.7 

53 2 Λ -  5 0.000 2.20 1 0.0 

54 2 Λ -  5 0.000 2.20 1 0.0 

55 2 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 1.28 1 0.3 

56 2 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 1.28 1 0.3 

57 2 ΠΡ -  3 0.300 2.90 1 0.9 

58 2 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 1.30 1 0.3 

59 2 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 1.30 1 0.3 

60 2 ΠΡ -  3 0.300 3.20 1 1.0 

61 2 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 0.00 1 0.0 

62 2 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 0.00 1 0.0 

63 2 ΠΡ -  3 0.300 2.90 1 0.9 

64 2 ΑΚ -  5 0.550 1.00 1 0.6 

65 2 ΑΚ -  5 0.550 1.00 1 0.6 

66 2 Λ -  5 0.000 2.20 1 0.0 

67 2 Λ -  5 0.000 2.20 1 0.0 

68 2 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 1.70 1 0.4 

69 2 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 1.70 1 0.4 

70 2 ΠΡ -  3 0.300 2.90 1 0.9 

71 2 ΑΚ -  5 0.550 1.60 1 0.9 

72 2 ΑΚ -  5 0.550 1.60 1 0.9 

73 2 Λ -  5 0.000 1.00 1 0.0 

74 2 Λ -  5 0.000 1.00 1 0.0 

75 2 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 4.51 1 1.0 
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76 2 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 4.51 1 1.0 

77 2 ΔΞΓ -  14 0.150 2.90 1 0.4 

78 2 
Δ΢Γ -  11 

(50%) 
0.050 2.90 1 0.1 

79 2 ΠΡ -  3 0.300 4.51 1 1.4 

80 2 ΑΚ -  5 0.550 1.20 1 0.7 

81 2 ΑΚ -  5 0.550 1.20 1 0.7 

82 2 Λ -  5 0.000 2.20 1 0.0 

83 2 Λ -  5 0.000 2.20 1 0.0 

84 2 ΑΚ -  5 0.550 2.50 1 1.4 

85 2 ΑΚ -  5 0.550 2.50 1 1.4 

86 2 Λ -  5 0.000 2.20 1 0.0 

87 2 Λ -  5 0.000 2.20 1 0.0 

88 2 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 5.42 1 1.2 

89 2 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 5.42 1 1.2 

90 2 ΠΡ -  3 0.300 2.90 1 0.9 

91 2 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 2.29 1 0.5 

92 2 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 2.29 1 0.5 

93 2 ΠΡ -  3 0.300 2.90 1 0.9 

94 2 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 0.00 1 0.0 

95 2 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 0.00 1 0.0 

96 2 ΔΞΓ -  14 0.150 2.90 1 0.4 

97 2 
Δ΢Γ -  11 

(50%) 
0.050 2.90 1 0.1 

98 2 ΠΡ -  3 0.300 0.00 1 0.0 

99 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 3.200 1 0.8 

100 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 3.200 1 0.8 

101 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.900 1 0.7 

102 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.900 1 0.7 

103 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.900 1 0.7 

104 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.900 1 0.7 

105 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.900 1 0.7 

106 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.900 1 0.7 

107 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.900 1 0.7 

108 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.900 1 0.7 

109 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.900 1 0.7 

110 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.900 1 0.7 

111 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.900 1 0.7 
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112 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.900 1 0.7 

113 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.900 1 0.7 

114 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.900 1 0.7 

115 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.900 1 0.7 

116 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.900 1 0.7 

117 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.900 1 0.7 

118 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.900 1 0.7 

119 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.900 1 0.7 

120 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.900 1 0.7 

121 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.900 0.500 0.4 

122 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.900 0.500 0.4 

123 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.900 0.500 0.4 

124 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.900 0.500 0.4 

    297.36  68.1 

 
Γηα ηνπο ππνινγηζκνχο ελεξγεηαθήο απφδνζεο 
 

αα επίπεδν θαηεγνξία Φ [W/(mK)] l [m] b 
΢(bxlxΦ) 

[W/K] 

1 1 ΑΚ -  5 0.550 1.00 1 0.6 

2 1 ΑΚ -  5 0.550 1.00 1 0.6 

3 1 Λ -  5 0.000 0.70 1 0.0 

4 1 Λ -  5 0.000 0.70 1 0.0 

5 1 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 2.35 1 0.5 

6 1 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 2.35 1 0.5 

7 1 ΔΞΓ -  14 0.150 2.55 1 0.4 

8 1 Δ΢Γ -  11 0.100 2.55 1 0.3 

9 1 ΠΡ -  3 0.300 2.35 1 0.7 

10 1 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.550 1 0.6 

11 1 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.550 1 0.6 

12 1 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.550 1 0.6 

13 1 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.550 1 0.6 

14 1 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.550 0.731 0.5 

15 1 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.550 0.731 0.5 

16 2 ΑΚ -  5 0.550 1.20 1 0.7 

17 2 ΑΚ -  5 0.550 1.20 1 0.7 

18 2 Λ -  5 0.000 2.20 1 0.0 

19 2 Λ -  5 0.000 2.20 1 0.0 

20 2 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 2.34 1 0.5 

21 2 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 2.34 1 0.5 

22 2 ΠΡ -  3 0.300 3.20 1 1.0 



149 
 

23 2 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 1.26 1 0.3 

24 2 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 1.26 1 0.3 

25 2 ΠΡ -  3 0.300 2.90 1 0.9 

26 2 ΑΚ -  5 0.550 0.90 1 0.5 

27 2 ΑΚ -  5 0.550 0.90 1 0.5 

28 2 Λ -  5 0.000 1.00 1 0.0 

29 2 Λ -  5 0.000 1.00 1 0.0 

30 2 ΑΚ -  5 0.550 0.90 1 0.5 

31 2 ΑΚ -  5 0.550 0.90 1 0.5 

32 2 Λ -  5 0.000 1.00 1 0.0 

33 2 Λ -  5 0.000 1.00 1 0.0 

34 2 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 9.80 1 2.3 

35 2 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 9.80 1 2.3 

36 2 ΔΞΓ -  14 0.150 2.90 1 0.4 

37 2 
Δ΢Γ -  11 

(50%) 
0.050 2.90 1 0.1 

38 2 ΠΡ -  3 0.300 9.80 1 2.9 

39 2 ΑΚ -  5 0.550 1.20 1 0.7 

40 2 ΑΚ -  5 0.550 1.20 1 0.7 

41 2 Λ -  5 0.000 2.20 1 0.0 

42 2 Λ -  5 0.000 2.20 1 0.0 

43 2 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 2.80 1 0.6 

44 2 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 2.80 1 0.6 

45 2 ΠΡ -  3 0.300 2.90 1 0.9 

46 2 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 1.70 1 0.4 

47 2 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 1.70 1 0.4 

48 2 ΔΞΓ -  14 0.150 2.90 1 0.4 

49 2 
Δ΢Γ -  11 

(50%) 
0.050 2.90 1 0.1 

50 2 ΠΡ -  3 0.300 1.70 1 0.5 

51 2 ΑΚ -  5 0.550 1.20 1 0.7 

52 2 ΑΚ -  5 0.550 1.20 1 0.7 

53 2 Λ -  5 0.000 2.20 1 0.0 

54 2 Λ -  5 0.000 2.20 1 0.0 

55 2 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 1.28 1 0.3 

56 2 ΔΓΠ -  10 0.230 1.28 1 0.3 
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(50%) 

57 2 ΠΡ -  3 0.300 2.90 1 0.9 

58 2 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 1.30 1 0.3 

59 2 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 1.30 1 0.3 

60 2 ΠΡ -  3 0.300 3.20 1 1.0 

61 2 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 0.00 1 0.0 

62 2 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 0.00 1 0.0 

63 2 ΠΡ -  3 0.300 2.90 1 0.9 

64 2 ΑΚ -  5 0.550 1.00 1 0.6 

65 2 ΑΚ -  5 0.550 1.00 1 0.6 

66 2 Λ -  5 0.000 2.20 1 0.0 

67 2 Λ -  5 0.000 2.20 1 0.0 

68 2 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 1.70 1 0.4 

69 2 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 1.70 1 0.4 

70 2 ΠΡ -  3 0.300 2.90 1 0.9 

71 2 ΑΚ -  5 0.550 1.60 1 0.9 

72 2 ΑΚ -  5 0.550 1.60 1 0.9 

73 2 Λ -  5 0.000 1.00 1 0.0 

74 2 Λ -  5 0.000 1.00 1 0.0 

75 2 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 4.51 1 1.0 

76 2 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 4.51 1 1.0 

77 2 ΔΞΓ -  14 0.150 2.90 1 0.4 

78 2 
Δ΢Γ -  11 

(50%) 
0.050 2.90 1 0.1 

79 2 ΠΡ -  3 0.300 4.51 1 1.4 

80 2 ΑΚ -  5 0.550 1.20 1 0.7 

81 2 ΑΚ -  5 0.550 1.20 1 0.7 

82 2 Λ -  5 0.000 2.20 1 0.0 

83 2 Λ -  5 0.000 2.20 1 0.0 

84 2 ΑΚ -  5 0.550 2.50 1 1.4 

85 2 ΑΚ -  5 0.550 2.50 1 1.4 

86 2 Λ -  5 0.000 2.20 1 0.0 

87 2 Λ -  5 0.000 2.20 1 0.0 

88 2 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 5.42 1 1.2 

89 2 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 5.42 1 1.2 
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90 2 ΠΡ -  3 0.300 2.90 1 0.9 

91 2 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 2.29 1 0.5 

92 2 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 2.29 1 0.5 

93 2 ΠΡ -  3 0.300 2.90 1 0.9 

94 2 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 0.00 1 0.0 

95 2 
ΔΓΠ -  10 

(50%) 
0.230 0.00 1 0.0 

96 2 ΔΞΓ -  14 0.150 2.90 1 0.4 

97 2 
Δ΢Γ -  11 

(50%) 
0.050 2.90 1 0.1 

98 2 ΠΡ -  3 0.300 0.00 1 0.0 

99 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 3.200 1 0.8 

100 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 3.200 1 0.8 

101 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.900 1 0.7 

102 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.900 1 0.7 

103 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.900 1 0.7 

104 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.900 1 0.7 

105 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.900 1 0.7 

106 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.900 1 0.7 

107 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.900 1 0.7 

108 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.900 1 0.7 

109 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.900 1 0.7 

110 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.900 1 0.7 

111 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.900 1 0.7 

112 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.900 1 0.7 

113 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.900 1 0.7 

114 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.900 1 0.7 

115 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.900 1 0.7 

116 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.900 1 0.7 

117 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.900 1 0.7 

118 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.900 1 0.7 

119 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.900 1 0.7 

120 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.900 1 0.7 

121 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.900 0.602 0.4 

122 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.900 0.602 0.4 

123 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.900 0.602 0.4 

124 2 ΔΓ΢ -  3 0.250 2.900 0.602 0.4 

    297.36  68.7 

 
9. Τπνινγηζκφο κέγηζηνπ επηηξεπηνχ θαη πξαγκαηνπνηήζηκνπ Um ηνπ θηηξίνπ 
Τπνινγηζκφο ζεξκαηλφκελνπ φγθνπ θηηξίνπ 
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Θεξκηθή Εψλε Δκβαδφ [m²] Ύςνο [m] Όγθνο [m3] 

Εψλε  1 129.77 3.18 413 

΢πλνιηθά   413 

 

 ΢Α [m2] 
΢[bxUxΑ] [W/K] ή 

΢[bxΦxl] [W/K] 

θαηαθφξπθα 
αδηαθαλή δνκηθά 

ζηνηρεία 
174.5 67.0 

νξηδφληηα αδηαθαλή 
δνκηθά ζηνηρεία 

225.4 72.0 

δηαθαλή δνκηθά 
ζηνηρεία 

22.4 65.5 

ζεξκνγέθπξεο - 68.1 

΢πλνιηθά 422.3 272.5 

 
΢Α/V=422.26(m²)/412.68(m3)=1.023 
 
΢πλεπψο κέγηζην επηηξεπηφ Um,max 0.730[W/(m²K)] 
 
Πξαγκαηνπνηνχκελν Um=272.5(W/K)/422.26(m²)=0.645<0.730[W/(m²K)] 
 
 
10. Τπνινγηζκφο αζέιεηνπ αεξηζκνχ 
΢πγθεληξσηηθά ζηνηρεία θνπθσκάησλ αλα φξνθν γηα ηνλ ππνινγηζκφ αζέιεηνπ 
αεξηζκνχ 
 

Όξνθνο Σχπνο 
Κνχθ
σκα 

Πιάην
ο 

[m] 

Ύςνο 
[m] 

Δκβαδ
φ 

[m2] 

Γηείζδ
πζε 
αέξα 

[m3/(m
²h)] 

Γηείζδ
πζε 
αέξα 
[m3/h] 

 παξάζπξν Α7 1.00 0.70 0.70 6.20 4 

 παξάζπξν Α1 1.20 2.20 2.64 6.20 16 

 παξάζπξν Α5 0.90 1.00 0.90 6.20 6 

 παξάζπξν Α5 0.90 1.00 0.90 6.20 6 

 παξάζπξν Α1 1.20 2.20 2.64 6.20 16 

 παξάζπξν Α1 1.20 2.20 2.64 6.20 16 

 παξάζπξν Α4 1.00 2.20 2.20 6.20 14 

 παξάζπξν Α3 1.60 1.00 1.60 6.20 10 

 παξάζπξν Α1 1.20 2.20 2.64 6.20 16 

 παξάζπξν Α2 2.50 2.20 5.50 6.20 34 

΢πλνιηθά       139 

 
Ζ δηείζδπζε ηνπ αέξα αλά ηχπν θνπθψκαηνο ιακβάλεηαη απφ ηνλ πίλαθα 3.26 ηεο 
Σ.Ο.Σ.Δ.Δ 20701 - 1/2010. 
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Παξάξηεκα 3 
  
 

ΜΔΛΔΣΖ ΘΔΡΜΑΝ΢Ζ΢(παιαηφ θηίξην) 
 Υπολογιζμός Θερμικών Απωλειών 
 

  1. ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 
 
Ζ παξνχζα κειέηε έγηλε ζχκθσλα κε ηελ κεζνδνινγία DIN 4701 θαη ηηο  2421/86 (κέξνο 1 & 
2) θαη 2427/86 ΣΟΣΔΔ, ελψ αθφκα ρξεζηκνπνηήζεθαλ  θαη ηα αθφινπζα βνεζήκαηα: 
 
α) Εrlaeterungen zur DIN 4701/83, mit Beispielen, Werner-Verlag 
β) Recknagel-Sprenger, Taschenbuch fuer Heizung und Klimatechnik, 
γ) Rietschel, Raiss, Heiz und Klimatechnik, Springer-Verlag 
δ) Κενηρικές Θερμάνζεις, Β. Σελλούνηος 
ε) Eγτειρίδιο για ηον Μητανικό θερμάνζεων Garms/Pfeifer (ΤΕΕ) 
 

 
2. ΠΑΡΑΓΟΥΔ΢ & ΚΑΝΟΝΔ΢ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΧΝ 
 
Με βάζε ην DIN 4701, νη ζεξκηθέο απψιεηεο ελφο ρψξνπ ζπλίζηαληαη απφ: 
 
α) Απψιεηεο ζεξκνπεξαηφηεηαο Qo, πνπ πξνέξρνληαη απφ ηα πεξηβάιινληα δνκηθά ζηνηρεία 
(ηνίρνη, αλνίγκαηα, δάπεδα, νξνθέο θιπ) 
β) Απψιεηεο ιφγσ πξνζαπμήζεσλ. 
γ) Απψιεηεο αεξηζκνχ ρψξνπ QL. 
 
α) Οη απψιεηεο ζεξκνπεξαηφηεηαο ππνινγίδνληαη απφ ηε ζρέζε: 

 
F(ti-ta) 

Qo=kxfx(ti-ta)=  ζε w (ή Kcal/h) 
  1/k 

φπνπ: 
 
Qo:Aπψιεηεο ζεξκφηεηαο 
F: Eπηθάλεηα ηνπ δνκηθνχ ηκήκαηνο m2 
k:΢πληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο W/m2 K  (ή Kcal/m2 K) 
1/k:Αληίζηαζε ζεξκνπεξαηφηεηαο ζε m2 K/W 

ti:Θεξκνθξαζία ρψξνπ ζε C 

ta: Θεξκνθξαζία εμσηεξηθνχ αέξα ζε C 
 
β) Οη πξνζαπμήζεηο ππνινγίδνληαη % θαη δηαθξίλνληαη ζε: 
 
β1) πξνζαχμεζε ΕΖ ηελ επίδξαζε ηνπ πξνζαλαηνιηζκνχ. 
(ΕΖ=-5 γηα Ν,ΝΓ,ΝΑ ΕΖ=+5 γηα Β,ΒΓ,ΒΑ θαη ΕΖ=0 γηα Γ θαη Α) 
 
β2) πξνζαχμεζε ΕU+ΕA=ΕD δηαθνπήο ιεηηνπξγίαο θαη ςπρξψλ εμσηεξηθψλ ηνίρσλ (ζην DIN 
4701/83 αγλνείηαη ν ζπληειεζηήο ΕU). H πξνζαχμεζε ZD πξνζδηνξίδεηαη κε βάζε ην D= 
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Qo/(Fges x Γt), φπνπ Fges ε ζπλνιηθή επηθάλεηα πνπ πεξηβάιιεη ηνλ ρψξν, θαη ηηο ψξεο 
ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο ζέξκαλζεο, ζχκθσλα κε ηνλ πίλαθα: 

 
β2.1) ΕD γηα DIN77Σηκή D 
 

Τρόπος 
Λειηοσργίας 

0.1-0.29 0.30-0.69 0.70-1.49 

0 ώρες διακοπής 7 7 7 

8-12 ώρες 
διακοπής 

20 15 15 

12-16 ώρες 
διακοπής 

30 25 20 

 
β2.2) Ο ζπληειεζηήο ΕD γηα ην DIN83 κεηαβάιιεηαη αλάινγα κε ηελ ηηκή ηνπ D πεξίπνπ 
γξακκηθά (βι. θακπχιε ZD γηα ην DIN83) παίξλνληαο ηηκέο απφ ην 0 κέρξη ην 13. 
 
Δπνκέλσο νη ζεξκηθέο απαηηήζεηο καδί κε ηηο πξνζαπμήζεηο είλαη: 
 
QT = Qo (1 + ΕD + ΕH) = Qo x Ε 
 
γ) Οη απψιεηεο αεξηζκνχ QL ππνινγίδνληαη ελαιιαθηηθά: 
 
γ1) απφ ηελ ζρέζε πνπ ππνινγίδεη ηνλ απαηηνχκελν αεξηζκφ: 
 
QL = V x ξ x c (ti - ta) (ζε w) 
 
φπνπ: 
 
V:Όγθνο εηζεξρνκέλνπ αέξα ζε m3/s 
c:Δηδηθή ζεξκφηεηα ηνπ αέξα ζε kj/g K 
ξ:Ππθλφηεηα ηνπ αέξα ζε kg/m3 
 
γ2) απφ ηελ ζρέζε ππνινγηζκνχ απσιεηψλ ιφγσ ραξακάδσλ (ζηελ πεξίπησζε πνπ δελ 
ππάξρεη εμαεξηζκφο): 
 
QL = ΢ Q Ai, φπνπ: 
 
Q Ai  = α x ΢l x R x H x Γt x ZΓ  γηα θάζε άλνηγκα. 
 
Οη παξάκεηξνη ηεο παξαπάλσ ζρέζεο είλαη: 
 
α: ΢πληειεζηήο δηείζδπζεο αέξα 
΢l:΢πλνιηθή πεξίκεηξνο αλνίγκαηνο (ζε m) 
R:΢πληειεζηήο δηεηζδπηηθφηεηαο (ζην DIN 4701/83 oξίδεηαη ν ζπληειεζηήο r). 
Ζ:΢πληειεζηήο ζέζεο θαη αλεκφπησζεο (ζηo DIN 4701/83 o ζπληειεζηήο Ζ πξνζαπμάλεηαη 
απηφκαηα γηα χςνο πάλσ απφ 10 m ζχκθσλα κε ηνλ ζπληειεζηή εGA). 
Γt:Γηαθνξά ζεξκνθξαζίαο (ζε βαζκνχο νC) 
ΕΓ:΢πληειεζηήο γσληαθψλ παξαζχξσλ (ζηελ πεξίπησζε γσληαθψλ παξαζχξσλ παίξλεη ηελ 
ηηκή 1.2 αληί ηεο θαλνληθήο 1) 
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δ) Σν ηειηθφ ζχλνιν ησλ ζεξκηθψλ απσιεηψλ δελ είλαη παξά ην άζξνηζκα ησλ QT θαη QL, 
δειαδή: 
 
Qνι = QT + QL 
 
3. ΠΑΡΟΤ΢ΗΑ΢Ζ ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΧΝ 
 
Σα απνηειέζκαηα ησλ ππνινγηζκψλ παξνπζηάδνληαη πηλαθνπνηεκέλα σο εμήο: 
 
α) ΢ην επάλσ κέξνο ηνπ πίλαθα παξνπζηάδνληαη ηα δνκηθά ζηνηρεία πνπ έρνπλ απψιεηεο απφ 
ζεξκνπεξαηφηεηα κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. Οη ζηήιεο ηνπ πίλαθα αληηζηνηρνχλ ζηα 
αθφινπζα κεγέζε: 
 
 Δίδνο ζηνηρείνπ (πρ. Σ=ηνίρνο, Α=Αλνηγκα, Ο=νξνθή Γ=Γάπεδν) 
 Πξνζαλαηνιηζκφο 
 Πάρνο 
 Μήθνο 
 Ύςνο ή πιάηνο 
 Δπηθάλεηα 
 Αξηζκφο φκνησλ επηθαλεηψλ 
 ΢πλνιηθή Δπηθάλεηα 
 ΢πληειεζηήο k 
 Γηαθνξά Θεξκνθξαζίαο Γt 
 Καζαξέο Θεξκηθέο Απψιεηεο 

 
β) ζην θάησ κέξνο ηνπ πίλαθα ζπκπιεξψλνληαη νη πξνζαπμήζεηο θαη νη απψιεηεο αεξηζκνχ, 
κε πιήξε αλάιπζε. 

 
΢ηνηρεία Κηηξίνπ 
 

Πφιε Πάηξα 

Μέζε Διάρηζηε Δμσηεξηθή Θεξκνθξαζία (°C) -1 

Δπηζπκεηή Δζσηεξηθή Θεξκνθξαζία (°C) 20 

Θεξκνθξαζία Με Θεξκαηλφκελσλ Υψξσλ (°C) 10 

Θεξκνθξαζία Δδάθνπο (°C) 10 

Αξηζκφο Δπηπέδσλ Κηηξίνπ (1-15) 3 

Δπίπεδν ζηε ΢ηάζκε ηνπ Δδάθνπο 1 

Μεζνδνινγία Τπνινγηζκνχ DIN83 

΢χζηεκα Μνλάδσλ Kcal/h 

 

 
 
Σππηθά ΢ηνηρεία - Δμ. Σνίρνη 
 

Δμ. Σνίρνη Πεξηγξαθή 

΢πλη. k 
(Kcal/m²hc) 
Δμσηεξηθώλ 

Σνίρσλ 
Σ1 ΓΡΟΜΗΚΟ΢ ΣΟΗΥΟ΢-ΔΞΧΣΔΡΗΚΟ΢ 0.391 
Σ2 ΚΟΛΧΝΑ-ΓΟΚΟ΢ 0.430 

Σ3 ΢ΤΡΟΜΔΝΟ΢ ΣΟΗΥΟ΢-ΔΞΧΣΔΡΗΚΟ΢ 0.430 
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Σππηθά ΢ηνηρεία - Δζ. Σνίρνη 
 

Δζ. Σνίρνη Πεξηγξαθή 

΢πλη. k 
(Kcal/m²hc) 
Δζσηεξηθώλ 

Σνίρσλ 
Δ1 Δζσηεξηθή ηνηρνπνηία 0.400 

 
Σππηθά ΢ηνηρεία - Οξνθέο 
 

Οξνθέο Πεξηγξαθή 
΢πλη. k 

(Kcal/m²hc) 
Οξνθώλ 

Ο1 Θεξκνκνλσκέλε νξνθή ζηνλ εμσηεξηθφ αέξα 0.362 
 
Σππηθά ΢ηνηρεία - Γάπεδα 
 

Γάπεδα Πεξηγξαθή 
΢πλη. k 

(Kcal/m²hc) 
Γαπέδσλ 

Γ1 Γάπεδν ζε Δπαθή κε κε ζεξκαηλφκελν ρψξν 0.364 
 
 
Σππηθά ΢ηνηρεία - Αλνίγκαηα 
 

Αλνίγκαηα Πεξηγξαθή 
Πιάηνο 

(m) 
Ύςνο 

(m) 

΢πλη.k 
(Kcal/m²hc) 
Αλνηγκάησλ 

΢πλη.α Φύιια 

Α1 
Γηπιφ δηαθέλνπ 

12mm (πιαζηηθφ 
πιαίζην) 

1.20 2.2 2.70 1.4 1 

Α2 
Γηπιφ δηαθέλνπ 

12mm (πιαζηηθφ 
πιαίζην) 

2.50 2.2 2.70 1.4 2 

Α3 
Γηπιφ δηαθέλνπ 

12mm (πιαζηηθφ 
πιαίζην) 

1.60 1.0 2.70 1.4 2 

Α4 
Γηπιφ δηαθέλνπ 

12mm (πιαζηηθφ 
πιαίζην) 

1.00 1.00 2.70 1.4 2 

Α5 
Γηπιφ δηαθέλνπ 

12mm (πιαζηηθφ 
πιαίζην) 

0.90 1.00 2.70 1.4 2 

Α6 
Αλνηγκα ρσξίο 
ηδάκη (μχιηλν 

πιαίζην) 
1.00 2.20 3.00 1.5 1 

Α7 
Γηπιφ δηαθέλνπ 

12mm (πιαζηηθφ 
πιαίζην) 

1.00 0.70 2.70 1.4 2 

 
Δπίπεδν : ΤΠΟΓΔΗΟ    Υψξνο : 1 
Ολνκαζία Υψξνπ WC 
 
 

Δίδνο 
Δπηθάλ

εηαο 

Πξν 
ζαλαη 

νιηζκόο 

Αθαη 
ξνύ 
κελε 

Πάρ 
νο 

Μήθνο 
(m) 

Ύςνο ή 
Πιάηνο 

(m) 

Δπηθ 
άλεηα 
(m²) 

Αξηζ. 
Δπηθαλ. 

΢πλνι. 
Δπηθαλ. 

(m²) 

Αθαηξ. 
Δπηθαλ. 

(m²) 

Δπηθαλ. 
Τπνι. 
(m²) 

΢πληει. 
k 

(Kcal/m²
hc) 

Γηαθνξ. 
Θεξκνθ. 

(°C) 

Καζ. 
Απώι. 
(Kcal/h) 

Σ1 ΝΑ   2.80 3.20 8.96 1 8.96 0.70 8.26 0.391 21.00 67.82 
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Α7 ΝΑ α  1.00 0.70 0.70 1 0.70  0.70 2.70 21.00 39.69 

Σ2 ΝΑ   0.65 3.20 2.08 1 2.08  2.08 0.430 21.00 18.78 

Γ1    2.80 2.65 7.42 1 7.42  7.42 0.364 10.00 27.01 

 

 
 Απψιεηεο Θεξκνπεξαηφηεηαο Qo     153 
  
 ΢πλνιηθή Πξνζαχμεζε ZD+ZH =  -4 %     -6 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ πξνζαλαηνιηζκνχ ZH =       -5 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ δηαθνπψλ ZD =        1 
 D=Qo/(Fges x Γt)=    153/ (  49.7 x  21) = 0.15 
  
 ΢ΤΝΟΛΗΚΔ΢ ΑΠΧΛΔΗΔ΢ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ΢ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     147 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ΢ ΥΑΡΑΜΑΓΧΝ QL=΢QAi (QAi=αx΢lxRxHxΓtxZΓ) = 65.09 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Κηηξίνπ H =  0.60 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Υψξνπ R (ή r) = 0.9 
 ΢πληειεζηήο Γσληαθψλ Παξαζχξσλ ΕΓ = 1 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ΢ ΑΠΟ ΔΝΑΛΛΑΓΔ΢ ΑΔΡΑ QL=VxξxcxΓt = 289.2 
 Όγθνο ρψξνπ V = 2.80x2.65x3.20=      24 
 Αξηζκφο Δλαιιαγψλ Αέξα αλά ψξα n =  2 
  
 ΢ΤΝΟΛΟ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ Qνι = QT + QL =     501 
  
 
Δπίπεδν : Η΢ΟΓΔΗΟ    Υψξνο : 1 
Ολνκαζία Υψξνπ ΓΧΜΑΣΗΟ 1 
 
 

Δίδνο 
Δπηθάλ

εηαο 

Πξν 
ζαλαη 

νιηζκόο 

Αθαη 
ξνύ 
κελε 

Πάρ 
νο 

Μήθνο 
(m) 

Ύςνο ή 
Πιάηνο 

(m) 

Δπηθ 
άλεηα 
(m²) 

Αξηζ. 
Δπηθαλ. 

΢πλνι. 
Δπηθαλ. 

(m²) 

Αθαηξ. 
Δπηθαλ. 

(m²) 

Δπηθαλ. 
Τπνι. 
(m²) 

΢πληει. 
k 

(Kcal/m²
hc) 

Γηαθνξ. 
Θεξκνθ. 

(°C) 

Καζ. 
Απώι. 
(Kcal/h) 

Σ1 ΒΓ   2.34 3.20 7.49 1 7.49 2.64 4.85 0.391 21.00 39.82 
Α1 ΒΓ α  1.20 2.2 2.64 1 2.64  2.64 2.70 21.00 149.7 

Σ2 ΒΓ   0.70 3.20 2.24 1 2.24  2.24 0.430 21.00 20.23 

Σ3 ΒΓ   1.26 3.20 4.03 1 4.03  4.03 0.430 21.00 36.39 

Σ1 ΝΓ   3.6 3.20 11.52 1 11.52  11.52 0.391 21.00 94.59 

Σ2 ΝΓ   0.80 3.20 2.56 1 2.56  2.56 0.430 21.00 23.12 

Ο1    3.90 4.00 15.60 1 15.60  15.60 0.362 21.00 118.6 

Γ1    3.90 4.00 15.60 1 15.60  15.60 0.364 10.00 56.78 

 
 
 Απψιεηεο Θεξκνπεξαηφηεηαο Qo     539 
  
 ΢πλνιηθή Πξνζαχμεζε ZD+ZH =  7 %     38 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ πξνζαλαηνιηζκνχ ZH =        5 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ δηαθνπψλ ZD =        2 
 D=Qo/(Fges x Γt)=    539/ (  81.8 x  21) = 0.31 
  
 ΢ΤΝΟΛΗΚΔ΢ ΑΠΧΛΔΗΔ΢ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ΢ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     577 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ΢ ΥΑΡΑΜΑΓΧΝ QL=΢QAi (QAi=αx΢lxRxHxΓtxZΓ) = 108.0 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Κηηξίνπ H =  0.60 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Υψξνπ R (ή r) = 0.9 
 ΢πληειεζηήο Γσληαθψλ Παξαζχξσλ ΕΓ = 1 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ΢ ΑΠΟ ΔΝΑΛΛΑΓΔ΢ ΑΔΡΑ QL=VxξxcxΓt = 608.0 
 Όγθνο ρψξνπ V = 3.90x4.00x3.20=      50 
 Αξηζκφο Δλαιιαγψλ Αέξα αλά ψξα n =  2 
  
 ΢ΤΝΟΛΟ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ Qνι = QT + QL =    1293 
Δπίπεδν : Η΢ΟΓΔΗΟ    Υψξνο : 2 
Ολνκαζία Υψξνπ ΚΟΤΕΗΝΑ 
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Δίδνο 
Δπηθάλ

εηαο 

Πξν 
ζαλαη 

νιηζκόο 

Αθαη 
ξνύ 
κελε 

Πάρ 
νο 

Μήθνο 
(m) 

Ύςνο ή 
Πιάηνο 

(m) 

Δπηθ 
άλεηα 
(m²) 

Αξηζ. 
Δπηθαλ. 

΢πλνι. 
Δπηθαλ. 

(m²) 

Αθαηξ. 
Δπηθαλ. 

(m²) 

Δπηθαλ. 
Τπνι. 
(m²) 

΢πληει. 
k 

(Kcal/m²
hc) 

Γηαθνξ. 
Θεξκνθ. 

(°C) 

Καζ. 
Απώι. 
(Kcal/h) 

Σ1 ΒΓ   1.18 3.20 3.78 1 3.78 2.64 1.14 0.391 21.00 9.36 
Α1 ΒΓ α  1.20 2.2 2.64 1 2.64  2.64 2.70 21.00 149.7 

Σ2 ΒΓ   0.20 3.20 0.64 1 0.64  0.64 0.430 21.00 5.78 

Σ3 ΒΓ   2.92 3.20 9.34 1 9.34  9.34 0.430 21.00 84.34 

Ο1    3.80 4.30 16.34 1 16.34  16.34 0.362 21.00 124.2 

Γ1    3.80 4.30 16.34 1 16.34  16.34 0.364 10.00 59.48 

 
 
 Απψιεηεο Θεξκνπεξαηφηεηαο Qo     433 
  
 ΢πλνιηθή Πξνζαχμεζε ZD+ZH =  6 %     26 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ πξνζαλαηνιηζκνχ ZH =        5 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ δηαθνπψλ ZD =        1 
 D=Qo/(Fges x Γt)=    433/ (  84.5 x  21) = 0.24 
  
 ΢ΤΝΟΛΗΚΔ΢ ΑΠΧΛΔΗΔ΢ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ΢ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     459 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ΢ ΥΑΡΑΜΑΓΧΝ QL=΢QAi (QAi=αx΢lxRxHxΓtxZΓ) = 108.0 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Κηηξίνπ H =  0.60 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Υψξνπ R (ή r) = 0.9 
 ΢πληειεζηήο Γσληαθψλ Παξαζχξσλ ΕΓ = 1 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ΢ ΑΠΟ ΔΝΑΛΛΑΓΔ΢ ΑΔΡΑ QL=VxξxcxΓt = 636.9 
 Όγθνο ρψξνπ V = 3.80x4.30x3.20=      52 
 Αξηζκφο Δλαιιαγψλ Αέξα αλά ψξα n =  2 
  
 ΢ΤΝΟΛΟ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ Qνι = QT + QL =    1204 
  
 
Δπίπεδν : Η΢ΟΓΔΗΟ    Υψξνο : 3 
Ολνκαζία Υψξνπ WC 2 
 
 
 
 

Δίδνο 
Δπηθάλ

εηαο 

Πξν 
ζαλαη 

νιηζκόο 

Αθαη 
ξνύ 
κελε 

Πάρ 
νο 

Μήθνο 
(m) 

Ύςνο ή 
Πιάηνο 

(m) 

Δπηθ 
άλεηα 
(m²) 

Αξηζ. 
Δπηθαλ. 

΢πλνι. 
Δπηθαλ. 

(m²) 

Αθαηξ. 
Δπηθαλ. 

(m²) 

Δπηθαλ. 
Τπνι. 
(m²) 

΢πληει. 
k 

(Kcal/m²
hc) 

Γηαθνξ. 
Θεξκνθ. 

(°C) 

Καζ. 
Απώι. 
(Kcal/h) 

Σ1 ΝΓ   1.42 3.20 4.54 1 4.54 0.90 3.64 0.391 21.00 29.89 
Α5 ΝΓ Α  0.90 1.00 0.90 1 0.90  0.90 2.70 21.00 51.03 

Ο1    2.70 1.30 3.51 1 3.51  3.51 0.362 21.00 26.68 

Γ1    2.70 1.30 3.51 1 3.51  3.51 0.364 10.00 12.78 

 

 
 
 
 
 Απψιεηεο Θεξκνπεξαηφηεηαο Qo     120 
  
 ΢πλνιηθή Πξνζαχμεζε ZD+ZH =  -4 %     -5 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ πξνζαλαηνιηζκνχ ZH =       -5 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ δηαθνπψλ ZD =        1 
 D=Qo/(Fges x Γt)=    120/ (  32.6 x  21) = 0.18 
  
 ΢ΤΝΟΛΗΚΔ΢ ΑΠΧΛΔΗΔ΢ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ΢ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     116 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ΢ ΥΑΡΑΜΑΓΧΝ QL=΢QAi (QAi=αx΢lxRxHxΓtxZΓ) = 76.20 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Κηηξίνπ H =  0.60 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Υψξνπ R (ή r) = 0.9 
 ΢πληειεζηήο Γσληαθψλ Παξαζχξσλ ΕΓ = 1 
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 ΑΠΧΛΔΗΔ΢ ΑΠΟ ΔΝΑΛΛΑΓΔ΢ ΑΔΡΑ QL=VxξxcxΓt = 136.8 
 Όγθνο ρψξνπ V = 2.70x1.30x3.20=      11 
 Αξηζκφο Δλαιιαγψλ Αέξα αλά ψξα n =  2 
  
 ΢ΤΝΟΛΟ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ Qνι = QT + QL =     329 
  
Δπίπεδν : Η΢ΟΓΔΗΟ    Υψξνο : 4 
Ολνκαζία Υψξνπ ΓΧΜΑΣΗΟ 2 
 

Δίδνο 
Δπηθάλ

εηαο 

Πξν 
ζαλαη 

νιηζκόο 

Αθαη 
ξνύ 
κελε 

Πάρ 
νο 

Μήθνο 
(m) 

Ύςνο ή 
Πιάηνο 

(m) 

Δπηθ 
άλεηα 
(m²) 

Αξηζ. 
Δπηθαλ. 

΢πλνι. 
Δπηθαλ. 

(m²) 

Αθαηξ. 
Δπηθαλ. 

(m²) 

Δπηθαλ. 
Τπνι. 
(m²) 

΢πληει. 
k 

(Kcal/m²
hc) 

Γηαθνξ. 
Θεξκνθ. 

(°C) 

Καζ. 
Απώι. 
(Kcal/h) 

Σ1 Ν   3.20 3.20 10.24 1 10.24  10.24 0.391 21.00 84.08 
Σ2 Ν   1.20 3.20 3.84 1 3.84  3.84 0.430 21.00 34.68 

Σ1 ΝΑ   1.36 3.20 4.35 1 4.35 2.64 1.71 0.391 21.00 14.04 

Α1 ΝΑ α  1.20 2.2 2.64 1 2.64  2.64 2.70 21.00 149.7 

Σ2 ΝΑ   1.50 3.20 4.80 1 4.80  4.80 0.430 21.00 43.34 

Σ3 ΝΑ   1.44 3.20 4.61 1 4.61  4.61 0.430 21.00 41.63 

Γ1    3.70 4.40 16.28 1 16.28  16.28 0.364 10.00 59.26 

Ο1    3.70 4.40 16.28 1 16.28  16.28 0.362 21.00 123.8 

 
 
 
 Απψιεηεο Θεξκνπεξαηφηεηαο Qo     551 
  
 ΢πλνιηθή Πξνζαχμεζε ZD+ZH =  -3 %    -17 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ πξνζαλαηνιηζκνχ ZH =       -5 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ δηαθνπψλ ZD =        2 
 D=Qo/(Fges x Γt)=    551/ (  84.4 x  21) = 0.31 
  
 ΢ΤΝΟΛΗΚΔ΢ ΑΠΧΛΔΗΔ΢ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ΢ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     534 
 
 ΑΠΧΛΔΗΔ΢ ΥΑΡΑΜΑΓΧΝ QL=΢QAi (QAi=αx΢lxRxHxΓtxZΓ) = 108.0 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Κηηξίνπ H =  0.60 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Υψξνπ R (ή r) = 0.9 
 ΢πληειεζηήο Γσληαθψλ Παξαζχξσλ ΕΓ = 1 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ΢ ΑΠΟ ΔΝΑΛΛΑΓΔ΢ ΑΔΡΑ QL=VxξxcxΓt = 634.5 
 Όγθνο ρψξνπ V = 3.70x4.40x3.20=      52 
 Αξηζκφο Δλαιιαγψλ Αέξα αλά ψξα n =  2 
  
 ΢ΤΝΟΛΟ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ Qνι = QT + QL =    1277 
  
 
Δπίπεδν : Η΢ΟΓΔΗΟ    Υψξνο : 5 
Ολνκαζία Υψξνπ ΓΧΜΑΣΗΟ 3 
 
 

Δίδνο 
Δπηθάλ

εηαο 

Πξν 
ζαλαη 

νιηζκόο 

Αθαη 
ξνύ 
κελε 

Πάρ 
νο 

Μήθνο 
(m) 

Ύςνο ή 
Πιάηνο 

(m) 

Δπηθ 
άλεηα 
(m²) 

Αξηζ. 
Δπηθαλ. 

΢πλνι. 
Δπηθαλ. 

(m²) 

Αθαηξ. 
Δπηθαλ. 

(m²) 

Δπηθαλ. 
Τπνι. 
(m²) 

΢πληει. 
k 

(Kcal/m²
hc) 

Γηαθνξ. 
Θεξκνθ. 

(°C) 

Καζ. 
Απώι. 
(Kcal/h) 

Σ1 ΝΑ   1.3 3.20 4.16 1 4.16 2.64 1.52 0.391 21.00 12.48 
Α1 ΝΑ α  1.20 2.2 2.64 1 2.64  2.64 2.70 21.00 149.7 

Σ3 ΝΑ   1.30 3.20 4.16 1 4.16  4.16 0.430 21.00 37.56 

Σ2 ΝΑ   0.70 3.20 2.24 1 2.24  2.24 0.430 21.00 20.23 

Δ1    2.45 3.20 7.84 1 7.84  7.84 0.400 10.00 31.36 

Σ2    0.45 3.20 1.44 1 1.44  1.44 0.430 10 6.19 

Γ1    3.00 3.30 9.90 1 9.90  9.90 0.364 10.00 36.04 

Ο1    3.00 3.30 9.90 1 9.90  9.90 0.362 21.00 75.26 
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 Απψιεηεο Θεξκνπεξαηφηεηαο Qo     369 
  
 ΢πλνιηθή Πξνζαχμεζε ZD+ZH =  -4 %    -15 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ πξνζαλαηνιηζκνχ ZH =       -5 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ δηαθνπψλ ZD =        1 
 D=Qo/(Fges x Γt)=    369/ (  60.1 x  21) = 0.29 
  
 ΢ΤΝΟΛΗΚΔ΢ ΑΠΧΛΔΗΔ΢ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ΢ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     354 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ΢ ΥΑΡΑΜΑΓΧΝ QL=΢QAi (QAi=αx΢lxRxHxΓtxZΓ) = 108.0 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Κηηξίνπ H =  0.60 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Υψξνπ R (ή r) = 0.9 
 ΢πληειεζηήο Γσληαθψλ Παξαζχξσλ ΕΓ = 1 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ΢ ΑΠΟ ΔΝΑΛΛΑΓΔ΢ ΑΔΡΑ QL=VxξxcxΓt = 385.9 
 Όγθνο ρψξνπ V = 3.00x3.30x3.20=      32 
 Αξηζκφο Δλαιιαγψλ Αέξα αλά ψξα n =  2 
  
 ΢ΤΝΟΛΟ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ Qνι = QT + QL =     848 
  
 
 
Δπίπεδν : Η΢ΟΓΔΗΟ    Υψξνο : 6 
Ολνκαζία Υψξνπ WC 1 
 
 

Δίδνο 
Δπηθάλ

εηαο 

Πξν 
ζαλαη 

νιηζκόο 

Αθαη 
ξνύ 
κελε 

Πάρ 
νο 

Μήθνο 
(m) 

Ύςνο ή 
Πιάηνο 

(m) 

Δπηθ 
άλεηα 
(m²) 

Αξηζ. 
Δπηθαλ. 

΢πλνι. 
Δπηθαλ. 

(m²) 

Αθαηξ. 
Δπηθαλ. 

(m²) 

Δπηθαλ. 
Τπνι. 
(m²) 

΢πληει. 
k 

(Kcal/m²
hc) 

Γηαθνξ. 
Θεξκνθ. 

(°C) 

Καζ. 
Απώι. 
(Kcal/h) 

Σ1 ΝΓ   1.98 3.20 6.34 1 6.34 0.90 5.44 0.391 21.00 44.67 
Α5 ΝΓ α  0.90 1.00 0.90 1 0.90  0.90 2.70 21.00 51.03 

Σ2 ΝΓ   0.40 3.20 1.28 1 1.28  1.28 0.430 21.00 11.56 

Ο1    2.70 2.00 5.40 1 5.40  5.40 0.362 21.00 41.05 

Γ1    2.70 2.00 5.40 1 5.40  5.40 0.364 10.00 19.66 

 
 
 Απψιεηεο Θεξκνπεξαηφηεηαο Qo     168 
  
 ΢πλνιηθή Πξνζαχμεζε ZD+ZH =  -4 %     -7 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ πξνζαλαηνιηζκνχ ZH =       -5 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ δηαθνπψλ ZD =        1 
 D=Qo/(Fges x Γt)=    168/ (  40.9 x  21) = 0.20 
  
 ΢ΤΝΟΛΗΚΔ΢ ΑΠΧΛΔΗΔ΢ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ΢ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     161 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ΢ ΥΑΡΑΜΑΓΧΝ QL=΢QAi (QAi=αx΢lxRxHxΓtxZΓ) = 76.20 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Κηηξίνπ H =  0.60 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Υψξνπ R (ή r) = 0.9 
 ΢πληειεζηήο Γσληαθψλ Παξαζχξσλ ΕΓ = 1 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ΢ ΑΠΟ ΔΝΑΛΛΑΓΔ΢ ΑΔΡΑ QL=VxξxcxΓt = 210.5 
 Όγθνο ρψξνπ V = 2.70x2.00x3.20=      17 
 Αξηζκφο Δλαιιαγψλ Αέξα αλά ψξα n =  2 
  
 ΢ΤΝΟΛΟ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ Qνι = QT + QL =     448 
  
 
Δπίπεδν : Η΢ΟΓΔΗΟ    Υψξνο : 7 
Ολνκαζία Υψξνπ ΚΑΘΗ΢ΣΗΚΟ 
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Σ1 Β   3.60 3.20 11.52 1 11.52  11.52 0.391 21.00 94.59 
Σ2 Β   1.70 3.20 5.44 1 5.44 5.50  0.430 21.00  

Α2 Β α  2.50 2.2 5.50 1 5.50  5.50 2.70 21.00 311.9 

Σ1 ΒΑ   4.50 3.20 14.40 1 14.40 1.60 12.80 0.391 21.00 105.1 

Α3 ΒΑ α  1.60 1.0 1.60 1 1.60  1.60 2.70 21.00 90.72 

Σ1 Α   1.70 3.20 5.44 1 5.44 1.00 4.44 0.391 21.00 36.46 

Α4 Α α  1.00 1.00 1.00 1 1.00  1.00 2.70 21.00 56.70 

Σ2 Α   0.30 3.20 0.96 1 0.96  0.96 0.430 21.00 8.67 

Δ1    3.20 3.20 10.24 1 10.24  10.24 0.400 10.00 40.96 

Σ2    1.20 3.20 3.84 1 3.84  3.84 0.430 10 16.51 

Α6  α  1.00 2.20 2.20 1 2.20  2.20 3.00 21.00 138.6 

Ο1    3.17 10 31.70 1 31.70  31.70 0.362 21.00 241.0 

Γ1    3.17 10 31.70 1 31.70  31.70 0.364 10.00 115.4 

 
 
 Απψιεηεο Θεξκνπεξαηφηεηαο Qo    1257 
  
 ΢πλνιηθή Πξνζαχμεζε ZD+ZH =  7 %     88 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ πξνζαλαηνιηζκνχ ZH =        5 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ δηαθνπψλ ZD =        2 
 D=Qo/(Fges x Γt)=   1257/ ( 147.7 x  21) = 0.41 
  
 ΢ΤΝΟΛΗΚΔ΢ ΑΠΧΛΔΗΔ΢ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ΢ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    1345 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ΢ ΥΑΡΑΜΑΓΧΝ QL=΢QAi (QAi=αx΢lxRxHxΓtxZΓ) = 470.8 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Κηηξίνπ H =  0.60 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Υψξνπ R (ή r) = 0.9 
 ΢πληειεζηήο Γσληαθψλ Παξαζχξσλ ΕΓ = 1 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ΢ ΑΠΟ ΔΝΑΛΛΑΓΔ΢ ΑΔΡΑ QL=VxξxcxΓt = 1853 
 Όγθνο ρψξνπ V = 3.17x10x3.20=     101 
 Αξηζκφο Δλαιιαγψλ Αέξα αλά ψξα n =  3 
  
 ΢ΤΝΟΛΟ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ Qνι = QT + QL =    3668 
  
 
 
Κπθιώκαηα - ΢ώκαηα - Ηδηνθηεζίεο 

 
  Δπ. α/α Ολνκαζία Υψξνπ QΘ Αξ.Κπθι/ηνο Αξ.΢ψκαηνοΗδηνθ. 
     Kcal/h    
  
   1  1 WC   501 2.1 1Α 
   2  1 ΓΧΜΑΣΗΟ 1  1293 1.1 1A 
   2  2 ΚΟΤΕΗΝΑ  1204 1.1 2Α 
   2  3 WC 2   329 1.1 3Α 
   2  4 ΓΧΜΑΣΗΟ 2  1277 1.2 1Α 
   2  5 ΓΧΜΑΣΗΟ 3   848 1.2 2Α 
   2  6 WC 1   448 1.2 3Α 
   2  7 ΚΑΘΗ΢ΣΗΚΟ  3668 1.3 2Α 
   3  1 ΖΛΗΑΚΟ΢ ΢ΤΛΛΔΚΣΖ΢     0 1.1 1Α 
  
   ΢πλνιηθέο Απψιεηεο  9568 
 
 ΢ΤΝΟΛΗΚΔ΢ ΑΠΧΛΔΗΔ΢ ΥΧΡΧΝ (Kcal/h) 
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 Δπίπεδν : ΤΠΟΓΔΗΟ 
 
  1 WC :  501 
  
 ΢πλνιηθέο Απψιεηεο Δπηπέδνπ :  501 
  
  
 Δπίπεδν : Η΢ΟΓΔΗΟ 
 
  1 ΓΧΜΑΣΗΟ 1 : 1293 
  2 ΚΟΤΕΗΝΑ : 1204 
  3 WC 2 :  329 
  4 ΓΧΜΑΣΗΟ 2 : 1277 
  5 ΓΧΜΑΣΗΟ 3 :  848 
  6 WC 1 :  448 
  7 ΚΑΘΗ΢ΣΗΚΟ : 3668 
  
 ΢πλνιηθέο Απψιεηεο Δπηπέδνπ : 9066 
  
  
 Δπίπεδν : ΓΧΜΑ 
 
  1 ΖΛΗΑΚΟ΢ ΢ΤΛΛΔΚΣΖ΢ :    0 
  
 ΢πλνιηθέο Απψιεηεο Δπηπέδνπ :    0 
  
  
 ΢πλνιηθέο Απψιεηεο Κηηξίνπ : 9568 
 
 
 
  ΘΔΡΜΗΚΔ΢ AΠΧΛΔΗΔ΢ ΗΓΗΟΚΣΖ΢ΗΧΝ (Kcal/h) 
 
 α/α Ηδηνθηεζία Qol QfiQai 
   1 Α  8275  1223 5159 
   2 A  1293   160  716 
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Παξάξηεκα 4 
 

ΜΔΛΔΣΖ ΘΔΡΜΑΝ΢Ζ΢(λέν θηίξην) 
 Υπολογιζμός Θερμικών Απωλειών 
 

  1. ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 
 
Ζ παξνχζα κειέηε έγηλε ζχκθσλα κε ηελ κεζνδνινγία DIN 4701 θαη ηηο  2421/86 (κέξνο 1 & 
2) θαη 2427/86 ΣΟΣΔΔ, ελψ αθφκα ρξεζηκνπνηήζεθαλ  θαη ηα αθφινπζα βνεζήκαηα: 
 
α) Εrlaeterungen zur DIN 4701/83, mit Beispielen, Werner-Verlag 
β) Recknagel-Sprenger, Taschenbuch fuer Heizung und Klimatechnik, 
γ) Rietschel, Raiss, Heiz und Klimatechnik, Springer-Verlag 
δ) Κενηρικές Θερμάνζεις, Β. Σελλούνηος 
ε) Eγτειρίδιο για ηον Μητανικό θερμάνζεων Garms/Pfeifer (ΤΕΕ) 
 

 
2. ΠΑΡΑΓΟΥΔ΢ & ΚΑΝΟΝΔ΢ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΧΝ 
 
Με βάζε ην DIN 4701, νη ζεξκηθέο απψιεηεο ελφο ρψξνπ ζπλίζηαληαη απφ: 
 
α) Απψιεηεο ζεξκνπεξαηφηεηαο Qo, πνπ πξνέξρνληαη απφ ηα πεξηβάιινληα δνκηθά ζηνηρεία 
(ηνίρνη, αλνίγκαηα, δάπεδα, νξνθέο θιπ) 
β) Απψιεηεο ιφγσ πξνζαπμήζεσλ. 
γ) Απψιεηεο αεξηζκνχ ρψξνπ QL. 
 
α) Οη απψιεηεο ζεξκνπεξαηφηεηαο ππνινγίδνληαη απφ ηε ζρέζε: 

 
F(ti-ta) 

Qo=kxfx(ti-ta)=  ζε w (ή Kcal/h) 
  1/k 

φπνπ: 
 
Qo:Aπψιεηεο ζεξκφηεηαο 
F: Eπηθάλεηα ηνπ δνκηθνχ ηκήκαηνο m2 
k:΢πληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο W/m2 K  (ή Kcal/m2 K) 
1/k:Αληίζηαζε ζεξκνπεξαηφηεηαο ζε m2 K/W 

ti:Θεξκνθξαζία ρψξνπ ζε C 

ta: Θεξκνθξαζία εμσηεξηθνχ αέξα ζε C 
 
β) Οη πξνζαπμήζεηο ππνινγίδνληαη % θαη δηαθξίλνληαη ζε: 
 
β1) πξνζαχμεζε ΕΖ ηελ επίδξαζε ηνπ πξνζαλαηνιηζκνχ. 
(ΕΖ=-5 γηα Ν,ΝΓ,ΝΑ ΕΖ=+5 γηα Β,ΒΓ,ΒΑ θαη ΕΖ=0 γηα Γ θαη Α) 
 
β2) πξνζαχμεζε ΕU+ΕA=ΕD δηαθνπήο ιεηηνπξγίαο θαη ςπρξψλ εμσηεξηθψλ ηνίρσλ (ζην DIN 
4701/83 αγλνείηαη ν ζπληειεζηήο ΕU). H πξνζαχμεζε ZD πξνζδηνξίδεηαη κε βάζε ην D= 
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Qo/(Fges x Γt), φπνπ Fges ε ζπλνιηθή επηθάλεηα πνπ πεξηβάιιεη ηνλ ρψξν, θαη ηηο ψξεο 
ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο ζέξκαλζεο, ζχκθσλα κε ηνλ πίλαθα: 

 
β2.1) ΕD γηα DIN77Σηκή D 
 

Τρόπος 
Λειηοσργίας 

0.1-0.29 0.30-0.69 0.70-1.49 

0 ώρες διακοπής 7 7 7 

8-12 ώρες 
διακοπής 

20 15 15 

12-16 ώρες 
διακοπής 

30 25 20 

 
β2.2) Ο ζπληειεζηήο ΕD γηα ην DIN83 κεηαβάιιεηαη αλάινγα κε ηελ ηηκή ηνπ D πεξίπνπ 
γξακκηθά (βι. θακπχιε ZD γηα ην DIN83) παίξλνληαο ηηκέο απφ ην 0 κέρξη ην 13. 
 
Δπνκέλσο νη ζεξκηθέο απαηηήζεηο καδί κε ηηο πξνζαπμήζεηο είλαη: 
 
QT = Qo (1 + ΕD + ΕH) = Qo x Ε 
 
γ) Οη απψιεηεο αεξηζκνχ QL ππνινγίδνληαη ελαιιαθηηθά: 
 
γ1) απφ ηελ ζρέζε πνπ ππνινγίδεη ηνλ απαηηνχκελν αεξηζκφ: 
 
QL = V x ξ x c (ti - ta) (ζε w) 
 
φπνπ: 
 
V:Όγθνο εηζεξρνκέλνπ αέξα ζε m3/s 
c:Δηδηθή ζεξκφηεηα ηνπ αέξα ζε kj/g K 
ξ:Ππθλφηεηα ηνπ αέξα ζε kg/m3 
 
γ2) απφ ηελ ζρέζε ππνινγηζκνχ απσιεηψλ ιφγσ ραξακάδσλ (ζηελ πεξίπησζε πνπ δελ 
ππάξρεη εμαεξηζκφο): 
 
QL = ΢ Q Ai, φπνπ: 
 
Q Ai  = α x ΢l x R x H x Γt x ZΓ  γηα θάζε άλνηγκα. 
 
Οη παξάκεηξνη ηεο παξαπάλσ ζρέζεο είλαη: 
 
α: ΢πληειεζηήο δηείζδπζεο αέξα 
΢l:΢πλνιηθή πεξίκεηξνο αλνίγκαηνο (ζε m) 
R:΢πληειεζηήο δηεηζδπηηθφηεηαο (ζην DIN 4701/83 oξίδεηαη ν ζπληειεζηήο r). 
Ζ:΢πληειεζηήο ζέζεο θαη αλεκφπησζεο (ζηo DIN 4701/83 o ζπληειεζηήο Ζ πξνζαπμάλεηαη 
απηφκαηα γηα χςνο πάλσ απφ 10 m ζχκθσλα κε ηνλ ζπληειεζηή εGA). 
Γt:Γηαθνξά ζεξκνθξαζίαο (ζε βαζκνχο νC) 
ΕΓ:΢πληειεζηήο γσληαθψλ παξαζχξσλ (ζηελ πεξίπησζε γσληαθψλ παξαζχξσλ παίξλεη ηελ 
ηηκή 1.2 αληί ηεο θαλνληθήο 1) 
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δ) Σν ηειηθφ ζχλνιν ησλ ζεξκηθψλ απσιεηψλ δελ είλαη παξά ην άζξνηζκα ησλ QT θαη QL, 
δειαδή: 
 
Qνι = QT + QL 
 
 
3. ΠΑΡΟΤ΢ΗΑ΢Ζ ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΧΝ 
 
Σα απνηειέζκαηα ησλ ππνινγηζκψλ παξνπζηάδνληαη πηλαθνπνηεκέλα σο εμήο: 
 
α) ΢ην επάλσ κέξνο ηνπ πίλαθα παξνπζηάδνληαη ηα δνκηθά ζηνηρεία πνπ έρνπλ απψιεηεο απφ 
ζεξκνπεξαηφηεηα κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. Οη ζηήιεο ηνπ πίλαθα αληηζηνηρνχλ ζηα 
αθφινπζα κεγέζε: 
 
 Δίδνο ζηνηρείνπ (πρ. Σ=ηνίρνο, Α=Αλνηγκα, Ο=νξνθή Γ=Γάπεδν) 
 Πξνζαλαηνιηζκφο 
 Πάρνο 
 Μήθνο 
 Ύςνο ή πιάηνο 
 Δπηθάλεηα 
 Αξηζκφο φκνησλ επηθαλεηψλ 
 ΢πλνιηθή Δπηθάλεηα 
 ΢πληειεζηήο k 
 Γηαθνξά Θεξκνθξαζίαο Γt 
 Καζαξέο Θεξκηθέο Απψιεηεο 

 
β) ζην θάησ κέξνο ηνπ πίλαθα ζπκπιεξψλνληαη νη πξνζαπμήζεηο θαη νη απψιεηεο αεξηζκνχ, 
κε πιήξε αλάιπζε. 

΢ηνηρεία Κηηξίνπ 
 

Πφιε Πάηξα 

Μέζε Διάρηζηε Δμσηεξηθή Θεξκνθξαζία (°C) -1 

Δπηζπκεηή Δζσηεξηθή Θεξκνθξαζία (°C) 20 

Θεξκνθξαζία Με Θεξκαηλφκελσλ Υψξσλ (°C) 10 

Θεξκνθξαζία Δδάθνπο (°C) 10 

Αξηζκφο Δπηπέδσλ Κηηξίνπ (1-15) 3 

Δπίπεδν ζηε ΢ηάζκε ηνπ Δδάθνπο 1 

Μεζνδνινγία Τπνινγηζκνχ DIN83 

΢χζηεκα Μνλάδσλ Kcal/h 

 

 
 
Σππηθά ΢ηνηρεία - Δμ. Σνίρνη 
 

Δμ. Σνίρνη Πεξηγξαθή 

΢πλη. k 
(Kcal/m²hc) 
Δμσηεξηθώλ 

Σνίρσλ 
Σ1 ΓΡΟΜΗΚΟ΢ ΣΟΗΥΟ΢-ΔΞΧΣΔΡΗΚΟ΢ 0.391 
Σ2 ΚΟΛΧΝΑ-ΓΟΚΟ΢ 0.430 

Σ3 ΢ΤΡΟΜΔΝΟ΢ ΣΟΗΥΟ΢-ΔΞΧΣΔΡΗΚΟ΢ 0.430 

 
 
Σππηθά ΢ηνηρεία - Δζ. Σνίρνη 
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Δζ. Σνίρνη Πεξηγξαθή 

΢πλη. k 
(Kcal/m²hc) 
Δζσηεξηθώλ 

Σνίρσλ 
Δ1 Δζσηεξηθή ηνηρνπνηία 0.400 

 
Σππηθά ΢ηνηρεία - Οξνθέο 
 

Οξνθέο Πεξηγξαθή 
΢πλη. k 

(Kcal/m²hc) 
Οξνθώλ 

Ο1 Θεξκνκνλσκέλε νξνθή ζηνλ εμσηεξηθφ αέξα 0.362 
 
Σππηθά ΢ηνηρεία - Γάπεδα 
 

Γάπεδα Πεξηγξαθή 
΢πλη. k 

(Kcal/m²hc) 
Γαπέδσλ 

Γ1 Γάπεδν ζε Δπαθή κε κε ζεξκαηλφκελν ρψξν 0.364 
 
 
Σππηθά ΢ηνηρεία - Αλνίγκαηα 
 

Αλνίγκαηα Πεξηγξαθή 
Πιάηνο 

(m) 
Ύςνο 

(m) 

΢πλη.k 
(Kcal/m²hc) 
Αλνηγκάησλ 

΢πλη.α Φύιια 

Α1 
Γηπιφ δηαθέλνπ 

12mm (πιαζηηθφ 
πιαίζην) 

1.20 2.2 2.70 1.4 1 

Α2 
Γηπιφ δηαθέλνπ 

12mm (πιαζηηθφ 
πιαίζην) 

2.50 2.2 2.70 1.4 2 

Α3 
Γηπιφ δηαθέλνπ 

12mm (πιαζηηθφ 
πιαίζην) 

1.60 1.0 2.70 1.4 2 

Α4 
Γηπιφ δηαθέλνπ 

12mm (πιαζηηθφ 
πιαίζην) 

1.00 1.00 2.70 1.4 2 

Α5 
Γηπιφ δηαθέλνπ 

12mm (πιαζηηθφ 
πιαίζην) 

0.90 1.00 2.70 1.4 2 

Α6 
Αλνηγκα ρσξίο 
ηδάκη (μχιηλν 

πιαίζην) 
1.00 2.20 3.00 1.5 1 

Α7 
Γηπιφ δηαθέλνπ 

12mm (πιαζηηθφ 
πιαίζην) 

1.00 0.70 2.70 1.4 2 

 
Δπίπεδν : ΤΠΟΓΔΗΟ    Υψξνο : 1 
Ολνκαζία Υψξνπ WC 
 
 

Δίδνο 
Δπηθάλ

εηαο 

Πξν 
ζαλαη 

νιηζκόο 

Αθαη 
ξνύ 
κελε 

Πάρ 
νο 

Μήθνο 
(m) 

Ύςνο ή 
Πιάηνο 

(m) 

Δπηθ 
άλεηα 
(m²) 

Αξηζ. 
Δπηθαλ. 

΢πλνι. 
Δπηθαλ. 

(m²) 

Αθαηξ. 
Δπηθαλ. 

(m²) 

Δπηθαλ. 
Τπνι. 
(m²) 

΢πληει. 
k 

(Kcal/m²
hc) 

Γηαθνξ. 
Θεξκνθ. 

(°C) 

Καζ. 
Απώι. 
(Kcal/h) 

Σ1 ΝΑ   2.80 3.20 8.96 1 8.96 0.70 8.26 0.391 21.00 67.82 
Α7 ΝΑ α  1.00 0.70 0.70 1 0.70  0.70 2.70 21.00 39.69 
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Σ2 ΝΑ   0.65 3.20 2.08 1 2.08  2.08 0.430 21.00 18.78 

Γ1    2.80 2.65 7.42 1 7.42  7.42 0.364 10.00 27.01 

 

 
 Απψιεηεο Θεξκνπεξαηφηεηαο Qo     153 
  
 ΢πλνιηθή Πξνζαχμεζε ZD+ZH =  -4 %     -6 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ πξνζαλαηνιηζκνχ ZH =       -5 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ δηαθνπψλ ZD =        1 
 D=Qo/(Fges x Γt)=    153/ (  49.7 x  21) = 0.15 
  
 ΢ΤΝΟΛΗΚΔ΢ ΑΠΧΛΔΗΔ΢ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ΢ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     147 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ΢ ΥΑΡΑΜΑΓΧΝ QL=΢QAi (QAi=αx΢lxRxHxΓtxZΓ) = 65.09 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Κηηξίνπ H =  0.60 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Υψξνπ R (ή r) = 0.9 
 ΢πληειεζηήο Γσληαθψλ Παξαζχξσλ ΕΓ = 1 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ΢ ΑΠΟ ΔΝΑΛΛΑΓΔ΢ ΑΔΡΑ QL=VxξxcxΓt = 289.2 
 Όγθνο ρψξνπ V = 2.80x2.65x3.20=      24 
 Αξηζκφο Δλαιιαγψλ Αέξα αλά ψξα n =  2 
  
 ΢ΤΝΟΛΟ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ Qνι = QT + QL =     501 
  
 
Δπίπεδν : Η΢ΟΓΔΗΟ    Υψξνο : 1 
Ολνκαζία Υψξνπ ΓΧΜΑΣΗΟ 1 
 
 

Δίδνο 
Δπηθάλ

εηαο 

Πξν 
ζαλαη 

νιηζκόο 

Αθαη 
ξνύ 
κελε 

Πάρ 
νο 

Μήθνο 
(m) 

Ύςνο ή 
Πιάηνο 

(m) 

Δπηθ 
άλεηα 
(m²) 

Αξηζ. 
Δπηθαλ. 

΢πλνι. 
Δπηθαλ. 

(m²) 

Αθαηξ. 
Δπηθαλ. 

(m²) 

Δπηθαλ. 
Τπνι. 
(m²) 

΢πληει. 
k 

(Kcal/m²
hc) 

Γηαθνξ. 
Θεξκνθ. 

(°C) 

Καζ. 
Απώι. 
(Kcal/h) 

Σ1 ΒΓ   2.34 3.20 7.49 1 7.49 2.64 4.85 0.391 21.00 39.82 
Α1 ΒΓ α  1.20 2.2 2.64 1 2.64  2.64 2.70 21.00 149.7 

Σ2 ΒΓ   0.70 3.20 2.24 1 2.24  2.24 0.430 21.00 20.23 

Σ3 ΒΓ   1.26 3.20 4.03 1 4.03  4.03 0.430 21.00 36.39 

Σ1 ΝΓ   3.6 3.20 11.52 1 11.52  11.52 0.391 21.00 94.59 

Σ2 ΝΓ   0.80 3.20 2.56 1 2.56  2.56 0.430 21.00 23.12 

Ο1    3.90 4.00 15.60 1 15.60  15.60 0.362 21.00 118.6 

Γ1    3.90 4.00 15.60 1 15.60  15.60 0.364 10.00 56.78 

 
 
 Απψιεηεο Θεξκνπεξαηφηεηαο Qo     539 
  
 ΢πλνιηθή Πξνζαχμεζε ZD+ZH =  7 %     38 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ πξνζαλαηνιηζκνχ ZH =        5 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ δηαθνπψλ ZD =        2 
 D=Qo/(Fges x Γt)=    539/ (  81.8 x  21) = 0.31 
  
 ΢ΤΝΟΛΗΚΔ΢ ΑΠΧΛΔΗΔ΢ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ΢ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     577 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ΢ ΥΑΡΑΜΑΓΧΝ QL=΢QAi (QAi=αx΢lxRxHxΓtxZΓ) = 108.0 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Κηηξίνπ H =  0.60 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Υψξνπ R (ή r) = 0.9 
 ΢πληειεζηήο Γσληαθψλ Παξαζχξσλ ΕΓ = 1 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ΢ ΑΠΟ ΔΝΑΛΛΑΓΔ΢ ΑΔΡΑ QL=VxξxcxΓt = 608.0 
 Όγθνο ρψξνπ V = 3.90x4.00x3.20=      50 
 Αξηζκφο Δλαιιαγψλ Αέξα αλά ψξα n =  2 
  
 ΢ΤΝΟΛΟ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ Qνι = QT + QL =    1293 
Δπίπεδν : Η΢ΟΓΔΗΟ    Υψξνο : 2 
Ολνκαζία Υψξνπ ΚΟΤΕΗΝΑ 
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Δίδνο 
Δπηθάλ

εηαο 

Πξν 
ζαλαη 

νιηζκόο 

Αθαη 
ξνύ 
κελε 

Πάρ 
νο 

Μήθνο 
(m) 

Ύςνο ή 
Πιάηνο 

(m) 

Δπηθ 
άλεηα 
(m²) 

Αξηζ. 
Δπηθαλ. 

΢πλνι. 
Δπηθαλ. 

(m²) 

Αθαηξ. 
Δπηθαλ. 

(m²) 

Δπηθαλ. 
Τπνι. 
(m²) 

΢πληει. 
k 

(Kcal/m²
hc) 

Γηαθνξ. 
Θεξκνθ. 

(°C) 

Καζ. 
Απώι. 
(Kcal/h) 

Σ1 ΒΓ   1.18 3.20 3.78 1 3.78 2.64 1.14 0.391 21.00 9.36 
Α1 ΒΓ α  1.20 2.2 2.64 1 2.64  2.64 2.70 21.00 149.7 

Σ2 ΒΓ   0.20 3.20 0.64 1 0.64  0.64 0.430 21.00 5.78 

Σ3 ΒΓ   2.92 3.20 9.34 1 9.34  9.34 0.430 21.00 84.34 

Ο1    3.80 4.30 16.34 1 16.34  16.34 0.362 21.00 124.2 

Γ1    3.80 4.30 16.34 1 16.34  16.34 0.364 10.00 59.48 

 
 
 Απψιεηεο Θεξκνπεξαηφηεηαο Qo     433 
  
 ΢πλνιηθή Πξνζαχμεζε ZD+ZH =  6 %     26 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ πξνζαλαηνιηζκνχ ZH =        5 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ δηαθνπψλ ZD =        1 
 D=Qo/(Fges x Γt)=    433/ (  84.5 x  21) = 0.24 
  
 ΢ΤΝΟΛΗΚΔ΢ ΑΠΧΛΔΗΔ΢ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ΢ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     459 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ΢ ΥΑΡΑΜΑΓΧΝ QL=΢QAi (QAi=αx΢lxRxHxΓtxZΓ) = 108.0 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Κηηξίνπ H =  0.60 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Υψξνπ R (ή r) = 0.9 
 ΢πληειεζηήο Γσληαθψλ Παξαζχξσλ ΕΓ = 1 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ΢ ΑΠΟ ΔΝΑΛΛΑΓΔ΢ ΑΔΡΑ QL=VxξxcxΓt = 636.9 
 Όγθνο ρψξνπ V = 3.80x4.30x3.20=      52 
 Αξηζκφο Δλαιιαγψλ Αέξα αλά ψξα n =  2 
  
 ΢ΤΝΟΛΟ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ Qνι = QT + QL =    1204 
  
Δπίπεδν : Η΢ΟΓΔΗΟ    Υψξνο : 3 
Ολνκαζία Υψξνπ WC 2 
 
 

Δίδνο 
Δπηθάλ

εηαο 

Πξν 
ζαλαη 

νιηζκόο 

Αθαη 
ξνύ 
κελε 

Πάρ 
νο 

Μήθνο 
(m) 

Ύςνο ή 
Πιάηνο 

(m) 

Δπηθ 
άλεηα 
(m²) 

Αξηζ. 
Δπηθαλ. 

΢πλνι. 
Δπηθαλ. 

(m²) 

Αθαηξ. 
Δπηθαλ. 

(m²) 

Δπηθαλ. 
Τπνι. 
(m²) 

΢πληει. 
k 

(Kcal/m²
hc) 

Γηαθνξ. 
Θεξκνθ. 

(°C) 

Καζ. 
Απώι. 
(Kcal/h) 

Σ1 ΝΓ   1.42 3.20 4.54 1 4.54 0.90 3.64 0.391 21.00 29.89 
Α5 ΝΓ Α  0.90 1.00 0.90 1 0.90  0.90 2.70 21.00 51.03 

Ο1    2.70 1.30 3.51 1 3.51  3.51 0.362 21.00 26.68 

Γ1    2.70 1.30 3.51 1 3.51  3.51 0.364 10.00 12.78 

 

 
 
 
 
 Απψιεηεο Θεξκνπεξαηφηεηαο Qo     120 
  
 ΢πλνιηθή Πξνζαχμεζε ZD+ZH =  -4 %     -5 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ πξνζαλαηνιηζκνχ ZH =       -5 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ δηαθνπψλ ZD =        1 
 D=Qo/(Fges x Γt)=    120/ (  32.6 x  21) = 0.18 
  
 ΢ΤΝΟΛΗΚΔ΢ ΑΠΧΛΔΗΔ΢ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ΢ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     116 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ΢ ΥΑΡΑΜΑΓΧΝ QL=΢QAi (QAi=αx΢lxRxHxΓtxZΓ) = 76.20 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Κηηξίνπ H =  0.60 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Υψξνπ R (ή r) = 0.9 
 ΢πληειεζηήο Γσληαθψλ Παξαζχξσλ ΕΓ = 1 



169 
 

  
 ΑΠΧΛΔΗΔ΢ ΑΠΟ ΔΝΑΛΛΑΓΔ΢ ΑΔΡΑ QL=VxξxcxΓt = 136.8 
 Όγθνο ρψξνπ V = 2.70x1.30x3.20=      11 
 Αξηζκφο Δλαιιαγψλ Αέξα αλά ψξα n =  2 
  
 ΢ΤΝΟΛΟ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ Qνι = QT + QL =     329 
  
Δπίπεδν : Η΢ΟΓΔΗΟ    Υψξνο : 4 
Ολνκαζία Υψξνπ ΓΧΜΑΣΗΟ 2 
 

Δίδνο 
Δπηθάλ

εηαο 

Πξν 
ζαλαη 

νιηζκόο 

Αθαη 
ξνύ 
κελε 

Πάρ 
νο 

Μήθνο 
(m) 

Ύςνο ή 
Πιάηνο 

(m) 

Δπηθ 
άλεηα 
(m²) 

Αξηζ. 
Δπηθαλ. 

΢πλνι. 
Δπηθαλ. 

(m²) 

Αθαηξ. 
Δπηθαλ. 

(m²) 

Δπηθαλ. 
Τπνι. 
(m²) 

΢πληει. 
k 

(Kcal/m²
hc) 

Γηαθνξ. 
Θεξκνθ. 

(°C) 

Καζ. 
Απώι. 
(Kcal/h) 

Σ1 Ν   3.20 3.20 10.24 1 10.24  10.24 0.391 21.00 84.08 
Σ2 Ν   1.20 3.20 3.84 1 3.84  3.84 0.430 21.00 34.68 

Σ1 ΝΑ   1.36 3.20 4.35 1 4.35 2.64 1.71 0.391 21.00 14.04 

Α1 ΝΑ α  1.20 2.2 2.64 1 2.64  2.64 2.70 21.00 149.7 

Σ2 ΝΑ   1.50 3.20 4.80 1 4.80  4.80 0.430 21.00 43.34 

Σ3 ΝΑ   1.44 3.20 4.61 1 4.61  4.61 0.430 21.00 41.63 

Γ1    3.70 4.40 16.28 1 16.28  16.28 0.364 10.00 59.26 

Ο1    3.70 4.40 16.28 1 16.28  16.28 0.362 21.00 123.8 

 
 
 
 Απψιεηεο Θεξκνπεξαηφηεηαο Qo     551 
  
 ΢πλνιηθή Πξνζαχμεζε ZD+ZH =  -3 %    -17 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ πξνζαλαηνιηζκνχ ZH =       -5 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ δηαθνπψλ ZD =        2 
 D=Qo/(Fges x Γt)=    551/ (  84.4 x  21) = 0.31 
  
 ΢ΤΝΟΛΗΚΔ΢ ΑΠΧΛΔΗΔ΢ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ΢ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     534 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ΢ ΥΑΡΑΜΑΓΧΝ QL=΢QAi (QAi=αx΢lxRxHxΓtxZΓ) = 108.0 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Κηηξίνπ H =  0.60 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Υψξνπ R (ή r) = 0.9 
 ΢πληειεζηήο Γσληαθψλ Παξαζχξσλ ΕΓ = 1 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ΢ ΑΠΟ ΔΝΑΛΛΑΓΔ΢ ΑΔΡΑ QL=VxξxcxΓt = 634.5 
 Όγθνο ρψξνπ V = 3.70x4.40x3.20=      52 
 Αξηζκφο Δλαιιαγψλ Αέξα αλά ψξα n =  2 
  
 ΢ΤΝΟΛΟ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ Qνι = QT + QL =    1277 
  
 
Δπίπεδν : Η΢ΟΓΔΗΟ    Υψξνο : 5 
Ολνκαζία Υψξνπ ΓΧΜΑΣΗΟ 3 
 
 

Δίδνο 
Δπηθάλ

εηαο 

Πξν 
ζαλαη 

νιηζκόο 

Αθαη 
ξνύ 
κελε 

Πάρ 
νο 

Μήθνο 
(m) 

Ύςνο ή 
Πιάηνο 

(m) 

Δπηθ 
άλεηα 
(m²) 

Αξηζ. 
Δπηθαλ. 

΢πλνι. 
Δπηθαλ. 

(m²) 

Αθαηξ. 
Δπηθαλ. 

(m²) 

Δπηθαλ. 
Τπνι. 
(m²) 

΢πληει. 
k 

(Kcal/m²
hc) 

Γηαθνξ. 
Θεξκνθ. 

(°C) 

Καζ. 
Απώι. 
(Kcal/h) 

Σ1 ΝΑ   1.3 3.20 4.16 1 4.16 2.64 1.52 0.391 21.00 12.48 
Α1 ΝΑ α  1.20 2.2 2.64 1 2.64  2.64 2.70 21.00 149.7 

Σ3 ΝΑ   1.30 3.20 4.16 1 4.16  4.16 0.430 21.00 37.56 

Σ2 ΝΑ   0.70 3.20 2.24 1 2.24  2.24 0.430 21.00 20.23 

Δ1    2.45 3.20 7.84 1 7.84  7.84 0.400 10.00 31.36 

Σ2    0.45 3.20 1.44 1 1.44  1.44 0.430 10 6.19 

Γ1    3.00 3.30 9.90 1 9.90  9.90 0.364 10.00 36.04 

Ο1    3.00 3.30 9.90 1 9.90  9.90 0.362 21.00 75.26 

 
 Απψιεηεο Θεξκνπεξαηφηεηαο Qo     369 
  
 ΢πλνιηθή Πξνζαχμεζε ZD+ZH =  -4 %    -15 
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 Πξνζαχμεζε ιφγσ πξνζαλαηνιηζκνχ ZH =       -5 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ δηαθνπψλ ZD =        1 
 D=Qo/(Fges x Γt)=    369/ (  60.1 x  21) = 0.29 
  
 ΢ΤΝΟΛΗΚΔ΢ ΑΠΧΛΔΗΔ΢ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ΢ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     354 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ΢ ΥΑΡΑΜΑΓΧΝ QL=΢QAi (QAi=αx΢lxRxHxΓtxZΓ) = 108.0 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Κηηξίνπ H =  0.60 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Υψξνπ R (ή r) = 0.9 
 ΢πληειεζηήο Γσληαθψλ Παξαζχξσλ ΕΓ = 1 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ΢ ΑΠΟ ΔΝΑΛΛΑΓΔ΢ ΑΔΡΑ QL=VxξxcxΓt = 385.9 
 Όγθνο ρψξνπ V = 3.00x3.30x3.20=      32 
 Αξηζκφο Δλαιιαγψλ Αέξα αλά ψξα n =  2 
  
 ΢ΤΝΟΛΟ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ Qνι = QT + QL =     848 
  
 
 
Δπίπεδν : Η΢ΟΓΔΗΟ    Υψξνο : 6 
Ολνκαζία Υψξνπ WC 1 
 
 

Δίδνο 
Δπηθάλ

εηαο 

Πξν 
ζαλαη 

νιηζκόο 

Αθαη 
ξνύ 
κελε 

Πάρ 
νο 

Μήθνο 
(m) 

Ύςνο ή 
Πιάηνο 

(m) 

Δπηθ 
άλεηα 
(m²) 

Αξηζ. 
Δπηθαλ. 

΢πλνι. 
Δπηθαλ. 

(m²) 

Αθαηξ. 
Δπηθαλ. 

(m²) 

Δπηθαλ. 
Τπνι. 
(m²) 

΢πληει. 
k 

(Kcal/m²
hc) 

Γηαθνξ. 
Θεξκνθ. 

(°C) 

Καζ. 
Απώι. 
(Kcal/h) 

Σ1 ΝΓ   1.98 3.20 6.34 1 6.34 0.90 5.44 0.391 21.00 44.67 
Α5 ΝΓ α  0.90 1.00 0.90 1 0.90  0.90 2.70 21.00 51.03 

Σ2 ΝΓ   0.40 3.20 1.28 1 1.28  1.28 0.430 21.00 11.56 

Ο1    2.70 2.00 5.40 1 5.40  5.40 0.362 21.00 41.05 

Γ1    2.70 2.00 5.40 1 5.40  5.40 0.364 10.00 19.66 

 

 
 
 
 
 Απψιεηεο Θεξκνπεξαηφηεηαο Qo     168 
  
 ΢πλνιηθή Πξνζαχμεζε ZD+ZH =  -4 %     -7 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ πξνζαλαηνιηζκνχ ZH =       -5 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ δηαθνπψλ ZD =        1 
 D=Qo/(Fges x Γt)=    168/ (  40.9 x  21) = 0.20 
  
 ΢ΤΝΟΛΗΚΔ΢ ΑΠΧΛΔΗΔ΢ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ΢ QT=Qo x (1+ZD+ZH)     161 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ΢ ΥΑΡΑΜΑΓΧΝ QL=΢QAi (QAi=αx΢lxRxHxΓtxZΓ) = 76.20 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Κηηξίνπ H =  0.60 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Υψξνπ R (ή r) = 0.9 
 ΢πληειεζηήο Γσληαθψλ Παξαζχξσλ ΕΓ = 1 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ΢ ΑΠΟ ΔΝΑΛΛΑΓΔ΢ ΑΔΡΑ QL=VxξxcxΓt = 210.5 
 Όγθνο ρψξνπ V = 2.70x2.00x3.20=      17 
 Αξηζκφο Δλαιιαγψλ Αέξα αλά ψξα n =  2 
  
 ΢ΤΝΟΛΟ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ Qνι = QT + QL =     448 
  
 
Δπίπεδν : Η΢ΟΓΔΗΟ    Υψξνο : 7 
Ολνκαζία Υψξνπ ΚΑΘΗ΢ΣΗΚΟ 
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Δίδνο 
Δπηθάλ

εηαο 

Πξν 
ζαλαη 

νιηζκόο 

Αθαη 
ξνύ 
κελε 

Πάρ 
νο 

Μήθνο 
(m) 

Ύςνο ή 
Πιάηνο 

(m) 

Δπηθ 
άλεηα 
(m²) 

Αξηζ. 
Δπηθαλ. 

΢πλνι. 
Δπηθαλ. 

(m²) 

Αθαηξ. 
Δπηθαλ. 

(m²) 

Δπηθαλ. 
Τπνι. 
(m²) 

΢πληει. 
k 

(Kcal/m²
hc) 

Γηαθνξ. 
Θεξκνθ. 

(°C) 

Καζ. 
Απώι. 
(Kcal/h) 

Σ1 Β   3.60 3.20 11.52 1 11.52  11.52 0.391 21.00 94.59 
Σ2 Β   1.70 3.20 5.44 1 5.44 5.50  0.430 21.00  

Α2 Β α  2.50 2.2 5.50 1 5.50  5.50 2.70 21.00 311.9 

Σ1 ΒΑ   4.50 3.20 14.40 1 14.40 1.60 12.80 0.391 21.00 105.1 

Α3 ΒΑ α  1.60 1.0 1.60 1 1.60  1.60 2.70 21.00 90.72 

Σ1 Α   1.70 3.20 5.44 1 5.44 1.00 4.44 0.391 21.00 36.46 

Α4 Α α  1.00 1.00 1.00 1 1.00  1.00 2.70 21.00 56.70 

Σ2 Α   0.30 3.20 0.96 1 0.96  0.96 0.430 21.00 8.67 

Δ1    3.20 3.20 10.24 1 10.24  10.24 0.400 10.00 40.96 

Σ2    1.20 3.20 3.84 1 3.84  3.84 0.430 10 16.51 

Α6  α  1.00 2.20 2.20 1 2.20  2.20 3.00 21.00 138.6 

Ο1    3.17 10 31.70 1 31.70  31.70 0.362 21.00 241.0 

Γ1    3.17 10 31.70 1 31.70  31.70 0.364 10.00 115.4 

 

 
 
 Απψιεηεο Θεξκνπεξαηφηεηαο Qo    1257 
  
 ΢πλνιηθή Πξνζαχμεζε ZD+ZH =  7 %     88 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ πξνζαλαηνιηζκνχ ZH =        5 
 Πξνζαχμεζε ιφγσ δηαθνπψλ ZD =        2 
 D=Qo/(Fges x Γt)=   1257/ ( 147.7 x  21) = 0.41 
  
 ΢ΤΝΟΛΗΚΔ΢ ΑΠΧΛΔΗΔ΢ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ΢ QT=Qo x (1+ZD+ZH)    1345 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ΢ ΥΑΡΑΜΑΓΧΝ QL=΢QAi (QAi=αx΢lxRxHxΓtxZΓ) = 470.8 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Κηηξίνπ H =  0.60 
 Υαξαθηεξηζηηθφο Αξηζκφο Υψξνπ R (ή r) = 0.9 
 ΢πληειεζηήο Γσληαθψλ Παξαζχξσλ ΕΓ = 1 
  
 ΑΠΧΛΔΗΔ΢ ΑΠΟ ΔΝΑΛΛΑΓΔ΢ ΑΔΡΑ QL=VxξxcxΓt = 1853 
 Όγθνο ρψξνπ V = 3.17x10x3.20=     101 
 Αξηζκφο Δλαιιαγψλ Αέξα αλά ψξα n =  3 
  
 ΢ΤΝΟΛΟ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ Qνι = QT + QL =    3668 
  
 
 
Κπθιώκαηα - ΢ώκαηα - Ηδηνθηεζίεο 

 
  Δπ. α/α Ολνκαζία Υψξνπ QΘ Αξ.Κπθι/ηνο Αξ.΢ψκαηνοΗδηνθ. 
     Kcal/h    
  
   1  1 WC   501 2.1 1Α 
   2  1 ΓΧΜΑΣΗΟ 1  1293 1.1 1A 
   2  2 ΚΟΤΕΗΝΑ  1204 1.1 2Α 
   2  3 WC 2   329 1.1 3Α 
   2  4 ΓΧΜΑΣΗΟ 2  1277 1.2 1Α 
   2  5 ΓΧΜΑΣΗΟ 3   848 1.2 2Α 
   2  6 WC 1   448 1.2 3Α 
   2  7 ΚΑΘΗ΢ΣΗΚΟ  3668 1.3 2Α 
   3  1 ΖΛΗΑΚΟ΢ ΢ΤΛΛΔΚΣΖ΢     0 1.1 1Α 
  
   ΢πλνιηθέο Απψιεηεο  9568 
 
΢ΤΝΟΛΗΚΔ΢ ΑΠΧΛΔΗΔ΢ ΥΧΡΧΝ (Kcal/h) 
  
 Δπίπεδν : ΤΠΟΓΔΗΟ 
 
  1 WC :  501 
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 ΢πλνιηθέο Απψιεηεο Δπηπέδνπ :  501 
  
  
 Δπίπεδν : Η΢ΟΓΔΗΟ 
 
  1 ΓΧΜΑΣΗΟ 1 : 1293 
  2 ΚΟΤΕΗΝΑ : 1204 
  3 WC 2 :  329 
  4 ΓΧΜΑΣΗΟ 2 : 1277 
  5 ΓΧΜΑΣΗΟ 3 :  848 
  6 WC 1 :  448 
  7 ΚΑΘΗ΢ΣΗΚΟ : 3668 
  
 ΢πλνιηθέο Απψιεηεο Δπηπέδνπ : 9066 
  
  
 Δπίπεδν : ΓΧΜΑ 
 
  1 ΖΛΗΑΚΟ΢ ΢ΤΛΛΔΚΣΖ΢ :    0 
  
 ΢πλνιηθέο Απψιεηεο Δπηπέδνπ :    0 
  
  
 ΢πλνιηθέο Απψιεηεο Κηηξίνπ : 9568 
 
 
 
  ΘΔΡΜΗΚΔ΢ AΠΧΛΔΗΔ΢ ΗΓΗΟΚΣΖ΢ΗΧΝ (Kcal/h) 
 
 α/α Ηδηνθηεζία Qol QfiQai 
   1 Α  8275  1223 5159 
   2 A  1293   160  716 
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Παξάξηεκα 5 
 
Δγθαηάζηαζε Μνλνζσιήληνπ ΢πζηήκαηνο Θέξκαλζεο 
 
 

 
΢ρέδην 5.1: Δγθαηάζηαζε Θέξκαλζεο Τπνγείνπ 

 

 
 

΢ρέδην 5.2: Δγθαηάζηαζε Θέξκαλζεο Ηζνγείνπ 
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΢ρέδην 5.3: Δγθαηάζηαζε Θέξκαλζεο Οξνθήο 

 
΢ρέδην 5.4 : Καηαθφξπθν δηάγξακκα ζέξκαλζεο 
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II655/7

1.1

480 KCal/h

ΚΑΠΝΟΔΟΦΟ΢

ΠΡΟ΢ ΑΠΟΦΕΣΕΤ΢Η

1.25"

ΚΑΤ΢ΙΜΟΤ

ΑΠΟΦΕΣΕΤ΢Η

΢ΣΑΘΜΗ
ΥΡΕΑΣΙΟ

0.2Φ0.2m

0.5"
πετρελαίου

Δεξαμενή

1 1/4"

Καυστήρας0.5"

kg/h

΢ΤΛΛΟΓΗ΢

ΛΕΚΑΝΗ

ΑΝΘΡΩΠΟΘΤΡΙΔΑ

0.50 X 0.50 m

Λέβητας

ΕΞΑΕΡΙ΢ΜΟ΢

1 1/2"

ΒΑΛΒΙΔΑ Α΢ΥΑΛΕΙΑ΢

Κυκλοφορητής

από δίκτυο υδρεύσεως

ΔΟΦΕΙΟ ΔΙΑ΢ΣΟΛΗ΢

5.6 m3/h

3.55 ΜΤ΢

WILO Star RS 30/6

REFLEX 50 Ν

50lt/3.00bar

14

18.92-24.08Mcal/h

BUDERUS LOGANO G115-28 ECOMATIC

2.02

THYSSEN TB3 B 2.00-5.5

1 x 1 x 1

1"

΢υλλέκτης 1
III905/11

2.1

1400 KCal/h

III905/11

2.2

1400 KCal/h

II655/6

2.3

410 KCal/h

III905/10

2.4

1280 KCal/h

III905/8

2.5

1020 KCal/h

II655/8

2.6

540 KCal/h

IV905/11

2.7

1880 KCal/h

III905/12

2.7

1530 KCal/h

III905/9

2.7

1150 KCal/h

1/2"

΢υλλέκτης 1

΢υλλέκτης 1
Boiler 200λ

3.1

6000 KCal/h

1"
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