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Ππόλογορ 
 

΢ηε ζύγρξνλε επνρή ην απηνθίλεην δηαθαηέρεη κία ζεκαληηθή ζέζε ζηελ 

θαζεκεξηλή δσή ελόο κέζνπ αλζξώπνπ. Απνηειεί, πιένλ, ην θύξην κέζν 

κεηαθίλεζεο ησλ πεξηζζόηεξσλ αλζξώπσλ θαη είλαη αλαπόζπαζην θνκκάηη ησλ 

ζύγρξνλσλ πόιεσλ, θαζώο ε αλάγθε γηα κεηαθίλεζε είλαη κεγάιε θαη ν ρξόλνο 

ζεκαληηθόο. Δπηπιένλ, έρεη απαζρνιήζεη ηδηαίηεξα ηελ επηζηεκνληθή θνηλόηεηα 

γηα ηελ εμέιημε ηνπ θαη έρεη κεηαβεί δηάθνξα ζηάδηα θαηά ηε δηάξθεηα απηήο. Η 

ηδέα ελόο απηνθίλεηνπ νρήκαηνο μεθηλά από ηελ αξραία Διιάδα όπνπ γηα πξώηε 

θνξά ζηελ Ιιηάδα δηαηππώλεηαη ε ζθέςε γηα έλα όρεκα πνπ ζα θηλείηαη κε δηθά 

ηνπ κέζα. Η αξρή, όκσο, έγηλε πνιύ αξγόηεξα θαζώο έπεηηα από πνιινύο 

αηώλεο πξώηνο ζηελ θαηαζθεπή ελόο απηνθίλεηνπ νρήκαηνο έγηλε ν Γάιινο 

Nicolas Joseph Cughot ν νπνίνο θαηαζθεύαζε κία αηκνθηλνύκελε άκαμα. ΢ηε 

ζπλέρεηα αθνινύζεζαλ πνιινί εξεπλεηέο νη νπνίνη αζρνιήζεθαλ κε ην 

αληηθείκελν απηό, αιιά ε νπζηαζηηθή εμέιημή ηνπ έγηλε κεηά ηελ θαηαζθεπή ελόο 

ηξίθπθινπ νρήκαηνο θηλνύκελν από ηεηξάρξνλν βελδηλνθίλεην θηλεηήξα πνπ έγηλε 

από ηνλ Γεξκαλό κεραληθό Karl Friedrich Benz. Σν γεγνλόο απηό απνηέιεζε ην 

έλαπζκα γηα ηελ δεκηνπξγία βηνκεραληώλ πνπ ζα αζρνινύληαλ κε αθξηβώο απηό 

ην αληηθείκελν. ΢πλεπώο, ε αλάπηπμε ηνπ απηνθηλήηνπ ζπλδέζεθε κε ηε 

βηνκεραλία θαη ην γεγνλόο απηό ζπλέβαιε ζεκαληηθά ζηελ ξαγδαία εμέιημε ηνπ. 

΢ηαζκόο ζηελ ηζηνξία ηνπ απηνθηλήηνπ απνηέιεζε ε πεξίνδνο ηνπ κεζνπνιέκνπ 

θαζώο ζηε δηάξθεηα απηήο εμειίρζεθαλ ηερλνινγίεο πνπ είραλ εθεπξεζεί ζην 
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παξειζόλ θαη εθαξκόζζεθαλ ζηελ πξάμε. Βέβαηα, εθείλε ε πεξίνδνο δελ 

επέηξεπε κεγάιε ειεπζεξία ζηα ρέξηα ησλ ζρεδηαζηώλ θαζώο ηελ επνρή εθείλε 

ηα πεξηζζόηεξα νρήκαηα πξννξίδνληαλ γηα πνιεκηθή ρξήζε θαη ε εμέιημε ήηαλ 

κνλόπιεπξε, ηα επόκελα ρξόληα όκσο ππήξρε δπλαηόηεηα γηα επηπιένλ έξεπλα 

ζε ηνκείο πνπ δελ είραλ κειεηεζεί. Αληηθείκελν ηεο παξνύζαο πηπρηαθήο 

εξγαζίαο είλαη ε ηζηνξηθή αλαδξνκή ζηελ εμέιημε ηνπ απηνθηλήηνπ κε ηδηαίηεξε 

έκθαζε ζηε δηαρξνληθή εμέιημε ηνπ θνξέα (ζαζί) ηνπ ν νπνίνο έρεη ιάβεη 

δηάθνξεο κνξθέο θαηά ην πέξαο ησλ ρξόλσλ θαη ζπλερίδεη λα εμειίζεηαη κέρξη 

ζήκεξα.  

 

 

 

 

Τπεύζπλε Γήισζε ΢πνπδαζηή: Ο θάησζη ππνγεγξακκέλνο ζπνπδαζηήο έρσ επίγλσζε ησλ 
ζπλεπεηώλ ηνπ Νόκνπ πεξί ινγνθινπήο θαη δειώλσ ππεύζπλα όηη είκαη ζπγγξαθέαο απηήο ηεο 
Πηπρηαθήο Δξγαζίαο, έρσ δε αλαθέξεη ζηελ Βηβιηνγξαθία κνπ όιεο ηηο πεγέο ηηο νπνίεο 
ρξεζηκνπνίεζα θαη έιαβα ηδέεο ή δεδνκέλα. Γειώλσ επίζεο όηη, νπνηνδήπνηε ζηνηρείν ή θείκελν 
ην νπνίν έρσ ελζσκαηώζεη ζηελ εξγαζία κνπ πξνεξρόκελν από Βηβιία ή άιιεο εξγαζίεο ή ην 
δηαδίθηπν, γξακκέλν αθξηβώο ή παξαθξαζκέλν, ην έρσ πιήξσο αλαγλσξίζεη σο πλεπκαηηθό 
έξγν άιινπ ζπγγξαθέα θαη έρσ αλαθέξεη αλειιηπώο ην όλνκά ηνπ θαη ηελ πεγή πξνέιεπζεο.  
Ο ζπνπδαζηήο  
 
(Ολνκαηεπώλπκν)  
 
……………………  
(Τπνγξαθή) 
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1. Διζαγωγή 
 

Σν πξόβιεκα ηνλ εξεπλεηώλ ηα πξώηα ρξόληα ηεο πξνζπάζεηαο γηα ηε 

δεκηνπξγία απηνθηλήκελσλ ακαμώλ ήηαλ ν ηξόπνο κε ηνλ νπνίν ζα κπνξνύζαλ 

λα παξάμνπλ ηε δύλακε θίλεζήο ηνπο. ΢ηα κέζα ηνπ 17νπ αηώλα έγηλε ε αξρή γηα 

ηελ πινπνίεζε ηεο ηδέαο ελόο απηνθηλνύκελνπ νρήκαηνο όηαλ ν γεξκαλόο 

κεραληθόο Otto Von Guericke εθεύξε έλαλ ηύπν αεξαληιίαο κε θπιίλδξνπο θαη 

έκβνια1. Η αεξαληιία απηή ράξε ζηνπο εξεπλεηέο εμειίρζεθε ζηνλ ζύγρξνλν 

θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαύζεο κε θπιίλδξνπο θαη έκβνια. ΢πλεπώο, ηα πξώηα 

ρξόληα θύξην αληηθείκελν κειέηεο ήηαλ ν θηλεηήξαο πνπ ζα έζεηε ζε θίλεζε ην 

όρεκα ρσξίο θάπνην ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ γηα ηελ κνξθή ηνπ νρήκαηνο απηνύ. Η 

κνξθή πνπ είραλ ηα πεξηζζόηεξα από απηά ήηαλ εθείλε ησλ ακαμώλ, ήηαλ μύιηλα 

θαη ηξίθπθια. Με ηελ πάξνδν ηνπ ρξόλνπ νη θαηαζθεπέο έγηλαλ κεηαιιηθέο θαη 

δόζεθε έκθαζε ζηελ ζηηβαξόηεηα ηνπο. ΢πλεπώο, αλαπηύρζεθαλ θάπνηα 

πξόηππα θαηαζθεπήο ηα νπνία ζηαδηαθά εμειίζζνληαλ. Η εμέιημε ηνπ 

απηνθηλήηνπ ήηαλ ξαγδαία ηδηαίηεξα κεηά ηε πεξίνδν ηνπ κεζνπνιέκνπ. 

Αλαπηύρζεθαλ δηάθνξνη ζρεδηαζκνί γηα ην ακάμσκα ηνπ απηνθηλήηνπ βαζηζκέλνη 

ζηηο ήδε ππάξρνπζεο ηερλνινγίεο θαη έγηλαλ πνιιέο κειέηεο γηα ηελ επίδξαζε 

απηνύ ζηελ νδεγηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ αιιά θαη ηελ αζθάιεηα πνπ κπνξεί λα 

παξέρεη ζηνπο επηβάηεο ηνπ. Αιιαγέο ζηνλ ηξόπν κε ηνλ νπνίν πξνζεγγίδεηαη ν 

ζρεδηαζκόο ησλ απηνθηλήησλ ζπλερίδνληαη κέρξη θαη ζήκεξα όπνπ πιένλ ν 
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ζρεδηαζκόο πεξηιακβάλεη κεηαμύ άιισλ ηελ παζεηηθή αζθάιεηα θαη ηελ κειέηε 

ησλ ρξεζηκνπνηνύκελσλ πιηθώλ σο πξνο ηελ αλαθπθισζηκόηεηά ηνπο. 

Ο θνξέαο ελόο απηνθηλήηνπ ζεσξείηαη ην θπξηόηεξν ζηνηρείν ηνπ. Η 

θαηαζθεπή ηνπ ζπλήζσο είλαη κεηαιιηθή θαη ζηεξίδεη ην ζώκα ηνπ απηνθηλήηνπ θαη 

ηε κεραλή ηνπ. Ο θνξέαο δελ είλαη παξά έλαο ζθειεηόο ζηνλ νπνίν 

ηνπνζεηνύληαη θαη ζπλεξγάδνληαη όια ηα κεραληθά κέξε ηνπ απηνθηλήηνπ, όπσο ε 

κεραλή, ην ζύζηεκα κεηάδνζεο, ηα ιάζηηρα,ηα θξέλα θηι. Σν απηνθίλεην ζηε 

δηάξθεηα ηεο θίλεζήο ηνπ δέρεηαη δπλάκεηο θαηά ηελ πέδεζε, ηελ επηηάρπλζε θαη 

ηελ αιιαγή ηεο πνξείαο ηνπ. ΢πλεπώο, ν ξόινο ηνπ θνξέα είλαη ε αληνρή ζηα 

θνξηία απηά ώζηε λα κπνξεί λα αληαπεμέιζεη ζε δπλάκεηο πνπ αζθνύληαη από ηα 

ιάζηηρα ζηα κεραληθά κέξε θαη θαηά ζπλέπεηα ζην θνξέα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

θίλεζεο ηνπ απηνθηλήηνπ. Ο θνξέαο πξέπεη λα είλαη δύζθακπηνο ζε όινπο ηηο 

πηζαλνύο άμνλεο άζθεζεο ησλ δπλάκεσλ. Δπίζεο, άιιεο ιεηηνπξγίεο ηνπ θνξέα 

πνπ έρνπλ εηζαρζεί ηα ηειεπηαία ρξόληα ζηε κειέηε ηνπ είλαη ε κείσζε ηνπ 

ζνξύβνπ θαη ησλ δνλήζεσλ ζην εζσηεξηθό ηνπ απηνθηλήηνπ, ην νπνίν βέβαηα 

επηηπγράλεηαη θαη κε ηε βνήζεηα άιισλ κεραληθώλ κεξώλ ηνπ απηνθηλήηνπ, όπσο 

βάζεηο κεραλήο.  
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2. Ιζηοπική εξέλιξη αςηοκινήηων 

2.1 Σα ππώηα σπόνια 

Σν πξώην όρεκα πνπ θαηαζθεπάζηεθε κε θηλεηήξα ππνινγίζηκεο ηζρύο 

αλήθε ζηνλ γάιιν εθεπξέηε Νichνlas Jνseξh Cugnνt2. Σν όρεκα ηνπ Cugnot 

ήηαλ ηξίθπθιν, δύγηδε δπόκηζε ηόλνπο, θαζώο θηλνύηαλ από αηκνκεραλή πνπ 

κεηέδηδε θίλεζε ζηνλ κπξνζηηλό ηξνρό, θαη κπνξνύζε λα κεηαθέξεη ηέζζεξηο 

επηβάηεο γηα είθνζη ιεπηά. Κηλνύηαλ κε κηθξή ηαρύηεηα θαη είρε κεγάια 

πξνβιήκαηα ζηελ θαηεπζπλζηκόηεηα ηνπ. ΢ηα ρλάξηα ηνπ Cugnot αθνινύζεζαλ 

θαη άιινη εθεπξέηεο νη νπνίνη πξνζπάζεζαλ λα θαηαζθεπάζνπλ ηξίθπθια 

αηκνθηλνύκελα νρήκαηα. Παξάδεηγκα απηώλ ήηαλ νη άγγινη εθεπξέηεο William 

Murdock θαη Richard Σreλithick. Η θαηαζθεπή ησλ νρεκάησλ απηώλ νδήγεζε 

ζηελ θαηαλόεζε ηεο πεξηνξηζκέλεο δπλαηόηεηαο ησλ αηκνθηλνύκελσλ νρεκάησλ 

ηα νπνία δελ κπνξνύζαλ λα έρνπλ επαξθή απηνλνκία, δελ αλέπηπζζαλ κεγάιεο 

ηαρύηεηεο θαη δελ ήηαλ εύθνιν λα νδεγεζνύλ, ιόγσ ηνπ κεγάινπ βάξνπο ηνπο. 

Η πξνζνρή ησλ εξεπλεηώλ ζηξάθεθε ζηνλ θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαύζεο 

ηδηαίηεξα κεηά ηελ θαηαζθεπή ελόο πξόηππνπ θηλεηήξα κε έκβνια από ηνλ βέιγν 

κεραληθό Étienne Lenoir βαζηζκέλν ζηε δνκή ηεο αηκνκεραλήο3. Ο Γάιινο 

ζεξκνδπλακηθόο κεραληθόο Beau de Rochas επηλόεζε ηνλ ζεσξεηηθό θύθιν 

ηεζζάξσλ ρξόλσλ θαη ήηαλ ν πξώηνο πνπ ηόληζε ηε ζεκαζία ηεο ζπκπίεζεο ηνπ 

κείγκαηνο αέξα-θαπζίκνπ πξηλ ηελ θαύζε ηνπο, ελώ ε κνξθή ηνπ θηλεηήξα 

εζσηεξηθήο θαύζεο όπσο είλαη γλσζηόο έσο ζήκεξα νθείιεηαη ζην γεξκαλό 

κεραληθό Nikolaus Otto, νπνίνο ζπλδπάδνληαο όιεο ηηο πιεξνθνξίεο πνπ είρε 
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θαηάθεξε λα θαηαζθεπάζεη κία ηεηξάρξνλε κεραλή εζσηεξηθήο θαύζεο. Πξνο 

ηηκήλ ηνπ ν ζεξκνδπλακηθόο θύθινο πήξε ην όλνκά ηνπ θαζώο θαη ν ηύπνο 

κεραλήο ν νπνίνο κέρξη θαη ζήκεξα νλνκάδεηαη θηλεηήξαο Otto. 

Σν πξώην απηνθίλεην όρεκα κε θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαύζεο αλήθε ζηνλ 

γεξκαλό κεραληθό Carl Friedrich Benz. Σν όρεκα ηνπ Benz θαηαζθεπάζηεθε ην 

1885 ήηαλ ηξίηξνρν θαη δηέζεηαη θηβώηην δύν ηαρπηήησλ, ε εηαηξία ηνπ 

θαηαζθεύαζε ην 1893 ην πξώην ηεηξάηξνρν όρεκα θαη ην 1899 ην πξώην όρεκα 

«αγσληζηηθνύ» ηύπνπ4.  

 

 

Δηθόλα. 2 Σν πξώην όρεκα ηνπ Benz  
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Δμειίμεηο ζηελ θαηαζθεπή νρεκάησλ δελ ζπλέβελαλ απνθιεηζηεθά ζηελ 

Γεξκαλία. ΢ηε Γαιιία, ηελ Ιηαιία θαη ηελ Ακεξηθή αξθεηέο εηαηξίεο μεθίλεζαλ ηελ 

δξαζηεξηνπνίεζή ηνπο ζηνλ ηνκέα ηνπ απηνθηλήηνπ. ΢πγθεθξηκέλα, ζηελ Γαιιία 

ην 1882 ε Peugeot μεθίλεζε λα δξαζηεξηνπνίεηηαη ζην ηνκέα ηνπ απηνθηλήηνπ, 

ηδξύζεθε ην 1883 ε εηαηξία De Dion Bouton, ην 1899 ε Renault θαη ην 1891 ε 

εηαηξία Panhard and Levassor3. ΢ηελ Ιηαιία ηδξύζεθαλ νη εηαηξίεο Steffaninni 

Martina5 θαη FIAT6 (Fabbrica Italiana Automobili Torino) ην 1895 θαη ην 1899 

αληίζηνηρα. ΢ηελ Ακεξηθή ην 1895 ηδξύζεθε από ηνπο αδεξθνύο Duryea ε εηαηξία 

Duryea Motor Wagon Company ε νπνία ήηαλ ε πξώηε εηαηξία πνπ θαηαζθεύαζε 

ζηελ Ακεξηθή βελδηλνθίλεηα νρήκαηα7. 
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Παξάιιεια ν Henry Ford, ν άλζξσπνο πνπ ζηελ αξρή ηνπ επόκελνπ 

αηώλα  μεθίλεζε ηελ καδηθή παξαγσγή απηνθηλήησλ κε ην ζρεδηαζκό ηεο 

παξαγσγήο ηνπ απηνθηλήηνπ Ford Model T, ην 1896 πεηξακαηηδόηαλ ζηε 

θαηαζθεπή ηνπ πξώηνπ ηνπ νρήκαηνο8. 

Δηθόλα.3 Charles and Frank Duryea 
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  Όζνλ αθνξά ηελ ζύγθξηζε επξσπατθώλ θαη ακεξηθάληθσλ απηνθηλήησλ ε 

δηαθνξά ήηαλ κεγάιε. Η ππεξνρή ηεο επξώπεο ήηαλ ζαθήο όκσο ηα ακεξηθαληθά 

απηνθίλεηα παξνπζίαδαλ έλα κεγάιν πιενλέθηεκα ε παξαγσγή ηνπο ήηαλ 

ζρεδηαζκέλε θαηά ηέηνην ηξόπν ώζηε λα επλνεί ηελ καδηθή παξαγσγή ηνπο, 

γεγνλόο πνπ νδήγεζε θαη ζηελ επαλάζηαζε ηνπ επόκελνπ αηώλα. 

Δίλαη θαλεξό όηη ηα πξώηα ρξόληα ηεο θαηαζθεπήο ησλ απηνθηλήησλ νη 

εξεπλεηέο θαη νη κεραληθνί ήηαλ αδηάθνξνη σο πξνο ηε κνξθή ηνπ απηνθηλήηνπ. 

Κύξην κέιεκά ηνπο ήηαλ θπξηώο ν ηξόπνο κε ηνλ νπνίν ζα κπνξνύζαλ λα θάλνπλ 

πην απνδνηηθέο ηηο κεραλέο πνπ ηα θηλνύζαλ ώζηε λα κπνξέζνπλ λα πεηύρνπλ 

κεγαιύηεξε απηνλνκία θαη κεγαιύηεξεο ηαρύηεηεο νη νπνίεο ήηαλ πνιύ κηθξέο 

ηδίσο ηα πξώηα ρξόληα. ΢πλεπώο, ηα πεξηζζόηεξα νρήκαηα ήηαλ ηξίθπθια, ρσξίο 

Δηθόλα.4 Ford Model T 
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νξνθή, κε κεγάιεο νκνηόηεηεο κε ηηο άκαμεο θαη επί ησ πιείζησλ μύιηλα. 

 

 ΢ηηο δεθαεηίεο πνπ αθνινύζεζαλ νη θαηαζθεπαζηέο ησλ απηνθηλήησλ 

ζηακάηεζαλ λα απαζρνινύληαη ηόζν πνιύ κε ηελ θηλεηήξηα δύλακε απηώλ θαη 

ζηξάθεθαλ ζηε κειέηε ηνπ ζαζί ηνπο. ΢πλεπώο, κε ην πέξαζκα ησλ ρξόλσλ 

εκθαλίζηεθαλ λένη θνξείο απηνθηλήησλ νη νπνίνη ήηαλ ειαθξόηεξνη από ηνπο 

πξνθαηόρνπο ηνπο θαη αζθαιέζηεξνη σο πξνο ηνπο επηβάηεο ηνπο νπνίνπο 

κεηέθεξαλ. 

Δηθόλα.5  Άκαμα 
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2.2 Η πεπίοδορ ηος μεζοπολέμος 

 Η πεξίνδνο ηνπ κεζνπνιέκνπ μεθίλεζε κε ηελ παγθόζκηα νηθνλνκηθή 

ύθεζε ηνπ 1929 θαη ηειείσζε κεηά ηνλ 2ν παγθόζκην πόιεκν. Δθείλε ηελ επνρή 

ππήξμε αιιαγή ζηνλ ηξόπν πξνζέγγηζεο ηνπ απηνθηλήηνπ, δειαδή ζηαδηαθά 

ππήξμαλ αιιαγέο νη νπνίεο μερώξηδαλ ηα απηνθίλεηα εθείλεο ηεο πεξηόδνπο θαη 

ησλ πξνεγνύκελσλ δεθαεηηώλ. Υαξαθηεξηζηηθά κπνξνύκε λα αλαθέξνπκε όηη 

πξνζζέζεθαλ ζηα νρήκαηα ηα θηεξά θαζώο θαη νη νξνθέο, ραξαθηεξηζηηθά ηα 

νπνία έσο ηόηε δελ ζεσξνύληαλ απηνλόεηα. Δπίζεο, λέα ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

απηνθηλήησλ εθείλεο ηεο επνρήο ήηαλ νη απνζεθεπηηθνί ρώξνη απηνύ θαη νη 

πξνβνιείο ζην εκπξόο ηνπο κέξνο. 

 

 

Δηθόλα. 6 Ford Model 18 
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Όκσο, ν ζρεδηαζκόο ησλ απηνθηλήησλ εθείλε ηελ επνρή βαζίζηεθε 

απνθιεηζηηθά ζε ηερλνινγίεο πνπ είραλ ήδε κειεηεζεί. Σν γεγνλόο απηό βέβαηα 

δελ ζεκαίλεη όηη δελ ππήξμε εμέιημε ηνπ απηνθηλήηνπ εθείλε ηελ επνρή. Μέρξη ηόηε 

είραλ εθεπξεζεί νη πεξηζζόηεξεο κεραλνινγηθέο ηερλνινγίεο ζηηο νπνίεο 

βαζίδνληαη αθόκα θαη ηα ζεκεξηλά απηνθίλεηα. Όκσο, ηελ πεξίνδν ηνπ 

κεζνπνιέκνπ νη εθεπξέζεηο απηέο πνπ δελ είραλ αμηνπνηεζεί κέρξη ηόηε ζηελ 

πξάμε εθαξκόζηεθαλ από ηηο απηνθηλεηνβηνκεραλίεο. Μεξηθά παξαδείγκαηα ζα 

απνηεινύζαλ ε ηεηξαθίλεζε θαη νη αλεμάξηεηεο αλαξηήζεηο, εθεπξέζεηο πνπ 

έγηλαλ θαηά ηνλ 18ν αηώλα αιιά δελ είραλ αμηνπνηεζεί κέρξη ηόηε ζε απηνθίλεηα 

καδηθήο παξαγσγήο.  

 

Δηθόλα. 7 Volkswagen Beetle 
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Σε πεξίνδν ηνπ κεζνπνιέκνπ θαηαζθεπάζηεθαλ νξηζκέλα απηνθίλεηα ηα 

νπνία έθαλαλ κεγάιε επηηπρία θαη πέξαζαλ ζηελ παγθόζκηα ηζηνξία ηνπ 

απηνθηλήηνπ. ΢πγθεθξηκέλα, ην 1934 θπθινθόξεζε ην Citroen Traction Avant ην 

νπνίν ήηαλ ην πξώην απηνθίλεην κε θίλεζε ζηνλ εκπξόζζην άμνλα, θαη ην 1938 

ην Volkswagen Beetle ην νπνίν θαηαζθεπαδόηαλ από ηελ εηαηξία γηα πεξηζζόηεξν 

από 50 ρξόληα.  
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2.3 Η αςηοκινηηοβιομησανία μεηά ηον 2ο παγκόζμιο πόλεμο 

 Ο ζρεδηαζκόο ησλ απηνθηλήησλ θαη ηεο παξαγσγήο άιιαμε ζεκαληηθά 

κεηά ην πέξαο ηνπ 2νπ παγθόζκηνπ πνιέκνπ. ΢πγθεθξηκέλα, ε παξαγσγή ησλ 

νρεκάησλ ζηακάηεζε λα θαηεπζείλεηαη πξνο ζηξαηησηηθή ρξήζε θαη έγηλε κηα 

επξύηεξε πξνζέγγηζε ζην ηξόπν θαηαζθεπήο ησλ απηνθηλήησλ.  

 

 

΢ηελ Ακεξηθή, ε General Motors εηζήγαγε ηνλ πεξηκεηξηθό θνξέα γηα 

κείσζε ηνπ ύςνπο ησλ νρεκάησλ θαη έθαλαλ ηελ εκθάληζή ηνπο νη θηλεηήξεο 

πςειήο ζπκπίεζεο. Δπίζεο, έγηλε εκθάληζε κίαο λέαο αλάξηεζεο από ηνλ 

Δηθόλα.8 McPherson VW Golf V 
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κεραληθό Earle MacPherson ν νπνίνο έδσζε θαη ην όλνκά ηνπ ζε απηή. Η 

αλάξηεζε MacPherson έγηλε επξέσο γλσζηή γηα ηελ απινηεηά ηεο θαη ην ρακειό 

θαηαζθεπαζηηθό θόζηνο ηεο θαη ρξεζηκνπνηείηαη έσο ζήκεξα ζηα απηνθίλεηα 

κηθξνύ θπβηζκνύ. ΢ηελ Δπξώπε, ε θξίζε ηνπ ΢νπέδ ηνπ 1956 επεξέαζε 

ζεκαληηθά ηηο απηνθηλεηνβηνκεραλίεο. Γηα ην ιόγν απηό ηελ εκθάληζή ηνπο έθαλαλ 

κηθξά απηνθίλεηα όπσο ην Mini ηνπ Αιέμαλδξνπ Ιζηγώλε θαζώο θαη ην Fiat 500.  

 

Με ην πέξαζκα ησλ ρξόλσλ ε δύλακε ησλ θηλεηήξσλ αύμαλε θαη θαηά 

ζπλέπεηα ην ίδην ζπλέβαηλε θαη κε ηηο ηαρύηεηεο ησλ απηνθηλήησλ. Σν γεγνλόο 

απηό νδήγεζε ηνπο ζρεδηαζηέο ησλ απηνθηλήησλ λα δεκηνπξγήζνπλ πην θνκςά 

Δηθόλα. 9 Fiat 500 
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ζρέδηα ρσξίο κεγάιεο πξνεμνρέο πνπ δεκηνπξγνύζαλ κεγάιεο αεξνδπλακηθέο 

αληηζηάζεηο.  

Η αγνξά ηνπ απηνθηλήηνπ είρε παγθόζκηα άλζεζε κεηά ην 1960 θαη 

εκθαλείο ήηαλ νη εμαγσγέο ησλ απηνθηλήησλ από ρώξα ζε ρώξα. ΢πλεπώο, ε 

Ιαπσλία εηζήιζε δπλακηθά ζηελ αγνξά ηνπ απηνθηλήηνπ κε απηνθίλεηα πνπ 

έθαλαλ κεγάιεο επηηπρίεο ζηελ Δπξώπε θαη ηελ Ακεξηθή. ΢πγθεθξηκέλα, νη 

εηαηξίεο Toyota θαη Nissan είραλ κεγάιε απνδνρή ζην επξσπατθό θνηλό θαη 

έθαλαλ κεγάιεο πσιήζεηο ζηα δεκνθηιή ηνπο απηνθίλεηα, Toyota Corolla θαη 

Nissan Sunny (ή Datsun). 

 

 

 

Δηθόλα. 10 Nissan Sunny 1000 (Datsun) 
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Σα ρξόληα πνπ αθνινύζεζαλ πνιιέο εηαηξίεο δξαζηεξηνπνηήζεθαλ ζην 

ρώξν ηνπ απηνθηλήηνπ. ΢πλεπώο, ε εμέιημε ρξόλν κε ρξόλν κεγάισλε. Οη 

απηνθηλεηνβηνκεραλίεο έδσζαλ ηδηαίηεξε έκθαζε ζηελ άλεζε ησλ επηβαηώλ θαη 

ζηνπο ρώξνπο ηνπ απηνθηλήηνπ. Όκσο, νη βάζεηο γηα ηε δνκή ηνπ απηνθηλήηνπ, 

ηνλ θνξέα ηνπ θαη ηελ αλάξηεζή ηνπ είραλ ήδε ζεκειησζεί. Οη αιιαγέο πνπ 

έγηλαλ ηα επόκελα ρξόληα ήηαλ κηθξέο θαη εζηηάδνληαλ θπξίσο ζηελ βειηίσζε ησλ 

ήδε ππάξρνλησλ ζρεδηαζκώλ. Υαξαθηεξηζηηθό παξάδεηγκα απνηειεί ε 

δεκηνπξγία ηνπ θνξέα κε ππνπιαίζην ν νπνίνο εθεπξέζεθε γηα λα αληηκεησπίζεη 

πξνβιήκαηα πνπ είρε ην απηνθεξόκελν πιαίζην. 
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3. ΢αζί ηύπος ζκάλαρ (Ladder Frame) 

 

Η νλνκαζία απηνύ ηνπ ηύπνπ θνξέα ιακβάλεη ηελ νλνκαζία ηνπ από ηε 

κνξθή ηνπ. Ο ηύπνο απηόο είλαη ν απινύζηεξνο θαη παιαηόηεξνο από όινπο ηνπο 

ζρεδηαζκνύο. Απνηειείηαη από δύν θύξηεο δνθνύο νη νπνίεο δηαηξέρνπλ ηνλ 

θνξέα ζε όιν ην κήθνο ηνπ θαη ζπλδένληαη κεηαμύ ηνπο κε εγθάξζηα ζπλδεηηθά 

κέιε. 

 

Αξρηθά, ε θαηαζθεπή απηνύ ηνπ ηύπνπ θνξέα κε εκθαλή ηελ θιηκάθσζε 

ησλ ζπλδέζκσλ αλάκεζα ζηηο δνθνύο ρξεζηκνπνηνύηαλ ζε ζρεδόλ όια ηα 

νρήκαηα. Με ην πέξαζκα ησλ ρξόλσλ ην πιαίζην ηνπ θνξέα εκθαλίδεηαη κόλν 

πεξηκεηξηθά κε ιηγόηεξνπο ζπλδέζκνπο ζην εζσηεξηθό ηνπ θαη κε δηαγώληεο 

Δηθόλα. 11 Ladder Frame 
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ζηεξίμεηο νη νπνίεο εληζρύνπλ ηελ ζύλδεζε ησλ δύν δνθώλ αιιά κεησλεθηνύλ ζε 

ζέκαηα ζηξέςεο.  

Έλα κεγάιν κεηνλέθηεκα απηνύ ηνπ ηύπνπ θνξέα είλαη ην επηπιένλ ύςνο 

πνπ πξνζδίδεη ζην όρεκα. Απηό ζπκβαίλεη δηόηη ε θακπίλα πξέπεη λα 

ηνπνζεηεζεί πάλσ από ηνλ θνξέα θαη ην γεγνλόο απηό πξνζδίδεη θάπνηα 

εθαηνζηά επηπιένλ ύςνο. Μάιηζηα απηόο είλαη θαη ν ιόγνο γηα ηνλ νπνίν ν ηύπνο 

απηόο ρξεζηκνπνηείηαη αθόκα θαη ζήκεξα κόλν ζε ππεξηςσκέλα νρήκαηα, όπσο 

ηδηπ θαη θνξηεγά. 

Ο θνξέαο ηύπνπ ζθάιαο επλόεζε ηελ θαηαζθεπαζηηθή κέζνδν body-on-

frame. ΢πγθεθξηκέλα, πξόθεηηαη γηα ηελ κέζνδν ηνπνζέηεζε ηεο θακπίλαο ησλ 

επηβαηώλ πάλσ ζε έλα άθακπην πιαίζην ην νπνίν ππνζηεξίδεη ην ζύζηεκα 

κεηάδνζεο, ηελ κεραλή θαη ηελ αλάξηεζε ηνπ νρήκαηνο. 

 

Δηθόλα. 12 Μέζνδνο body-on-frame 
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Σα νρήκαηα παξαδνζηαθά θαηαζθεπάδνληαλ από μύιν, ζπλεπώο ε 

θαηαζθεπή ζηδεξέλησλ θνξέσλ ζεκαηνδόηεζε ηελ αξρή γηα ηελ θαηαζθεπή 

θνξέσλ ηύπνπ ζθάιαο. ΢πλεπώο, ε κέζνδνο body-on-frame ππήξμε θύξηα 

κέζνδνο θαηαζθεπήο απηνθηλήησλ από ην 1930 θαη έπεηηα.  

Ο θνξέαο ηύπνπ ζθάιαο ηερληθά δελ κπνξεί λα ζπγθξηζεί κε ην ζύγρξνλν 

απηνθεξνύκελν πιαίζην. Όκσο απνηειεί κία νηθνλνκηθή ιύζε γηα ηηο βηνκεραλίεο 

θαζώο δίλεη ηελ δπλαηόηεηα λα θαηαζθεπάδνληαη δηαθνξεηηθά ζρέδηα απηνθηλήησλ 

ρσξίο λα απαηηείηαη ε αιιαγή ηνπ θνξέα θαη ηνλ εμαξηεκάησλ πνπ πξνζδέλνληαη 

ζε απηόλ. ΢πλεπώο, νη ζπρλέο αιιαγέο ζην εζσηεξηθό ή ην εμσηεξηθό ηνπ 

απηνθηλήηνπ είλαη δπλαηέο κε κηθξό νηθνλνκηθό θόζηνο θαζώο θαη κηθξό θόζηνο 

ζρεδηαζηηθνύ ρξόλνπ. Σν γεγνλόο απηό ήηαλ έλα κεγάιν πιενλέθηεκα εηδηθά ηελ 

επνρή όπνπ ν ζρεδηαζκόο δελ πξαγκαηνπνηνύηαλ ζε ππνινγηζηέο. 
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4. Άλλοι Σύποι Πλαιζίων 

 

Ο θνξέαο ηύπνπ ζθάιαο είλαη ν θπξηόηεξνο θνξέαο αιιά όρη ν κνλαδηθόο. Με ην 

πέξαζκα ησλ ρξόλσλ ε αλάγθε γηα εμέιημε ησλ απηνθηλήησλ νδήγεζε ηηο 

απηνθηλεηνβηνκεραλίεο ζηε δεκηνπξγία λέσλ θνξέσλ. Ο ιόγνο ήηαλ νη αλάγθεο 

θαη νη απαηηήζεηο ησλ αγνξαζηώλ θαζώο θαη νη κέζνδνη θαηαζθεπήο, νη νπνίεο 

δηακνξθώλνληαλ κε ηξόπν ώζηε λα κεηώλεηαη ην θόζηνο θαηαζθεπήο. ΢πλεπώο, 

δηαθξίλνπκε ηνπο παξαθάησ ηύπνπο θνξέσλ (ζαζί). 
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4.1 ΢αζί ηύπος πασοκοκαλιάρ (Backbone Tube) 

 

Σν ζαζί ηύπνπ ξαρνθνθαιηάο είλαη παξόκνην κε εθείλν ηνπ ladder frame. 

΢πγθεθξηκέλα, ην ζαζί είλαη έλαο «ζθειεηόο» ζηε κέζε ηνπ ακαμώκαηνο πάλσ 

ζηνλ νπνίν πξνζδέλεηαη ε θακπίλα ησλ επηβαηώλ. Η κόλε δηαθνξά κε ην ζαζί 

ηύπνπ ζθάιαο έγθεηηαη ζην γεγνλόο όηη αληί γηα ηηο δύν παξάιιειεο δνθνύο 

ρξεζηκνπνηείηαη έλαο ηζρπξόο ζσιελσεηδήο ζθειεηόο πνπ ζπλδέεη ηα ζεκεία 

πξόζδεζεο ηεο πξόζζηαο θαη ηηο νπίζζηαο αλάξηεζεο. 

 

Δηθόλα. 13 Backbone Tube Frame 
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Δθεπξέηεο ηνπ θνξέα ηύπνπ ξαρνθνθαιηάο είλαη ν Hans Ledwinka. Ο 

Ledwinka ήηαλ έλαο απζηξηαθόο ζρεδηαζηήο απηνθηλήησλ, ν νπνίνο δνύιεςε 

ζηελ ηζέρηθε απηνθηλεηνβηνκεραλία Tatra. ΢ηελ εηαηξία θαηείρε ηε ζέζε ηνπ 

επηθεθαιή κεραληθνύ γηα ηε ζρεδίαζε ησλ απηνθηλήησλ θαη ζρεδίαζε ηνλ πξώην 

θνξέα ηύπνπ ξαρνθνθαιηάο κε εκηάθακπηνπο άμνλεο θαη θηλεηήξα ζην εκπξόο 

κέξνο ηνπ απηνθηλήηνπ. Σν πξώην όρεκα ινηπόλ πνπ θαηαζθεπάζηεθε κε απηόλ 

ηνλ θνξέα ήηαλ ην Tatra 11 ην 1923 ηεο ηζέρηθεο απηνθηλεηνβηνκεραλίαο Tatra, 

ζηελ νπνία εξγάζηηθε ν Ledwinka13.  

  

Δηθόλα. 14 Backbone chassis of Tatra 11 
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΢ηε ζπλέρεηα αθνινύζεζαλ θαη άιιεο εηαηξίεο κε ραξαθηεξηζηηθό 

παξάδεηγκα εθείλν ηεο Lotus ε νπνία επέιεμε λα θαηαζθεπάζεη κε απηό ηνλ 

θνξέα ηελ Lotus Elan 1500 ηνπ 196214, θαη ηεο DeLorean ζην κνλαδηθό ηεο 

κνληέιν DMC-1215. 

 

Μία εμέιημε ηνπ θνξέα ηύπνπ ξαρνθνθαιηάο είλαη εθείλε πνπ εηζήγαγε ε 

Triumph κε ην απηνθίλεην Spitfire. Σν απηνθίλεην απηό θαηαζθεπάζηεθε ζηε βάζε 

ηνπ Triumph Herald, όκσο ππήξμαλ θάπνηεο ζεκαληηθέο αιιαγέο σο πξνο ην 

ζαζί ηνπ. ΢πγθεθξηκέλα, επεηδή ην Spitfire είρε εθδόζεηο κε αλνηθηή νξνθή 

έπξεπε λα έρεη εθ θαηαζθεπήο δπλαηόηεξν θνξέα ώζηε λα είλαη δύζθακπηνο 

αιιά θαη λα πξνζηαηεύεη ηνπο επηβάηεο ζε πεξίπησζε ζύγθξνπζεο. ΢πλεπώο, ε 

Triumph θαηαζθεύαζε έλαλ πβξηδηθό θνξέα κε ζπλδηαζκό θνξέα ηύπνπ 

ξαρνθνθαιηάο θαη ζθάιαο.  

Δηθόλα. 15 Backbone chassis of Lotus Elan 
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Σα πιενλεθηήκαηα ηνπ ζαζί ηύπνπ ξαρνθνθαιηάο είλαη θπξίσο ε 

δπλαηόηεηα πνπ πξνζθέξεη γηα ηνπνζέηεζε πεξηζζόηεξσλ από δύν αμόλσλ 

θαηά κήθνο ηνπ νρήκαηνο. Η κέζνδνο απηή ελδείθλπηαη θπξίσο γηα θνξηεγά όπνπ 

ηηο πεξηζζόηεξεο θνξέο απαηηείηαη ε ηνπνζέηεζε πεξηζζόηεξσλ αμόλσλ θαζώο 

θαη ε αληνρή ζε ζηξέςε κεηαμώ απηώλ. Δπίζεο, ε ειεπζεξία θίλεζεο ηεο 

αλάξηεζεο πνπ πξνζθέξεη απηόο ν ηύπνο θνξέα δίλεη πιενλέθηεκα ζε αλώκαιεο 

δηαδξνκέο ην νπνίν βέβαηα δελ έρεη πξαθηηθή εθαξκνγή ζηνπο ζεκεξηλνύο 

δξόκνπο. Σέινο, ζεκαληηθή είλαη ε πξνζηαζία πνπ πξνζθέξεη ζηα ζηνηρεία 

κεηάδνζεο ηεο θίλεζεο θαζώο πεξηβάιινληαη από ην θύξην κέξνο ηνπ θνξέα. 

Δηθόλα.16 Triumph Herald Chassis 
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Βέβαηα, ν θνξέαο απηόο έρεη θάπνηα κεηνλεθηήκαηα. Η θαηαζθεπή ηνπ είλαη 

πεξίπινθε θαη πην δαπαλεξή. Σν ζαζί πξνζθέξεη ιηγόηεξε δπζθακςία ζε ζρέζε 

κε έλα απηνθεξόκελν πιαίζην γηα ην ίδην βάξνο θαη ε πξνζηαζία ησλ επηβαηώλ 

ζε πιεπξηθέο ζπγθξνύζεηο είλαη κηθξή. ΢πλεπώο, δελ απνηειεί πιένλ επηινγή 

ησλ απηνθηλεηνβηνκεραληώλ γηα ηελ θαηαζθεπή απηνθηλήησλ16. 

Δηθόλα. 17 Backbone Tube κε πνιιαπινύο άμνλεο 
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4.2 ΢αζί ηύπος γέθςπαρ (X-Frame) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ο ζρεδηαζκόο ζαζί ηύπνπ γέθπξαο ήηαλ εθείλνο νπνίνο ρξεζηκνπνηήζεθε 

από ηελ General Motors ηελ επνρή από ηα ηέιε ηνπ 1950 κέρξη ηηο αξρέο ηνπ 

1960. ΢ε απηό ην ζρεδηαζκό ε κνξθή ηνπ ακαμώκαηνο ήηαλ όπσο πεξηγξάθεηαη 

θαη από ην όλνκά ηνπ έλα Υ (X-Frame). Η πξώηε εκθάληζε ηνπ ζαζί ηύπνπ 

γέθπξαο ήηαλ ην 1957 από ηελ Cadillac ζπγαηξηθή εηαηξία ηεο General Motors ε 

Δηθόλα. 18 Cadillac X-Frame Design Brochure 
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νπνία θαηαζθεύαδε πνιπηειή απηνθίλεηα22. Η ηδέα ήηαλ ε κείσζε ηνπ ύςνπο ησλ 

νρεκάησλ θαη γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ ζπλδπάζηεθαλ δύν πξνγελέζηεξεο κέζνδνη. 

΢πγθεθξηκέλα, ην ζαζί ηύπνπ γέθπξαο είλαη έλαο ζπλδπαζκόο ηνπ ζαζί ηύπνπ 

ξαρνθνθαιηάο θαη ηνπ ζαζί ηύπνπ ζθάιαο κε δηαγώληνπο ζπλδέζκνπο.  

Ο θνξέαο X-Frame δεκηνπξγήζεθε γηα ηελ βειηίσζε ησλ πξνεγνύκελσλ 

ζρεδηακώλ ακαμσκάησλ. Όκσο, ν ηύπνο απηόο δελ πξνζέθεξε επαξθή πιεπξηθή 

πξνζηαζία ησλ επηβαηώλ θαη πξνζηαζία ζηηο ζπγθξνύζεηο. Γηα ηνλ ιόγν απηό 

ζύληνκα αληηθαηαζηάζεθε από ην πεξηκεηξηθό ζαζί. 
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4.3 Πεπιμεηπικό ζαζί (Perimeter Frame) 

 

Σν πεξηκεηξηθό ζαζί είλαη παξόκνην κε ην ζαζί ηύπνπ ζθάιαο. Η δηαθνξνπνίεζε 

ηνπο έγθεηηαη ζην γεγνλόο όηη νη δύν δνθνί πνπ δηαηξέρνπλ ηνλ πεξηκεηξηθό θνξέα 

ζην κέζνλ ηνπ απηνθηλήηνπ βξίζθνληαη  ζηηο άθξεο απηνύ. Σν γεγνλόο απηό 

νθείιεηαη ζηελ αλάγθε ησλ ζρεδηαζηώλ λα ρακειώζνπλ ηα θαζίζκαηα ησλ 

επηβαηώλ ηνπ απηνθηλήηνπ θαη γεληθά λα κεηώζνπλ ην ύςνο ησλ επηβαηηθώλ 

νρεκάησλ. Ο ζρεδηαζκόο απηόο ήηαλ πνιύ δεκνθηιήο ζηηο Ηλσκέλεο Πνιηηείεο 

γηα νρήκαηα πνπ θαηαζθεπάδνληαλ κε ηελ κέζνδν body-on-frame, κέρξη ηελ 

εκθάληζε ηνπ απηνθεξόκελνπ πιαηζίνπ. Πξνζέθεξε, όπσο θαη ην ζαζί ηύπνπ 

ζθάιαο, ηε δπλαηόηεηα εηήζησλ αιιαγώλ ζην ζώκα ηνπ απηνθηλήηνπ ρσξίο ηελ 

αλάγθε γηα αλαζρεδηαζκό ηνπ θνξέα. 
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 Σα πιενλεθηήκαηα θαη ηα κεηνλεθηήκαηα ηνπ πεξηκεηξηθνύ θνξέα 

νκνηάδνπλ ζε εθείλα ηνπ θνξέα ηύπνπ ζθάιαο. ΢πλεπώο, πξνζθέξεη πξνζηαζία 

ζε πιεπξηθέο ζπγθξνύζεηο. Όκσο, ζε αληίζεζε κε ηνλ θνξέα ηύπνπ ζθάιαο 

πξνζθέξεη ηε δπλαηόηεηα κείσζεο ηνπ ύςνπο ηεο ζέζεο ησλ επηβαηώλ θαη ηε 

δπλαηόηεηα γηα κία ρακειόηεξε νξνθή. Βέβαηα, ε πξνζπάζεηα κείσζεο ηνπ 

ύςνπο νδήγεζε ζε κείσζε ηεο αληνρή ηεο θαηαζθεπήο θαη ν θνξέαο είλαη 

ιηγόηεξν αλζεθηηθόο ζε θνξηία ζε ζρέζε κε ηνλ θνξέα ηύπνπ ζθάιαο, θαζώο ζηε 

κεηαβαηηθέο πεξηνρέο από ην κπξνζηηλό κέξνο πξνο ηε θακπίλα ησλ επηβαηώλ 

θαη από ηελ ηειεπηαία ζην πίζσ κέξνο έρεη κεησζεί ε αληνρή ησλ δνθώλ πνπ 

ζπγθξνηνύλ ην θνξέα.  

Δηθόλα. 19 Πεξηκεηξηθόο Φνξέαο 
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 ΢ηηο κέξεο καο, ην πεξηκεηξηθό ζαζί δελ επηιέγεηαη από ηηο 

απηνθηλεηνβηνκεραλίεο θαζώο δελ έρεη λα πξνζθέξεη θάπνην πιενλέθηεκα. 

Δμάιινπ είλαη εθηθηό λα θαηαζθεπαζηνύλ ρακειά απηνθίλεηα κε ηνπο λένπο 

θνξείο πνπ αλαπηύρζεθαλ, θαη ν θνξέαο ηύπνπ ζθάιαο πξνζθέξεη γεληθά 

πεξηζζόηεξα πιενλεθηήκαηα γηα πςειόηεξα νρήκαηα όπνπ κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί. Σν ηειεπηαίν απηνθίλεην πνπ θαηαζθεπάζηεθε κε πεξηκεηξηθό 

θνξέα ήηαλ ην 2011 ην Ford Panther ηνπ νπνίνπ ν δηάδνρνο ην Ford D3 

θαηαζθεπάζηεθε κε απηνθεξνύκελν πιαίζην. 
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4.4 ΢αζί με πλαίζιο-πάηωμα (Platform Frame) 

Ο θνξέαο κε πιαίζην-πάησκα είλαη κία ηξνπνπνίεζε ηνπ πεξηκεηξηθνύ 

θνξέα ή ηνπ θνξέα ηύπνπ ξαρνθνθαιηάο. ΢ε απηόλ ηνλ ηύπν θνξέα ην δάπεδν 

ηνπ απηνθηλήηνπ, δειαδή ην δάπεδν ηεο θακπίλαο ησλ επηβαηώλ θαζώο θαη ησλ 

απνζθεπώλ, απνηειεί δνκηθό κέξνο ηνπ θνξέα. ΢πλεπώο, ην δάπεδν 

παξαιακβάλεη θνξηία θαη απμάλεη ηελ αληνρή θαη ηελ αθακςία ηνπ θνξέα. Γηα ην 

ιόγν απηό ην δάπεδν ζπλήζσο απνηειείηαη από ζηδεξέληα θύιια κε λεύξα γηα 

επηπιεόλ ζθιεξόηεηα. 

΢ηελ Δπξώπε ν θνξέαο κε πιαίζην-πάησκα ρξεζηκνπνηήζεθε ζε πνιιά 

απηνθίλεηα. Υαξαθηεξηζηηθό παξάδεηγκα ππήξμε ην Volkswagen Beetle, ηνπ 

νπνηνύ ηελ θαηαζθεπή ηελ νλόκαζαλ body-on-pan.  
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Άιιν παξαδείγκαηα είλαη ε ζεηξά Mercedes Ponton ησλ δεθαεηηώλ 1950 θαη 

1960, ην Renault 4 θαη ην Citroen 2CV. 

Δηθόλα. 20 Volkswagen Beetle chassis 
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Δηθόλα. 21 Citroen 2CV chassis 
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4.5 ΢αζί με ςποπλαίζιο (Subframe) 

΢ηε πεξίπησζε θνξέα κε ππνπιαίζην αλαθεξόκαζηε ζε απηνθεξόκελν 

θνξέα κε ππνπιαίζην πξνζδεδεκέλν πάλσ ζε απηόλ. Σν ππνπιαίζην απνηειεί 

δηαθξηηή ζπληζηώζα ηνπ θνξέα γηα ηελ ελίζρπζε ή ηε ζπκπιήξσζε ελόο κέξνπο 

ηνπ. ΢ην ππνπιαίζην πξνζδέλνληαη ζπλήζσο ε κεραλή, ε κεηάδνζε θαζώο θαη ε 

αλάξηεζε ηνπ απηνθηλήηνπ. Πνιιέο θνξέο όηαλ ην ππνπιαίζην είλαη βηδσηό πάλσ 

ζηνλ ππόινηπν θνξέα ηνπ απηνθηλήηνπ θέξεη ειαζηηθά κέξε πνπ ιεηηνπξγνύλ σο 

απνκνλσηέο γηα ηηο ηαιαληώζεηο θαη ηνπο ζνξύβνπο.  

 

 

Δηθόλα.22 Lamborghini Aventador Frame and Subframe 
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Οη βαζηθνί ιόγνη ύπαξμεο ηνπ ππνπιαηζίνπ είλαη δύν, ε δηαλνκή ησλ 

θνξηίσλ πνπ δέρεηαη ε αλάξηεζε ζε κία κεγάιε επηθάλεηα ηνπ απηνθεξνύκελνπ 

πιαηζίνπ θαζώο θαη ε απνκόλσζε ησλ ζνξύβσλ θαη ηεο ζθιεξόηεηαο από ην 

ππόινηπν πιαίζην. Γηα παξάδεηγκα, ζε έλα απηνθίλεην όπνπ ε κεηάδνζε 

ζηεξίδεηαη ζε ππνπιαίζην νη δπλάκεηο πνπ δεκηνπξγνύληαη από ηε κεραλή θαη ηε 

κεηάδνζε κπνξνύλ λα απνζβεζνύλ από ην ππνπιαίζην θαη λα κελ ελνρινύλ 

ηνπο επηβάηεο.  

Σα απηνθίλεηα θέξνπλ ππνπιαίζηα ζπλήζσο θαη ζην εκπξόο αιιά θαη ην 

πίζσ κέξνο. Ο ιόγνο είλαη ε νηθνλνκία ζε βάξνο θαη ζε θόζηνο. Δπηπιένλ έλα 

ππνπιαίζην βνεζά ηελ καδηθή παξαγσγή θαζώο ιόγσ απηνύ 

ππνζπλαξκνινγήκαηα κπνξνύλ λα θαηαζθεπαζηνύλ θαη ζην ηέινο λα 

ζπλαξκνινγεζνύλ ζην θύξην πιαίζην ηνπ απηνθηλήηνπ.  

 

 

Δηθόλα. 23 Nissan GT-R Subframe with suspension 
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Βέβαηα ε ύπαξμε ηνπ ππνπιαηζίνπ ζε έλα απηνθίλεην δεκηνπξγεί 

πξνβιήκαηα. Ο ιόγνο απηώλ ησλ πξνβιεκάησλ είλαη ην θελό πνπ δεκηνπξγείηαη 

ζηελ ηξύπα ηνπ ππνπιαηζηνύ από ηελ νπνία δηέξρνληαη νη βίδεο πνπ ην 

πξνζδέλνπλ ζην πιαίζην ηνπ απηνθηλήηνπ. Κύξην πξόβιεκα είλαη ε θαθή 

επζπγξάκκηζή ηνπο ε νπνία κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη δνλήζεηο θαη πξνβιήκαηα 

επζπγξάκκηζεο ζηελ αλάξηεζε θαη ηα εμαξηήκαηα ηνπ ζπζηήκαηνο δηεύζπλζεο. 
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4.6 Υωποδικηύωμα (Space Frame) 

 

Ο ηύπνο θνξέα ρσξνδηθηπώκαηνο είλαη κία εμέιημε ηνπ ζαζί ηύπνπ 

ζθάιαο. Σν πιενλέθηεκα ρξήζεο ρσξνδηθηπόκαηνο ζσιήλσλ είλαη ε θαιύηεξε 

αληίζηαζή ηνπο ζε ζηξεπηηθέο ξνπέο. Οξηζκέλα ζαζί κε ζσιήλεο πνπ 

θαηαζθεπάζηεθαλ ζην παξειζόλ ήηαλ απιά θάηη παξαπάλσ από έλα ζαζί ηύπνπ 

ζθάιαο θηηαγκέλν κε δύν κεγάιεο δηακέηξνπ ζσιήλεο ή από κία κεγάιε ζσιήλα 

όπσο ζην ζαζί ξαρνθνθαιηάο. Παξόηη πνιινί θνξείο δηέζεηαλ ζσιήλεο θαη ζπρλά 

πεξηγξάθνληαλ σο ρσξνδηθηπόκαηα, ν ζρεδηαζκόο σο πξνο ηηο δπλάκεηο πνπ 

δέρνληαη ήηαλ ζπάληα ζσζηόο θαη ζπκπεξηθέξνληαλ κεραληθά όπσο έλαο θνξέαο 

ladder. Η δηάθξηζε ελόο ρσξνδηθηπώκαηνο είλαη όηη όιεο νη δπλάκεηο ζε θάζε 

ζσιήλα είλαη είηε εθειθηζηηθέο είηε ζιηπηηθέο.  
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Σν πξώην πξαγκαηηθό ρσξνδηθηύσκα παξήρζεη ην 1930 από ηνπο 

ζρεδηαζηέο Buckminster Fuller θαη William Bushnell Stout νη νπνηνί θαηαλόεζαλ 

ηελ ζεσξία ηνπ πξαγκαηηθνύ ρσξνδηθηπώκαηνο θαη θαηαζθεύαζαλ ηα απηνθίλεηα 

Dymaxion θαη Stout Scarab αληίζηνηρα17. Σν πξώην αγσληζηηθό απηνθίλεην ζην 

νπνίν επηρεηξήζεθε ε ρξήζε ρσξνδηθηπώκαηνο ήηαλ ην Cisitalia D46 ην 194617. 

Σν εγρείξεκα δελ ήηαλ επηηπρέο θαη γηα ην ιόγν απηό έλα ρξόλν αξγόηεξα 

αλαηέζεθε ζηoλ κεραληθό Porche λα αλαθαηαζθεπάζεη ην κνληέιν. ΢πλεπώο, έλα 

ρξόλν αξγόηεξα ην αλαζρεδηαζκέλν Porche 360 Cisitalia ην νπνίν είρε 

δηαγώλεηνπο ζσιήλεο κπνξεί λα ζεσξεζεί σο ην πξώην πξαγκαηηθό 

ρσξνδηθηύσκα17. 

Δηθόλα. 24 Space Frame 
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Απηνθίλεην κε ρσξνδηθηύσκα πνπ πξννξίζηεθε γηα καδηθή παξαγσγή ήηαλ 

εθείλν ηεο Lotus, ην Mark IV ην 195218, ην νπνίν επεξεάζηεθε από ην κνληέιν 

ηεο Jaguar C-Type έλα απηνθίλεην πνπ ην πξνεγνύκελν ρξόλν θαηάθεξε λα 

θεξδίζεη ηνλ δεθαην όγδνν εηθνζηηεηξάσξν αγώλα αληνρήο ζην Le Mans19. 

Πάξαπηα, ην πξώην πξαγκαηηθό ρσξνδηθηύσκα ππήξμε ην Maserati Tipo 61 ή 

Maserati Birdcage ηνπ νπνίνπ ην δεύηεξν όλνκα δελ είλαη ηπραίν θαζώο ν θνξέαο 

ηνπ είλαη θαηαζθεπαζκέλνο από πεξίπνπ 200 ζσιήλεο. Ο θνξέαο 

ρσξνδηθηπώκαηνο πξνζέθεξε ζην Birdcage κεγάιε δπζθακςία θαη κηθξό βάξνο. 

Σν απηνθίλεην απηό πνπ πξννξηδόηαλ γηα ηνλ αγώλα Le Mans δελ ηα θαηάθεξε 

λα θεξδίζεη ηίηιν ζηνλ αγώλα απηό, αιιά ν ιόγνο δελ νθεηιόηαλ ζηελ θαηαζθεπή 

Δηθόλα.25 Jaguar C-Type Space Frame 
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ηνπ. Άιισζηε ην απηνθίλεην απηό απνηέιεζε έκπλεπζε γηα πνιινύο κειινληηθνύο 

ζρεδηαζηέο, αθνύ κέρξη ζήκεξα θαηαζθεπάδνληαη απηνθίλεηα, θπξίσο 

αγσληζηηθνύ ηύπνπ, κε ρσξνδηθηπώκαηα ζσιήλσλ. 

 

 

 

Η ρξήζε ηνπ θνξέα κε ρσξνδηθηύσκα ζσιήλσλ κε ην πέξαζκα ηνπ 

ρξόλνπ είρε κεγάιε απήρεζε ζε απηνθίλεηα αγσληζηηθνύ ηύπνπ. Κπξηώο ε γεληθή 

λννηξνπία γηα ηελ θαηαζθεπή ελόο απηνθηλήηνπ ηέηνηνπ ηύπνπ αθνινπζεί ηα 

πξόηππα ηνπ πξώηνπ κνληέινπ ηεο Maserati. Όκσο ζπρλά αξθεηνί ζρεδηαζηέο 

απηνθηλήησλ πξνζπάζεζαλ λα θαηαζθεπάζνπλ ρσξνδηθηπώκαηα πνπ κπνξνύλ 

Δηθόλα. 26 Maserati Tipo 61 (Birdcase) 
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λα παξαιάβνπλ ηθαλνπνηεηηθά δπλάκεηο ζε όιεο ηηο δηαζηάζεηο ηνπ ρώξνπ, ην 

νπνίν είρε σο απνηέιεζκα λα κεγαιώλεη ηελ δπζθακςία ηνπ δηθηπώκαηνο θαη ε 

δπζθακςία απηή λα είλαη ζπγθξίζηκε ή θαη κεγαιύηεξε από εθείλε ησλ ηππηθώλ 

απηνθηλήησλ παξαγσγήο. Βέβαηα, πνιινί ζρεδηαζηέο θαηαζθεύαζαλ ακαμώκαηα 

κε ζσιήλεο ρσξίο όκσο απηά λα είλαη πξαγκαηηθά ρσξνδηθηπώκαηα. Ο ιόγνο 

ήηαλ όηη ρξεζηκνπνηνύζαλ κεγάινπ κήθνπο θαη δηακέηξνπ ζσιήλεο κε 

θακππιώζεηο θαηά ην κήθνο ηνπο θαη ζπλεπώο νη ζσιήλεο απηέο παξειάκβαλαλ 

θακπηηθά θνξηία ηα νπνία είλαη αλεπηζύκεηα ζε έλα πξαγκαηηθό ρσξνδηθηύσκα. 

Βέβαηα, νη θαηαζθεπέο απηέο παξέκελαλ επαξθώο άθακπηεο ιόγσ ηεο κεγάιεο 

δηακέηξνπ ησλ ζσιήλσλ.  Υαξαθηεξηζηηθό παξάδεηγκα ελόο θνξέα κε απηή ηε 

δηάηαμε είλαη ην απηνθίλεην Haynes Roadster.  

Πξόθεηηαη γηα κία απνκίκεζε ηνπ Lotus Seven ηνπ νπνίνπ ν θνξεάο δελ είλαη 

πξαγκαηηθό ρσξνδηθηύσκα, δηόηη δελ έρεη πιεπξηθέο ζηεξίμεηο ζε νξηζκέλα 

Δηθόλα. 27 Haynes Roadster Space Frame 
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ζεκεία πξόζδεζεο ηεο αλάξηεζεο θαζώο θαη θάζεηεο ζηεξίμεηο ζηα ζεκεία 

πξόζδεζεο ηεο κεραλήο ηνπ20. Σν γεγνλόο απηό έρεη σο απνηέιεζκα θαηά ηελ 

εθαξκνγή δπλακηθώλ θνξηίσλ ζην θνξέα ηελ επθακςία ηνπ θαη ζπλεπώο απμάλεη 

ηνλ ζπληειεζηή θόπσζεο ηεο θαηαζθεπήο. Η επθακςία απηή έρεη αξλεηηθή 

επίδξαζε ζηελ νδεγηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ απηνθηλήηνπ.  

Έλα ζεκαληηθό κεηνλέθηεκα ηνπ θνξέα ρσξνδηθηπώκαηνο είλαη όηη κεηώλεη 

αξθεηά ηνλ σθέιηκν εζσηεξηθό όγθν ηνπ απηνθηλήηνπ. ΢πγθεθξηκέλα, ε 

πξόζβαζε ηεο ζέζεο ηνπ νδεγνύ θαζώο θαη ηνπ θηλεηήξα είλαη δύζθνιε. Γηα 

απηό ην ιόγν νξηζκέλα απηνθίλεηα δηαζέηνπλ δηαηξνύκελα κέιε ηνπ ζθειεηνύ 

ηνπο, όπσο ην Lotus Mark III ην νπνίν δηέζεηε αθαηξνύκελν κέινο γύξσ από ηνλ 

θηλεηήξα ηνπ21. 

Σα ηειεπηαία ρξόληα πιήζνο νρεκάησλ πνπ πξννξίδνληαη γηα αγσληζηηθή 

ρξήζε θαηαζθεπάδνληαη κε ρσξνδηθηπώκαηα.Ο θπξηόηεξνο ιόγνο είλαη ε 

δπζθακςία πνπ κπνξεί λα πξνζθέξεη απηόο ν ηύπνο θνξέα ζε ζρέζε κε ην 

βάξνο ηνπ, θαζώο θαη ην γεγνλόο όηη ην κεηνλέθηεκα ηνπ ρώξνπ δελ είλαη ηόζν 

ζεκειηώδεο ζε έλα αγσληζηηθνύ ηύπνπ όρεκα. Υαξαθηεξηζηηθo παξάδεiγκα είλαη 

ην Peugeot 208 T16 Pikes Peak, ην νπνίν θαηαζθεπάζηεθε γηα ηελ αλάβαζε 

Pikes Peak 2013 κε ηελ εμσηεξηθή όςε ηνπ απηνθηλήηνπ Peugeot 208, 

θαηαζθεπαζκέλν κε ρσξνδηθηύσκα θαη όρη κε απηνθεξόκελν πιαίζην όπσο ην 

πξσηόηππν απηνθίλεην ηεο εηαηξίαο.  
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Δηθόλα.28 Peugeot 208 T16 Pikes Peak 
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5. Αςηοθεπόμενο πλαίζιο (Unibody) 

 

Η πξνέιεπζε ηεο νλνκαζίαο απηνύ ηνπ ηύπνπ θνξέα είλαη ν αγγιηθόο όξνο 

unitary-body, δειαδή εληαίν ζώκα. Η νλνκαζία απηή δόζεθε δηόηη ν θνξέαο 

ελζσκαηώλεη ζε κία δνκή ην ακάμσκα θαζώο θαη ηε θακπίλα ησλ επηβαηώλ. 

 

Η έλλνηα ηνπ ελζσκαηνκέλνπ ακαμώκαηνο θαη ηεο θακπίλαο απαηηεί θάηη 

πεξηζζόηεξν από ηελ απιή ζπγθόιιεζε ησλ δύν. ΢ε έλα πιήξεο απηνθεξόκελν 

πιαίζην νιόθιεξν ην όρεκα δέρεηαη ηηο θνξηίζεηο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο νδήγεζεο 

θαζώο θαη ηα ζηαηηθά θνξηία ιόγσ ηνπ  θνξηίνπ ηνπ.  

Δηθόλα. 29 Unibody Frame 
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Η πξώηε θνξά πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζε καδηθή παξαγσγή ήηαλ ην 1922 

από ηελ απηνθηλεηνβηνκεραλία ηεο Lancia γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ Lancia Lamda. 

Αθόινπζνο ηεο Lancia ππήξμε ε Citroen ε νπνία κία δεθαεηία κεηά θαηαζθεύαζε 

ην Traction Avant, έλα απηνθίλεην απηό γλώξηζε ηεξάζηηα επηηπρία θαζώο ήηαλ 

πνιύ θαηλνηόκν γηα ηελ επνρή ηνπ. Ο θνξέαο ηύπνπ unibody ήηαλ κία 

πξσηνπνξία θαη πξνζέθεξε ζεκαληηθή κείσζε βάξνπο θαη ρακειόηεξν θέληξν 

βάξνπο. Η θαηλνηνκία απηή αληηκεηώπηζε θαρππνςία από πνιινύο εξεπλεηέο ηεο 

επνρήο ηνπ. ΢ε απηά ηα ρλάξηα απηώλ αθνινύζεζαλ ε Ford κε ην Lincoln-

Zephyr11 θαζώο θαη ε Nash-Kelvinator κε ην Nash 600.  

Δηθόλα. 30 Traction Avant Unibody  
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Η Nash ιόγσ ηεο ρξήζεο ηνπ unibody κείσζε ην βάξνο ηνπ απηνθηλήηνπ ηεο θαηά 

δηαθόζηα ηξηάληα θηιά. Από ηόηε θαη έπεηηα όιν θαη πεξηζζόηεξεο εηαηξίεο έθαλαλ 

ρξήζε ηνπ unibody12.  

Μεγάιε επηηπρία γλώξηζε ην Mini ηεο βξεηαληθήο εηαηξίαο BMC (British 

Motor Corporation) ην νπνίν ζρεδηάζηεθε από ηνλ έιιελα ζρεδηαζηή 

απηνθηλήησλ Αιέμαλδξν Ιζεγόλε. Ο Ιζεγόλεο θιίζεθε ην 1955 λα ζρεδηάζεη έλα 

κηθξό απηνθίλεην ην νπνίν ζα είρε δηαζηάζεηο 3.0 x 1.2 x 1.2 m θαη ζα είρε 

επαξθέο ρώξν γηα ηνπο επηβάηεο ηνπ. Ο ιόγνο ήηαλ ε θξίζε ηνπ ΢νπέδ πνπ έθεξε 

κεγάιε αύμεζε ζηε ηηκή ησλ θαπζίκσλ θαη ζπλεπώο κεγάιε πηώζε ζηε δήηεζε 

ησλ κεγάισλ απηνθηλήησλ, ηδίσο ζηελ Αγγιία.  

Δηθόλα.31 Nash 600 
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Σν Mini ζρεδηάζηηθε κε απηνθεξνύκελν πιαίζην ην νπνίν έδηλε ηε δπλαηόηεηα 

ζηνλ ζρεδηαζηή ηνπ λα εμνηθνλνκήζεη όζν πεξηζζόηεξν ρώξν είρε ζηε δηάζεζή 

ηνπ ώζηε ην απηνθίλεην λα είλαη ιεηηνπξγηθό. Ο Ιζεγόλεο πξηλ ην Mini είρε επίζεο 

ζρεδηάζεη κε απηνθεξνύκελν πιαίζην ην Morris Minor, ην νπνίν 

πξσηνθαηαζθεπάζηεθε κεηά ηνλ 2ν παγθόζκην πόιεκν ην 1948.  

Δηθόλα.32 BMC Mini Υεηξόγξαθν ζθίηζν Α. Ιζεγόλε 
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Η θαηαζθεπή ηνπ θνξέα απηνύ είλαη ε πιένλ πξνηηκόηεξε γηα καδηθέο 

παξαγσγέο απηνθηλήησλ γηα ηηο απηνθηλεηνβηνκεραλίεο. Οη ιόγνη ηεο πξνηίκεζεο 

απηήο είλαη θπξίσο ε εμνηθνλόκηζε βάξνπο ζε ζρέζε κε ηνλ θνξέα ηύπνπ ζθάιαο, 

ε θαιύηεξε εθκεηάιεπζε ηνπ ρώξνπ ηνπ απηνθηλήηνπ θαη ε επθνιία θαηαζθεπήο 

γηα ηηο απηνθηλεηνβηνκεραλίεο. Έλα επηπιένλ πιενλέθηεκα ελόο ηζρπξνύ 

απηνθεξόκελνπ πιαηζίνπ είλαη ε βειηησκέλε πξνζηαζία ησλ επηβαηώλ ζε 

πεξίπησζε αηπρήκαηνο, ε νπνία ηα ηειεπηαία ρξόληα βαζίδεηαη ζηελ παζεηηθή 

αζθάιεηα. Σν απηνθεξόκελν πιαίζην πξνζθέξεη ηελ δπλαηόηεηα γηα 

εθκεηάιιεπζε ηεο παξακόξθσζήο ηνπ θαηά ειέγμηκν ηξόπν ώζηε λα 

Δηθόλα.33 Morris Minor 
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επηηπγράλεηαη ε πξνζηαζία ησλ επηβαηώλ θαη ε απνξόθεζε ζεκαληηθνύ κέξνπο 

ηεο ηζρύνο ηεο ζύγθξνπζεο ζε πεξίπησζε αηπρήκαηνο.  

6. Φοπηία ζκελεηού επιβαηικών αςηοκινήηων 

 

Έλα ζαζί ππνβάιιεηαη ζε ηξεηο πεξηπηώζεηο θνξηίνπ: θάκςε, ζηξέςε θαη 

δπλακηθά θνξηία. 

 

Η θάκςε (θάζεηε ζπκκεηξηθή) σο πεξίπησζε θνξηίνπ ζπκβαίλεη όηαλ δύν 

ηξνρνί επί ελόο άμνλα ηνπ νρήκαηνο ζπλαληήζνπλ έλα ζπκκεηξηθό ρηύπεκα 

ηαπηόρξνλα. Η αλαζηνιή απηνύ ηνπ άμνλα κεηαηνπίδεηαη, θαη ε ζπκπίεζε ησλ 

ειαηεξίσλ πξνθαιεί κηα πξνο ηα άλσ δύλακε επί ησλ ζεκείσλ ζηεξέσζεο 

αλάξηεζεο. Απηό ηζρύεη θαη γηα κηα ξνπή θάκςεσο ζην ζαζί θαη γηα κηα ζηνλ 

εγθάξζην άμνλα. (Βιέπε Δηθ. 34.) 

 

Δηθόλα.34. Κάκςε πεξίπησζε θνξηίνπ 
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Η ζηξέςε (θάζεηε αζύκκεηξε) σο πεξίπησζε θνξηίνπ ζπκβαίλεη όηαλ ν 

έλαο ηξνρόο ζε έλαλ άμνλα ππόθεηηαη ζε έλα ρηύπεκα. Απηό θνξηίδεη ην ζαζί ζε 

ζηξέςε, θαζώο θαη θάκςε. (Βι. ΢ρήκα 35). Έρεη βξεζεί ηόζν ζηε ζεσξία όζν θαη 

ζηελ πξάμε όηη ε ζηξέςε είλαη κηα πην ζνβαξή πεξίπησζε θόξηηζεο ζε ζρέζε κε 

ηελ θάκςε. 

 

Δηθόλα. 35  πεξίπησζε θνξηίνπ ζηξέςεο 

 

Η δπλακηθή πεξίπησζε θνξηίνπ πεξηιακβάλεη δηακήθεηο θαη εγθάξζηεο 

θαηαπνλήζεηο θαηά ηελ επηηάρπλζε, ην θξελάξηζκα θαη ηηο ζηξνθέο. Σα ελ ιόγσ 

θνξηία ζπλήζσο αγλννύληαη θαηά ηελ αλάιπζε ησλ δηαξζξσηηθώλ επηδόζεσλ. 

Έλα ζηξεπηηθά άθακπην πιαίζην πξνζθέξεη κηα ζεηξά από 

πιενλεθηήκαηα: 

 

1. ΢ύκθσλα κε ηηο δπλακηθέο αξρέο γηα ηνλ πξνβιέςηκν θαη αζθαιή 

ρεηξηζκό ηνπ νρήκαηνο ε γεσκεηξία ηεο αλάξηεζεο θαη ηνπ ζπζηήκαηνο 
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δηεύζπλζεο πξέπεη λα παξακείλεη όπσο έρεη ζρεδηαζηεί. Γηα παξάδεηγκα, νη 

γσλίεο θάκπεξ, θάζηεξ  θαη ε ζύγθιηζε ζα κπνξνύζαλ λα αιιάμνπλ κε ζηξεπηηθό 

θνξηίν, όπσο ε γεσκεηξία ηνπ ζπζηήκαηνο δηεύζπλζεο ζα κπνξνύζε λα αιιάμεη 

από έλα ηξαθάξηζκα. 

 

2. Γηα άιιε κηα θνξά, ζύκθσλα κε ηηο αξρέο ηνπ νρήκαηνο ε δπλακηθή θαη 

ε αλάξηεζε ζα πξέπεη λα είλαη άθακπηε θαη κε θαιή απόζβεζε γηα ηελ απόθηεζε 

ηνπ θαινύ ρεηξηζκνύ. Γηα ην ζθνπό απηό ε κπξνζηηλή αλάξηεζε, ην ζαζί θαη ε 

πίζσ αλάξηεζε κπνξεί λα ζεσξεζεί σο ηξία ειαηήξηα ζε ζεηξά όπσο θαίλεηαη 

ζην επόκελν ζρήκα. Αλ ην πιαίζην δελ είλαη αξθεηά άθακπην σο πξνο ηε ζηξέςε 

ηόηε όια ηα πιενλεθηήκαηα πνπ έρνπλ απνθηεζεί από ηε ζθιεξή αλάξηεζε ζα 

ραζνύλ. Δπηπιένλ, έλα ζαζί ρσξίο επαξθή αθακςία κπνξεί λα θάλεη ην ρεηξηζκό 

απξόβιεπην, θαζώο δξα σο έλα ειαηήξην κε  απόζβεζε. 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 36. Πιαίζην, αλάξηεζε θαη ειαηήξηα 

 

 

Rear 

Suspension 
Front 

Suspension 

Chassis 
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3. Η θίλεζε ηνπ πιαηζίνπ κπνξεί επίζεο λα πξνθαιέζεη θξαδαζκνύο θαη 

ηξηγκνύο, ηα νπνία είλαη απαξάδεθηα ζηα ζύγρξνλα νρήκαηα. 
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7. Μέηπηζη θοπηίων και πλαίζια 

 

  7.1 Δίδη πλαζίων ανάλογα με ηον ηύπο 

 

Όηαλ ιέκε πιαίζην ελλννύκε ηελ κεηαιηθή θαηαζθεπή πάλσ ζηελ νπνία 

ηνπνζεηνύληαη όινη νη κεραληζκνί ηνπ απηνθηλήηνπ. Παιαηόηεξα ήηαλ ην θύξην 

ραξαθηεξηζηηθό ηνπ απηνθηλήηνπ. ΢ηε ζπλέρεηα όκσο κε ηε πάξνδν ηνπ ρξόλνπ 

αληηθαηαζηάζεθε ζηαδηαθά κε ην απηνθεξόκελν ακάμσκα πνπ θαίλεηαη ζηηο 

παξαθάησ θσηνγξαθίεο. 

 

Δίθνλα 39. Πιαίζην θαη ακάμσκα 
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΢πλερίδεη όκσο λα ππάξρεη ζε θάπνηα ζπνξ απηνθίλεηα, ζε νξηζκέλα jeep, ζε 

ακάμηα ηα νπνία ηα πεξηζζόηεξα κέξε ηνπο είλαη θαηαζθεπαζκέλα απν πιαζηηθά 

κέξε ή ζε θάπνηα ακεξηθαληθά απηνθίλεηα. Η πην ζπλεζηζκέλε κνξθή πιαηζίνπ 

πνπ ζπλαληάηαη είλαη απηή πνπ πεξηιακβάλεη 2 παξάιιειεο δνθνύο ζε ζρήκα Π 

ή νξζνγσληθήο πνπ ζπλδένληαη κεηαμύ ηνπο κε δύν εγθάξζηα κέιε ή ζε κνξθή 

ρηαζηί γηα λα ππάξρεη κεγαιύηεξε αληνρή ζηηο πηέζεηο πνπ δέρεηαη. Με ηε πάξνδν 

ηνπ ρξόλνπ θαη κε βάζε ηνπο παξαπάλσ ηύπνπο αλαπηύρζεθαλ δηάθνξνη λένη 

ηύπνπ πιαηζίσλ πνπ ζα αλαιπζνύλ θαη παξαθάησ. 

Σν πιαίζην παξακεηξηθνύ ηύπνπ πνπ θαίλεηαη θαη ζηε παξαθάησ εηθόλα 

ζηε κέζε βιέπνπκε νηη είλαη πην θαξδύ ελώ γίλεηαη πην ζηελό ζηα άθξα ηνπ. Η 

απόζηαζε πνπ ππάξρεη ζηα πιεπξηθά κέιε θαζνξίδεηαη απν ην κεηαηξόρην θαη 

απν ηε κέγηζηε γσλία ζηξνθήο ησλ ηξνρώλ, ελώ ζηε πίζσ πιεπξά κόλν από ην 

κεηαηξόρην. Σα ππόινηπα κέιε πνπ βξίζθνληαη ζηε πιεπξά ζπλδένληαη κε πνιιά 

εγθάξζηα ζηειέρε. Οη «ώκνη» πνπ ηνπνζεηνύληαη κπξνζηά ζρεκαηίδνληαη από ην 

θεθιπκέλν κέξνο ηνπ παηώκαηνο ζην κέξνο πνπ ζπρλά βξίζθεηαη ην εμάξηεκα 

ηνπ θηλεηήξα. Οη πίζσ «ώκνη» ηνπνζεηνύληαη θάησ από ην πίζσ θάζηζκα θαη 

θαιό ζα ήηαλ λα θαηαζθεπάδνληαη ζαλ δηαθνξεηηθό θνκκάηη ελσκέλα ζηα εκπξόο, 

κεζζαία θαη πίζσ ηκήκαηα ησλ πιεπξηθώλ κειώλ. 

΢ην παξαθάησ πιαίζην ηεο εηθόλαο ην πιαίζην απνηειείηαη από έλα 

θεληξηθό ηνύλει ην νπνίν βξίζθεηαη ζην επίπεδν ζπκκεηξίαο ηνπ νρήκαηνο θαη 

ζρεκαηίδεη «πηξνύληα» εκπξόο θαη πίζσ. Σα «πηξνύληα» πνπ βξίζθνληαη κπξνζηά 

εηλαη ρξήζηκα γηα ηελ θαιή ιεηηνπξγία ηεο κνλάδαο ηζρύνο ελώ ηα πίζσ γηα ηελ 

δηεπζέηεζε ηνπ πίζσ άμνλα. Σν θεληξηθό κέινο βξίζθεηαη ζην ακάμσκα ζην 
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θεληξηθό ηνύλει. Σν πιαίζην ηύπνπ ζθάιαο εκπεξηέρεη δύν πιεπξηθά κέιε ηα 

νπνία ζπλδένληαη κεηαμύ ηνπο κε πνιιά εγθάξζηα κέιε. Γηα λα ειαρηζηνπνηεζεί 

ην ύςνο ηνπ παηώκαηνο ζε ζεκεηα πνπ απηό εηλαη απαξαίηεην, κεηώλνπκε ην 

ύςνο ησλ πιεπξηθώλ θαη εγθάξζησλ κειώλ, ελώ ηαπηόρξνλα απμάλεηαη ην πιάηνο 

γηα λα δηαηεξεζεί επκεηάβιεηε ε αληνρή ηνπο. 

 

Δηθόλα 40. Δίδε πιαηζίσλ 

 

7.2 ΢ηοισεία ηος πλαιζίος 

Σα πιαίζηα κεηαμύ ηνπο έρνπλ πνιιέο δηαθνξέο ζηα κέξε θαζώο θαη ζηελ 

νλνκαζία ηνπο. Σα βαζηθά κέξε πνπ απνηεινύλ έλα πιαίζην παξνπζηάδνληαη 

παξαθάησ.  
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1. Πιεπξηθή παξάιιειε δνθή (απηνί εηλαη ε δύν πιεπξηθνί θύξηνη δνθνί) 

2. Γηαθνθίδεο (είλαη νη δνθνί πνπ βξίζθνληαη ζηα πιεπξηθά θαη ηα ζπλδένπλ 

κεηαμύ ηνπο) 

3. Γηαγώληεο εληζρύζεηο (ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηε ζύλδεζε θαη απηνί ησλ 

πιεπξηθώλ δνθώλ) 

4. Κνκβνειάζκαηα (είλαη απηά πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα λα ελώζνπλ δύν 

ηκήκαηα ηνπ πιαηζίνπ) 

5. Μπξαθέηα (είλαη ηα ζηεξίγκαηα πνπ είλαη ζπγθνιιεκέλα πάλσ ζηηο 

δνθίδεο. Πάλσ ζε απηά ηνπνζεηείηαη ην ακάμσκα ηνπ νρήκαηνο) 

6. Βάζεηο αλαξηήζεσλ (είλαη ηα ζηεξίγκαηα πνπ ηνπνζεηνύληαη νη αλαξηήζεηο 

ηνπ νρήκαηνο) 

7. Βάζεηο αλύςσζεο ηνπ απηνθηλήηνπ (απηέο νη βάζεηο ζπλήζσο είλαη 

ηέζζεξηο, δύν  κπξνζηά θαη δύν πίζσ, κία δεμηα θαη κία αξηζηεξά θαη 

ρξεζηκεύνπλ σο ππνδνρή γηα ηνπνζέηεζε ηνπ γξύιινπ) 

8. Βάζεηο ησλ κεραληζκώλ (είλαη νη βάζεηο πνπ ηνπνζεηνύληαη ηα κεραληθά 

κέξε ηνπ απηνθηλήηνπ, θηλεηήξαο, θηβώηην ηαρπηήησλ θηι.) 

 

7.3 Η σπηζιμόηηηα ηος πλαιζίος 

Σν πιαίζην έρεη αξθεηνύο ζθνπνύο πνπ αθνξνύλ ηε ζπγθξόηεζε ηνπ 

νρήκαηνο θαη είλαη ε βάζε γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ. Παξαθάησ ζα εμεγήζνπκε γηαηί: 

1. Πάλσ ζε απηό ηνπνζεηνύληαη ηα κεραληθά κέξε ηνπ απηνθηλήηνπ 

(θηλεηήξαο, θηβώηην ηαρπηήησλ, ακάμσκα, αλαξηήζεηο θ.α.) 
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2. Πεξηιακβάλεη ηα θνξηία ηνπ νρήκαηνο όπσο ην βάξνο ησλ επηβαηώλ, ησλ 

κεραληθώλ κεξώλ θαη επηηξέπεη ηε ζηξεπηηθή αθακςία ηνπ απηνθηλήηνπ.  

3. Δίλαη ν ζπλδεηηθόο θξίθνο κεηαμύ ησλ αλαξηεκέλσλ θαη κε αλαξηεκέλσλ 

καδώλ ηνπ απηνθηλήηνπ.  

4. Γέρεηαη ηηο θύξηεο δπλάκεηο από ηηο ζπγθξνύζεηο ρσξίο λα 

παξακνξθώλεηαη. 

 

 

 

7.4 Σεσνικά σαπακηηπιζηικά ηων πλαιζίων ηος οσήμαηορ 

Σα θύξηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ πιαηζίσλ έρνπλ λα θάλνπλ κε ηηο 

θαηαζθεπαζηηθέο ηδηνηεηεο ηνπο θαη είλαη ηα εμήο. 

1. Η κνξθή ηνπ πιαηζίνπ δειαδή ην ζρήκα. 

2. Οη δηαζηάζεηο ηνπ πιαηζίνπ νη νπνίεο δηαθέξνπλ από πιαίζην ζε πιαίζην. 

(Μήθνο, πιάηνο, απόζηαζε κεηαμύ δνθώλ, απόζηαζε αμόλσλ, 

κεηαηξόρην, κπξνζηά θαη πίζσ, απόζηαζε ρακειόηεξνπ ζεκείνπ από ην 

έδαθνο) 
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Δηθόλα 41. Κύξηεο δηαζηάζεηο πιαηζίνπ 

 

 

3. Σν βάξνο ηνπ πιαηζίνπ. 

4. Σα πιηθά κε ηα νπνία έρεη θαηαζθεπαζηεί θαζώο θαη ε δηαδηθαζία 

θαηαζθεύεο. 

 

7.5 Πλαίζια επιβαηικών αςηοκινήηων 

Όινη νη κεραληζκνί ελόο νρήκαηνο πξνθεηκέλνπ λα ιεηηνπξγεί ζσζηά θαη 

λα εθπιεξώλεη ην ζθνπό γηα ηνλ νπνίν έρεη δεκηνπξγεζεί πξέπεη λα είλαη ζσζηά 

ζπλδεδεκέλνη ζε ζηαζεξή βάζε. Η βάζε ε νπνία εθηόο από ηε ζύλδεζε ησλ 

κεραληζκώλ πάλσ ηεο δέρεηαη επηβάηεο θαη απνζθεπέο θαη απνηειεί ην ακαμσκα. 

Αλάινγα κε ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ πιαηζίσλ ησλ επηβαηηθώλ 

απηνθηλήησλ έρνπκε ηε δηάθξηζε ζε ηξεηο θύξηεο νκάδεο. 

1. Η απηνθεξόκελε θαηαζθεπή. ΢ε απηό ην ηύπν θαηαζθεπήο ην πιαίζην θαη 

ην ακάμσκα απνηεινύλ κία κνλάδα κε ηελ έλλνηα όηη εηλαη 

θαηαζθεπαζκέλα καδί. Υξεζηκνπνηείηαη ζε απηνθίλεηα ζηηο κέξεο καο ηα 

νπνία πξέπεη λα έρνπλ κεηαμώληα κηθξόηεξα από 2.700mm θαη κεηθηό 
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βάξνο ρακειόηεξν από 1400kg. Κάπνηα από ηα ζεηηθά είλαη ε κηθξή κάδα, 

ε αλζεθηηθόηεηα ζε ζηξέςε θαη ε εύθνιε ζπλαξκνιόγεζε. Κάπνηα από ηα 

αξλεηηθά είλαη ε πνιππινθόηεηα ηνπ ζρεδηαζκνύ κε ηελ ηδηαίηεξε πξνζνρή 

πνπ ρξεηάδεηαη ζηνπο ρώξνπο, θαζώο θαη ζσζηή κέηξε ησλ εληζρύζεσλ, 

δπζθνιία θαηαζθεπήο δηόηη απαηηεί εμειηγκέλα εξγαιεία. 

2. Σν αλεμάξηεην πιαίζην. ΢ε απηή ηε θαηεγνξία ην ακάμσκα είλαη 

δηαθνξεηηθή θαηαζθεπή θαη ηηο πεξηζζόηεξεο θνξέο είλαη επίπεδν. Δίλαη 

ζρεδηαζκέλν έηζη ώζηε λα δέρεηαη πάλσ ηνπ όιν ην θνξηίν ηνπ νρήκαηνο. 

Απηόο ν ηύπνο ακαμώκαηνο πξνθπιάζζεη ηνπ επηβάηεο από ηηο θαηξηθέο 

ζπλζήθεο θαη όρη ηόζν από ηηο ζπγθξνύζεηο. Δίλαη εύθνιν ζηε δηαδηθαζία 

ζρεδηαζκνύ θαη ππνινγηζκνύ ζε ζρέζε κε ην πξνεγνύκελν. Δπίζεο 

ππάξρεη ε δπλαηόηεηα επηζθεπήο κεηά από αηύρεκα θαζώο θαη ε 

ρξεζηκνπνίεζε δηαθόξσλ ακαμσκάησλ ζην ίδην πιαίζην. Έλα από ηα 

κεγάια αξλεηηθά απηνύ ηνπ ηύπνπ ακαμώκαηνο είλαη ην ηεξάζηην βάξνο 

ηνπ θαζώο θαη νη ζπγθεληξώζεηο ησλ ηάζεσλ ζηα ζπλδεηηθά ζεκεία ησλ 

κεραληθώλ κεξώλ ηνπ απηνθηλήηνπ. Απηόο ν ηύπνο πιαηζίνπ 

ρξεζηκνπνηώηαλ ζε παιαηόηεξα νρήκαηα.  

3. Σν εκηαπηνθεξόκελν πιαίζην. Απηή ε ιύζε πιαηζίνπ είλαη κία κέζε ιύζε 

ζε ζρέζε κε ηα δύν πξνεγνύκελα πνπ πεξηγξάθεζαλ πην πάλσ. Από ηε 

κία κεξηά παξαιακβάλνληαη όια ηα θνξηία πνπ ππάξρνπλ ζην ακάμσκα 

ελώ από ηελ άιιε κεξηά ππάξρεη κεγαιύηεξε αζθάιεηα ζηνπο επηβάηεο. Η 

θαηαζθεπε ηνπ είλαη ειαθξηα, ε ζπλαξκνιόγεζε εύθνιε θαη ε αληνρή ηνπ 

ηθαλνπνηεηηθή ζε ζηξεπηηθα θνξηία. Δπίζεο ππάξρεη ε δπλαηόηεηα λα 
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ρξεζηκνπνηεζνύλ ελαιιαθηηθά ακαμώκαηα. Μπνξεί λα ζρεδηαζηεί θαη λα 

ππνινγηζηεί ζρεηηθά εύθνια ζε ζρέζε κε ηα απηνθεξόκελα αιιά πην 

δύζθνια ζε ζρέζε κε ηα αλεμάξηεηα. Γελ έρεη πνιιέο δπλαηόηεηεο 

επηζθεπήο θαη επίζεο, ππάξρεη θαη εδώ ζπγθέληξσζε ηάζεσλ ζηα 

κεραληθά κεξε ηνπ ακαμώκαηνο 

 

7.6 Φόπηιζη πλαιζίων 

΢ε έλα απηνθηλεην πνπ θηλείηαη κε ζρεηηθά κηθξή ηαρύηεηα, νη δπλάκεηο πνπ 

επηδξνύλ ζην πιαίζην κέζσ ηηο κπξνζηά θαη ηεο πίζσ αλάξηεζεηο είλαη ην 

ζύλνιν ησλ θνξηίσλ πνπ πξνέξρνληαη από ην βάξνο ηνπ απηνθηλήηνπ. Σα θνξηία 

ηνπ νρήκαηνο ζεσξνύκαη όηη είλαη ζηαηηθά θνξηία αθόκα θαη όηαλ ην όρεκα 

θηλείηαη κε ρακειή ηαρύηεηα, γηαηί ζεσξείηαη όηη ε αιιαγή ζηηο θνξηίζεηο γίλεηαη κε 

ρακειόηεξνπο ξπζκνύο ζε ζρέζε κε ηελ πεξίπησζε όπνπ ην όρεκα θηλείηαη κε 

πςειή ηαρύηεηα. 

 

 

Δηθόλα 42. Η επίδξαζε ζηαηηθώλ θνξηίσλ ζηα νρήκαηα 

Σα θνξηία ζηνπο αξηζηεξνύο θαη δεμηνύο ηξνρνύο δίλνληαη από ηνπο ηύπνπο 

αληίζηνηρα. 
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Rfr = Rfl = 0,5 ma g (b/L) 

Rrr = Rrl = 0,5 ma g (a/L) 

Όπνπ m ε κάδα ηνπ νρήκαηνο. 

a, b ε απόζηαζε από ην θέληξν ηεο κάδαο 

L  ην κεηαμώλην ηνπ απηνθηλήηνπ (L=a+b) 

Αλ ζεσξήζνπκε όηη ε θαηαζθεπή καο είλαη άθακπηε ζε κεγαιν βαζκό ηόηε ην 

κέγεζνο ηεο αλσκαιίαο  πνπ αληηζηνηρεί ζηελ πεξίπησζε ζηελ νπνία ν ηξνρόο 

δελ ερεη επαθή κε ην έδαθνο είλαη:  

   0 / / /tf sf f f f tr r sr rh f f B S B f B f S     

Όπνπ ft νη παξακνξθώζεηο, fs ε βύζηζε ησλ ειαηεξίσλ θαη Βr ην κεηαηξόρην ησλ 

εκπξόο θαη πίζσ ηξνρώλ. 

Αλ ην πιαίζην δελ είλαη ηειείσο άθακπην θαη ππάξρεη κηα γσλία θ κε ην κεηαμόλην 

ηόηε ην κέγεζνο ηεο αλσκαιίαο είλαη: 

h0=ftf+fsf(Bf/Sf)+Bf(ftr/Br+fsr/Sr+θ) 

Αλ αληηθαηαζηήζνπκε ηηο παξακνξθώζεηο απν ηηο δπζθακςίεο ηόηε πξνθύπηεη 

ft=R/ct 

fs=RB/csS 

θ=RB/2cθ 

Καη 
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   
        

    

 

Αθόκε αλ ε ηηκή h είλαη κηθξόηεξε απν ύςνο ηεο αλσκαιίαο ηόηε ε ξνπή δίλεηαη 

απν ηνλ ηύπν 

Σ=0,5RB 

Όπνπ r ην θνξηίν ζην ιηγόηεξν θνξησκέλν άμνλα θαη Β ε ηηκή ηνπ κεηαηξόρηνπ. 

Σν h παίξλεη ηηκέο γηα επηβαηεγά απν -300 κέρξη +300. 

Οη εμηζώζεηο είλαη εθαξκόζηκεο θαη γηα αλεμάξηεηεο αλαξηήζεηο. 

8. Τλικά καηαζκεςήρ  

8.1 Ξύλο 

Σα πξώηα πιαίζηα πνπ θηηάρηεθαλ αλάκεζα ζην 1886 θαη ην 1910 είραλ 

παξόκνην ζρεδηαζκό κε ηελ ηππήιαηε άκαμα, πνπ όπσο θαη απηή, θηηάρλνληαλ 

από μύιν. Σν μύιν πνπ ρξεζηκνπνηνύηαλ ήηαλ κειηά θαη ζηνπο ζπλδέζκνπο 

εληζρπόηαλ κε ζθπξήιαηνπο κεηαιιηθνύο ζπλδέζκνπο πνπ ηνπνζεηνύληαλ 

αηνκηθά. Έλαο άιινο ηξόπνο θαηαζθεπήο ήηαλ από μύιηλεο ζαλίδεο πνπ 

θάκπηνληαλ γηα λα δεκηνπξγήζνπλ έλα γεξό θαη ζηαζεξό πιαίζην, ζαλ θέιπθνο .   
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Δηθόλα 43. Καηαζθεπή μύιηλσλ πιαηζίσλ De Dion Works body shop, Finchley, c. 

1923 

 

Σν 1921 εηζήρζε ν ηξόπνο θαηαζθεπήο ηνπ Weymann. ΢πκθώλα κε απηόλ 

ην βάξνο ησλ θαζηζκάησλ θαη ηεο θακπίλαο, πνπ ήηαλ κηα πνιύ ειαθξηά 

θαηαζθεπή, ζηεξηδόηαλ ζην δάπεδν. Γηα λα θάλεη πην αλζεθηηθέο ηηο ελώζεηο ν 

Weymann ηνπνζεηνύζε κεηαιιηθέο πιάθεο αλάκεζα ζηα θνκκάηηα μύινπ 

απνθεύγνληαο έηζη ηελ ηξηβή κεηαμύ ηνπ μύινπ. Απηή ε κέζνδνο όκσο δελ 

θξάηεζε γηα πάλσ από δέθα ρξόληα ιόγν ηεο γξήγνξεο θζνξάο ησλ πιηθώλ θαη 

ηεο ρακειήο πξνζηαζίαο πνπ παξείρε ζηηο ζπγθξνύζεηο. 
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Έσο ην 1924 νη πεξηζζόηεξνη θαηαζθεπαζηέο απηνθηλήησλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνύζαλ μύιηλα πιαίζηα, γηα λα πξνζηαηέςνπλ ην μύιν από ηηο θαηξηθέο 

ζπλζήθεο θάιππηαλ ην μύιν κε κεηαιιηθέο πιάθεο ή θαη ζε θάπνηεο πεξηπηώζεηο 

ύθαζκα. Απηό όκσο δελ είρε θάπνην πιενλέθηεκα ζηελ αληνρή ηνπ πιαηζίνπ  

 

Δηθόλα 44. Καηαζθεπή μύιηλσλ πιαηζίσλ Gordon England Ltd, 1922 (National 

Motor Museum, Beaulieu) 
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8.2 Υάλςβαρ 

΢ηηο αξρέο ηνπ 20 αηώλα άξρηζε λα ηειεηνπνηείηε ν ηξόπνο επεμεξγαζίαο 

ηνπ κεηάιινπ, κε ηελ ζθπξειάηεζε ην 1900 – 1910, ηελ πδξαπιηθή επηκήθπλζε 

ελ ςπρξό πεξίπνπ ην 1920 θαη ηελ πξέζα ην 1935. Απηό είρε σο απνηέιεζκα λα 

αξρίζεη λα ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ αξρή σο κέζν ελίζρπζεο ηνπ μύινπ (armored 

wood) θαη ακέζσο κεηά σο ην πιηθό απηό θάζε απηό πνπ επηθξάηεζε ζηελ 

θαηαζθεπή ηνπ πιαηζίνπ ησλ επηβαηηθώλ απηνθίλεησλ  κέρξη ην 1990.  

Η εμέιημε ηεο επεμεξγαζίαο ηνπ κεηάιινπ ζπλέβαιε επίζεο θαη ζηελ 

αιιαγή ηνπ ζρεδίνπ ηνπ απηνθίλεηνπ θαζώο ν ράιπβαο θαη ην ην αινπκίλην 

κπνξνύλ λα δηακνξθσζνύλ παίξλνληαο ζρήκαηα θαη κνξθή πνπ κε ην μύιν είλαη 

αδύλαην λα δεκηνπξγεζνύλ. 

Σν 1914 ε Dodge ήηαλ ε πξώηε εηαηξία πνπ ζε ζπλεξγαζία κε ηνλ Edward 

Gowen Budd, ν νπνίνο από ην 1899 είρε αξρίζεη λα αλαπηύζζεη ραιύβδηλα 

πιαίζηα θαη βαγόληα ηξέλσλ, ρξεζηκνπνίεζε νινθιεξσκέλν κεηαιιηθό πιαίζην 

(all-steel body). Δηαηξίεο όπσο Hupmobile θαη ε The Birmingham Small Arms 

Company Limited (BSA) ήηαλ νη πξώηεο πνπ είραλ επηρεηξήζεη θάηη ηέηνην αιιά 

δελ ζηέθηεθε κε επηηπρία. 
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19 

Δηθόλα 45. 15 Dodge Brothers Model 30-35 touring car 

 

Η Citroën ήηαλ ε πξώηε επξσπατθή εηαηξία πνπ ην 1924 έθηηαμε 

απηνθίλεην κε κεηαιιηθό απηνθεξόκελν ακάμσκα. Σν Citroën B10 είρε αξθεηά 

κεηνλεθηήκαηα, ήηαλ εύθακπην θαη δερόηαλ κεγάιε παξακόξθσζε, επηπιένλ ε 

θαηαζθεπή ηνπ πιαηζίνπ ήηαλ ηδηαίηεξα δαπαλεξή γηα εθείλε ηελ επνρή κε 

απνηέιεζκα ν Γάιινο θαηαζθεπαζηήο λα αλαγθαζηεί λα πνπιήζεη ηελ εηαηξεία 

ηνπ. Παξά ηελ νηθνλνκηθή απνηπρία όκσο ην κεηαιιηθό απηνθεξόκελν ακάμσκα 

ηεο Citroën ήηαλ ε αξρή ηεο ζεκαληηθόηεξεο αιιαγήο ζηελ θαηαζθεπή ηνπ 

απηνθίλεηνπ. Γηαπίζησζαλ πσο κπνξεί έλα θύιν κεηάιινπ λα είλαη αδύλακν 

δνκηθά θαη ηείλεη λα παξακνξθσζεί ζε πεξίπησζε πνπ ηνπ αζθεζεί θάπνην 

θνξηίν, αλ όκσο ηππσζεί ζε έλα ηξηζδηάζηαην ζρήκα γίλεηαη άθακπην. Δπίζεο αλ 
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ζπγθνιιεζνύλ κεξηθά κεηαμύ ηνπο κπνξεί λα θαηαζθεπαζηεί έλα πιαίζην πνπ ζα 

είλαη ηζρπξόηεξν από ην μύιηλν θαη ζα δπγίδεη πνιύ ιηγόηεξν, έηζη ζα κπνξνύζαλ 

λα ρξεζηκνπνηήζνπλ πην κηθξέο, ιηγόηεξεο ηππνδύλακεο θαη θζελέο κεραλέο γηα 

πεξηζζόηεξε ηαρύηεηα αιιά θαη νηθνλνκία θαπζίκνπ. 

Σν ραιύβδηλν πιαίζην κέρξη θαη ζήκεξα είλαη ην επηθξαηέζηεξν ζηελ 

θαηαζθεπή ησλ επηβαηηθώλ απηνθίλεησλ. Με ηελ θαηαζθεπή ηνπ όκσο λα 

ρσξίδεηαη ζε δπν θαηεγνξίεο, ζε απηή κε απηνθεξόκελν πιαίζην θαη απηή κε κε 

απηνθεξόκελν πιαίζην. ΢ην απηνθεξόκελν πιαίζην ην κπξνζηηλό θαη ην πίζσ 

ηκήκα ηνπ δηαζέηνπλ δώλεο ειεγρόκελεο παξακόξθσζεο κε εληζρπκέλα θύιια 

ράιπβα έηζη ώζηε λα απνξξνθνύλ ην κεγαιύηεξν κέξνο ηεο ελέξγεηαο κηαο 

ζύγθξνπζεο θαη παξάιιεια λα παξακνξθώλνληαη ζηαδηαθά. 

  

Δηθόλα 46. Φόξηηζε Φνξέα 
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Η δνκή ηνπο είλαη θαηαζθεπαζκέλε κε ηέηνην ηξόπν ώζηε λα κελ είλαη 

πνιύ ζθιεξή, γηαηί θαηαπνλνύληαη νη επηβάηεο, αιιά νύηε ηδηαίηεξα καιαθή γηαηί 

παξακνξθώλεηαη έληνλα ζε ελδερόκελα ζύγθξνπζεο. Ο ρώξνο ησλ επηβαηώλ, ν 

νπνίνο ραξαθηεξίδεηαη σο "θισβόο αζθαιείαο", είλαη ζρεδηαζκέλνο κε ηέηνην 

ηξόπν έηζη ώζηε λα κελ επεξεάδεηαη κεηά από κηα ελδερόκελε ζύγθξνπζε. 

Ιδηαίηεξεο εληζρύζεηο δηαζέηνπλ νη θνιόλεο ηεο νξνθήο θαη ην πιατλό κέξνο ιόγσ 

έιιεηςεο δσλώλ παξακόξθσζεο γηα λα κελ παξακνξθσζνύλ έληνλα ζε 

πεξίπησζε αλαηξνπήο ή πιάγηαο ζύγθξνπζεο.  

΢ην κε απηνθεξόκελν πιαίζην ηώξα αλήθεη ην πιαίζην ηύπνπ ζθάιαο θαη 

ην πιαίζην ηύπνπ ρσξνδηθηπώκαηνο. Σν ρσξνδηθηύσκα απνηειείηε από δνθνύο 

ελσκέλεο κεηαμύ ηνπο κε ζπγθνιιήζεηο ή εηδηθέο θόιιεο. 

8.3 Αλοςμίνιο  

Η ζπλερήο αύμεζε ηνπ βάξνπο ησλ απηνθηλήησλ, πνπ πξνήιζε από ηηο 

απμαλόκελεο απαηηήζεηο ησλ θαηαλαισηώλ ζηνπο ηνκείο ηεο παζεηηθήο 

αζθάιεηαο θαη ηνπ εμνπιηζκνύ, ώζεζε ηνπο θαηαζθεπαζηέο ζηελ αλαδήηεζε 

λέσλ κεηάιισλ γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ πιαηζίσλ. Σν Honda NSX ην 1990 ήηαλ ην 

πξώην απηνθίλεην ην νπνίν βαζηδόηαλ ζε αινπκηλέλην πιαίζην ρσξίο όκσο λα 

δηαζέηεη θακία ηδηαηηεξόηεηα ζηελ θαηαζθεπή ηνπ, γηαηί πνιύ απιά 

αληηθαηέζηεζαλ ην ράιπβα κε ην αινπκίλην ζαλ πιηθό θαηαζθεπήο ησλ 

κεηαιιηθώλ θύιισλ. Σα δηακνξθσκέλα ζε πξέζεο θύιια ειεθηξνθνιινύληαη θαη 

ζρεκαηίδνπλ έλα θνξέα-θέιπθνο όπσο ζηα πεξηζζόηεξα απηνθίλεηα.  
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Δηθόλα 47. Honda NSX 1990 

 

Η ινγηθή ηεο Honda ήηαλ πσο ην αινπκίλην, ην νπνίν έρεη ππθλόηεηα ίζε 

κε ην έλα ηξίην εθείλεο ηνπ ράιπβα, ζα έθαλε ην πιαίζην ειαθξύηεξν. Όκσο 

παξάιιεια έρεη θαη κεησκέλε αληνρή ζε ζρέζε κε ην ράιπβα, θάηη πνπ ζεκαίλεη 

όηη ηα θύιια ζα έπξεπε λα γίλνπλ παρύηεξα κε απνηέιεζκα λα κελ επηηεπρζεί 

ηειηθά ε αξρηθή πξνζδνθία. Απηό θαίλεηαη από ην βάξνο ηνπ απηνθηλήηνπ πνπ 

ήηαλ 1.370 θηιά, όζν πεξίπνπ ελόο αληίζηνηρνπ κε ραιύβδηλν πιαίζην. Η Audi 

έθαλε ην κεγάιν βήκα ην 1994 κε ηελ παξνπζίαζε ηνπ A8. ΢ε ζπλεξγαζία κε ηελ 

AL - COA (Aluminium Company of America) εμέιημε κηα λέα κέζνδν θαηαζθεπήο 

πιαηζίνπ. Σν ASF (Audi Space Frame) είλαη έλα ρσξνδηθηύσκα θαηαζθεπαζκέλν 

εμ νινθιήξνπ κε αινπκίλην ην νπνίν είλαη ειαθξύηεξν από έλα αληίζηνηρν από 

ράιπβα, θάηη πνπ έρεη ζεηηθά απνηειέζκαηα ζην βάξνο ηνπ απηνθηλήηνπ θαη 

ζπλεπώο ζηελ θαηαλάισζε θαη ηηο επηδώζεηο. Πέξα όκσο από ην πιαίζην θαη ην 

ακάμσκα είλαη θαηαζθεπαζκέλν από αινπκίλην κε απνηέιεζκα ε λαπαξρίδα ηεο 
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Audi λα δπγίδεη ιηγόηεξν από αληίζηνηρεο πξνηάζεηο. Όκσο ε Audi δελ 

πεξηνξίζηεθε ζην A8 θαη πξσηνηύπεζε γηα άιιε κηα θνξά κε ηελ θαηαζθεπή ελόο 

αληίζηνηρνπ πιαηζίνπ γηα απηνθίλεην καδηθήο παξαγσγήο (Α2).  

Σα βήκαηα ηεο Audi αθνινύζεζαλ έλα ρξόλν αξγόηεξα ε Renault θαη ε 

Lotus. To πιαίζην ηνπ Renault Spider είλαη έλα ρσξνδηθηύσκα όπνπ νη 

αινπκηλέληεο δνθνί δελ θαηαζθεπάδνληαη από ηε ζπλέλσζε πξεζαξηζηώλ θύιισλ 

αιιά κε εμέιαζε. Οη ηερληθνί ηεο Lotus πξνρώξεζαλ αθόκα πην κπξνζηά θαη 

θαηαζθεύαζαλ έλα λέν πιαίζην αθόκα πην ειαθξύ από απηό ηεο Renault. ΢ην λέν 

ρσξνδηθηύσκα ηεο Elise νη εμειαζκέλεο δνθνί ζπλδένληαη κε θόιια επνμηθήο 

ξεηίλεο κε εληζρπηηθέο πιώζεηο ζε νξηζκέλα κόλν ζεκεία. Η κέζνδνο απηή δίλεη 

κεγαιύηεξε αθξίβεηα θαηαζθεπήο θαη αληνρή από ηελ ειεθηξνθόιιεζε ελώ 

παξάιιεια έρεη κεησκέλν βάξνο. Απηό ζπκβαίλεη γηαηί ε ειεθηξνθόιιεζε κεηώλεη 

ηελ αληνρή ησλ κεηάιισλ κε απνηέιεζκα ηε ρξήζε παρύηεξσλ δηαηνκώλ. Η 

ππεξνρή απηνύ ηνπ πιαηζίνπ απνδεηθλύεηαη από ην βάξνο ηνπ απηνθηλήηνπ (675 

θηιά) ζε ζρέζε κε ην αληίζηνηρεο θηινζνθίαο Renault Spider (790 θηιά).  
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Δηθόλα 48. Cross-scetion through an ASF /Aluminium Foam Sandwich, Karmann, 

Germany 

 

Η εμέιημε όκσο ησλ αινπκηλέλησλ πιαηζίσλ δελ ζηακάηεζε θαη ε εηαηξεία, 

ε νπνία θαηαζθεπάδεη ακαμώκαηα θπξίσο αλνηρηώλ απηνθηλήησλ, εμέιημε κία λέα 

κέζνδν θαηαζθεπήο κε ηελ νλνκαζία AFS (Aluminium Foam Sandwich). 

΢ύκθσλα κε ηε λέα απηή κέζνδν δύν θύιια αινπκηλίνπ δεκηνπξγνύλ έλα 

ζάληνπηηο κε γέκηζε από ζθόλε αινπκηλίνπ αλακεκεηγκέλε κε έλα δηνγθσηηθό 

κέζν. Σν ζάληνπηηο δηακνξθώλεηαη ζην επηζπκεηό ζρήκα θαη θαηόπηλ κπαίλεη ζην 

θνύξλν. Σν δηνγθσηηθό κέζν ελεξγνπνηείηαη ζεξκηθά θαη ην κείγκα κε ηε ζθόλε 

αινπκηλίνπ κεηαηξέπεηαη ζε αθξό δέλνληαο ηα δύν θύιια ζε κηα ζπκπαγή 

ελόηεηα. Η Karmann ηζρπξίδεηαη όηη απηή ε κέζνδνο δίλεη δεθαπιάζηα αληνρή 

από ην ράιπβα ελώ έρεη ην πξόζζεην πιενλέθηεκα ηεο κεγάιεο ηθαλόηεηαο 

απνξξόθεζεο ελέξγεηαο, θάηη πνιύ ζεκαληηθό γηα ηα επίπεδα ηεο παζεηηθήο 
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αζθάιεηαο θαη ηνπ κεησκέλνπ θαηά 50% βάξνπο ζε ζρέζε κε έλα αληίζηνηρν από 

ράιπβα.  

 

 

9. ΢ςμπεπάζμαηα 
 

Ο αξηζκόο ησλ ηύπσλ θνξέσλ επηβαηηθώλ απηνθηλήησλ είλαη κεγάινο. Σν 

γεγνλόο απηό δίλεη πιεζώξα επηινγώλ ζηνπο θαηαζθεπαζηέο γηα ηελ δεκηνπξγία 

λέσλ νρεκάησλ. Βέβαηα, ηα ηειεπηαία ρξόληα, ιόγσ θπξίσο νηθνλνκηθώλ αηηηώλ, ε 

έξεπλα έρεη απνκαθξπλζεί από ηνλ ηνκέα ηνπ θνξέα ησλ νρεκάησλ θαη έρεη 

επηθεληξσζεί ζε άιιεο ιεηηνπξγίεο όπσο ηα ειεθηξνληθά ζπζηήκαηα απηώλ.  

Οη νηθνλνκηθέο αηηίεο θπξίσο έρνπλ νδεγήζεη ηελ αγνξά ζε κεζόδνπο 

θαηαζθεπήο θαη ζε επηινγή πιηθώλ πνπ είλαη πην θηιηθά πξνο ην πεξηβάιινλ. 

Δπίζεο, νη απηνθηλεηνβηνκεραλίεο έρνπλ κεηώζεη ην πξνζσπηθό πνπ αζρνιείηαη 

κε ηνλ θνξέα ηνπ απηνθηλήηνπ θαζώο ππάξρνπλ εηαηξίεο πνπ πξνζθέξνπλ 

έηνηκεο πιαηθνξκεο γηα ηελ θαηαζθεπή νρεκάησλ κε ζπγθεθξηκέλεο 

πξνδηαγξαθέο.  
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Έλαο επηπιένλ ιόγνο ζηνλ νπνίν νθείιεηαη ε κείσζε ηεο έξεπλαο ζην 

ηνκέα ηνπ θνξέα είλαη νη νηθνγέλεηεο απηνθηλεηνβηνκεραληώλ. ΢πγθεθξηκέλα, νη 

απηνθηλεηνβηνκεραλίεο  ζρεδηάδνπλ θάπνηνπο θνξείο αλά θαηεγνξία θαη ηνπο 

ηνπνζεηνύλ ζε κνληέιια ίδηαο θαηεγνξίαο ζε όιεο ηηο ζπγαηξηθέο ηνπο. ΢πλεπώο, 

κεηώλεηαη ε πνηθηιία ησλ θνξέσλ θαζώο θαη ε έξεπλα πάλσ ζε απηνύο. 

Υαξαθηεξηζηηθό παξάδεηγκα απνηειεί ην γθξνππ VAG (Volkswagen Group) θαη 

ηδηαίηεξα ε πιαηθόξκα ζαζί πνπ έρεη εηζάγεη ζηα απηνθίλεηά ηνπ.  

Δηθόλα.49 Γξακκή Παξαγσγήο Nissan 
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 Η παξαπάλσ κείσζε ηεο έξεπλαο ζηνλ ηνκέα ηνπ θνξέα ηνπ απηνθηλήηνπ 

δελ ηαπηίδεηαη κε ηνλ θνξεζκό ηνπ αληηθεηκέλνπ. Πάξαπηα, νη ηερλνινγίεο πνπ 

έρνπλ αλαπηπρζεί είλαη πνιιέο θαζώο ε αλάγθε ηνπ ζύγρξνλνπ αλζξώπνπ γηα 

γξήγνξε κεηαθίλεζε είρε σο ζπλέπεηα ηελ ξαγδαία εμέιημε ησλ κέζσλ 

κεξαθνξάο. Σν απηνθίλεην είρε κεγάιε επήρεζε ζπλεπώο ε εμέιημή ηνπ ήηαλ 

ξαγδαία. Πνιιέο εηαηξίεο δξαζηεξηνπνηήζεθαλ ζηνλ ρώξν ηνπ απηνθηλήηνπ θαη 

ζπλεπώο ε αλάπηπμε ησλ ηειεπηαίσλ εηώλ ήηαλ αλακέλνκελε. 

Σα ηειεπηαία ρξόληα πνιιέο θαηλνηνκίεο έρνπλ εηζαρζεί θαη έρνπλ 

βειηηώζεη ζεκαληηθά ηελ πνηόηεηα, ηελ νηθνλνκία θαζώο θαη ηελ αζθάιεηα ησλ 

απηνθηλήησλ. Οη λέεο απηέο ηερλνινγίεο πξνζθέξνπλ λέα εδάθε γηα έξεπλα θαη 

αλάπηπμε γηα ηε βειηίσζε ηνπ απηνθηλήηνπ σο έλα αζθαιέο, νινθιεξσκέλν θαη 

νηθνλνκηθό κέζνλ κεηαθίλεζεο. ΢πλεπώο, ε κειέηε θαη ε έξεπλα ηνπ θνξέα ηνπ 

απηνθηλήηνπ είλαη έλαο ηνκέαο κε πεξηζώξηα αλάπηπμεο θαζώο θαη κε κεγάιε 

Δηθόλα.50 Volkswagen Passat Frame 
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ηζηνξία αθνύ δηαρξνληθά έρεη κεηαβεί από δηάθνξα ζηάδηα κε δηαθνξεηηθέο 

ηερλνινγίεο θαη λννηξνπίεο θαηαζθεπήο. 
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Δηθόλα.51 ΢ρέδην Solidworks         
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Δηθόλα.52 3D printed κνληέιν ηνπ ζρεδίνπ ηεο Δηθόλαο 51 
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