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ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

 

Κλιµατική αλλαγή 

 
Στις µέρες µας µε τον όρο κλιµατική αλλαγή αναφερόµαστε στη 

µεταβολή του παγκόσµιου κλίµατος και ειδικότερα σε µεταβολές των 

µετεωρολογικών συνθηκών που εκτείνονται σε µεγάλη χρονική κλίµακα. 

Τέτοιου τύπου µεταβολές περιλαµβάνουν στατιστικά σηµαντικές 
διακυµάνσεις ως προς τη µέση κατάσταση του κλίµατος ή τη 

µεταβλητότητά του, που εκτείνονται σε βάθος χρόνου δεκαετιών ή 

περισσότερων ακόµα ετών. Οι κλιµατικές αλλαγές οφείλονται σε φυσικές 
διαδικασίες, καθώς και σε ανθρώπινες δραστηριότητες µε επιπτώσεις στο 

κλίµα, όπως η τροποποίηση της σύνθεσης της ατµόσφαιρας. Στη 

Σύµβαση – Πλαίσιο των Ηνωµένων Εθνών για τις Κλιµατικές 
Μεταβολές(UNFCC), η κλιµατική αλλαγή ορίζεται ειδικότερα ως η 

µεταβολή στο κλίµα που οφείλεται άµεσα ή έµµεσα σε ανθρώπινες 
δραστηριότητες, διακρίνοντας τον όρο από την κλιµατική µεταβλητότητα 

που έχει φυσικά αίτια. 

 

Κλιµατική αλλαγή αναφέρεται στην αλλαγή του κλίµατος στον πλανήτη 

από φυσικούς και ανθρώπινους παράγοντες, ενώ η υπερθέρµανση του 

πλανήτη (Global Warming) αναφέρεται µόνο στον ανθρώπινο 

παράγοντα. Οι συνέπειες της παγκόσµιας υπερθέρµανσης είναι: 
 

1. Ακραία καιρικά φαινόµενα (τυφώνες, τσουνάµι) 

2. Απότοµες µεταβολές στη θερµοκρασία 

3. Μείωση στα αποθέµατα νερού 

4. Καταστροφή κοραλλιογενών υφάλων 

5. Εξαφάνιση σπάνιας χλωρίδας και πανίδας 

6. Πόλεµοι για νερό/πετρέλαιο 

7. Εξάπλωση ασθενειών 

8. Οικοπρόσφυγες 
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Η λίµνη Ουρµία στο Ιράν υπήρξε µία από τις µεγαλύτερες λίµνες αλµυρού νερού 

πάνω στη Γη. Την τελευταία δεκαετία όµως έχει συρρικνωθεί κατά 80% σε 

µόλις 1.000 τ.χλµ. 

 

 

ΠΡΩΤΟΚΟΛΛΟ ΚΙΟΤΟ 

 
Το πρώτο διεθνές µέτρο µε το οποίο επιδιώχθηκε να αντιµετωπιστεί το 

πρόβληµα της αλλαγής του κλίµατος ήταν η Σύµβαση-Πλαίσιο του ΟΗΕ 

η οποία υπογράφθηκε στη διάσκεψη του Ρίο Ντε Τζανέιρο στη Βραζιλία 

το Μάιο του 1992 και τέθηκε σε ισχύ το Μάρτιο του 1994 µετά τη 

δήλωση συµµετοχής 165 κρατών. Στόχος της Σύµβασης είναι η 

σταθεροποίηση των συγκεντρώσεων των αερίων του θερµοκηπίου στην 

ατµόσφαιρα, σε επίπεδα τέτοια ώστε να προληφθούν επικίνδυνες 
επιπτώσεις στο κλίµα από τις ανθρώπινες δραστηριότητες. 
 

Η σύµβαση είχε δύο θετικά αποτελέσµατα: 

 

1) Σχεδόν όλες οι κυβερνήσεις του πλανήτη έγιναν µέλη της σύµβασης 
και δεύτερον λίγα χρόνια αργότερα, το 1997 οδήγησε στη δηµιουργία 

του Πρωτοκόλλου του Κιότο όπου έγινε το πρώτο βήµα για την 

επίτευξη του στόχου της Σύµβασης-Πλαίσιο για την αλλαγή του 

κλίµατος. 
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2) Κεντρικός άξονας του Πρωτοκόλλου του Κιότο είναι οι νοµικά 

κατοχυρωµένες δεσµεύσεις των βιοµηχανικά αναπτυγµένων κρατών 

να µειώσουν τις εκποµπές έξι (6) αερίων του θερµοκηπίου την 

περίοδο 2008-2012, σε ποσοστό 5,2% σε σχέση µε τα επίπεδα του 

1990. 

 

Αέρια που συµβάλλουν στο φαινόµενο του θερµοκηπίου: 
 

� ∆ιοξείδιο του άνθρακα (CO2) 
 

� Μεθάνιο (CH4) 
 

� Υποξείδιο του αζώτου (N2O) 
 

� Υδροφθοράνθρακες (HFCs) 
 

� Υπερφθοράνθρακες (PFCs) 
 

� Εξαφθοριούχο θείο (SF6) 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1Ο  

 

 

ΑΝΑΝΕΩΣΙΜΕΣ ΠΗΓΕΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ 

 

1.1  ΑΙΟΛΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ  

1.1.1 Έννοια και Χαρακτηριστικά 

 

Γενικά αιολική ενέργεια ονοµάζεται η ενέργεια που παράγεται από την 

εκµετάλλευση του πνέοντος ανέµου. Η ενέργεια αυτή χαρακτηρίζεται 
"ήπια µορφή ενεργείας" και περιλαµβάνεται στις "καθαρές" πηγές, όπως 
συνηθίζονται να λέγονται οι πηγές ενέργειας που δεν εκπέµπουν ή δεν 

προκαλούν ρύπους. Η αρχαιότερη µορφή εκµετάλλευσης της αιολικής 
ενέργειας ήταν τα ιστία (πανιά) των πρώτων ιστιοφόρων και πολύ 

αργότερα οι ανεµόµυλοι στην ξηρά. Ονοµάζεται αιολική γιατί στην 

ελληνική µυθολογία ο Αίολος ήταν ο θεός του ανέµου. 

 

Η αιολική ενέργεια αποτελεί σήµερα µια ελκυστική λύση στο πρόβληµα 

της ηλεκτροπαραγωγής. Το «καύσιµο» είναι άφθονο, αποκεντρωµένο και 
δωρεάν. ∆εν εκλύονται αερια και άλλοι ρύποι, και οι επιπτώσεις στο 

περιβάλλον είναι µικρές σε σύγκριση µε τα εργοστασια 

ηλεκτροπαραγωγης από συµβατικά καύσιµα. Επίσης, τα οικονοµικά 

οφέλη µιας περιοχής από την ανάπτυξη της αιολικής βιοµηχανίας είναι 
αξιοσηµείωτα. 

 

Περίπου το 2% της ηλιακής ενέργειας που προσπίπτει στη Γη 

µετατρέπεται σε αιολική ενέργεια ,η οποία υπολογίζεται σε 3,6 δις MW. 

 

Υπάρχουν πολλών ειδών ανεµογεννήτριες που κατατάσσονται σε δύο 

βασικές κατηγορίες: 
 

� Ανεµογεννήτριες οριζόντιου άξονα 
 

Είναι οι ανεµογεννήτριες στις οποίες η έλικα βρίσκεται συνεχώς 
κάθετη στην κατεύθυνση του ανέµου και ο άξονας συνεχώς 
παράλληλος µε αυτήν. 
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Ανεµογεννήτρια Οριζόντιου άξονα 

 

� Ανεµογεννήτριες κατακόρυφου άξονα 

 

Είναι οι ανεµογεννήτριες στις οποίες ο άξονας βρίσκεται συνεχώς 
κάθετος στην κατεύθυνση του ανέµου 

 

 
Ανεµογεννήτρια κατακόρυφου άξονα 

 

Η απόδοση της ανεµογεννήτριας εξαρτάται από το µέγεθος της και από 

την ταχύτητα του ανέµου. Η σηµερινή τεχνολογία βασίζεται σε 
ανεµογεννήτριες οριζόντιου άξονα 2 ή 3 πτερυγίων µε αποδιδόµενη 

ηλεκτρική ισχύ 200- 400 KW, ενώ έχουν εµφανιστεί ανεµογεννήτριες 
του 1 MW και δείχνουν ότι θα επικρατήσουν σε µεγάλο τµήµα της 
αγοράς. 
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Όταν εντοπισθεί µια ανεµώδης περιοχή εφόσον έχουν προηγηθεί όλες οι 
απαραίτητες µετρήσεις και µελέτες για την αξιοποίηση του αιολικού 

δυναµικού της περιοχής, τοποθετούνται δεκάδες ανεµογεννήτριες ,οι 
οποίες απαρτίζουν ένα αιολικό πάρκο. 

 

Τα αιολικά πάρκα, ανάλογα µε τον τόπο που εγκαθίστανται οι 
ανεµογεννήτριες διακρίνονται σε χερσαία και υπεράκτια. 

Χερσαία είναι αυτά που εγκαθίστανται στη στεριά ενώ υπεράκτια αυτά 

που εγκαθίστανται στη θάλασσα. 

 

Συγκρίνοντας τα χερσαία µε τα υπεράκτια αιολικά πάρκα, η κατασκευή 

υπεράκτιων ανεµογεννητριών απαιτεί σηµαντική εφαρµοσµένη µηχανική 

όσον αφορά την υποδοµή, τοποθέτηση και σύνδεση λόγω του θαλάσσιου 

περιβάλλοντος. Ακόµα η ταχύτητα που ανέµου στη θάλασσα είναι 
µεγαλύτερη και οµαλότερη από αυτή στη ξηρά, µε αποτέλεσµα 

µεγαλύτερη αποδοτικότητα των ανεµογεννητριών στη θάλασσα σε σχέση 

µε τη ξηρά. Ωστόσο σε ένα υπεράκτιο αιολικό πάρκο θα πρέπει να 

λαµβάνονται υπόψη να µην παρεµποδίζει την αλιεία, την ναυσιπλοΐα, 

καθώς και να εξετάζεται αν ενδέχεται να έχει επιπτώσεις στο θαλάσσιο 

οικοσύστηµα της περιοχής 
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1.1.2  Πλεονεκτήµατα και Μειονεκτήµατα Αιολικής Ενέργειας 

 

Πλεονεκτήµατα 

 
Για την αξιοποίηση και χρήση της αιολικής ενέργειας αυτά εστιάζονται 
στη αφθονία της στη φύση, στην οικονοµική ανάπτυξη που µπορεί να 

φέρει σε εθνικό και τοπικό επίπεδο καθώς και στο θετικό αντίκτυπο που 

έχει στο περιβάλλον. Αναλυτικότερα: 

 

• Η αιολική ενέργεια είναι µια καθαρή πηγή ενέργειας, η οποία δε 
µολύνει την ατµόσφαιρα όπως τα συµβατικά καύσιµα. 

 

• Οι ανεµογεννήτριες δεν εκλύουν χηµικές ουσίες στο περιβάλλον, οι 
οποίες προκαλούν την όξινη βροχή και το φαινόµενο του 

θερµοκηπίου, συγκεκριµένα στην Ελλάδα από τη λειτουργία 

ανεµογεννητριών σε αιολικά πάρκα έχουµε ως αποτέλεσµα την 

αποτροπή έκλυσης στην ατµόσφαιρα περίπου 2.300 τόνων το χρόνο 

διοξειδίου του θείου, 180 τόνων το χρόνο οξειδίων του αζώτου, 120 

τόνων το χρόνο αιωρούµενων σωµατιδίων και 128.000 τόνων το 

χρόνο διοξειδίου του άνθρακα. 

• Η αιολική ενέργεια είναι µια από τις πιο οικονοµικές µεταξύ των 

ανανεώσιµων πηγών ενέργειας, δηλαδή κοστίζει ανάµεσα σε 4 και 6 

cents ανά κιλοβατώρα τιµή εξαρτάται από τη ύπαρξη ανέµου και από 

την χρηµατοδότηση ή µη του εκάστοτε προγράµµατος παραγωγής 
αιολικής ενέργειας. 
 

• Οι ανεµογεννήτριες µπορούν να στηθούν σε αγροκτήµατα, όπου οι 
αγρότες έκτος του ότι µπορούν να συνεχίσουν να εργάζονται στη γη 

τους, αφού οι ανεµογεννήτριες καταλαµβάνουν µικρό µέρος της γης, 
εισπράττουν ενοίκιο από τους ιδιοκτήτες των εγκαταστάσεων για την 

παραγωγή αιολικής ενέργειας για την χρήση της γης. 
 

• Με τη δηµιουργία αιολικών πάρκων δηµιουργούνται νέες θέσεις 
απασχόλησης σε εθνικό και τοπικό επίπεδο. 

 

 

Μειονεκτήµατα 

 

Τα µειονεκτήµατα από την αιολική ενέργεια εστιάζονται κυρίως σε 
περιβαλλοντικές επιπτώσεις µικρής κλίµακας, στο κόστος κατασκευής 
και στο ότι η αιολική ενέργεια δεν µπορεί να αποθηκευτεί. 
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• Η χρησιµοποίηση του ανέµου ως πηγή ενέργειας είναι ότι ο 

άνεµος δεν έχει συνεχή ροή αφού δεν φυσάει πάντα και η 

αιολική ενέργεια δεν µπορεί να αποθηκευτεί που πρακτικά 

σηµαίνει διακοπή του ηλεκτρισµού που παράγεται. 
 

• Η αιολική ενέργεια πρέπει να συναγωνιστεί µεταξύ άλλων τόσο 

τις υπόλοιπες ανανεώσιµες πηγές ενέργειας σε επίπεδο κόστους 
όσο και εκείνη των γεννητριών που λειτουργούν µε καύση 

ορυκτών , αν και τα τελευταία χρόνια έχει µειωθεί αισθητά το 

κόστος. 
 

• ∆ηµιουργούνται παρεµβολές στις τηλεπικοινωνίες κα στα 

σήµατα µετάδοσης των τηλεοράσεων και των ραδιοφώνων. 

 

• Όσο για περιβαλλοντικές επιπτώσεις αυτές είναι οπτική 

όχληση, κατασκευαστική επέµβαση ή αλλοίωση του χαρακτήρα 

και της λειτουργίας µιας περιοχής , ο θόρυβος που παράγεται 
από τις λεπίδες του ηλεκτρικού κινητήρα και για τα πούλια που 

µερικές φορές έχουν σκοτωθεί ενώ πετούσαν προς τους 
ηλεκτρικούς κινητήρες. 

 

Όλα τα παραπάνω προβλήµατα έχουν επιλυθεί ή σε σηµαντικό βαθµό 

έχουν µειωθεί µέσω της τεχνολογικής ανάπτυξης ή µέσω της επιλογής 
κατάλληλων περιοχών για τη δηµιουργία αιολικών πάρκων. 

 

1.2  ΗΛΙΑΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ 

 

1.2.1 Έννοια και Χαρακτηριστικά 

 

Ηλιακή ενέργεια χαρακτηρίζεται το σύνολο των διαφόρων µορφών 

ενέργειας που προέρχονται από τον Ήλιο. Τέτοιες είναι το φως ή φωτεινή 

ενέργεια, η θερµότητα καθώς και διάφορες ακτινοβολίες. 
 

Η ηλιακή ενέργεια στο σύνολό της είναι πρακτικά ανεξάντλητη, αφού 

προέρχεται από τον Ήλιο και ως εκ τούτου δεν υπάρχουν περιορισµοί 
χώρου και χρόνου για την εκµετάλλευσή της. 
 

Όσον αφορά την εκµετάλλευση της ηλιακής ενέργειας, θα µπορούσαµε 
να πούµε ότι χωρίζεται σε τρεις κατηγορίες εφαρµογών: τα παθητικά 

ηλιακά συστήµατα, τα ενεργητικά ηλιακά συστήµατα ή, και τα 

φωτοβολήθηκα συστήµατα. Τα παθητικά και τα ενεργητικά ηλιακά 
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συστήµατα εκµεταλλεύονται τη θερµότητα που εκπέµπεται µέσω της 
ηλιακής ακτινοβολίας, ενώ τα φωτοβολταϊκά συστήµατα στηρίζονται στη 

µετατροπή της ηλιακής ακτινοβολίας σε ηλεκτρικό ρεύµα µέσω του 

φωτοβολταϊκού φαινοµένου. 

 

 
Φωτοβολταϊκά πάνελ σε στέγη οικίας 

 

 

1.2.2  Πλεονεκτήµατα και Μειονεκτήµατα Ηλιακής Ενέργειας 

 
Πλεονεκτήµατα 

 

• Πρώτον και κύριων είναι µια ανανεώσιµη αστείρευτη πηγή ενέργειας. 
Όσο ο ήλιος εξακολουθεί να υφίσταται, θα υπάρχει διαθέσιµη ηλιακή 

ενέργεια. 

 

• Μειώνονται οι εκποµπές διοξειδίου του άνθρακα και ρύπων και έτσι 
προστατεύεται το περιβάλλον και η δηµόσια υγεία. 

 

• Η θερµική ενέργεια παράγεται στα σηµεία ζήτησής της. 
Αποφεύγονται έτσι οι τεράστιες απώλειες µεταφοράς ενέργειας µέσω 

του ηλεκτρικού δικτύου. 

 

• Αποτρέπονται οι τεράστιες δαπάνες που δηµιουργούταν από την 

εισαγωγή ενέργειας. 
 

Μειονεκτήµατα 

 

Το κύριο µειονέκτηµα της ηλιακής ενέργειας είναι το αρχικό κόστος. Οι 
ηλιακοί συλλέκτες είναι συγκριτικά αρκετά ακριβοί , κυρίως λόγω του 

κόστους υλικών και την πολυπλοκότητα του σχεδιασµού τους. Αυτό 
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µπορεί µερικές φορές, να αποδειχθεί αποτρεπτικό για τα άτοµα που 

σχεδιάζουν να στραφούν προς την ηλιακή ενέργεια καθώς επίσης και τα 

καιρικά φαινόµενα (συννεφιά, βροχή) µπορεί να εµποδίσουν το φως του 

ηλίου και να επηρεάσουν τη ποσότητα και τη δύναµη της ενέργειας που 

παράγεται. 
 

1.3  ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ 

 

1.3.1 Έννοια και Χαρακτηριστικά 

 
Γεωθερµική ενέργεια ονοµάζεται η θερµική ενέργεια που προέρχεται από 

το εσωτερικό της γης και εµφανίζεται µε τη µορφή θερµού νερού ή 

ατµού. Η ενέργεια αυτή σχετίζεται µε την ηφαιστειότητα και τις 
ειδικότερες γεωλογικές και γεωτεκτονικές συνθήκες της κάθε περιοχής.  
 

Είναι µια ήπια και σχετικά ανανεώσιµη ενεργειακή πηγή, που µε τα 

σηµερινά τεχνολογικά δεδοµένα µπορεί να καλύψει σηµαντικές 
ενεργειακές ανάγκες. Οι γεωθερµικές περιοχές συχνά εντοπίζονται από 

τον ατµό που βγαίνει από σχισµές του φλοιού της γης ή από την 

παρουσία θερµών πηγών. Για να υφίσταται διαθέσιµο θερµό νερό ή ατµό 

σε µια περιοχή πρέπει να υπάρχει κάποιος υπόγειος ταµιευτήρας 
αποθήκευσης του κοντά σε ένα θερµικό κέντρο. Στην περίπτωση αυτή, το 

νερό του ταµιευτήρια που συνήθως είναι βρόχινο νερό που έχει 
διεισδύσει στους βαθύτερους ορίζοντες της γης, θερµαίνεται και 
ανεβαίνει προς την επιφάνεια. Τα θερµικά αυτά ρευστά εµφανίζονται 
στην επιφάνεια είτε µε τη µορφή θερµού νερού ή ατµού όπως 
προαναφέρθηκε είτε αντλούνται µε γεώτρηση και αφού χρησιµοποιηθεί η 

θερµική τους ενέργεια, γίνεται επανέγχυση του ρευστού στο έδαφος µε 
δεύτερη γεώτρηση. Έτσι ενισχύεται η µακροβιότητα του ταµιευτήρια και 
αποφεύγεται η θερµική ρύπανση του περιβάλλοντος. 
 

Είναι µια ανανεώσιµη µορφή ενέργειας που πηγάζει από το εσωτερικό 

της γης. Μεταφέρεται στην επιφάνεια µε θερµική επαγωγή και µε την 

είσοδο στον φλοιό της γης λειωµένου µάγµατος από τα βαθύτερα 

στρώµατά της. Για την παραγωγή ηλεκτρικού ρεύµατος, ζεστό νερό σε 
θερµοκρασίες που κυµαίνονται από 150οC µέχρι περισσότερο από 370οC 

µεταφέρεται σε γεωτρήσεις από υπόγειες δεξαµενές σε ειδικές δεξαµενές 
και µε την απελευθέρωση της πίεσης µετατρέπεται σε ατµό. Ο ατµός 
διαχωρίζεται από τα ρευστά διοχετεύονται σε περιφερειακά τµήµατα της 
δεξαµενής για να βοηθήσουν να διατηρηθεί η πίεση από την έξοδο του 
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εναλλακτήρα χρησιµοποιείται για την θέρµανση κτηρίων, θερµοκηπίων 

κ.α. 

 

 

1.3.2 Πλεονεκτηµατα και µειονεκτήµατα Γεωθερµικής ενεργειας 

 

� Πλεονεκτηµατα 

 

• ∆εν χρειάζεται µεγάλο τµήµα γης για την εκµετάλλευσή του καθώς 
συµβάλλει στην επίτευξη των στόχων της Λευκής Βίβλου της 
Ευρωπαϊκής Ένωσης και του Πρωτόκολλου του Κιότο, αφού έχει 
µηδενικές ή µικρές εκποµπές αερίων στο περιβάλλον. 

 

• Η γεωθερµική ενέργεια έχει µικρό λειτουργικό κόστος σε σχέση µε 
τις συµβατικές µορφές ενέργειας, αποτελεί τοπική µορφή 

ενέργειας µε συνέπεια την οικονοµική ανάπτυξη της γεωθερµικής 
περιοχής. 

 

• Συµβάλλει στη µείωση της ενεργειακής εξάρτησης µιας χώρας , µε 
τον περιορισµό των εισαγωγών ορυκτών καυσίµων. 

 

� Μειονεκτήµατα 

 

Βασικό µειονέκτηµα για την αξιοποίηση της γεωθερµικής ενέργειας 
είναι ο σχηµατισµός επικαθίσεων σε κάθε σχεδόν επιφάνεια που 

έρχεται σε επαφή µε το γεωθερµικό ρευστό καθώς και έκλυση 

τοξικών αερίων. Ο σχηµατισµός επικαθίσεων σε γεωθερµικές µονάδες 
µπορεί να ελεγχθεί σε κάποιο βαθµό µε µία σειρά από τεχνικές και 
µεθόδους (ρύθµιση του Ph του ρευστού , προσθήκη χηµικών ουσιών). 

Τέλος το αρχικό κόστος µιας γεωθερµικής µονάδας είναι υψηλότερο 

από αυτό των συµβατικών. 

 

1.4  ΥΔΡΟΗΛΕΚΤΡΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ 

 

1.4.1  Έννοια και Χαρακτηριστικά 

 
Η Υδροηλεκτρική Ενέργεια (Υ/Ε) είναι η ενέργεια η οποία στηρίζεται 

στην εκµετάλλευση και τη µετατροπή της δυναµικής ενέργειας του νερού 
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των λιµνών και της κινητικής ενέργειας του νερού των ποταµών σε 

ηλεκτρική ενέργεια. Η µετατροπή αυτή γίνεται σε δύο στάδια.  

Στο πρώτο στάδιο, µέσω της πτερωτής του στροβίλου, έχουµε την 

µετατροπή της κινητικής ενέργειας του νερού σε µηχανική ενέργεια µε 

την µορφή περιστροφής του άξονα της πτερωτής και στο δεύτερο στάδιο, 

µέσω της γεννήτριας,επιτυγχάνουµε τη µετατροπή της µηχανικής 

ενέργειας σε ηλεκτρική. Το σύνολο των έργων και εξοπλισµού µέσω των 

οποίων γίνεται η µετατροπή της υδραυλικής ενέργειας σε ηλεκτρική, 

ονοµάζεται Υδροηλεκτρικό Έργο (ΥΗΕ). 

 
Αρχή λειτουργίας υδροηλεκτρικού σταθµού 

 

Η δέσµευση/ αποθήκευση ποσοτήτων ύδατος σε φυσικές ή τεχνητές 
λίµνες, για ένα Υδροηλεκτρικό Σταθµό,  ισοδυναµεί πρακτικά µε 
αποταµίευση Υδροηλεκτρικής Ενέργειας.  Η προγραµµατισµένη 

αποδέσµευση αυτών των ποσοτήτων ύδατος και η εκτόνωσή τους στους 
υδροστροβίλους οδηγεί στην ελεγχόµενη παραγωγή ηλεκτρικής 
ενέργειας. Με δεδοµένη την ύπαρξη κατάλληλων υδάτινων πόρων και 
τον επαρκή εφοδιασµό τους µε τις απαραίτητες βροχοπτώσεις, η  Υ/Ε 

καθίσταται µια σηµαντικότατη εναλλακτική πηγή ανανεώσιµης 
ενέργειας. 
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1.4.2 Πλεονεκτηµατα και µειονεκτηµατα υδροηλεκτρικης ενεργειας 

� Πλεονεκτηµατα 

 

• Οι υδροηλεκτρικοί σταθµοί είναι δυνατό να τεθούν σε λειτουργία 

αµέσως µόλις ζητηθεί επιπλέον ηλεκτρική ενέργεια, σε αντίθεση 

µε τους θερµικούς σταθµούς (γαιανθράκων, πετρελαίου), που 

απαιτούν χρόνο προετοιµασίας. 
• Είναι µία "καθαρή" και ανανεώσιµη πηγή ενέργειας, µε τα γνωστά 

πλεονεκτήµατα (εξοικονόµηση συναλλάγµατος, φυσικών πόρων, 

προστασία περιβάλλοντος)Μέσω των υδροταµιευτήρων δίνεται η 

δυνατότητα να ικανοποιηθούν και άλλες ανάγκες, όπως ύδρευση, 

άρδευση, ανάσχεση χειµάρρων, δηµιουργία υγροτόπων, αναψυχή, 

αθλητισµός. 
• Είναι πρακτικά ανεξάντλητη πηγή ενέργειας και συµβάλλει στη 

µείωση της εξάρτησης από συµβατικούς ενεργειακούς πόρους, 
• Είναι εγχώρια πηγή ενέργειας και συνεισφέρει στην ενίσχυση της 

ενεργειακής ανεξαρτητοποίησης και της ασφάλειας του 

ενεργειακού εφοδιασµού σε εθνικό επίπεδο, 

• Είναι διάσπαρτη γεωγραφικά και οδηγεί στην αποκέντρωση του 

ενεργειακού συστήµατος αλλά και δίνει τη δυνατότητα 

ορθολογικής αξιοποίησης τοπικών ενεργειακών πόρων, 

• Μπορεί να αποτελέσει πυρήνα για την αναζωογόνηση οικονοµικά 

και κοινωνικά υποβαθµιζόµενων περιοχών καθώς και να 

συµβάλλει στην τοπική ανάπτυξη, µε την προώθηση σχετικών 

επενδύσεων.∆εν παράγει ατµοσφαιρικούς ρύπους και θόρυβο 

(παρά µόνο µικρής έντασης και χρονικής διάρκειας στη φάση των 

κατασκευών) 

 

� Μειονεκτηµατα 

Το µεγάλο κόστος κατασκευής φραγµάτων και εξοπλισµού των 

σταθµών ηλεκτροπαραγωγής καθώς και η µεγάλη χρονική διάρκεια 

απαιτείται µέχρι την αποπεράτωση του έργου. Η έντονη 

περιβαλλοντική αλλοίωση στην περιοχή του ταµιευτήρα (ενδεχόµενη 

µετακίνηση πληθυσµών, υποβάθµιση περιοχών, αλλαγή στη χρήση 

γης, στη χλωρίδα και πανίδα περιοχών αλλά και του τοπικού 

κλίµατος, αύξηση σεισµικής επικινδυνότητας, κ.ά.). Η διεθνής 
πρακτική σήµερα προσανατολίζεται στην κατασκευή µικρών 

φραγµάτων. 
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1.5 ΒΙΟΜΑΖΑ 

 

1.5.1  Έννοια και Χαρακτηριστικά 

 

Με τον όρο βιοµάζα αποκαλείται οποιοδήποτε υλικό που παράγεται από 

ζωντανούς οργανισµούς (όπως είναι το ξύλο και άλλα προϊόντα του 

δάσους, υπολείµµατα καλλιεργειών, κτηνοτροφικά απόβλητα, απόβλητα 

βιοµηχανιών τροφίµων κ.λπ.) και µπορεί να χρησιµοποιηθεί ως καυσιµο 

για παραγωγή ενέργειας. Το καύσιµο βιοµάζας είναι γνωστό στην 

Ελλάδα και ως πέλετ. 
 

 
Καύσιµο βιοµάζας (πέλετ) 

Η ενέργεια που είναι δεσµευµένη στις φυτικές ουσίες προέρχεται από τον 

ήλιο. Με τη διαδικασία της φωτοσύνθεσης, τα φυτά µετασχηµατίζουν 

την ηλιακή ενέργεια σε βιοµάζα. Οι ζωικοί οργανισµοί αυτή την ενέργεια 

την προσλαµβάνουν µε την τροφή τους και αποθηκεύουν ένα µέρος της. 

Αυτή την ενέργεια αποδίδει τελικά η βιοµάζα, µετά την επεξεργασία και 

τη χρήση της. Είναι µια ανανεώσιµη πηγή ενέργειας γιατί στην 

πραγµατικότητα είναι αποθηκευµένη ηλιακή ενέργεια που δεσµεύτηκε 

από τα φυτά κατά τη φωτοσύνθεση. Η βιοµάζα είναι η πιο παλιά και 

διαδεδοµένη ανανεώσιµη πηγή ενέργειας. 

Ο πρωτόγονος άνθρωπος, για να ζεσταθεί και να µαγειρέψει, 
χρησιµοποίησε την ενέργεια (θερµότητα) που προερχόταν από την καύση 

των ξύλων, που είναι ένα είδος βιοµάζας. 
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1.5.2 Πλεονεκτήµατα και Μειονεκτήµατα 

 
� Πλεονεκτήµατα 

 

• Η καύση της βιοµάζας δεν συνεισφέρει στο φαινόµενο του 

θερµοκηπίου αφού κατά την καύση το διοξείδιο που 

απελευθερώνεται δεσµεύεται πάλι από τα φυτά για την διαδικασία 

της φωτοσύνθεσης και την παραγωγή βιοµάζας. 
• ∆εν συµβάλλει στο φαινόµενο της όξινης βροχής αφού δεν 

υπάρχουν εκποµπές του διοξειδίου του θείου , το οποίο ευθύνεται 
για την όξινη βροχή. 

• Με την αξιοποίηση της βιοµάζας µειώνεται σηµαντικά η εξάρτηση 

της εισαγωγής καυσίµων από άλλες χώρες µε αποτέλεσµα την 

εξασφάλιση του ενεργειακού εφοδιασµού και την εξοικονόµηση 

συναλλάγµατος. 
• Στις περιοχές που γίνεται η ενεργειακή αξιοποίηση της βιοµάζας 

παρατηρείται αύξηση της απασχόλησης και συγκράτηση του 

πληθυσµού στις εστίες του µε αποτέλεσµα την κοινωνικό- 

οικονοµική ανάπτυξη της περιοχής. 
 
� Μειονεκτήµατα 

 

• Η βιοµάζα σαν µορφή ενέργειας έχει υψηλό κόστος µετατροπής σε 
σχέση µε άλλους τρόπους παραγωγής ενέργειας. 

• Καταλαµβάνει µεγάλο όγκο και έχει µεγάλη περιεκτικότητα σε 
υγρασία, το οποίο δυσχεραίνει την ενεργειακή αξιοποίηση της. 

• Η µεγάλη διασπορά και η εποχιακή παραγωγή της βιοµάζας 
δυσκολεύουν την συνεχή τροφοδοσία µε πρώτη ύλη των µονάδων 

ενεργειακής αξιοποίησης της βιοµάζας. 
• Τα παραπάνω δηµιουργούν πρόβληµα στη συλλογή, µεταφορά και 

αποθήκευση της σε σχέση µε τα ορυκτά καύσιµα. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2Ο  
 

 

 

ΑΝΑΝΕΩΣΙΜΕΣ ΠΗΓΕΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΣΤΗΝ Ε.Ε ΚΑΙ ΕΛΛΑ∆Α   

 

2.1 ΑΝΑΝΕΩΣΙΜΕΣ ΠΗΓΕΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΣΤΗΝ Ε.Ε 

 
Η ΕΕ αποτελεί ηγετική δύναµη σε παγκόσµια κλίµακα στον τοµέα της 
ανανεώσιµης ενέργειας, αυτός δε ο τοµέας είναι ήδη σηµαντικός από 

οικονοµικής απόψεως. Ο τοµέας της ανανεώσιµης ενέργειας στην ΕΕ 

έχει κύκλο εργασιών της τάξης των 30 δισ. EUR και εξασφαλίζει 350000 

θέσεις εργασίας. 
 

Καθώς ωριµάζουν οι τεχνολογίες ανανεώσιµης ενέργειας, ορισµένες από 

αυτές, ιδίως εκείνες της αιολικής ενέργειας χρησιµοποιούνται ολοένα και 
περισσότερο. Η παραγωγή ανανεώσιµης ενέργειας αυξάνει σταθερά και 
το κόστος της έχει µειωθεί. Ωστόσο, η ανάπτυξη δεν ήταν οµοιογενής σε 
ολόκληρη την ΕΕ και οι ανανεώσιµες πηγές ενέργειας εξακολουθούν να 

αποτελούν ένα µικρό µερίδιο του συνολικού ενεργειακού µείγµατος της 
ΕΕ σχετικά µε την κυρίαρχη θέση του φυσικού αερίου, του πετρελαίου 

και του άνθρακα. 

 

Επειδή το εξωτερικό κόστος των ορυκτών καυσίµων —όπως π.χ. οι 
περιβαλλοντικές επιπτώσεις— δεν λαµβάνεται πλήρως υπόψη, η 

ανανεώσιµη ενέργεια εξακολουθεί γενικά να µην είναι ανταγωνιστική 

έναντι των συµβατικών πηγών ενέργειας. 
. 

Εξάλλου η ανανεώσιµη ενέργεια βρίσκεται σε διαφορετικά στάδια 

τεχνολογικής και εµπορικής ανάπτυξης. Πηγές ενέργειας, όπως η 

αιολική, η υδροηλεκτρική, η βιοµάζα και η ηλιοθερµική, είναι ήδη 

οικονοµικά βιώσιµες. Ωστόσο, άλλες πηγές, όπως τα φωτοβολταϊκά 

συστήµατα (που χρησιµοποιούν στοιχεία πυριτίου για την παραγωγή 

ηλεκτρικής ενέργειας από τον ήλιο), θα εξαρτώνται από την αύξηση της 
ζήτησης για τη βελτίωση των οικονοµιών κλίµακας. Κατά συνέπεια, 

παρόλο που οι ανανεώσιµες πηγές ενέργειας έχουν αρχίσει να δίνουν το 

στίγµα τους και να µας παρέχουν περισσότερο φιλική ενέργεια προς το 

περιβάλλον εξακολουθούν να υπάρχουν µεγάλες δυνατότητες για την 
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αύξηση του µεριδίου αγοράς τους και για την εδραίωσή τους ως 
οικονοµικά αποδοτικών, ευρέως χρησιµοποιούµενων ενεργειακών 
επιλογών. 

2.1.1 Ευρωπαϊκά προγράµµατα 

 

MEDEEA: Ευρωπαϊκό Ενεργειακό Βραβείο στις 

Μεσογειακές Περιοχές  

 
Το έργο MEDEEA έχει σκοπό την επίτευξη των Ευρωπαϊκών 

ενεργειακών στόχων "20-20-20" για το 2020 στις περιοχές της 
Μεσογείου µέσω της διαχείρισης ενεργειακών θεµάτων από τους 
τοπικούς φορείς. Αυτό επιτυγχάνεται µέσω µιας τυποποιηµένης 
µεθοδολογίας ολοκληρωµένου τοπικού ενεργειακού σχεδιασµού, η οποία 

φέρει την ονοµασία European Energy Award, δηλαδή Ευρωπαϊκό 

Ενεργειακό Βραβείο. Πρόκειται για ένα κοινό εργαλείο ενεργειακού 

σχεδιασµού στις χώρες της Μεσογείου.  

 

Η περιοχή της Μεσογείου έχει ένα υψηλό δυναµικό για την χρήση των 

ανανεώσιµών πηγών ενέργειας, ιδίως της ηλιακής ενέργειας αλλά µια 

από τις κύριες αδυναµίες της Μεσογείου είναι ότι το επίπεδο ενεργειακής 
απόδοσης είναι χαµηλότερο από το µέσο επίπεδο της ΕΕ. Βάσει αυτής 
της διαπίστωσης, το έργο προωθεί την διάδοση του eea® σε όλη την 

Μεσόγειο για την αύξηση της ενεργειακής απόδοσης και την µείωση των 

εκποµπών αερίων του θερµοκηπίου.  

 

Το έργο χρηµατοδοτήθηκε από το πρόγραµµα MED µε συνολικό 

προϋπολογισµό 1.456.713,76 €. Ξεκίνησε τον Ιούνιο του 2010 και θα 

έχει διάρκεια 36 µήνες. Στο έργο συµµετέχουν εννέα ευρωπαϊκές 
περιφέρειες από την Ιταλία, την Κύπρο, την Μάλτα, την Ισπανία, την 

Σλοβενία, την Ελλάδα και την Πορτογαλία, µε επικεφαλή εταίρο του 

έργου το Ενεργειακό Κέντρο της Περιφέρειας της Λιγουρίας στην Ιταλία, 

όπου και εφαρµόζει το συγκεκριµένο σύστηµα ενεργειακής διαχείρισης 
από το 2004.  

 

Ωστόσο, περισσότεροι από 450 ∆ήµοι σε 10 Ευρωπαϊκά κράτη έχουν 

εφαρµόσει µε επιτυχία το eea. Στη Μεσόγειο, έχει εφαρµοστεί µόνο σε 
µικρές περιφέρειες, κάνοντας έτσι αναγκαίο την εµπλοκή των ∆ήµων της 
Μεσογείου σε θέµατα ενέργειας και να εκµεταλλευτούν το διαθέσιµο 

δυναµικό σε ανανεώσιµές πηγές ενέργειας. Το eea προσφέρει πολλές 
δυνατότητες σε θέµατα ενέργειας στους ∆ήµους ενώ ταυτοχρόνως 
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συνεισφέρει την παρακολούθηση των διοικητικών διαδικασιών, του 

εσωτερικού ελέγχου και οργάνωσης του ∆ήµου.  

 

Οι στόχοι του έργου είναι:  
 

• Βελτίωση της ενηµέρωσης για τις ενεργειακές πολιτικές σε επίπεδο 

∆ήµου.  

• Η εκπλήρωση και υπέρβαση του στόχου της µείωσης εκποµπών CO2 

στο 20% µέχρι το 2020.  

• Η ικανότητα των ∆ήµων να εφαρµόσουν και αυτοί µε τη σειρά τους 

ενεργειακά σχέδια δράσης.  

• Προώθηση συνεργασιών µεταξύ µεσογειακών ∆ήµων και 

περιφερειών σε θέµατα που αφορούν την ενέργεια.  

 

Το Σύµφωνο των ∆ηµάρχων  
 
Το σύµφωνο των δηµάρχων υπογράφτηκε στις 2 Φεβρουαρίου του 2009 

και αποτελεί την κυριότερη Ευρωπαϊκή κίνηση στην οποία συµµετέχουν 

τοπικές και περιφερειακές αρχές. Οι υπογράφοντες αυτό το σύµφωνο, 

δεσµεύονται εθελοντικά να αυξήσουν την ενεργειακή τους απόδοση και 
τη χρήση των ανανεώσιµων πηγών ενέργειας µε σκοπό να µειώσουν τις 
εκποµπές διοξειδίου του άνθρακα κατά 20% µέχρι το 2020. 

 

Σύµφωνα µε εκτιµήσεις το 80% της ενέργειας που χρησιµοποιείται στην 

Ευρωπαϊκή Ένωση καταναλώνεται από πόλεις, κωµοπόλεις και αστικές 
περιοχές. Οι υπογράφοντες το σύµφωνο των δηµάρχων, δεσµεύονται να 

εφαρµόσουν Σχέδια ∆ράσης για τη Βιώσιµη Ενέργεια .όλα τα Σχέδια 

∆ράσης, κατατάσσονται ανά ηµεροµηνία και αξιολογούνται από την 

Ευρωπαϊκή Επιτροπή.  

 

Για να λειτουργήσει καλύτερα το σύµφωνο, υπάρχουν οι συντονιστές του 

συµφώνου όπου είναι οι δηµόσιες διοικήσεις οι οποίες βοηθούν τους 
δήµους που θέλουν να ενταχθούν όσο αφορά την οικονοµική, τεχνική και 
στρατηγική καθοδήγηση. Υπάρχουν δύο είδη συντονιστών του 

συµφώνου:  

 

1. Εθνικοί Συντονιστές (εθνικοί δηµόσιοι οργανισµοί όπως Υπουργεία 

και Οργανισµοί)  
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2. Εδαφικοί Συντονιστές ( αποκεντρωµένες αρχές όπως περιφέρειες, 
επαρχίες ή οµάδες τοπικών αρχών)  

 

Οι εθνικοί και εδαφικοί συντονιστές παίζουν πολύ σηµαντικό ρόλο αφού 

προσεγγίζουν τους δήµους και συγκεντρώνουν σηµαντικές υπηρεσίες.  
Από την άλλη µεριά υπάρχουν και οι συνδεδεµένοι εταίροι. Ρόλος τους 
είναι να παρέχουν εµπειρογνωµοσύνη σε αυτούς που υπογράφουν το 

σύµφωνο , να αναπτύξουν τεχνικά ή µεθοδολογικά εργαλεία καθώς και 
να διεξάγουν έρευνες για διάφορες πτυχές του συµφώνου. 

 

 

2.2 ΑΝΑΝΕΩΣΙΜΕΣ ΠΗΓΕΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ 

 
Η χώρα µας στην προσπάθεια της ανάπτυξης των Ανανεώσιµων Πηγών 

Ενέργειας για την αντιµετώπιση της κλιµατικής αλλαγής και την 

εξοικονόµηση φυσικών πόρων, έχει θέσει ως στόχο έως το 2020 οι ΑΠΕ 

να αποτελούν το 20% της παραγόµενης ενέργειας. 

Συµµετοχή ΑΠΕ στην συνολική παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας 

 

 
 

2.2.1 Αξιοποίηση αιολικής ενέργειας στην Ελλάδα 

 

Η χώρα µας, προσφέρεται για την αξιοποίηση αιολικής ενέργειας αφού 

διαθέτει ψηλές βουνοκορφές, ισχυρούς ανέµους και πολλά νησιά όπου οι 
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συνθήκες είναι παγκοσµίως οι ευνοϊκότερες γεωγραφικά για την 

εκµετάλλευσή της.  
 

Η αξιοποίησή της αιολικής ενέργειας ξεκίνησε στις αρχές τις δεκαετίας 
του 1980 από τη ∆ΕΗ όπου και εγκαταστάθηκε το πρώτο αιολικό πάρκο 

στην Κύθνο. Ακολούθησαν περιοχές όπως: η Κρήτη, η Άνδρος, η 

Εύβοια, η Λήµνος, η Λέσβος, η Χίος, η Σάµος και η Θράκη. Μαζί µε τα 

αιολικά πάρκα που αυξανόταν, µεγάλωναν και οι αντιδράσεις από την 

πλευρά των κατοίκων και ιδιαίτερα εκείνων που κατοικούσαν στα 

Ελληνικά νησιά, αφού η εγκατάσταση ανεµογεννητριών θα αµαύρωνε 
την εικόνα του νησιού.  

 

Σε αυτό το σηµείο, έρχεται να δώσει λύση µια νέα τεχνολογία που 

αναπτύσσεται στην Σκανδιναβία και στη Γερµανία και η οποία 

αποκαλείται ‘‘αιολικά πάρκα on shore’’ , τα οποία τοποθετούνται µέσα 

στη θάλασσα. Με αυτή τη νέα τεχνολογία προστίθεται άλλο ένα κίνητρο 

για παραγωγή µεγαλύτερης αιολικής ενέργειας. 
 

 

 

 
Η συνολική εγκαταστηµένη ισχύς των αιολικών πάρκων στην Ελλάδα ανά χρόνο (HWEA WIND 

Energy Statistics 2012) 
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Τα αιολικά πάρκα στην Ελλάδα 

 
Αιολικό Πάρκο Κρήτης 

 

2.2.2 Αξιοποίηση ηλιακής ενέργειας στην Ελλάδα 

 
Στην Ελλάδα, η ηλιακή ενέργεια χρησιµοποιείται από τα  ελληνικά 

νοικοκυριά περίπου στο 30%(δηλαδή 1.000.000 νοικοκυριά) µε τη χρήση 

των ηλιακών θερµοσίφωνων (θερµικά ηλιακά συστήµατα), ποσό το οποίο 

θα µπορούσε να αρκετά µεγαλύτερο αν σκεφτεί κανείς πως η Ελλάδα 

είναι µια χώρα µε την υψηλότερη ηλιοφάνεια από όλη την Ευρώπη. 

 

Από την άλλη πλευρά, τα παθητικά ηλιακά συστήµατα είναι συµφέρουσα 

για µεγάλα δηµόσια και ιδιωτικά κτίρια αφού η ενέργεια που παράγεται 
είναι ικανή να καλύψει τις απαιτήσεις και να εξοικονοµήσει µεγάλα 

χρηµατικά ποσά. Αν και είναι µια πολύ έξυπνη λύση, δεν 
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χρησιµοποιείται στη χωρά µας µε αποτέλεσµα να σπαταλούνται άδικα 

δηµόσια χρήµατα και να επιβαρύνεται το περιβάλλον. 

 

Τέλος, τα φωτοβολταΐκά συστήµατα, παρόλο που έχουν τις προϋποθέσεις 
για ανάπτυξη και εφαρµογή, δεν έχουν γίνει πολλά βήµατα. 

 

Στην Ελλάδα, πρώτο είναι το έργο ισχύος 10 MWp, που βρίσκεται στη 

Λάρισα και ανήκει στην Selective Volt θυγατρική της εταιρείας  
Επίλεκτος. 
 

Τη λίστα των έξι µεγαλύτερων συµπληρώνουν τα πάρκα της Infoquest 

στη Βοιωτία (7,5 ΜWp), της EDF στη Πελοπόννησο (6 ΜWp) και δύο 

των 5 ΜWp έκαστο, ένα της Energa στη Θήβα, και ένατης Positive 

Energy στη ∆ράµα. 

 

 
Εγκατεστηµένοι Φωτοβολταΐκοί σταθµοί στην Ελλάδα 
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Φωτοβολταικο Πάρκο Πελοποννήσου 

 

2.2.3 Αξιοποίηση γεωθερµικής ενέργειας στην Ελλάδα 

 

Η κυριότερη θερµική χρήση της γεωθερµικής ενέργειας σήµερα, τόσο 

στην Ελλάδα όσο και παγκόσµια, αφορά στη θέρµανση θερµοκηπίων. 

Μπορεί επίσης να χρησιµοποιηθεί στις υδατοκαλλιέργειες, δεδοµένου ότι 
πολλά είδη υδροβίων οργανισµών, όπως χέλια, γαρίδες ή φύκια 

αναπτύσσονται γρηγορότερα σε αυξηµένες θερµοκρασίες(25 έως 30οC).  

Άλλη διαδεδοµένη χρήση της γεωθερµίας είναι η θέρµανση οικισµών. Η 

θερµική ενέργεια που δεσµεύεται από τη γεωθερµική πηγή διοχετεύεται 
προς τους χρήστες µε την βοήθεια ενός δικτύου αγωγών (τηλεθέρµανση). 

Στις άνυδρες νησιωτικές και παραθαλάσσιες περιοχές, µια άλλη 

εφαρµογή µπορεί να είναι θερµική αφαλάτωση θαλασσινού νερού, ενώ 

στις περιπτώσεις γεωθερµικών ρευστών υψηλής θερµοκρασίας (>150οC) 

µπορεί να γίνει παραγωγή ηλεκτρικού ρεύµατος µε την εκτόνωση ατµού. 

Η Ελλάδα διαθέτει µεγάλο αριθµό επιβεβαιωµένων γεωθερµικών πεδίων 

που είναι διάσπαρτα σε ολόκληρη σχεδόν τη χώρα, όπως στη Ν.Κεσσάνη 

Ξάνθης, Νιγρίτα Σερρών, Λαγκαδά, Θεσσαλονίκη, Ελαιοχώρα 

Χαλκιδικής, Στύψη και Άργεννο Λέσβου, Μήλο, Σαντορίνη και Νίσυρο. 

Η συστηµατική εκµετάλλευση τους µπορεί να επιφέρει στη χώρα µας 
σηµαντικά οφέλη. 
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Αποθέσεις αλάτων από την επιφανειακή απορροή της θερµής πηγής (Θέρµες Ξάνθης) 
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Γεωθερµικές Περιοχές στην Ελλάδα 

 

 

 

2.2.4 Αξιοποίηση υδροηλεκτρικής ενέργειας στην Ελλάδα 

 
Στη χώρα µας έχουν αναπτυχθεί σε µεγάλο ποσοστό τα µικρά 

υδροηλεκτρικά έργα. Η ∆ΕΗ Ανανεώσιµες έχει εγκαταστήσει ήδη 
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δεκαπέντε και ακόµα οκτώ βρίσκονται υπό κατασκευή. Πέρα όµως από 

τα υπάρχοντα και τα αναπτυσσόµενα έργα, έρχεται να λάβει µέρος η 

δυνατότητα της εκµετάλλευσής της και στον ιδιωτικό τοµέα.  

 

Ήδη αρκετοί ιδιώτες αλλά και κοινότητες έχουν εκφράσει το ενδιαφέρον 

τους για την κατασκευή και εκµετάλλευση µικρών υδροηλεκτρικών 

εργοστασίων. Παρά το µεγάλο ενδιαφέρον όµως των πολιτών αλλά και 
της ∆ΕΗ Ανανεώσιµες αρκετές περιοχές της Ελλάδας παραµένουν 

αναξιοποίητες µέχρι και σήµερα. Η αξιοποίησή τους δεν θα επιφέρει 
µόνο περιβαλλοντικά οφέλη αλλά και µια ‘‘παράξενη’’ οµορφιά. 

 

 
Εγκατεστηµένα υδροηλεκτρικά έργα στην Ελλάδα 
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Υδροηλεκτρικο εργο Ηµαθιας 

 

2.2.5 Αξιοποίηση βιοµάζας στην Ελλάδα 

 
Η βιοµάζα δυστυχώς παραµένει ανεκµετάλλευτη όχι µόνο στην Ελλάδα 

αλλά και σε ολόκληρο τον κόσµο. Η αξιοποίησή της στην Ελλάδα φτάνει 
µόνο το 3% παρ ΄ όλο που οι εφαρµογές της είναι µεγάλες. 
 

Οι εφαρµογές της βιοµάζας είναι οκτώ αλλά µόλις πέντε αξιοποιούνται 
στη χώρα µας. 
 

1) Κάλυψη των αναγκών θέρµανσης-ψύξης ή/και ηλεκτρισµού 

σε γεωργικές και άλλες βιοµηχανίες  
 

Με τους συµβατικούς τρόπους παραγωγής της ηλεκτρικής ενέργειας, 
µεγάλες ποσότητες θερµότητας απορρίπτονται στο περιβάλλον, είτε 
µέσω των ψυκτικών κυκλωµάτων, είτε µέσω των καυσαερίων. Με τη 

συµπαραγωγή, όπως ονοµάζεται η συνδυασµένη παραγωγή θερµικής 
και ηλεκτρικής ενέργειας από την ίδια ενεργειακή πηγή, το 

µεγαλύτερο µέρος της θερµότητας αυτής ανακτάται και 
χρησιµοποιείται επωφελώς. Η συµπαραγωγή από βιοµάζα στην 

Ελλάδα παρουσιάζει σηµαντικό ενδιαφέρον σε αστικό-περιφερειακό 

επίπεδο. Ένα παράδειγµα βιοµηχανίας όπου µε την εγκατάσταση 

µονάδας συµπαραγωγής υποκαταστάθηκαν, πολύ επιτυχώς, 
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συµβατικά καύσιµα από βιοµάζα, είναι ένα εκκοκκιστήριο στην 

περιοχή της Βοιωτίας. 
 
2) Τηλεθέρµανση κατοικηµένων περιοχών 

 
Η εξασφάλιση ζεστού νερού τόσο για τη θέρµανση των χώρων, όσο και 
για την απευθείας χρήση του σε ένα σύνολο κτιρίων, έναν οικισµό, ένα 

χωριό ή µία πόλη, από έναν κεντρικό σταθµό παραγωγής θερµότητας. 
Στην Ελλάδα έχει ήδη εγκατασταθεί η πρώτη µονάδα τηλεθέρµανσης µε 
χρήση βιοµάζας. Η µονάδα αυτή, που βρίσκεται στην κοινότητα 

Νυµφασίας του Νοµού Αρκαδίας, έχει ονοµαστική ισχύ 1.200.000 kcal/h 

και καλύπτει τις ανάγκες. 
 
3) Θέρµανση θερµοκηπίων 

 
Η αξιοποίηση της βιοµάζας σε µονάδες παραγωγής θερµότητας για τη 

θέρµανση θερµοκηπίων αποτελεί µία ενδιαφέρουσα και οικονοµικά 

συµφέρουσα προοπτική για τους ιδιοκτήτες τους. Ήδη, στο 10% περίπου 

της συνολικής έκτασης των θερµαινόµενων θερµοκηπίων της χώρας, 
αξιοποιούνται διάφορα είδη βιοµάζας.  
 

Ένα παράδειγµα αυτού του είδους χρήσης της βιοµάζας αποτελεί µία 

θερµοκήπια µονάδα έκτασης 2 στρεµµάτων, στο Νοµό Σερρών, στην 

οποία καλλιεργούνται οπωροκηπευτικά. Σε αυτή τη µονάδα έχει 
εγκατασταθεί σύστηµα παραγωγής θερµότητας, συνολικής θερµικής 
ισχύος 400.000 kcal /h, το οποίο χρησιµοποιεί ως καύσιµο άχυρο 

σιτηρών. H ετήσια εξοικονόµηση συµβατικών καυσίµων που 

επιτυγχάνεται φθάνει τους 40 τόνους πετρελαίου. 
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4) Ενεργειακές καλλιέργειες 

 
Οι ενεργειακές καλλιέργειες, στις οποίες περιλαµβάνονται τόσο ορισµένα 

καλλιεργούµενα είδη όσο και άγρια φυτά, έχουν σαν σκοπό την 

παραγωγή βιοµάζας, η οποία µπορεί, στη συνέχεια, να χρησιµοποιηθεί 
για διαφόρους ενεργειακούς σκοπούς. 
 

 
 

 

 
5) Παραγωγή οργανοχηµικών λιπασµάτων από πτηνοτροφικά 

απόβλητα 

 
Στην περιοχή των Μεγάρων, εγκαταστάθηκε µονάδα παραγωγής 
οργανικών λιπασµάτων από την επεξεργασία των αποβλήτων των 

πολυάριθµων πτηνοτροφείων της περιοχής.  
 

Μια τέτοια µονάδα έχει σηµαντικές ευνοϊκές επιπτώσεις στο περιβάλλον, 

δεδοµένου ότι η περιοχή απαλλάσσεται από σηµαντικές ποσότητες 
πτηνοτροφικών αποβλήτων, που προκαλούν προβλήµατα στους 
κατοίκους λόγω της τοξικότητάς τους και του κινδύνου διάδοσης 
µολυσµατικών ασθενειών. Συµβάλλει, όµως, και στην εξοικονόµηση 

σηµαντικών ποσοτήτων συµβατικών καυσίµων, τα οποία θα απαιτούνταν 

για την κατ’ άλλο τρόπο παραγωγή ανόργανων λιπασµάτων ίσης 
λιπαντικής αξίας. 
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Οι παραπάνω αναλύσεις αξιοποίησης των ΑΠΕ στην Ελλάδα αποτελούν 

τον εθνικό σχέδιο δράσης για τις ΑΠΕ, πρόκειται ουσιαστικά να 

διαδραµατίσει το ρόλο ενός δυναµικού εργαλείου παρακολούθησης των 

εθνικών ενεργειακών στόχων, όπου ανάλογα µε τα µέτρα και πολιτικές 
που λαµβάνονται, την ανταπόκριση των φορέων της αγοράς καθώς και 
την τεχνολογική ωριµότητα των ΑΠΕ θα προσαρµόζεται αντίστοιχα, 

ώστε να µπορούν να επιτευχθούν οι δεσµευτικοί εθνικοί στόχοι για το 

2020, συµβάλλοντας παράλληλα στην επιτυχή ολοκλήρωση του 

µοντέλου «πράσινης» ανάπτυξης που έχει υιοθετήσει η Ελληνική 

κυβέρνηση. 

 
 

 

6) Υγρά βιοκαύσιµα 

 

Ο όρος βιοκαύσιµα χρησιµοποιείται συνήθως για υγρά καύσιµα που 

µπορούν να χρησιµοποιηθούν στον τοµέα των µεταφορών. Τα πιο 

συνηθισµένα στο εµπόριο είναι το βιοντήζελ, µεθυλεστέρας ο οποίος 

παράγεται κυρίως από ελαιούχους σπόρους (ηλίανθος, ελαιοκράµβη, κ.ά) 

και µπορεί να χρησιµοποιηθεί είτε µόνο του ή σε µίγµα µε πετρέλαιο 

κίνησης σε πετρελαιοκινητήρες και η βιοαιθανόλη η οποία παράγεται 

από σακχαρούχα, κυταρινούχα κι αµυλούχα φυτά (σιτάρι, καλαµπόκι, 

σόργο, τεύτλα, κ.ά.) και χρησιµοποιείται είτε ως έχει σε βενζινοκινητήρες 

που έχουν υποστεί µετατροπή είτε σε µίγµα µε βενζίνη σε κανονικούς 

βενζινοκινητήρες είτε τέλος να µετατραπεί σε ΕΤΒΕ (πρόσθετο 

βενζίνης).  
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Τα βιοκαύσιµα είναι φιλικότερα προς το περιβάλλον από τα συµβατικά 

καύσιµα γιατί έχουν λιγότερες εκποµπές και χρησιµοποιούν ανανεώσιµες 

πρώτες ύλες. Συµβάλλουν στη µείωση των εισαγωγών και στην 

ενεργειακή αυτονοµία της χώρας. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3Ο   
 

 

 

ΝΟΜΟΘΕΤΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ ΣΤΗΝ Ε.Ε. ΚΑΙ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑ∆Α 

3.1 ΝΟΜΟΘΕΤΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ ΣΤΗΝ Ε.Ε 

 
Το Ευρωπαϊκό Κοινοβούλιο υπήρξε ανέκαθεν υπέρµαχο µιας κοινής 

ενεργειακής πολιτικής ικανής να δώσει απαντήσεις σε ζητήµατα 

ανταγωνιστικότητας, ασφάλειας και αειφορίας. Επανειληµµένα το 

Ευρωπαϊκό Κοινοβούλιο έχει ζητήσει από τα κράτη µέλη να επιδείξουν 

συνοχή, αποφασιστικότητα, συνεργασία και αλληλεγγύη µεταξύ τους για 

να µπορέσουν να αντιµετωπίσουν τις σηµερινές και τις µελλοντικές 

προκλήσεις στην εσωτερική αγορά της ΕΕ, όπως επίσης έχει ζητήσει 

πολιτική δέσµευση εκ µέρους όλων των κρατών µελών της ΕΕ και 

έντονο πνεύµα πρωτοβουλίας από την Ευρωπαϊκή Επιτροπή προκειµένου 

να σηµειωθεί πρόοδος στην πορεία προς την επίτευξη των στόχων του 

2020. 

 

Το Ευρωπαϊκό Κοινοβούλιο ανέκαθεν κατέβαλε προσπάθειες για 

µεγαλύτερη ολοκλήρωση της αγοράς ενέργειας και για την έγκριση 

φιλόδοξων και νοµικά δεσµευτικών στόχων για τις ανανεώσιµες πηγές 

ενέργειας, την ενεργειακή απόδοση και τη µείωση των εκποµπών αερίων 

του θερµοκηπίου. Από την άποψη αυτή, το Ευρωπαϊκό Κοινοβούλιο 

τάσσεται υπέρ της υιοθέτησης ισχυρότερων δεσµεύσεων όσον αφορά 

τους στόχους της ΕΕ, υπογραµµίζοντας ότι η νέα ενεργειακή πολιτική 

πρέπει να υποστηρίζει τον µακροπρόθεσµο στόχο για µείωση των αερίων 

θερµοκηπίου στην ΕΕ κατά 80-95% έως το 2050. 

 

Υποστηρίζει επίσης τη διαφοροποίηση των πηγών ενέργειας και των 

οδών µεταφοράς, και πιο συγκεκριµένα την ανάπτυξη ενός νοτίου 

αγωγού φυσικού αερίου, µια διευρυµένη συνεργασία µε τις χώρες της 
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Κασπίας Θάλασσας και τονίζει, γενικότερα, πόσο σηµαντικές είναι οι 

διασυνδέσεις αερίου και ηλεκτρικής ενέργειας στη νοτιοανατολική 

Ευρώπη κατά µήκος ενός άξονα Βορρά-Νότου για την κατασκευή 

περισσότερων διασυνδέσεων, τη διαφοροποίηση των εγκαταστάσεων 

υγροποιηµένου φυσικού αερίου (LNG) και την ανάπτυξη αγωγών, ούτως 

ώστε να ανοίξει, µε τον τρόπο αυτό, η εσωτερική αγορά. 

 

∆εδοµένης της αυξανόµενης εξάρτησης της Ευρώπης από ορυκτά 

καύσιµα, το Ευρωπαϊκό Κοινοβούλιο επιδοκίµασε το Σχέδιο ΣΕΤ, όντας 

πεπεισµένο ότι µπορεί αυτό να συνεισφέρει σηµαντικά στην βιωσιµότητα 

και την ασφάλεια του εφοδιασµού και να αποδειχθεί απολύτως 

απαραίτητο στην προσπάθεια για την επίτευξη των στόχων της ΕΕ 

σχετικά µε την ενέργεια και το κλίµα για το 2020. Υπογραµµίζοντας τον 

σηµαντικό ρόλο που διαδραµατίζει η έρευνα στη διασφάλιση του 

εφοδιασµού µε ενέργεια, το Ευρωπαϊκό Κοινοβούλιο ανέδειξε την 

ανάγκη κοινών προσπαθειών στον τοµέα των νέων ενεργειακών 

τεχνολογιών, τόσο για τις ανανεώσιµες πηγές ενέργειας όσο και για τις 

βιώσιµες τεχνολογίες ορυκτών καυσίµων, καθώς και επιπρόσθετης 

δηµόσιας και ιδιωτικής χρηµατοδότησης προκειµένου να εξασφαλιστεί η 

επιτυχής υλοποίηση του σχεδίου. 

 

Πρόσφατα σηµαντικά ψηφίσµατα: 

 

• 15 ∆εκεµβρίου 2015: Το Ευρωπαϊκό Κοινοβούλιο ενέκρινε ψήφισµα 

µε τίτλο «Η πορεία προς µια Ευρωπαϊκή Ενεργειακή Ένωση». σε 

απάντηση στην ανακοίνωση της Επιτροπής επί του θέµατος. Το 

Κοινοβούλιο έλαβε υπό σηµείωση τους πέντε πυλώνες της 

Ενεργειακής Ένωσης που εξέθεσε η Επιτροπή και τόνισε ότι οι 

πολιτικές που ασκούνται στο πλαίσιο αυτών των πυλώνων πρέπει 

πάντοτε να συµβάλλουν στην αύξηση της ασφάλειας του ενεργειακού 

εφοδιασµού, στην απαλλαγή από τις ανθρακούχες εκποµπές, στη 

µακροπρόθεσµη βιωσιµότητα της οικονοµίας και στη διαθεσιµότητα 

οικονοµικά προσιτών και ανταγωνιστικών τιµών ενέργειας·  

επανέλαβε ότι η ενέργεια είναι δηµόσιο κοινωνικό αγαθό και, ως εκ 

τούτου, η ΕΕ θα πρέπει να εστιάσει περισσότερο την προσοχή της στο 
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θέµα της ενεργειακής πενίας και να προωθήσει συγκεκριµένα µέτρα 

για την αντιµετώπιση του προβλήµατος αυτού 

 

• της 5ης Φεβρουαρίου 2014, σχετικά µε πλαίσιο για τις πολιτικές που 

αφορούν το κλίµα και την ενέργεια µε χρονικό ορίζοντα το έτος 2030 

(T7-0094/2014)· 

 

• της 10ης Σεπτεµβρίου 2013, για την εύρυθµη λειτουργία της 

εσωτερικής αγοράς ενέργειας (T7-0344/2013)· 

 

• της 21ης Μαΐου 2013, σχετικά µε τις σηµερινές προκλήσεις και 

ευκαιρίες όσον αφορά τις ανανεώσιµες πηγές ενέργειας στην 

ευρωπαϊκή εσωτερική αγορά ενέργειας (T7-0201/2013)· 

 

• της 21ης Μαΐου 2013, σχετικά µε την πρόταση κανονισµού του 

Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συµβουλίου που αφορά την 

ασφάλεια των υπεράκτιων δραστηριοτήτων αναζήτησης, εξερεύνησης 

και παραγωγής πετρελαίου και φυσικού αερίου (T7-0200/2013)· 

 

• της 14ης Μαρτίου 2013, σχετικά µε τον Ενεργειακό Χάρτη Πορείας 

για το 2050, ένα µέλλον µε ενέργεια (T7-0088/2013)· 

 

• της 12ης Μαρτίου 2013, σχετικά µε την πρόταση κανονισµού του 

Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συµβουλίου που αφορά τις 

κατευθυντήριες γραµµές για τις διευρωπαϊκές ενεργειακές υποδοµές 

και την κατάργηση της απόφασης αριθ. 1364/2006/ΕΚ (T7-

0061/2013)· 

 

• της 11ης Σεπτεµβρίου 2012, σχετικά µε την πρόταση οδηγίας του 

Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συµβουλίου που αφορά την 

ενεργειακή απόδοση και την κατάργηση των οδηγιών 2004/8/EΚ και 

2006/32/EΚ (T7-0306/2012)· 

 

• της 12ης Ιουνίου 2012, σχετικά µε την ανάπτυξη συνεργασίας στον 

τοµέα της ενεργειακής πολιτικής µε εταίρους εκτός των συνόρων µας: 
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µια στρατηγική προσέγγιση για έναν ασφαλή, αειφόρο και 

ανταγωνιστικό ενεργειακό εφοδιασµό  

 

3.2 ΝΟΜΟΘΕΤΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ 

 

Η ελληνική ενεργειακή αγορά χαρακτηρίζεται από µια σειρά 

προβληµάτων όπως µεγάλη καθυστέρηση στη διασύνδεση των νησιών, 

αργοί ρυθµοί ανάπτυξης των ανανεώσιµων πηγών ενέργειας καθώς και 
ελλιπής ανταγωνισµός στην αγορά ενέργειας.  
 

Αρχή αυτών των προβληµάτων είναι το θεσµικό πλαίσιο που υφίσταται 
στην Ελλάδα , αφού µόνο τα τελευταία είκοσι χρόνια έχουν αρχίσει να 

εισάγονται νόµοι περί αξιοποίησης των ανανεώσιµων πηγών ενέργειας 
για παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας.  
 

Το πρώτο βήµα για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από τρίτους 
εκτός ∆ΕΗ ήρθε το 1994 µε τον Ν.2444 (ΦΕΚ. Α' 168) , ο οποίος έδινε 
τη δυνατότητα ηλεκτροπαραγωγής από ανανεώσιµες πηγές ενέργειας και 
σε ανεξάρτητους παραγωγούς, µε την υποχρέωση η ∆ΕΗ να αγοράζει το 

ηλεκτρικό ρεύµα που παράγεται σε σταθερές τιµές. Αργότερα το 1999, 

µε το Ν.2773 ( ΦΕΚ. Α' 286) εναρµονίζεται το θεσµικό πλαίσιο της 
Ελλάδας σε σχέση µε την Οδηγία 96/92/ΕΚ L .0092 του Ευρωπαϊκού 

Κοινοβουλίου , απελευθερώνοντας έτσι την αγορά ηλεκτρικής ενέργειας.  
 

Χαρακτηριστικά του νόµου ήταν ότι έδινε προτεραιότητα απορρόφησης 
ηλεκτροπαραγωγής από ανανεώσιµες πήγες ενέργειας έναντι των 

συµβατικών και όριζε ειδικό τρόπο τιµολόγησης της ( ανταποδοτικό 

τέλος υπέρ ΟΤΑ επί των πωλήσεων ενέργειας) , διατηρώντας ευνοϊκό 

τιµολογιακό καθεστώς.  
 

Επιπλέον, ακολούθησαν ο Ν.2491 του 2001, που ρύθµιζε θέµατα 

εγκατάστασης ανανεώσιµων πηγών ενέργειας σε δασικές εκτάσεις και ο 

Ν. 3175 του 2003 που ενσωµατώνει τροποποιήσεις της Οδηγίας 
2003/57/ΕΚ και την αναθεώρηση του Ν. 2773 του 1999. 

 
Το 2006 , ψηφίστηκε ο Ν.3468 (ΦΕΚ. Α' 129) που ενσωµατώνει την 

Οδηγία 2001/77/ΕΚ , L.283 και αφετέρου προωθεί µε κανόνες και αρχές 
την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από Ανανεώσιµες Πηγές Ενέργειας 
και µονάδες Συµπαραγωγής.  
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Στη συνέχεια , αρχές του 2009 µε τον Ν.3734 (ΦΕΚ. Α' 8) ρυθµίζονται 
δυο θέµατα πρώτον εναρµονίζεται η ελληνική νοµοθεσία µε την Οδηγία 

2004/8/ΕΚ για την προώθηση της Συµπαραγωγής ενέργειας για χρήσιµη 

θερµότητα στην εξωτερική αγορά και δεύτερον αναπροσαρµόζονται τα 

τιµολόγια απορρόφησης της ενέργειας που παράγεται από 

φωτοβολταικούς σταθµούς . Ακόµα µέσα στο 2009 µε Κοινή Υπουργική 

Απόφαση ( ΦΕΚ Β' 1074) καταρτίζεται ειδικό πρόγραµµα ανάπτυξης 
φωτοβολταικών συστηµάτων σε κτιριακές εγκαταστάσεις.  
 

Το 2010 , µε τον Ν.3851 ( ΦΕΚ. Α' 85) προωθείται και διευκολύνεται η  

επένδυση σε έργα ανανεώσιµων πηγών ενέργειας στην 

ηλεκτροπαραγωγή µε την απλούστευση της αδειοδοτικής διαδικασίας 
νέων έργων ανανεώσιµων πηγών ενέργεια. Σηµαντικό βήµα, είναι το 

γεγονός ότι δεν απαιτείται πλέον Άδεια Παραγωγής , Εξαίρεση από τη 

ΡΑΕ ή οποιαδήποτε άλλη διαπιστωτική πράξη για Φωτοβολταικούς και 
Ηλιοθερµικούς σταθµούς ισχύος ως και 1MW . Ο βασικός κορµός του 

νόµου είναι ότι εφαρµόστηκε µε την Οδηγία 2009/28/ΕΚ όπου τέθηκαν 

και εθνικοί στόχοι για την διείσδυση των Ανανεώσιµων Πηγών 

Ενέργειας το 2020 ( αναθεωρήσιµοι ανά διετία) :  

 

α) Συµµετοχή της ενέργειας που παράγεται από Ανανεώσιµες Πηγές 
Ενέργειας στην ακαθάριστη τελική κατανάλωση ενέργειας σε ποσοστό 

20%.  

 

β) Συµµετοχή της ηλεκτρικής ενέργειας που παράγεται από Ανανεώσιµες 

Πηγές Ενέργειας στην ακαθάριστη κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας σε 

ποσοστό τουλάχιστον 40%. Στον παρακάτω πίνακα ακολουθεί η 

επιδιωκόµενη αναλογία εγκατεστηµένης ισχύος ανά τεχνολογία και 

κατηγορία παραγωγού. 

γ) Συµµετοχή της ενέργειας που παράγεται από Ανανεώσιµες Πηγές 
Ενέργειας στην τελική κατανάλωση ενέργειας για θέρµανση και ψύξη σε 
ποσοστό τουλάχιστον 20%.  

 

δ) Συµµετοχή της ενέργειας που παράγεται από Ανανεώσιµες Πηγές 
Ενέργειας στην τελική κατανάλωση ενέργειας στις µεταφορές σε 
ποσοστό τουλάχιστον 10%.  

 

Τέλος , τον Αύγουστο του 2011 ψηφίστηκε ο Ν.4001 ( ΦΕΚ. Α' 179) , 

όπου έφερε διαρθρωτικές αλλαγές στον τρόπο λειτουργίας της αγοράς 
ηλεκτρικής ενέργειας , µε τη σύσταση ανεξάρτητων διαχειριστών για το 

σύστηµα µεταφοράς και το δίκτυο διανοµής , καθώς ορίζει και 
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ανεξάρτητο Λειτουργό της Αγοράς Ηλεκτρικής Ενέργειας .Ο ΛΑΓΗΕ 

ΑΕ θα ασκεί πλέον δραστηριότητες που πριν ασκούσε ο ∆ΕΣΜΗΕ όπως 
σύναψη συµβάσεων αγοραπωλησίας ηλεκτρικής ενέργειας από ΑΠΕ και 
καταβολή των προβλεπόµενων πληρωµών.  

 

Επίσης, στο κοµµάτι του νοµοθετικού πλαισίου συµπεριλαµβάνεται και 
εκείνο του χωροταξικού σχεδιασµού των έργων από ΑΠΕ. Στην Ελλάδα, 

η εισαγωγή χωροταξικού νόµου, µε σκοπό να οριοθετήσει τις περιοχές 
που επιτρέπεται η ανάπτυξη έργων από ΑΠΕ εφαρµόστηκε το ∆εκέµβριο 

του 2008. Το ειδικό χωροταξικό πλαίσιο αναφέρεται στην χωροθέτηση 

ηλεκτροπαραγωγής από ΑΠΕ και επικεντρώνεται στην αιολική ενέργεια. 

Επίσης, ρυθµίζεται η χωροθέτηση των µικρών υδροηλεκτρικών έργων 

και προτάθηκε η τροποποίηση του νοµοθετικού πλαισίου για την 

εγκατάσταση φωτοβολταικών µονάδων στις κατοικίες. 
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ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ-ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ 

 

Στόχος της παρούσας πτυχιακής ήταν να εµβαθύνει στην κατανόηση και 
ανάλυση των ανανεώσιµων πηγών ενέργειας στην Ελλάδα και στις χώρες 
του εξωτερικού. Παρατηρούµε οτι οι ανανεώσιµες πηγές ενέργειας 
µπορούν να αντικαταστήσουν τα συµβατικά καύσιµα στην Ευρώπη, 

επιφέροντας οικονοµικά και περιβαλλοντικά οφέλη σε όλες τις χώρες 
όµως χρειαζεται να γίνουν εντατικότερες προσπάθειες από όλους. 
 

Η δική µου πρόταση είναι να υπάρξει συνέργασια µεταξύ των χωρών τη 

Ε.Ε  στον τεχνολογικό τοµέα αλλά και επαρκής χρηµατοδότηση από 

προγράµµατα της Ε.Ε ώστε έργα που αφορούν τις ΑΠΕ να βρίσκονται σε 
διαρκής εξέλιξη .Επίσης για να υπάρξουν οικονοµικά και περιβαλλοντικά 

οφέλη από ανανεώσιµες πηγές ενέργειας, η πρόταση µου είναι ότι για να 

καταστεί µια χώρα οικονοµικά και ενεργειακά ανεξάρτητη θα πρέπει να 

επενδύσει στις ΑΠΕ, για να µειώσει τις εισαγωγές στα συµβατικά 

καύσιµα. Εάν το επιτύχει αυτό θα αποταµιεύσει µεγάλα χρηµατικά ποσά 

τα οποία θα µπορέσει να τα επενδύσει στην ανάπτυξη των ανανεώσιµων 

πηγών. 
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• Χαρώνης Φ. Παναγιώτης, 1989, Βιοαέρια & ενέργεια από 

βιοµάζα. (Αθήνα : Ίων) 

 

 

 

ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΕΣ ΠΗΓΕΣ 
1. WWF  

http://climate.wwf.gr  

 

2. GREEN PEACE  

www.greenpeace.org 

 

3. ΕΥΡΩΠΑΪΚΗ ΕΝΩΣΗ  

www.europa.com 

 

 4. WIKIPEDIA  

http://el.wikipedia.org  
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5. ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ &ΚΛΙΜΑΤΙΚΗΣ 

ΑΛΛΑΓΗΣ  

www.ypeka.gr 

 

6. ECOTIMES 

www.ecotimes.com 
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                                              ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ   

 

                                                                              
 

 

 

Εθνικό Σχέδιο ∆ράσης για τις Ανανεώσιµες Πηγές Ενέργειας 

 

Το Εθνικό Σχέδιο ∆ράσης για τις Ανανεώσιµες Πηγές Ενέργειας, 
εκπονήθηκε στο πλαίσιο εφαρµογής της Ευρωπαϊκής Ενεργειακής 
Πολιτικής σε σχέση µε την διείσδυση των Ανανεώσιµων Πηγών 

Ενέργειας, την Εξοικονόµηση Ενέργειας και τον περιορισµό των 

εκποµπών αερίων ρύπων του θερµοκηπίου. Ειδικότερα για το σύνολο 

των Κρατών-Μελών της Ευρωπαϊκής Ένωσης, µέχρι το 2020, 

προβλέπεται:  
 

α) 20% µείωση των εκποµπών των αερίων του θερµοκηπίου σε σχέση µε 
τα επίπεδα του 1990 σύµφωνα µε την Οδηγία 2009/29/ΕΚ, 

 

β) 20% διείσδυση των Ανανεώσιµων Πηγών Ενέργειας στην ακαθάριστη 

τελική κατανάλωση ενέργειας σύµφωνα µε την Οδηγία 2009/28/ΕΚ και  
 

γ) 20% εξοικονόµηση πρωτογενούς ενέργειας. 
 

Ειδικά για την Ελλάδα, ο στόχος για τις εκποµπές αερίων ρύπων του 

θερµοκηπίου είναι µείωση κατά 4% στους τοµείς εκτός εµπορίας σε 
σχέση µε τα επίπεδα του 2005, και 18% διείσδυση των ΑΠΕ στην 

ακαθάριστη τελική κατανάλωση. 

 

Η Ελληνική κυβέρνηση στο πλαίσιο υιοθέτησης συγκεκριµένων 

αναπτυξιακών και περιβαλλοντικών πολιτικών, µε το Νόµο 3851/2010 

προχώρησε στην αύξηση του εθνικού στόχου συµµετοχής των ΑΠΕ στην 

τελική κατανάλωση ενέργειας στο 20%, ο οποίος και εξειδικεύεται σε 40 

% συµµετοχή των ΑΠΕ στην ηλεκτροπαραγωγή, 20 % σε ανάγκες 
θέρµανσης-ψύξης και 10 % στις µεταφορές. 
 

Επιπρόσθετα, σε σχέση µε την εξοικονόµηση ενέργειας η Ελλάδα έχει 
ήδη καταρτίσει το 1ο Σχέδιο ∆ράσης Ενεργειακής Αποδοτικότητας όπου 

προβλέπεται 9% εξοικονόµηση ενέργειας στην τελική κατανάλωση µέχρι 
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το έτος 2016 σύµφωνα και µε την Οδηγία 2006/32/ΕΚ, ενώ πρόσφατα 

και µε τον Νόµο 3855/2010, ο οποίος προστίθεται και στον πρόσφατο 

κανονισµό που αφορά την ενεργειακή συµπεριφορά των κτιρίων- 

ΚΕΝΑΚ, προχωρά στην ανάπτυξη µηχανισµών της αγοράς και 
εφαρµογής συγκεκριµένων µέτρων και πολιτικών που αποσκοπούν στην 

επίτευξη του συγκεκριµένου εθνικού στόχου για εξοικονόµηση 

ενέργειας. 
 

Οι εθνικοί ενεργειακοί στόχοι για το 2020, όπως περιγράφονται από το 

παρόν σχέδιο δράσης, αλλά και όπως έχουν διαµορφωθεί από τις 
πρόσφατες νοµοθετικές παρεµβάσεις και τα αντίστοιχα εθνικά 

προγράµµατα στο πλαίσιο του ΕΣΠΑ, διαµορφώνουν ένα ισχυρά 

αναπτυξιακό επιχειρηµατικό πλαίσιο µέσα στο οποίο η Ελλάδα καλείται 
να αξιοποιήσει τις δυνατότητες που της προσφέρει το φυσικό δυναµικό 

που διαθέτει σε τεχνολογίες ΑΠΕ & ΕΞΕ και να διαµορφώσει ένα νέο 

µοντέλο «πράσινης» ανάπτυξης. Παράλληλα, η επίτευξη αυτών των 

στόχων θα συνεισφέρει στην ασφάλεια ενεργειακού εφοδιασµού, στη 

βέλτιστη αξιοποίηση των φυσικών πόρων και στην ενίσχυση της 
ανταγωνιστικότητας βασικών κλάδων της Ελληνικής οικονοµίας. 
 

Το παρόν σχέδιο δράσης, παρουσιάζει µε λεπτοµέρεια τα θεσµικά 

εργαλεία και τις τεχνολογίες που θα χρησιµοποιηθούν ώστε να 

ικανοποιηθούν αυτοί ακριβώς οι στόχοι. Ειδικότερα, η επίτευξη των 

στόχων απαιτεί τον συνδυασµό µέτρων και πολιτικών θεσµικού 

χαρακτήρα ώστε να επιταχυνθούν και να διευκολυνθούν οι επενδυτικές 
πρωτοβουλίες, να διαµορφωθεί ένα ξεκάθαρο πλαίσιο αναφορικά µε τους 
όρους χρήσης γης και των δυνατοτήτων ενεργειακής τους αξιοποίησης, 
ενώ παράλληλα καλεί να ληφθούν υπόψη όλες οι τεχνολογικές 
εφαρµογές οι οποίες µπορούν αθροιστικά να συνεισφέρουν για την 

επιτυχή εφαρµογή του συγκεκριµένου µοντέλου πράσινης ανάπτυξης. 
 

Η παρουσίαση του συγκεκριµένου οδικού χάρτη ανάπτυξης των 

τεχνολογιών ΑΠΕ τόσο στη ηλεκτροπαραγωγή, όσο στη θέρµανση-ψύξη 

και τις µεταφορές, πραγµατοποιήθηκε µε τη χρήση ενεργειακών 

µοντέλων ανάλυσης, όπου και αναλύθηκαν διαφορετικά σενάρια 

εξέλιξης του Ελληνικού ενεργειακού συστήµατος πέρα του 2020 µέχρι 
και το 2030, λαµβάνοντας υπόψη και παραµέτρους οικονοµικής και 
τεχνολογικής ανάπτυξης. 
 

Τα επιµέρους σενάρια που µελετήθηκαν για την τελική επιλογή του 

επικρατέστερου ως του πιο πιθανού, αποτελούν διαφορετικές προοπτικές 
εξέλιξης του ενεργειακού τοµέα της χώρας και διαχωρίστηκαν σε δύο 

βασικές κατηγορίες: 



44 

 

α) σενάρια αναφοράς, όπου γίνεται η υπόθεση ότι το ενεργειακό 

σύστηµα εξελίσσεται µε βάση τις ήδη δροµολογηµένες πολιτικές και 
 

β) σενάρια όπου θεωρήθηκε η επιτυχής υλοποίηση των στόχων της 
Ευρωπαϊκής Πολιτικής για την Ελλάδα και στα οποία προσδιορίσθηκαν 

και αξιολογήθηκαν τα εναλλακτικά µέτρα ενεργειακής πολιτικής µε τα 

οποία µπορούν να επιτευχθούν οι Εθνικοί-Ευρωπαϊκοί στόχοι. 
 

Οι βασικές προσδιοριστικές παράµετροι για την κατάρτιση των σεναρίων 

ήταν η εξέλιξη της οικονοµικής δραστηριότητας στη χώρα, η εξέλιξη των 

διεθνών τιµών καυσίµων, τα εναλλακτικά επίπεδα χρήσης των 

συµβατικών καυσίµων, η επίδραση των τιµών των τεχνολογιών ΑΠΕ 

στην διείσδυσή τους και η επίδραση των διασυνδέσεων στην αγορά 

ηλεκτρικής ενέργειας και της ανάπτυξης του συστήµατος µεταφοράς 
ηλεκτρικής ενέργειας. Το αποτέλεσµα αυτής της ανάλυσης οδηγεί στο 

συµπέρασµα ότι η επίτευξη του ποσοστού συµµετοχής των ΑΠΕ στην 

ηλεκτροπαραγωγή (40%) µέχρι το 2020, θα επιτευχθεί µόνο µε τη 

συνδυαστική εφαρµογή θεσµικών, κανονιστικών, οικονοµικών και 
τεχνολογικών µέτρων που έχουν ως βασικό στόχο την αξιοποίηση του 

οικονοµικού δυναµικού ανάπτυξης µεγάλων έργων ΑΠΕ, την 

ολοκλήρωση των αναγκαίων εργασιών επέκτασης και αναβάθµισης του 

ηλεκτρικού δικτύου και στη σταδιακή ανάπτυξη ενός διεσπαρµένου 

τρόπου παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας. 
 

Προφανώς αυτό απαιτεί την αντιµετώπιση ποικίλλων εµποδίων, που 

έχουν ήδη εντοπιστεί, και σχετίζονται µε καθυστερήσεις στην 

αδειοδότηση έργων ΑΠΕ, σε ασάφειες θεµάτων χωροταξικού 

σχεδιασµού, καθώς και στην ελλιπή ενηµέρωση των πολιτών αναφορικά 

µε τις εφαρµογές έργων ΑΠΕ. Επίσης, η Ελλάδα παρουσιάζει την 

ιδιοµορφία ύπαρξης και ενός µη πλήρους διασυνδεδεµένου  , καθώς 
πολλά νησιά αποτελούν αυτόνοµα δίκτυα. Όλα αυτά τα δεδοµένα, 

περιορισµοί και κοινωνικο-οικονοµικοί παράµετροι ελήφθησαν υπόψη 

στην εκπόνηση της παρούσας µελέτης, και στο σχεδιασµό της εξέλιξης 
συνεισφοράς των διαφόρων τεχνολογιών για ηλεκτροπαραγωγή µέχρι το 

2020. 

 

Αντίστοιχα, για την ικανοποίηση των εθνικών στόχων συµµετοχής των 

ΑΠΕ σε θέρµανση-ψύξη και µεταφορές, προβλέπεται αξιοποίηση όλων 

των θεσµικών αλλαγών που έχουν ήδη υλοποιηθεί ή δροµολογούνται 
ώστε να επιτευχθεί εξοικονόµηση ενέργειας µέσω βελτίωσης της 
ενεργειακής απόδοσης και υιοθέτησης πολιτικών ορθολογικής χρήσης 
ενέργειας σε όλους τους τοµείς. Παράλληλα, η ανάπτυξη συγκεκριµένων 

τεχνολογιών, όπως οι αντλίες θερµότητας, καθώς και η ενίσχυση και 
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περαιτέρω ανάπτυξη εφαρµογών από θερµικά ηλιακά συστήµατα και 
βιοµάζα τόσο στον οικιακό και τριτογενή τοµέα, όσο και στη βιοµηχανία 

απαιτείται ώστε να µπορέσουν να ικανοποιηθούν οι συγκεκριµένοι 
εθνικοί στόχοι. 
 

Ειδικά για τα βιοκαύσιµα, η προσπάθεια εντοπίζεται στην αξιοποίηση 

του εγχώριου δυναµικού για την παραγωγή βιο-ντήζελ µέσω ενεργειακών 

καλλιεργειών, καθώς και στην ανάπτυξη των απαραίτητων δικτύων 

διαχείρισης της βιοµάζας για ενεργειακή χρήση. 

 

Συγκεκριµένα οι εθνικοί στόχοι για το 2020, σύµφωνα και µε τα 

αποτελέσµατα των ενεργειακών µοντέλων, αναµένεται να ικανοποιηθούν 

για τη µεν ηλεκτροπαραγωγή µε την ανάπτυξη περίπου 13300MW από 

ΑΠΕ (από περίπου 4000MW σήµερα), όπου συµµετέχουν το σύνολο των 

τεχνολογιών µε προεξέχουσες τα αιολικά πάρκα µε 7500MW, 

υδροηλεκτρικά µε 3000MW και τα ηλιακά µε περίπου 2500MW, ενώ για 

τη θέρµανση και ψύξη µε την ανάπτυξη των αντλιών θερµότητας, των 

θερµικών ηλιακών συστηµάτων, αλλά και των εφαρµογών βιοµάζας. 
 

Το σχέδιο δράσης παρουσιάζει µε λεπτοµέρεια τη χρονική εξέλιξη 

αναφορικά µε τη διείσδυση και συνεισφορά των επιµέρους τεχνολογιών 

σε ηλεκτροπαραγωγή, θέρµανση-ψύξη και µεταφορές, ενώ συσχετίζει 
την επίτευξη αυτών των στόχων µε συγκεκριµένα µέτρα και πολιτικές 
που περιγράφονται στις σχετικές ενότητες του σχεδίου δράσης. 
 

Είναι σαφές από τα αποτελέσµατα των υπολογισµών, ότι η επίτευξη 

αυτών των στόχων απαιτεί τον συντονισµό σε δράσεις και µέτρα, την 

υποστήριξη από τους φορείς της αγοράς καθώς και την έγκαιρη 

υλοποίηση έργων ανάπτυξης του ηλεκτρικού δικτύου ώστε να υπάρχει η 

δυνατότητα απορρόφησης της παραγόµενης ενέργειας από τους 
σταθµούς ΑΠΕ. 

 

Οι σχετικοί στόχοι και συνεισφορά των επιµέρους τεχνολογιών ΑΠΕ, 

ανάλογα µε την εξέλιξη της αγοράς και την έγκαιρη ή όχι αντιµετώπιση 

ήδη εντοπισµένων προβληµάτων δύναται να τροποποιηθούν (όπως 
προβλέπεται και από την Οδηγία της ΕΕ) ανά τακτά χρονικά διαστήµατα 

(2-ετία), καθώς θα αναπτυχθεί ένα εθνικό σύστηµα παρακολούθησης της 
πορείας επίτευξης αυτών των στόχων το οποίο θα αναγνωρίζει έγκαιρα 

τις όποιες αδυναµίες και αστοχίες και θα προτείνει συγκεκριµένες 
διορθωτικές δράσεις, τεχνολογικού ή θεσµικού χαρακτήρα, ώστε τελικά 

οι εθνικοί στόχοι που σχετίζονται µε τη µείωση των εκποµπών αέριων 

ρύπων του θερµοκηπίου και περαιτέρω διείσδυσης των ΑΠΕ στην τελική 

κατανάλωση να επιτευχθούν. 
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Το εθνικό σχέδιο δράσης για τις ΑΠΕ, πρόκειται ουσιαστικά να 

διαδραµατίσει το ρόλο ενός δυναµικού εργαλείου παρακολούθησης των 

εθνικών ενεργειακών στόχων, όπου ανάλογα µε τα µέτρα και πολιτικές 
που λαµβάνονται, την ανταπόκριση των φορέων της αγοράς καθώς και 
την τεχνολογική ωριµότητα των ΑΠΕ θα προσαρµόζεται αντίστοιχα, 

ώστε να µπορούν να επιτευχθούν οι δεσµευτικοί εθνικοί στόχοι για το 

2020, συµβάλλοντας παράλληλα στην επιτυχή ολοκλήρωση του 

µοντέλου «πράσινης» ανάπτυξης που έχει υιοθετήσει η Ελληνική 

κυβέρνηση. 
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