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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

΢ηελ παξνχζα πηπρηαθή παξνπζηάδεηαη ε ιεηηνπξγία κηαο κνλάδαο επεμεξγαζίαο 
ιπκάησλ θαη νη επηπηψζεηο ζην ηνπηθφ νηθνζχζηεκα. Ξεθηλψληαο απφ κηα πεξηγξαθή 
ηεο θαηάζηαζεο πνπ ππάξρεη γεληθφηεξα ζην πεξηβάιινλ, ηηο αηηίεο θαη ηνπο 
θηλδχλνπο πνπ ειινρεχνπλ. 

΢ηελ ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη νη ζεσξεηηθέο αξρέο ηνπ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ 
θαζψο θαη ηα ζηάδηα επεμεξγαζίαο (πξσηνβάζκηνο, δεπηεξνβάζκηνο, ηξηηνβάζκηνο 
θαζαξηζκφο). Έπεηηα, γίλεηαη πεξηγξαθή ηεο ιεηηνπξγίαο θαη ηνπ κεραλνινγηθνχ 
εμνπιηζκνχ ηεο εγθαηάζηαζεο. Αλαθέξνληαη ιεπηνκεξψο φιεο νη κεραλνινγηθέο 
δηαηάμεηο, νη πξνδηαγξαθέο ηνπο θαη ν ηξφπνο ιεηηνπξγίαο ηνπο. Σέινο, γίλεηαη 
πεξηγξαθή ηεο Δγθαηάζηαζεο Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ ζηελ πφιε ηεο Ακθηινρίαο. 
Αλαθέξνληαη φιεο κνλάδεο ηεο θαη ν ηξφπνο ιεηηνπξγίαο ηνπο. Δπίζεο, παξαηίζεηαη 
παξάξηεκα ηεο λνκνζεζίαο γηα ηελ δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ. 
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ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

Σηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο ε ξαγδαία αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ ζηηο κεγάιεο πφιεηο θαη 
έιιεηςε ππνδνκψλ γηα θάηη ηέηνην, δεκηνχξγεζαλ κηα ζεηξά πξνβιεκάησλ γχξσ απφ 
ηελ επεμεξγαζία ησλ ηεξάζηησλ πνζνηήησλ απφ αζηηθά απφβιεηα πνπ παξάγνληαη. 
Ζ πξφρεηξε θαη άλαξρε πνιενδνκηθά αλάπηπμε ησλ πφιεσλ νδήγεζε ζην λα κελ 
δνζεί ε πξνζνρή πνπ επηβάιιεηαη ζηελ δεκηνπξγία έξγσλ ηέηνησλ πνπ λα 
επηηξέπνπλ ηελ ζσζηή απνκάθξπλζε θαη επεμεξγαζία ησλ αζηηθψλ ιπκάησλ. Ζ 
απνπζία ή κε ηήξεζε ηνπ ζεζκηθνχ πιαηζίνπ γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο 
απφ ηηο βηνκεραληθέο κνλάδεο νδήγεζε ζηελ εθζεηηθά απμαλφκελε ξχπαλζε ησλ 
θπζηθψλ απνδεθηψλ. Ζ έιιεηςε θεληξηθά ζρεδηαζκέλεο πνιηηηθήο θαη ησλ 
αληίζηνηρσλ ππνδνκψλ γηα ηελ ζπιινγή, επεμεξγαζία θαη δηάζεζε ησλ αζηηθψλ 
ιπκάησλ πξνθαιεί κεγάιεο βιάβεο ζηα νηθνζπζηήκαηα ιηκλψλ θαη ζαιαζζψλ φπνπ 
ζπλήζσο εθξένπλ ηα απφβιεηα. 

Σν πξφβιεκα ηεο κφιπλζεο ηνπ πεξηβάιινληνο δελ είλαη ην κφλν φκσο. Τπάξρνπλ 
κηα ζεηξά άιια πξνβιήκαηα πνπ δεκηνπξγνχληαη, φκσο ην πην βαζηθφ είλαη ν 
θίλδπλνο ηεο δεκφζηαο πγείαο. Μέζα ζηα ιχκαηα ππάξρνπλ παζνγφλνη 
κηθξννξγαληζκνί πνπ αλ δελ εμνπδεηεξσζνχλ κπνξεί λα πξνθαιέζνπλ δεξκαηηθέο ή 
άιιεο κνιχλζεηο. Αθφκα, αλ ηα απφβιεηα δηνρεηεχνληαη απεπζείαο (ρσξίο 
επεμεξγαζία ζηνπο πδάηηλνπο απνδέθηεο πξνθαινχλ αηζζεηηθή δπζαξέζθεηα. 

Οη Δγθαηαζηάζεηο Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ (Δ.Δ.Λ.) έρνπλ σο ζηφρν ηελ θαηαζηνιή 
απηνχ ηνπ πξνβιήκαηνο. Γειαδή δηεμάγνπλ επεμεξγαζία ησλ αζηηθψλ θαη 
βηνκεραληθψλ ιπκάησλ κε ζθνπφ εθκεδελίζνπλ ηηο επηπηψζεηο απφ ηελ δηάζεζε ηνπο 
ζην πεξηβάιινλ. Οη εγθαηαζηάζεηο είλαη θηηαγκέλεο ζχκθσλα κε ηελ αλάγθε γηα 
επεμεξγαζία ησλ ιπκάησλ πνπ έρεη θάζε πεξηνρή θαη ε δηαδηθαζία παίξλεη ππφςηλ 
ηελ θαηάζηαζε πνπ βξίζθεηαη ν ηειηθφο απνδέθηεο. Έηζη ιφγσ ηεο πνηθηιίαο ησλ 
ζπλδπαζκψλ απφ δηαδηθαζίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ππάξρνπλ δηάθνξα ηερληθά 
δεηήκαηα. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1: ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝ 

 

1.1 Βαζηθνί νξηζκνί γηα ηελ  αλάγλσζε ηεο κειέηεο 

1.1.1 Πεξηβάιινλ 

 Ννκηθά ην πεξηβάιινλ είλαη "ην ζχλνιν ησλ αλζξσπνγελψλ αιιά θαη θπζηθψλ 
παξαγφλησλ δηαθφξσλ ζηνηρείσλ πνπ βξίζθνληαη ζε αιιειεπίδξαζε κεηαμχ ηνπο θαη 
απηφ έρεη σο απνηέιεζκα ηελ δηαηάξαμε ηεο νκαιήο ιεηηνπξγίαο ηνπ πεξηβάιινληνο 
αιιά θαη ηελ δηαηήξεζε ηεο πγείαο θαη ηεο πνηφηεηαο δσήο ησλ αλζξψπσλ θαζψο θαη 
ηελ ηζηνξηθή θαη πνιηηηζηηθή παξάδνζε αιιά θαη ηηο  αηζζεηηθέο αμίεο". 

 Σν πεξηβάιινλ πεξηιακβάλεη φινπο ηνπο δσληαλνχο νξγαληζκνχο θαη ηελ 
άβηα χιε πνπ βξίζθνληαη κε θπζηθφ ηξφπν ζηε Γε. Γηαθξίλεηαη ζε πξσηνγελέο ζην 
νπνίν εληάζζνληαη πιήξεηο νηθνινγηθέο κνλάδεο, ηα νηθνζπζηήκαηα,ηα θπζηθά αγαζά 
θαη γεληθφηεξα φηη έρεη δεκηνπξγεζεί ρσξίο ηελ παξέκβαζε ηνπ αλζξψπνπ φπσο ην 
λεξφ, ε ζάιαζζα, ε ρισξίδα θαη ε παλίδα. Γεπηεξνγελέο είλαη ην νηθηζηηθφ θαη ην 
πνιηηηζηηθφ πεξηβάιινλ ηα νπνία πξνέξρνληαη φια απφ ηνλ άλζξσπν. 

 

Δηθόλα 1.1 Οηθνζύζηεκα 

 

 

1.1.2 Πξνζηαζία  πεξηβάιινληνο 

 Δίλαη ην φια ηα κέηξα πνπ παίξλνληαη απφ ηελ πνιηηεία ή θαη απφ ηνλ θάζε 
πνιίηε μερσξηζηά κε ζθνπφ ηελ πξφιεςε ηεο ππνβάζκηζεο, ηελ απνθαηάζηαζε θαη 
ηελ βειηίσζε ηνπ πεξηβάιινληνο. 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%96%CF%89%CE%AE
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%8E%CE%BB%CE%B7
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B7
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%AF%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CF%83%CF%8D%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%B1
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1.1.3 Ρύπαλζε 

 Δίλαη ε παξνπζία θάζε είδνπο νπζηψλ ζην πεξηβάιινλ δειαδή ζνξχβνπ 
αθηηλνβνιίαο ή άιισλ κνξθψλ ελέξγεηαο, ζε πνζφηεηα πνπ λα κπνξνχλ λα 
πξνθαιέζνπλ  αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζηελ πγεία, ζηνπο δσληαλνχο νξγαληζκνχο ή 
ζην νηθνζχζηεκα θαη γεληθά λα θαηαζηήζνπλ ην πεξηβάιινλ αθαηάιιειν γηα ηελ 
επηζπκεηή ρξήζε ηνπ. Γειαδή είλαη ε  αλεπηζχκεηε κεηαβνιή ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ 
ηνπ πεξηβάιινληνο εμαηηίαο ηεο δξαζηεξηφηεηαο ηεο αλζξψπηλεο θνηλσλίαο ζε βαζκφ 
ηέηνην πνπ δεκηνπξγείηαη θίλδπλνο πγείαο. 

 Όκσο, ξππνγφλα ζηνηρεία κπνξνχλ λα βξεζνχλ ρσξίο λα είλαη απαξαίηεηα 
απνηέιεζκα ηελ αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηαο, είλαη απηά πνπ δεκηνπξγνχληαη ιφγσ 
Ζθαηζηεηαθήο δξαζηεξηφηεηαο. Ζ ξχπαλζε πνπ πξνέξρεηαη απφ ηνλ άλζξσπν 
(αλζξσπνγελήο) ρσξίδεηαη ζε απηήλ πνπ έξρεηαη σο απνηέιεζκα θαχζεο θαη ζε 
απηήλ πνπ δεκηνπξγεί ε βηνκεραλία ή ε γεσξγία.    

 

 

Δηθόλα 1.2 Ρύπαλζε ηνπ πεξηβάιινληνο 

 

 

 

1.1.4Μόιπλζε 

 Μπνξνχκε λα ηελ νξίζνπκε σο κηα κνξθή ξχπαλζεο πνπ ραξαθηεξίδεηαη απφ 
ηελ παξνπζία παζνγφλσλ κηθξννξγαληζκψλ. Απνηειεί ζηαδηαθή ξχπαλζε θαη 
ππνβάζκηζε ηνπ πεξηβάιινληνο, πνπ πξνέξρεηαη θπξίσο απφ ηελ αλαπηπγκέλε 
βηνκεραλία ζηελ επνρή καο. 
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1.1.5 Απόβιεηα 

 Δίλαη ε πνζφηεηα ξχπσλ πνπ θαηαιήγεη ζην πεξηβάιινλ. Μπνξεί λα 
αλαθέξεηαη ζε νπζίεο, ζνξχβνπο ή άιιεο κνξθέο ελέξγεηαο ζε νπνηαδήπνηε 
θαηάζηαζε αιιά θαη αληηθείκελα απφ ηα νπνία πξνθαιείηαη κφιπλζε.   

 

1.1.6Τγξά απόβιεηα 

 Ολνκάδνληαη ηα απφβιεηα πνπ κπνξεί λα είλαη ζε πγξή κνξθή ή ζε κνξθή 
ιάζπεο, πνπ παξάγνληαη απφ ηελ ιεηηνπξγία βηνκεραληθψλ εγθαηαζηάζεσλ, 
επηρεηξήζεσλ ή θαη ζπηηηψλ. 

 

1.1.7Λύκαηα 

    Ο φξνο ιύκαηα αλαθέξεηαη ζηα πγξά απφβιεηα απφ: 

 ηηο θαηνηθίεο (νηθηαθά ιύκαηα)  

 θαη ηα πγξά απφβιεηα απφ ηηο ζπλήζεηο δξαζηεξηφηεηεο κηαο πφιεο (αζηηθά 
ιύκαηα).  

 Βηνκεραληθά ιχκαηα 

Οηθηαθά ιύκαηα 

 Παξάγνληαη απφ ηηο αλάγθεο ησλ αλζξψπσλ φπσο ε αθφδεπζε, ε ρξήζε ηνπ 
κπάληνπ, ε πξνεηνηκαζία ηνπ θαγεηνχ θ.α. Καηά κέζν φξν παξάγνληαη 180 - 300 
ιίηξα αλά άηνκν θάζε εκέξα.  

 

Αζηηθά ιύκαηα 

 Παξάγνληαη απφ δεκφζηα θηήξηα, λνζνθνκεία θ.ιπ. Ζ πνηφηεηα θαη ε πνζφηεηα 
ησλ βηνκεραληθψλ απνβιήησλ κεηαβάιιεηαη ζπλερψο θαη δελ είλαη εχθνιν λα 
πξνζδηνξηζηεί, αθνχ πνιιέο βηνκεραλίεο ξίρλνπλ - παξαλφκσο - αλεπεμέξγαζηα ηα 
απφβιεηά ηνπο ζην απνρεηεπηηθφ δίθηπν κηαο πφιεο. 

 

Βηνκεραληθά απόβιεηα 

 Γηα ηα βηνκεραληθά απφβιεηα είλαη αλαγθαία ε θαηαγξαθή ηεο πνζφηεηαο 
θαζψο θαη ηνπ είδνπο ηνπο πξηλ θηάζνπλ ζην δίθηπν ππνλφκσλ. Δίλαη απφβιεηα πνπ 
πξνέξρνληαη απφ θαηεξγαζίεο ζε βηνκεραληθέο κνλάδεο. 
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Δηθόλα 1.3 Λύκαηα 

 

1.1.8 Δπεμεξγαζία ιπκάησλ 

 Ζ επεμεξγαζία ιπκάησλ είλαη ε δηαδηθαζία πνπ δηαρσξίδεη ηηο επηθίλδπλεο 
νπζίεο απφ ην λεξφ ζηα ιχκαηα, ψζηε ην λεξφ λα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζην 
πεξηβάιινλ. Σα ιχκαηα κεηαθέξνληαη ζηηο εγθαηαζηάζεηο θαζαξηζκνχ κέζσ ησλ 
ππνλφκσλ, κεξηθέο θνξέο θαη κε ρξήζε εηδηθψλ βπηηνθφξσλ νρεκάησλ. 

Γειαδή είλαη ε επεμεξγαζία πνπ ηξνπνπνηεί ηα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ 
ιπκάησλ κε ζθνπφ ηελ ειάηησζε ή εμαθάληζε ησλ ζπλεπεηψλ απφ ηελ δηάζεζή ηνπο 
ζην πεξηβάιινλ. 

 

 

1.1.9 Οηθνζύζηεκα 

 Δίλαη νη βηνηηθνί παξάγνληεο θαη ηα ζηνηρεία ηνπ πεξηβάιινληνο πνπ ππάξρνπλ 
ζε κηα πεξηνρή θαη αιιεινεπηδξνχλ κεηαμχ ηνπο. Γειαδή είλαη κηα ιεηηνπξγηθή 
κνλάδα θαιά νξγαλσκέλε, κέζα ζηελ νπνία βηνηηθνί θαη αβηνηηθνί παξάγνληεο 
αιιεινεπηδξνχλ θαη αιιειεμαξηψληαη, ελψ παξάιιεια κεηαβάιινληαη θαη 
εμειίζζνληαη κε ηνλ θαηξφ.  
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Δηθόλα 1.4  α) Οηθνζύζηεκα ζην δέιηα ηνπ πνηακνύ pantal ζηελ Ν. Ακεξηθή 

θαη β) ζαιάζζην νηθνζύζηεκα 

 

1.1.10 Γηαρείξηζε απνβιήησλ 

 Ζ δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ είλαη ε δηαδηθαζία ηεο ζπιινγήο θαη 
επεμεξγαζίαο ησλ απνβιήησλ πνπ παξάγνληαη απφ ηνλ άλζξσπν. Πεξηιακβάλνληαη 
φιεο νη δηαδηθαζίεο απφ ην ζεκείν ηεο ζπιινγήο ησλ απνβιήησλ, ηελ επεμεξγαζία 
ηνπο έσο θαη ηελ ηειηθή εθξνή ησλ επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ ζην πεξηβάιινλ.  

 

1.1.11 Φπζηθνί πόξνη 

 Δίλαη ηα ζηνηρεία ηνπ πεξηβάιινληνο πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ απφ 
ηνλ άλζξσπν γηα ηελ ηθαλνπνίεζε ησλ αλαγθψλ ηνπ. Οη θπζηθνί πφξνη  αλαθέξνληαη 
ζπλήζσο ζηηο νηθνλνκηθά αμηνπνηήζηκεο άκεζεο (πξσηνγελείο) χιεο, θάπνηεο απφ ηηο 
νπνίεο ραξαθηεξίδνληαη πεγέο ελέξγεηαο πνπ καο πξνζθέξεη ε βηφζθαηξα, 
ην έδαθνο, ην ππέδαθνο, ην λεξφ, ε αηκφζθαηξα , σο θαη ην θσο ηνπ ήιηνπ πνπ 
επηδξά ζηελ πεξηνρή αλαθνξάο. 

 

1.1.12 Μηθξννξγαληζκνί 

 Οη κηθξννξγαληζκνί είλαη απφ ηα πην βαζηθά θνκκάηηα φζνλ αθνξά ηνλ έιεγρν 
θαη ηελ επεμεξγαζία ησλ αζηηθψλ ιπκάησλ θαη ηνπ λεξνχ. Οη κηθξννξγαληζκνί 
πξαγκαηνπνηνχλ ηνλ βηνινγηθφ απηνθαζαξηζκφ ζηελ πξνζπάζεηα ηνπο λα ηξαθνχλ, 
έηζη επηηπγράλεηαη ε απνηθνδφκεζε ησλ ξχπσλ θαη ε αθνκνίσζε ηνπο ζηελ ζπλέρεηα 
απφ ηνπο θπζηθνχο απνδέθηεο. ΢ηελ επεμεξγαζία ησλ ιπκάησλ απηή ηελ 
δξαζηεξηφηεηα ρξεζηκνπνηείηαη θαη επηηπγράλεηαη ε απνηθνδφκεζε ησλ νξγαληθψλ 
νπζηψλ. 

Οη παζνγφλνη κηθξννξγαληζκνί πνπ έρνπλ κεγάιε επηθηλδπλφηεηα θαη κπνξεί λα 
ππάξρνπλ ζηα ιχκαηα απφ αλζξψπνπο θνξείο κα αζζέλεηαο. Ζ παξνπζία ηνπο αιιά 
θαη ην θαηά πφζν ε απνιχκαλζε έρεη ηα επηζπκεηά απνηειέζκαηα, ππνινγίδεηαη 
ρξεζηκνπνηψληαο ηα βαθηήξηα. 

 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B7%CE%B3%CE%AE_%CE%B5%CE%BD%CE%AD%CF%81%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CE%B9%CF%8C%CF%83%CF%86%CE%B1%CE%B9%CF%81%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%88%CE%B4%CE%B1%CF%86%CE%BF%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%B5%CF%81%CF%8C
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%84%CE%BC%CF%8C%CF%83%CF%86%CE%B1%CE%B9%CF%81%CE%B1
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1.1.13 Δπηθίλδπλεο νπζίεο ή παξαζθεπάζκαηα 

 Δίλαη νη νπζίεο ή ηα παξαζθεπάζκαηα πνπ έρνπλ αξλεηηθέο ζπλέπεηεο φηαλ 
έξζνπλ ζε επαθή κε ηνλ άλζξσπν ή αλ δηαηεζνχλ ζην πεξηβάιινλ. ΢χκθσλα κε ηελ 
επηθηλδπλφηεηα ηνπο ρσξίδνληαη ζε: 

 Δθξεθηηθά 

 Ομεηδσηηθά 

 Δχθιεθηα 

 Σνμηθά 

 Γηαβξσηηθά 

 Δξεζηζηηθά 

 Καξθηλνγφλα 

 Δπαηζζεηνπνηεηηθά 

 Σνμηθά γηα ηελ αλαπαξαγσγή 

 Δπηθίλδπλα γηα ην πεξηβάιινλ 

 
 

1.1.14Άλζξαθαο 

 Σν ζηνηρείν ηνπ άλζξαθα ζπλαληάηαη ζηα απφβιεηα θαηά θχξην ιφγν ζαλ 
νξγαληθή έλσζε (TOC, TotalOrganicCarbon), αιιά θαη σο αλφξγαλε  ρεκηθή έλσζε 
(TIC, TotalInorganicCarbon). Ο νξγαληθφο άλζξαθαο (TOC) ζπλαληάηαη δηαιπκέλνο 
κέζα ζηα απφβιεηα (DOC, DissolvedOrganicCarbon)  ή ζε κνξθή ζσκαηηδίσλ 
(POC, ParticulateOrganicCarbon ή ελαιιαθηηθά ζαλ πηεηηθή έλσζε (VOC, 
VolatileOrganicCarbon). 

 

 

Δηθόλα 1.5  Μνξθέο άλζξαθα 

 

 Ο πην ζεκαληηθφο θαη ζπλήζεο ξχπνο γηα ην λεξφ είλαη ε νξγαληθή χιε. Σα 
πςειά επίπεδα ζπγθέληξσζεο ηεο νξγαληθήο χιεο ζην λεξφ νδεγνχλ ζηελ κείσζε 
ηνπ νμπγφλνπ. Ζ έιιεηςε νμπγφλνπ βιάπηεη ζνβαξά ηνπο πδξφβηνπο νξγαληζκνχο. Οη 
αεξφβηνη κηθξννξγαληζκνί ρξεηάδνληαη ην νμπγφλν αιιά θαη νξγαληθέο νπζίεο γηα λα 
επηβηψζνπλ. Αλ ππάξρεη πςειή ζπγθέληξσζε νξγαληθήο χιεο ηφηε, έρνπκε 
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κεγαιχηεξν πιήζνο κηθξννξγαληζκψλ θαη γξεγνξφηεξε θαηαλάισζε ηνπ νμπγφλνπ. 
Αλ ε θαηαλάισζε ηνπ δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ γίλεηαη πην γξήγνξα απφ ηελ 
νμπγφλσζε, ηφηε, ε ζπγθέληξσζε ηνπ δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ ζην λεξφ ειαηηψλεηαη. 

Δπίζεο, κπνξνχκε λα κεηξήζνπκε ηελ νξγαληθή χιε πνπ εκπεξηέρνπλ ηα ιχκαηα θαη 
λα ηελ απνδψζνπκε ζε φξνπο βηνρεκηθά απαηηνχκελνπ νμπγφλνπ (BOD, 
BiochemicalOxygenDemand), ρεκηθά απαηηνχκελνπ νμπγφλνπ (COD, 
ChemicalOxygenDemand) θαη Οιηθνχ Οξγαληθνχ Άλζξαθα (TOC, 
TotalOrganicCarbon). 

 

1.1.15 Βηνρεκηθά απαηηνύκελν νμπγόλν BOD 

 Σν βηνρεκηθά απαηηνχκελν νμπγφλν είλαη νη αλάγθεο πνπ έρνπλ ζε δηαιπκέλν 
νμπγφλν νη κηθξννξγαληζκνχ γηα λα πξνθαιέζνπλ ηελ βηνρεκηθή νμείδσζε ησλ 
νξγαληθψλ νπζηψλ ζηα ιχκαηα. Ο ξπζκφο ηεο βηνινγηθήο νμείδσζεο εμαξηάηαη απφ 
ην είδνο ηεο νξγαληθήο χιεο πνπ ππάξρεη ζην δείγκα πνπ εμεηάδνπκε. Γειαδή, δελ 
βην-απνηθνδνκνχληαη φια ηα είδε ησλ νξγαληθψλ νπζηψλ κε ηελ ίδηα ηαρχηεηα, κεξηθά 
δελ βην-απνηθνδνκνχληαη θαη θαζφινπ.  

΢ηα απφβιεηα ππάξρεη κεγάιε πνηθηιία νξγαληθψλ νπζηψλ, θαηά θχξην ιφγν 
αλζξαθνχρεο αιιά θαη αδσηνχρεο ελψζεηο. Οη πιεηνςεθία απφ απηέο ηηο ελψζεηο 
δηαζπψληαη ζε πην απιέο ελψζεηο θαη πξνθχπηνπλ ηα αληίζηνηρα πξντφληα φπσο ην 
λεξφ θαη ε ακκσλία. Γηα απηέο ηηο νμεηδσηηθέο αληηδξάζεηο ρξεηάδνληαη κεγάιεο 
πνζφηεηεο νμπγφλνπ.  

 Ζ βην-απνηθνδφκεζε ησλ ξππαληηθψλ νπζηψλ πνπ ππάξρνπλ κέζα ζηα 
απφβιεηα ρσξίδεηαη ζε δχν θάζεηο.  

Καηά  ηελ πξψηε θάζε βην-απνηθνδνκνχληαη θπξίσο νη ελψζεηο άλζξαθα, δειαδή 
νμεηδψλνληαη νη πην εχθνια βην-δηαζπάζηκεο νπζίεο. ΢ηελ δεχηεξε θάζε βην-
απνηθνδνκνχληαη νη ελψζεηο αδψηνπ. Ο ρξφλνο πνπ ρξεηάδεηαη γηα ηελ δηεμαρζεί ην 

πξψην ζηάδην, γηα ζεξκνθξαζία 20  , είλαη πεξίπνπ 20 εκέξεο. Δλψ, ην δεχηεξν 
ζηάδην γηα ηελ ίδηα ζεξκνθξαζία, ρξεηάδεηαη πνιχ κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα. Οη 
πςειέο ζεξκνθξαζίεο βνεζνχλ ζηελ βηναπνηθνδφκεζε ησλ νξγαληθψλ νπζηψλ 
θαζψο απηή γίλεηαη πην γξήγνξα. Δπίζεο, θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο νμείδσζεο ησλ 
ελψζεσλ αδψηνπ γίλεηαη παξαγσγή ληηξηθνχ νμένο, ην νπνίν αληηδξά κε άιια 
ζηνηρεία πνπ ππάξρνπλ ζηα απφβιεηα θαη νπδεηεξνπνηείηαη. 

 Ζ κέηξεζε είλαη αξθεηά ρξνλνβφξα. Γηα ελδεηθηηθή ζεξκνθξαζία 20   
ρξεηάδνληαη πεξίπνπ 20 κέξεο γηα λα ηθαλνπνηεζεί ην 95-99% ηνπ ζπλνιηθνχ BOD. 
Γηα απηφ ην ιφγν ε θαηαλάισζε νμπγφλνπ πξνζεγγίδεηαη ζχκθσλα κε ηνλ 
πξνζδηνξηζκφ ηνπ Βηνρεκηθά Απαηηνχκελνπ Ομπγφλνπ ζε πέληε (5) εκέξεο (BOD5). 
Όπσο κπνξνχκε λα δνχκε δειαδή ε ηαρχηεηα βηναπνηθνδφκεζε ησλ νξγαληθψλ 
νπζηψλ λα εμαξηάηαη άκεζα απφ ηελ ζεξκνθξαζία, φζν πην πςειή ε ζεξκνθξαζία 
ηφζν πην γξήγνξα γίλεηαη ε βηναπνηθνδφκεζε. 

 Γηα λα πάξνπκε κέηξεζε ηνπ BOD απφ έλα δείγκα ην ηνπνζεηνχκε ζην δνρείν 
θαη αλαδεχεηαη έληνλα ψζηε λα αλαθαηεπηεί θαη κε ην νμπγφλν. Ύζηεξα, ην δείγκα 
θπιάζζεηαη, ελψ δελ ζηακαηά ε αλάδεπζε ηνπ, ζην ζθνηάδη ζε ζηαζεξή ζεξκνθξαζία  

20  γηα πέληε εκέξεο. Μεηά ην πέξαο ησλ πέληε εκεξψλ γίλεηαη κέηξεζε 
καλνκεηξηθά ηεο δηαθνξάο πίεζεο πνπ ππάξρεη ζην δνρείν, σο απνηέιεζκα ηεο  
δξάζεο ησλ κηθξννξγαληζκψλ κε ζθνπφ ηελ επηβίσζε ηνπο αιιά θαη γηα ηελ 
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βηναπνηθνδφκεζε ηνπ νξγαληθνχ θνξηίνπ.  Σν απνηέιεζκα πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ 
θαηαλάισζε νμπγφλνπ είλαη ην BOD5 κε κνλάδεο mgO2/lt. 

 

 

Δηθόλα 1.6 Μεηξεηηθά δνρεία BOD 

 

 ΢ηα αλεπεμέξγαζηα αζηηθά ιχκαηα πνπ εηζέξρνληαη ζηελ εγθαηάζηαζε ην 
BOD5 είλαη πεξίπνπ 250-400 mg Ο2/lt. Οη κεηξήζεηο BOD πνπ γίλνληαη αμηνπνηνχληαη 
γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο πνζφηεηαο νμπγφλνπ πνπ ρξεηάδεηαη γηα ηελ 
βηναπνηθνδφκεζε ησλ νξγαληθψλ νπζηψλ, ηηο δηαζηάζεηο θαηά ηελ θαηαζθεπή ηεο 
Δγθαηάζηαζεο Δπεμεξγαζίαο ησλ Λπκάησλ, αιιά θαη ηελ κέηξεζε ησλ ηηκψλ ησλ 
εθξνψλ κε ζθνπφ απηέο λα είλαη εληφο ησλ λφκηκσλ νξίσλ πνπ νξίδνληαη απφ ηελ 
Διιεληθή πνιηηεία.  

 

1.1.16 Σν Υεκηθά Απαηηνύκελν Ομπγόλν (COD) 

 Ζ πνζφηεηα νμπγφλνπ  πνπ ρξεηάδεηαη γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί ε ρεκηθή 
νμείδσζε ησλ νπζηψλ θαη λα κεηαηξαπνχλ ζε άλζξαθα θαη λεξφ εθθξάδεηαη απφ ην 
COD. Με ηελ βνήζεηα ελφο νμεηδσηηθνχ κέζνπ φπσο ην δηρξσκηθφ θάιην κπνξεί λα 
επηηεπρζεί ε νμείδσζε ησλ νξγαληθψλ ελψζεσλ πνπ εκπεξηέρνληαη ζηα ιχκαηα.  

 Γηα λα γίλεη ε νμείδσζε απαηηείηαη πςειή ζεξκνθξαζία, ρακειφ pH. θαη ε 
ρξεζηκνπνίεζε ζαλ θαηαιχηε ηνπ ζεηηθνχ αξγχξνπ (Ag2SO4). Γηα λα εμνπδεηεξσζνχλ 
ηα ρισξηνχρα ηφληα πνπ κπνξεί λα ππάξρνπλ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί ζεηηθφο 
πδξάξγπξνο (HgSO4). 
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Δηθόλα 1.7 ΢πζθεπή κέηξεζεο θαη αλάιπζεο COD 

 

 Αξθεηέο θνξέο ρξεζηκνπνηείηαη ε κέηξεζε ηνπ COD αληί γηα ηελ κέηξεζε ηνπ 
BOD. Σν βαζηθφ πιενλέθηεκα ζε ζρέζε κε ηελ κέηξεζε ηνπ BOD είλαη φηη 
νινθιεξψλεηαη ζε 2-3 ψξεο, απελαληίαο ε κέηξεζε ηνπ BOD5 ρξεηάδεηαη 5 εκέξεο.Σν 
κεηνλέθηεκα ηεο κέηξεζεο COD είλαη φηη καδί κε ηελ βηνδηαζπάζηκε νξγαληθή χιε 
πξνζκεηξάηαη θαη ε κε βηνδηαζπάζηκε. ΢πλεπψο, φηαλ ζηφρνο είλαη λα πξνζδηνξηζηεί 
ην νξγαληθφ θνξηίν ζηα αζηηθά ιχκαηα, ε κέηξεζε COD είλαη ιηγφηεξν αθξηβείο ζε 
ζχγθξηζε κε ηελ BOD5. Γηα ηα αλεπεμέξγαζηα ιχκαηα ην COD είλαη πεξίπνπ 
500mg/ltO2  θαη πάληα απφ ην BOD5. Ο ιφγνο COD/BOD5 είλαη 1,3-1,5. 

 

1.1.17 Οιηθόο Οξγαληθόο Άλζξαθαο (TOC) 

 Απηφ ην κέηξν είλαη θαηάιιειν γηα πνιχ ρακειά επίπεδα ζπγθεληξψζεσλ 
νξγαληθήο χιεο πνπ ζρεηίδεηαη πην πνιχ κε ην πφζηκν λεξφ.  Ο απηφκαηνο αλαιπηήο 
TOC ρξεηάδεηαη πνιχ κηθξή πνζφηεηα πγξνχ γηα λα αλακηρζεί κε ηνλ θαηαιχηε θαη λα 
θαεί ζε πςειή ζεξκνθξαζία.  
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Δηθόλα 1.8 Αλαιπηήο TOC 

 

 Oη ιφγνη BOD/COD θαη BOD/TOC έρνπλ κεγάιε ζεκαζία γηα ηελ εθηίκεζε ηεο 
θαηάζηαζεο ησλ απνβιήησλ. Γειαδή αλ ν ιφγνο BOD/COD είλαη 0,5 ή θαη 
κεγαιχηεξνο ηφηε ζπκπεξαίλνπκε φηη ηα ιχκαηα κπνξνχλ εχθνια λα επεμεξγαζηνχλ 
κε βηνινγηθέο κεζφδνπο. Αλ ν ιφγνο είλαη 0,3 ή κηθξφηεξνο, ηφηε ππάξρεη ζνβαξή 
πεξίπησζε λα πεξηέρνληαη ηνμηθά ζηνηρεία θαη λα ρξεηάδεηαη ε πξνζζήθε 
κηθξννξγαληζκψλ. Ο ιφγνο BOD/TOC είλαη 1,2 - 2,0. 

 

1.1.18 Άδσην 

 Σν άδσην είλαη ζεκαληηθφο παξάγνληαο γηα ηελ ζχλζεζε ησλ πξσηετλψλ. Οη 
ζπγθεληξψζεηο αδψηνπ είλαη θνκβηθέο γηα ηηο βηνινγηθέο δηεξγαζίεο ησλ ιπκάησλ. 

 Σν νιηθφ άδσην δηαρσξίδεηαη ζε αλφξγαλν θαη ζε νξγαληθφ άδσην. Σν 
αλφξγαλν άδσην απνηειείηαη απφ ηα ληηξηθά (NO3) θαη ηα ληηξψδε άιαηα (NO2). ΢ηα 
απφβιεηα ζπλαληάκε θπξίσο ην νξγαληθφ θιάζκα ηνπ αδψηνπ ζε δηαιπηή ή ζε κνξθή 
ζσκαηηδίσλ. Αξθεηέο θνξέο αλ ηα επίπεδα αδψηνπ είλαη ρακειά κπνξεί λα ρξεηαζηεί 
πξνζζήθε γηα λα γίλεη πην εχθνια ε επεμεξγαζία ηνπο. Σν pH είλαη ν παξάγνληαο 
πνπ θαζνξίδεη ηελ θαηαλνκή ηεο ακκσλίαο ζηα ιχκαηα. ΢ε ιχκαηα φπνπ ην pH έρεη 
πςειή ηηκή έρνπκε κεγάιεο ζπγθεληξψζεηο ακκσλίαο ελψ ζηα ιχκαηα κε ρακειφ pH 
έρνπκε ζπγθεληξψζεηο ακκσληαθψλ ηφλησλ. Σα ληηξψδε ηφληα είλαη ηδηαίηεξα 
επηθίλδπλα θαζψο είλαη ηνμηθά θαη είλαη δείθηεο πνπ δείρλεη ην επίπεδν ξχπαλζεο ζην 
θπζηθφ λεξφ, ειάρηζηεο θνξέο, φκσο, ππάξρεη ζε κεγάιε ζπγθέληξσζε ζηα ιχκαηα. 
Σα ληηξψδε πνπ θηάλνπλ ζηελ εθξνή ηεο εγθαηάζηαζεο πξέπεη λα νμεηδσζνχλ κε 
ρξήζε ρισξίνπ, απηφ νδεγεί ζηελ αχμεζε ηνπ θφζηνπο απνιχκαλζεο.  

 Σν αδσηνχρν θνξηίν ζηα αλεπεμέξγαζηα απφβιεηα είλαη πεξίπνπ 40-100 
mg/lt. Δπεηδή ην άδσην πξνθαιεί πξφβιεκα ζην θπζηθφ λεξφ (απνμπγφλσζεο, 
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επηξνθηζκφο θ.α.) πξέπεη λα απνκαθξχλεηαη απφ ηα επεμεξγαζκέλα απφβιεηα πνπ 
ζα εθξεχζνπλ ζε απηφ. 

 

1.1.19 Φώζθνξνο 

 Σα επίπεδα θσζθφξνπ ζηα αλεπεμέξγαζηα ιχκαηα είλαη 5 - 30 mg/lt. Ο 
θψζθνξνο είλαη απφ ηα πην ζεκαληηθά ζηνηρεία γηα ηνλ θπηηαξηθφ ηζηφ ησλ 
κηθξννξγαληζκψλ πνπ ζπλαληάκε ζηα ιχκαηα. Σν 75% ηεο ζπλνιηθή πνζφηεηαο 
θσζθφξνπ βξίζθεηαη ζε νξγαληθέο ελψζεηο ελψ ην ππφινηπν 25% ζε κνξθή 
νξζνθσζθνξηθψλ ή πνιπθσζθνξηθψλ ηφλησλ. Οη πνζφηεηεο θσζθφξνπ πνπ είλαη 
ζε νξγαληθή κνξθή δελ έρνπλ ηδηαίηεξε ρξεζηκφηεηα γηα ηα ιχκαηα.  

Πεξίπνπ 2-4 gr/θάη. εκ. είλαη ην πνζνζηφ θσζθφξνπ πνπ εηζέξρεηαη κέζσ ησλ 
ιπκάησλ θαζεκεξηλά ζε κηα ηππηθή Δ.Δ.Λ. Οη κηθξννξγαληζκνί απνκαθξχλνπλ 
πεξίπνπ ην 10 - 30%  απηήο ηεο πνζφηεηαο ζηηο δεμακελέο αεξηζκνχ, ελψ ην 
κεγαιχηεξν θνκκάηη ησλ θσζθνξηθψλ ελψζεσλ γίλεηαη δηαιπηά θσζθνξηθά ηφληα. 

Δπίζεο, ν θψζθνξνο δεκηνπξγεί επηξνθηζκφ ζηηο πνζφηεηεο λεξνχ πνπ βξίζθνληαη 
ζηελ επηθάλεηα θαη γη‟ απηφ εμαιείθεηαη απφ ηα ιχκαηα. Σν πνζνζηφ ηεο 
ζπγθέληξσζεο ηνπ θσζθφξνπ ζηηο εθξνέο ησλ Δ.Δ.Λ εμαξηάηαη απφ ηνλ απνδέθηε . 
Γειαδή νη επηινγέο πνπ γίλνληαη σο πξνο ηνλ βαζκφ απφδνζεο ηεο κνλάδαο  θαη ηελ 
δηαδηθαζία επεμεξγαζίαο εμαξηάηαη άκεζα θαη νξίδεηαη απφ ηνλ απνδέθηε θαη ηελ 
ρξεζηκνπνίεζή ηνπ. Γεληθφηεξα, ε πνζφηεηα  θσζθφξνπ πξέπεη λα είλαη κέρξη 2,0 
mg/lt, αλ αλαθεξφκαζηε ζε επαίζζεηνπο απνδέθηεο κε γιπθφ λεξφ φπσο ηα πνηάκηα. 
Πάλησο, φηαλ ζε κηα κνλάδα απνθαζίδεηαη θαη γίλεηαη απνκάθξπλζε ηνπ θσζθφξνπ 
ηα πνζνζηά πνπ θηάλνπλ είλαη έσο θαη 90%. 

 

1.1.20 pH θαη αιθααιηθόηεηα 

 Σν pH είλαη έλα πνιχ βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ησλ ιπκάησλ απφ ην νπνίν 
εμαξηψληαη πνιιέο δηεξγαζίεο.  Οη κεηαβνιέο ηνπ pH κπνξεί λα δεκηνπξγήζνπλ 
πξνβιήκαηα ζηελ Δ.Δ.Λ. 

Σν pH επεξεάδεη φιεο ηηο δηαδηθαζίεο επεμεξγαζίεο θαη θζείξεη ηνπο αγσγνχο, 
ζσιήλεο θηι. Δίλαη απαξαίηεηνο ν πεξηνδηθφο έιεγρνο ηνπ γηα ηελ ζσζηή ιεηηνπξγία 
ηεο Δ.Δ.Λ. ρσξίο θηλδχλνπο. 

Ζ αιθααιηθφηεηα είλαη απνηέιεζκα ηφλησλ HCO3, CO3 ή ΟΖ ζε ζπλδπαζκφ κε 
Mg,Na. Ζ αιθααιηθφηεηα ξπζκίδεη ην pH ησλ απνβιήησλ θαη έηζη θαη φιεο ηηο 
δηαδηθαζίεο επεμεξγαζίαο. 

 

1.2 Άλζξσπνο θαη πεξηβάιινλ 

 

 Απφ ηα αξραία ρξφληα νη θπζηθέο πεγέο πνπ παξέρεη ν πιαλήηεο καο 
ρξεζηκνπνηνχληαλ απφ ηνλ άλζξσπν γηα ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ ηνπ. Οη θπζηθέο 
πεγέο πνπ κπνξνχζε ηφηε λα αμηνπνηήζεη ν άλζξσπνο ζε πνιχ πξψηκν βαζκφ, 
ππήξραλ ζηελ αηκφζθαηξα θαη ηα θαηάινηπα πνπ άθελαλ δελ πξνθαινχζαλ 
ξχπαλζε. Όκσο, φζν εμειηζζφηαλ ε αλζξψπηλε θνηλσλία θαη ηδηαίηεξα κε ηελ 
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βηνκεραληθή επαλάζηαζε, άξρηζαλ λα είλαη πιένλ νξαηέο νη ζπλέπεηεο ηεο δξάζεο 
ηνπ ζην πεξηβάιινλ. Απηέο ε πξψηεο ελδείμεηο ήηαλ ε πξνεηδνπνίεζε γηα ηηο ζνβαξέο 
θιηκαηηθέο αιιαγέο πνπ ζα αθνινπζνχζαλ αλ ν άλζξσπνο ζπλέρηδε απηφλ ηνλ δξφκν. 
Καηά ηελ αλάπηπμε ηεο θνηλσλίαο ε παξαγσγή εθηφο απφ ηα ζεκαληηθά εκπνξεχκαηα 
εζηηάζηεθε θαη ζε άιια ιηγφηεξν ζεκαληηθά. Απηφ νθεηιφηαλ θπξίσο ζην φηη ππήξρε ε 
αλάγθε γηα αληηθείκελα πνπ έπξεπε λα θαηεξγαζηνχλ ή λα παξαρζνχλ. Ζ παξαγσγή 
θαη ε θαηεξγαζία απηψλ ησλ αληηθεηκέλσλ νδήγεζε ζηελ δεκηνπξγία ζχλζεησλ 
ππνιεηκκάησλ, ηα νπνία δελ ππήξρε ιφγνο λα επεμεξγαζηνχλ πξηλ ηα δηαζέζεη ν 
άλζξσπνο ζην πεξηβάιινλ θαζψο απηή ε δηαδηθαζία είρε θφζηνο θαη δελ ππήξραλ 
αθφκα λφκνη γηα ηελ δηάζεζε ησλ απνβιήησλ. 

 Οη θνηλσλίεο αλαπηχζζνληαη πνηνηηθά κε ηελ εμέιημε ησλ 
θνηλσληθννηθνλνκηθψλ ζρεκαηηζκψλ αιιά θαη πνζνηηθά απφ γεληά ζε γεληά θαη έηζη 
δηεπξχλνληαη θαη νη θνηλσληθέο αλάγθεο. Καζψο απμάλνληαη νη αλάγθεο, παξάιιεια 
απμάλεηαη θαη ε πνιππινθφηεηα ησλ ππνιεηκκάησλ (απνβιήησλ) πνπ παξάγνληαη 
νδεγψληαο έηζη ζηελ αχμεζε ηεο ξχπαλζεο. ΢ε απηφ πξέπεη λα ζπλππνινγίζνπκε ην 
φηη κπξνζηά ζην θπλήγη ηνπ κέγηζηνπ πνζνζηνχ θέξδνπο ζηελ παξαγσγή, ε 
αληηκεηψπηζε ηεο ξχπαλζεο ζεσξείηαη θαη αληηκεησπίδεηαη ζαλ έλα αθφκα θφζηνο γηα 
ηελ εθάζηνηε εηαηξία θαη έηζη δελ ηεο δίλεηαη ε πξνζνρή πνπ ηεο αξκφδεη. 

 

Δηθόλα 1.9 Μόιπλζε αέξα 
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Δηθόλα 1.10 Μόιπλζε ζάιαζζαο 

 

1.3  Καηαζηξνθή ηνπ πεξηβάιινληνο θαη νη επηπηώζεηο 

 

Ζ θαηαζηξνθή ηνπ πεξηβάιινληνο ζεσξείηαη σο έλα ζεκαληηθφ πξφβιεκα ηεο ρψξαο. 
Μεγαιχηεξε αλεζπρία ζα πξέπεη λα πξνθαινχλ ηα απνηειέζκαηα δηαθφξσλ 
εξεπλψλ πνπ έρνπλ δεκνζηεπηεί θαηά θαηξνχο θαη δείρλνπλ φηη έλα κεγάιν θνκκάηη 
ησλ πνιηηψλ δειψλεη άγλνηα ζε βαζηθέο γλψζεηο πάλσ ζηελ πξνζηαζία ηνπ 
πεξηβάιινληνο.  

Σα ηειεπηαία ρξφληα ηα ζεκάδηα ηεο κφιπλζεο γίλνληαη φιν θαη πην εκθαλή ζηα 
χδαηα, ζην έδαθνο θαη ηελ αηκφζθαηξα. Πιένλ, ν θίλδπλνο γηα ηελ δεκφζηα πγεία 
είλαη πξν ησλ ππιψλ ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο ηεο θαζεκεξηλφηεηαο καο. 

Καζψο, ζηνηρεία φπσο ν αέξαο θαη ην έδαθνο κπνξεί λα πεξηέρνπλ επηθίλδπλεο 
ρεκηθέο, βηνινγηθέο ή ηνμηθέο νπζίεο πνπ βιάπηνπλ ηελ πγεία ησλ αλζξψπσλ. ΢αλ 
παξάδεηγκα, κπνξνχκε λα αλαθέξνπκε ηηο κεηξήζεηο πςειήο πεξηεθηηθφηεηαο 
δηαθφξσλ βαξέσλ κεηάιισλ, ρεκηθψλ θαη ηνμηθψλ ζε γεσξγηθά πξντφληα θαη ζε δψα. 
Ο άλζξσπνο ζπλερίδεη λα ηα αγλνεί θαζψο θαη λα παξαβηάδεη ηηο ππάξρνπζεο 
λνκνζεζίεο πνπ έρνπλ ζεζπηζηεί γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. Οη πνηλέο 
ζηνπο παξαβάηεο δελ είλαη απζηεξέο θαη ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ ρξήζε παξαζχξσλ 
ζηνπο λφκνπο, ζπάληα ππάξρεη ηηκσξία, έηζη ην πξφβιεκα δηαησλίδεηαη. Τπάξρνπλ 
πεξηπηψζεηο πνπ εηαηξίεο πξνηηκνχλ λα πιεξψλνπλ πξφζηηκα επεηδή κνιχλνπλ 
παξά λα αλαβαζκίζνπλ ηηο εγθαηαζηάζεηο ηνπο, πξάγκα πνπ ζα είρε πην κεγάιν 
θφζηνο. 
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Δηθόλα 1.11 Σξόπνο αληηκεηώπηζεο ηνπ λέθνπο 

 

Δηθόλα 1.12 Παξάδεηγκα μεξαζίαο. 

 

 Πιένλ ε αλάγθε γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο είλαη πνιχ κεγάιε. Ζ 
ζσζηή δηαρείξηζε ησλ επηθίλδπλσλ ρεκηθψλ νπζηψλ πξέπεη λα αξρίζεη λα απαζρνιεί 
ηελ πνιηηεία αιιά θαη ηνπο πνιίηεο θαη λα ηεζεί ζην ηξαπέδη ηνπ δηαιφγνπ.  
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1.4  Μέηξα πξνζηαζίαο πεξηβάιινληνο 

 

 Με ηνλ φξν πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο ελλννχκε φια ηα κέηξα θαη ηηο 
ελέξγεηεο πνπ ζηνρεχνπλ ζηελ πξφιεςε θαη θαηαζηνιή ηεο ξχπαλζεο, έηζη ψζηε λα 
βειηησζεί ε δσή ησλ αλζξψπσλ θαη λα δηαηεξεζεί ε νηθνινγηθή ηζνξξνπία  

 Απφ ηνλ φξν απηφ πξνθχπηεη φηη ε πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο είλαη 
ππφζεζε φισλ ησλ πνιηηψλ, είηε ζην πιαίζην ηεο ζπιινγηθήο δσήο ζαλ θνηλσλία, είηε 
ζην πιαίζην ηεο αηνκηθήο ηνπο δσήο. Σαπηφρξνλα, ζα πξέπεη ην θξάηνο κε δηάθνξα 
κέηξα θαη δξαζηεξηφηεηεο λα έρεη ελεξγή παξέκβαζε  κέζα ζηελ θνηλσλία πάλσ ζην 
δήηεκα. 

 Ζ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο αθνξά πνιινχο επηζηεκνληθνχο θιάδνπο θαη 
ν θαζέλαο αζρνιείηαη κε δηαθνξεηηθφ ηνκέα φπσο ε θαζαξηφηεηα ηνπ λεξνχ θαη ηνπ 
αέξα, ε επεμεξγαζία ησλ απνβιήησλ θαη ε πξνζηαζία ηνπ θπζηθνχ ηνπίνπ. 

 Απφ ηε ζηηγκή πνπ έγηλαλ αληηιεπηά ηα νηθνινγηθά πξνβιήκαηα, μεθίλεζαλ θαη 
νη πξνζπάζεηεο γηα ηελ επίιπζή ηνπο. ΢ε απηφ ζπλέβαιε θαη ην νηθνινγηθφ θίλεκα ήδε 
απφ ηε δεθαεηία ηνπ 1960 (π.ρ. κε ηελ ίδξπζε νξγαλψζεσλ φπσο ε WWF θαη 
ε Greenpeace). Ωζηφζν ππάξρνπλ δηαθνξεηηθέο αληηιήςεηο γηα ηνλ νξζφηεξν δξφκν 
πξνο ηελ πεξηβαιινληηθή πξνζηαζία, νη νπνίεο πεγάδνπλ απφ δηαθνξεηηθέο απφςεηο 
θαη επηρεηξεκαηνινγίεο γηα ηα αίηηα ηνπο. Έηζη απφ ηε κία θάπνηνη ππνζηεξίδνπλ 
απνθιεηζηηθά ηερλνινγηθέο / πξαθηηθέο ιχζεηο (π.ρ. κε βάζε ηελ ηερλνινγία πνπ 
αλαπηχζζνπλ νη κεραληθνί πεξηβάιινληνο, ηε βηνθιηκαηηθή αξρηηεθηνληθή θαη δξάζεηο 
φπσο ε αλαδάζσζε), ελψ απφ ηελ άιιε θάπνηνη κηινχλ γηα θαηά βάζε θνηλσληθά θαη 
πνιηηηθά αίηηα, ηα νπνία απαηηνχλ αλάινγεο ιχζεηο (π.ρ. θνηλσληθή 
νηθνινγία, νηθναλαξρηζκφο, ζε  θάπνηνλ βαζκφ εαπν-αλάπηπμε θ.ιπ. ). Δλδηάκεζα 
θηλνχληαη νη «κεηαξξπζκηζηηθέο» ιχζεηο, νη νπνίεο επηρεηξνχλ έλαλ ζπκβηβαζκφ 
ζηεξηγκέλν ζηελ έλλνηα ηεο βησζηκφηεηαο θαη ππνβνεζνχκελν απφ λνκηθά κέηξα 
(π.ρ. πξάζηλε αλάπηπμε / πξάζηλε νηθνλνκία κε ήπηεο κνξθέο ελέξγεηαο θ.ιπ.). 

Με ηελ πεξηβαιινληηθή πξνζηαζία κπνξεί λα αζρνινχληαη θξαηηθέο ππεξεζίεο, 
κεκνλσκέλα άηνκα, νξγαληζκνί, παλεπηζηεκηαθά ηκήκαηα, πνιηηηθά θφκκαηα ή 
νηθνινγηθέο νκάδεο. Καηά ηε δεθαεηία ηνπ 1990 ε ελαζρφιεζε ηνπ ΟΖΔ κε ηελ 
αληηκεηψπηζε ηεο πιαλεηηθήο θιηκαηηθήο αιιαγήο νδήγεζε ζην Πξσηφθνιιν ηνπ 
Κηφην, κία δηεζλή ζπλζήθε ε νπνία ζηνρεχεη ζηε κείσζε ησλ ξπζκψλ εθπνκπήο 
αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ πξνθεηκέλνπ λα πξνιεθζεί ε φμπλζε ηεο παγθφζκηαο 
ππεξζέξκαλζεο, ρσξίο λα κεησζνχλ σζηφζν νη ξπζκνί νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο. Έηζη, 
θαηά ην πξσηφθνιιν, ηα θξάηε πνπ επηζπκνχλ λα 
ζπλερίζνπλ παξαγσγηθέο δξαζηεξηφηεηεο νη νπνίεο νδεγνχλ ζε πεξηβαιινληηθή 
ππνβάζκηζε είλαη ππνρξεσκέλα λα αγνξάζνπλ αληίζηνηρα δηθαηψκαηα εθπνκπήο 
αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ, ζην πιαίζην ελφο «εκπνξίνπ ξχπσλ». Σν πξσηφθνιιν έρεη 
ηεζεί κεξηθψο ζε ηζρχ απφ ην 2005, ρσξίο σο ηψξα ζεκαληηθά απνηειέζκαηα, ελψ 
έρεη δερζεί θξηηηθή γηα αλαπνηειεζκαηηθφηεηα. Άιιεο δηαθξαηηθέο 
ζπλζήθεο πεξηβαιινληηθνχ δηθαίνπ είλαη ε ζχκβαζε Ρακζάξ, ε Οδεγία γηα ηα πνπιηά 
(79/409/ΔΟΚ) θαη ε Οδεγία ησλ Οηθνηφπσλ (92/43/ΔΟΚ). 

 
 ΢ίγνπξα, ππάξρνπλ αθφκα πνιιέο θαη κεγάιεο ειιείςεηο φζνλ αλαθνξά ηελ 
πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. Γπζηπρψο, γηα λα παξζνχλ ηα πξψηα κέηξα γηα ηελ 
πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο απφ ηα θξάηε, έπξεπε φρη απιά λα είλαη νξαηφο ν 
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https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CE%BD%CE%BF%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B1%CE%BD%CE%AC%CF%80%CF%84%CF%85%CE%BE%CE%B7
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A0%CE%B1%CF%81%CE%B1%CE%B3%CF%89%CE%B3%CE%AE&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%89%CF%81%CE%AF%CE%B1_%CF%84%CF%89%CE%BD_property_rights
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CE%B5%CF%89%CF%81%CE%AF%CE%B1_%CF%84%CF%89%CE%BD_property_rights
https://el.wikipedia.org/wiki/2005
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B5%CF%81%CE%B9%CE%B2%CE%B1%CE%BB%CE%BB%CE%BF%CE%BD%CF%84%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%B4%CE%AF%CE%BA%CE%B1%CE%B9%CE%BF
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CF%8D%CE%BC%CE%B2%CE%B1%CF%83%CE%B7_%CE%A1%CE%B1%CE%BC%CF%83%CE%AC%CF%81
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CE%B4%CE%B7%CE%B3%CE%AF%CE%B1_%CE%B3%CE%B9%CE%B1_%CF%84%CE%B1_%CF%80%CE%BF%CF%85%CE%BB%CE%B9%CE%AC_(79/409/%CE%95%CE%9F%CE%9A)
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CE%B4%CE%B7%CE%B3%CE%AF%CE%B1_%CE%B3%CE%B9%CE%B1_%CF%84%CE%B1_%CF%80%CE%BF%CF%85%CE%BB%CE%B9%CE%AC_(79/409/%CE%95%CE%9F%CE%9A)
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CE%B4%CE%B7%CE%B3%CE%AF%CE%B1_%CF%84%CF%89%CE%BD_%CE%9F%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CF%84%CF%8C%CF%80%CF%89%CE%BD_(92/43/%CE%95%CE%9F%CE%9A)
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θίλδπλνο, αιιά λα θηάζνπκε ζην ζεκείν ηνπ λα έρνπκε ζπρλέο θαη κεγάιεο 
νηθνινγηθέο θαηαζηξνθέο νη νπνίεο λα επεξεάδνπλ άκεζα ηελ θαζεκεξηλή καο δσή.  
Με απηφ ηνλ ηξφπν ηνλψζεθε ε αλάπηπμε θαη άιισλ πην εμεηδηθεπκέλσλ θιάδσλ πνπ 
είραλ ζαλ αληηθείκελν ηνλ έιεγρν ηεο ξχπαλζεο ηνπ πεξηβάιινληνο αιιά θαη 
αλάπηπμε κεζφδσλ πξφιεςεο θαη αληηκεηψπηζεο ηεο. Ο θιάδνο ηνπ Βηνινγηθνχ 
Καζαξηζκνχ Αζηηθψλ Απνβιήησλ είλαη απφ ηνπο πην ζεκαληηθνχο. Ο θιάδνο απηφο 
κειεηά θαη αλαπηχζζεη δηαδηθαζίεο γηα ηελ δηάζεζε ησλ απνβιήησλ ζην πεξηβάιινλ 
κε φζν ην δπλαηφλ κηθξφηεξεο ζπλέπεηεο. 

 

1.5  ΢πζηήκαηα Πεξηβαιινληηθήο Γηαρείξηζεο 

  

 Σν πεξηβάιινλ ληψζεη κεγάιε πίεζε ηδηαίηεξα ηνπο ηειεπηαίνπο δχν αηψλεο, 
κεηά ηηο βηνκεραληθέο επαλαζηάζεηο. ΢ε απηφ έξρεηαη λα πξνζηεζεί ε αιφγηζηε θαη 
άλαξρε βηνκεραληθή θαη νηθηζηηθή αλάπηπμε ησλ ηειεπηαίσλ δεθαεηηψλ. Όκσο νη 
παξεκβάζεηο ηνπ αλζξψπνπ εηδηθά κεηά ην 1950 ήηαλ θαζνξηζηηθέο. Βνήζεζαλ ζε 
κεγάιν βαζκφ ζην λα κελ δηαηαξαρζνχλ νη θπζηθέο ηζνξξνπίεο.  

΢ίγνπξα ζα πξέπεη λα γίλνπλ λένη ζρεδηαζκνί πξνγξακκάησλ πεξηβαιινληηθήο 
πξνζηαζίαο, αιιά δπζηπρψο δελ είλαη ζηηο άκεζεο πξνηεξαηφηεηεο ηεο πνιηηείαο. Γηα 
απηφ ηνλ ιφγν πξέπεη κε ηελ ελεξγή ηνπο ζπκκεηνρή φινη νη πνιίηεο λα αζθήζνπλ 
πίεζε έηζη ψζηε λα παξζνχλ απνθάζεηο γηα ηελ ράξαμε πεξηβαιινληηθήο πνιηηηθήο 
απφ ηελ εθάζηνηε θπβέξλεζε. 

 Δμίζνπ απαξαίηεηε είλαη ε εμεηδηθεπκέλε ηερλνγλσζία θαη επηζηεκνληθή 
θαηάξηηζε γηα λα αληηκεησπηζηνχλ ζσζηά θαη ξηδηθά ηα πξνβιήκαηα ηνπ 
πεξηβάιινληνο. Απηφ έρεη γίλεη ν ιφγνο γηα λα δεκηνπξγεζεί έλαο λένο 
επαγγεικαηηθφο ρψξνο. Οη εηαηξίεο πνπ αζρνινχληαη κε ηελ δηαρείξηζε 
πεξηβαιινληηθψλ πξνβιεκάησλ θαη κε ηερλνινγίεο γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ 
πεξηβάιινληνο. Σα κέιε απηνχ ηνπ θιάδνπ έρνπλ κηα εζηθή ππνρξέσζε απέλαληη 
ζηελ θνηλσλία κηαο θαη ε πνηφηεηα ηεο εξγαζίαο ηνπο ζα έρεη αληίθηππν ζηελ πνηφηεηα 
δσήο ησλ επφκελσλ γελεψλ. 

 Πιένλ νη πεξηζζφηεξεο επηρεηξήζεηο πνπ εμάγνπλ εκπνξεχκαηα θπξίσο πξνο 
ηελ Δπξσπατθή Έλσζε, έρνπλ αλαγθαζηεί λα θάλνπλ δηνξζσηηθέο θηλήζεηο γηα λα 
βειηηψζνπλ ηνπο πεξηβαιινληηθνχο φξνπο ιεηηνπξγίαο ηνπο. Απηφ νθείιεηαη θπξίσο 
ζηελ ζέζπηζε θαλφλσλ αληαγσληζκνχ αιιά θαη ζηελ νηθνινγηθή θαηαλαισηηθή 
ζπλείδεζε πνπ απνθηά ζηαδηαθά έλα κέξνο ηνπ πιεζπζκνχ. Οη πεξηζζφηεξνη 
αγνξαζηέο απαηηνχλ ηα πξντφληα ή νη πξψηεο χιεο πνπ ζα παξαιάβνπλ λα έρνπλ 
παξαρζεί κε δηαδηθαζίεο πηζηνπνηεκέλεο απφ θάπνην ζχζηεκα πεξηβαιινληηθήο 
δηαρείξηζεο. Δηδηθφηεξα νη θιάδνη ηεο θισζηνυθαληνπξγίαο θαη ησλ ηξνθίκσλ είλαη 
πνιχ απζηεξνί σο πξνο ηηο πηζηνπνηήζεηο πνηφηεηαο πνπ πξέπεη λα έρνπλ νη πξψηεο 
χιεο πνπ αγνξάδνπλ. Ζ αλάπηπμε ελφο ηέηνηνπ ζπζηήκαηνο απνηειεί εξγαιείν γηα λα 
γίλνπλ ζσζηέο επεκβάζεηο γηα ηελ ζπλερή κείσζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ 
επηπηψζεσλ. 
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1.6 ΢ύληνκε ηζηνξηθή εμέιημε ηνπ ζεζκηθνύ πιαηζίνπ γηα ην 
πεξηβάιινλ ζηελ Διιάδα. 

  

 ΢ηελ ρψξα καο ην πξφβιεκα ηεο ξχπαλζεο ηνπ πεξηβάιινληνο, έθαλε ηελ 
εκθάληζή ηνπ ηελ δεθαεηία ηνπ 1960. Σν Διιεληθφ θξάηνο άξγεζε λα δψζεη ηελ 
απαηηνχκελε ζεκαζία θαη έηζη πέξαζαλ θάπνηα ρξφληα. Ζ πξνζηαζία ηνπ 
πεξηβάιινληνο ςεθίζηεθε απφ ηελ βνπιή θαη εληάρζεθε ζην ζχληαγκα ην 1957. Σν 
άξζξν απηφ απνηέιεζε ζεκείν αλαθνξάο γηα ην Διιεληθφ θξάηνο. 

 Ζ πξψηε αλαθνξά γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο γίλεηαη ζην άξζξν 24 
θαη εηδηθφηεξα ζηελ 1ε παξάγξαθν ηνπ άξζξνπ απηνχ ε νπνία αλαθέξεη φηη: 

Η πξνζηαζία ηνπ θπζηθνύ θαη πνιηηηζηηθνύ πεξηβάιινληνο απνηειεί ππνρξέσζε ηνπ 
Κξάηνπο θαη δηθαίσκα ηνπ θαζελόο. Γηα ηε δηαθύιαμή ηνπ ην Κξάηνο έρεη ππνρξέσζε 
λα παίξλεη ηδηαίηεξα πξνιεπηηθά ή θαηαζηαιηηθά κέηξα ζην πιαίζην ηεο αξρήο ηεο 
αεηθνξίαο. Νόκνο νξίδεη ηα ζρεηηθά κε ηελ πξνζηαζία ησλ δαζώλ θαη ησλ δαζηθώλ 
εθηάζεσλ. Η ζύληαμε δαζνινγίνπ ζπληζηά ππνρξέσζε ηνπ Κξάηνπο. Απαγνξεύεηαη ε 
κεηαβνιή ηνπ πξννξηζκνύ ησλ δαζώλ θαη ησλ δαζηθώλ εθηάζεσλ, εθηόο αλ πξνέρεη 
γηα ηελ Δζληθή Οηθνλνκία ε αγξνηηθή εθκεηάιιεπζε ή άιιε ηνπο ρξήζε, πνπ ηελ 
επηβάιιεη ην δεκόζην ζπκθέξνλ. 

 

Θεζκηθό πιαίζην 

 
Νόκνο 

 
Θέκα 

Π.Γ 1180/1981 
(ΦΔΚ 293/Α'/6.10.1981) 
 

Πεξί ξπζκίζεσλ ζεκάησλ αλαγνκέλσλ εηο 
ηα ηδξχζεσο θαη ιεηηνπξγίαο βηνκεραληψλ, 
βηνηερληψλ πάζεο θχζεο κεραλνινγηθψλ 
εγθαηαζηάζεσλ θαη απνζεθψλ θαη ηεο εθ 
ηνχησλ δηαζθαιίζεσο πεξηβάιινληνο ελ 
γέλεη. 

Ν.1515/1985 
(ΦΔΚ 18/Α'/18.2.1985) 

Ρπζκηζηηθφ ζρέδην θαη πξφγξακκα 
πξνζηαζίαο ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο ηεο 
Αζήλαο 

Ν. 1561/1985 
(ΦΔΚ 148/Α'/6.9.1985) 

Ρπζκηζηηθφ ζρέδην θαη πξφγξακκα 
πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο ηεο 
επξχηεξεο πεξηνρήο ηεο Θεζζαινλίθεο θαη 
άιιεο δηαηάμεηο. 

Ν. 1650/1986 
(ΦΔΚ 160/Α'/16.10.1986) 

Γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο 

Τ.Α 69269/5387/1990 
(ΦΔΚ 678/Β'/25.10.1990) 

Καηάηαμε έξγσλ θαη δξαζηεξηνηήησλ ζε 
θαηεγνξίεο, πεξηερφκελν Μειέηεο 
Πεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ (ΜΠΔ), 
θαζνξηζκφο πεξηερνκέλνπ εηδηθψλ 
πεξηβαιινληηθψλ κειεηψλ (ΔΠΜ) θαη 
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ινηπέο ζπλαθείο δηαηάμεηο, ζχκθσλα κε ην 
λ.1650/86 

Ν.3010/2002 
(ΦΔΚ 91/Α'/25.4.2002) 

Δλαξκφληζε ηνπ λ.1650/86 κε ηηο νδεγίεο 
97/11/ΔΔ θαη 96/11/ΔΔ, δηαδηθαζία 
νξηνζέηεζεο θαη ξπζκίζεηο ζεκάησλ γηα ηα 
πδαηνξέκαηα θαη άιιεο δηαηάμεηο. 

Τ.Α Ζ.Π 15393/2332/2002 
(ΦΔΚ 1022/Β'/5.8.2002) 

Καηάηαμε δεκνζίσλ θαη ηδησηηθψλ έξγσλ 
θαη δξαζηεξηνηήησλ ζε θαηεγνξίεο 
ζχκθσλα κε ην άξζ. 3 ηνπ λ.1650/86 φπσο 
αληηθαηαζηάζεθε κε ην αξζ.1 ηνπ λ. 
3010/02 "ελαξκφληζε ηνπ λ.1650/86 κε ηηο 
νδεγίεο 97/11/ΔΔ θαη 96/11/ΔΔ θ.α. (91/Α)" 

Τ.Α 25535/3281/2002 
(ΦΔΚ 1463/Β'/20.11.2002) 

Έγθξηζε Πεξηβαιινληηθψλ Όξσλ απφ ην 
Γεληθφ Γξακκαηέα ηεο Πεξηθέξεηαο ησλ 
έξγσλ θαη δξαζηεξηνηήησλ πνπ 
θαηαηάζζνληαη ζηελ ππνθαηεγνξία 2 ηεο Α' 
θαηεγνξίαο ζχκθσλα κε ηελ ππ' αξ. ΖΠ 
15393/2332/2002 θαη "θαηάηαμε δεκνζίσλ 
θαη ηδησηηθψλ έξγσλ ζε θαηεγνξίεο θιπ." 
(1022/Β)  

Τ.Α Ζ.Π11014/703/Φ104/2003 
(ΦΔΚ 332/Β'/20.3.2003) 

Γηαδηθαζία Πξνθαηαξθηηθήο 
Πεξηβαιινληηθήο Δθηίκεζεο θαη 
Αμηνιφγεζεο (Π.Π.Δ.Α) θαη έγθξηζεο 
Πεξηβαιινληηθψλ φξσλ ζχκθσλα κε ην 
άξζ. 4 ηνπ λ.1650/86 (160/Α) φπσο 
αληηθαηαζηάζεθε κε ην αξζ.2 ηνπ λ.3010/02 
"ελαξκφληζε ηνπ λ.1650/86 κε ηηο νδεγίεο 
97/11/ΔΔ θαη 96/11/ΔΔ θαη άιιεο δηαηάμεηο 
(91/Α) 

13727/724/2003 
(ΦΔΚ 1087) 

Αληηζηνίρηζε ησλ θαηεγνξηψλ ησλ 
βηνκεραληθψλ θαη βηνηερληθψλ 
δξαζηεξηνηήησλ κε ηνπο βαζκνχο φριεζεο 
πνπ αλαθέξνληαη ζηα πνιενδνκηθά 
δηαηάγκαηα 

Τ.Α Ζ.Π 37111/2021/2003 
(ΦΔΚ 1391/Β'/29.9.2003) 

Καζνξηζκφο ηξφπνπ ελεκέξσζεο θαη 
ζπκκεηνρήο ηνπ θνηλνχ θαηά ηελ δηαδηθαζία 
έγθξηζεο πεξηβαιινληηθψλ φξσλ θαη έξγσλ 
θαη δξαζηεξηνηήησλ ζχκθσλα κε ηελ παξ. 
2 ηνπ αξζ.5 ηνπ λ.1650/86 φπσο 
αληηθαηαζηάζεθε κε ηηο παξαγξάθνπο 2 θαη 
3 ηνπ αξζ.3 ηνπ λ.3010/02 

Τ.Α Γ6/Φ1/νηθ. 19500/2004 
(ΦΔΚ 1671/Β'/11.11.2004) 

Σξνπνπνίεζε θαη ζπκπιήξσζε ηεο 
13727/7242003 θνηλήο ππνπξγηθήο 
απφθαζεο σο πξνο ηελ αληηζηνίρηζε ησλ 
δξαζηεξηνηήησλ παξαγσγήο ειεθηξηθήο 
ελέξγεηαο κε ηνπο βαζκνχο φριεζεο πνπ 
αλαθέξνληαη ζηελ πνιενδνκηθή λνκνζεζία. 
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Τ.Α ΤΠΔΥΩΓΔ/ΔΤΠΔ/νηθ. 
126880/2007 
(ΦΔΚ 435/Β'/29.3.2007) 

΢πκπιήξσζε ηεο ππ. αξηζκφ. Ζ.Π 
15393/2332/2002 (ΦΔΚ 1022/Β/5.8.2002) 
θνηλήο ππνπξγηθήο απφθαζεο, θαηάηαμε 
δεκνζίσλ θαη ηδησηηθψλ έξγσλ θαη 
δξαζηεξηνηήησλ ζε θαηεγνξίεο, ζχκθσλα 
κε ην αξζ.3 ηνπ λ.1650/86 (160/Α) φπσο 
αληηθαηαζηάζεθε κε  ην αξζ.1 ηνπ 
λ.3010/2002 "ελαξκφληζε ηνπ λ.1650/1986 
κε ηηο νδεγίεο 97/11/ΔΔ θαη 96/11/ΔΔ θ.α. 
(91/Α) 

Ν.4014/2011 
(ΦΔΚ 209/Α'/21.9.2011) 

Πεξηβαιινληηθή αδεηνδφηεζεο έξγσλ θαη 
δξαζηεξηνηήησλ, ξχζκηζε απζαηξέησλ ζε 
ζπλάξηεζε κε δεκηνπξγία πεξηβαιινληηθνχ 
ηζνδπγίνπ θαη άιιεο δηαηάμεηο αξκνδηφηεηαο 
Τπνπξγείνπ πεξηβάιινληνο. 

Τ.Α 1958/2012 
(ΦΔΚ 21/Β'/13.1.2012) 

Καηάηαμε δεκνζίσλ θαη ηδησηηθψλ έξγσλ 
θαη δξαζηεξηνηήησλ ζε θαηεγνξίεο θαη 
ππνθαηεγνξίεο ζχκθσλα κε ην άξζ.1 
παξάγξαθνο 4 ηνπ Ν.4014/21.9.11 (ΦΔΚ 
209/Α/2011) 

Τ.Α νηθ.3137/191/Φ.15/2012 
(ΦΔΚ 1275/Β'/11.4.2012) 

Αληηζηνίρηζε ησλ θαηεγνξηψλ ησλ 
βηνκεραληθψλ θαη βηνηερληθψλ 
δξαζηεξηνηήησλ θαη δξαζηεξηνηήησλ 
παξαγσγήο ελέξγεηαο κε ηνπο βαζκνχο 
φριεζεο πνπ αλαθέξνληαη ζηα 
πνιενδνκηθά δηαηάγκαηα. 

Τ.Α 2074/2012 
(ΦΔΚ 1565/Β'/8.5.2012) 

Σξνπνπνίεζε ηεο 1958/23.12.2012 
απφθαζεο ηνπ ππνπξγείνπ Πεξηβάιινληνο, 
Δλέξγεηαο θαη θιηκαηηθήο Αιιαγήο 
"Καηάηαμε δεκνζίσλ θαη ηδησηηθψλ έξγσλ 
θαη δξαζηεξηνηήησλ ζε θαηεγνξίεο θαη 
ππνθαηεγνξίεο ζχκθσλα κε ην άξζξν 1 
παξ. 4 ηνπ Ν. 4012/21.9.2011 (209/Α)" 

Τ.Α νηθ. 13234/800/Φ.2012 
(ΦΔΚ 3251/Β'/6.12.2012) 

΢πγθξφηεζε θεληξηθνχ ζπκβνπιίνπ 
πεξηβαιινληηθήο αδεηνδφηεζεο (ΚΔ΢ΠΑ) 
ζχκθσλα κε ηελ παξάγξαθν 1 ηνπ αξζ.13 
ηνπ λ.4014/2011 (209/Α) 

Τ.Α νηθ. 166476/2013 
(ΦΔΚ 595/Β'/14.3.2013) 

Σξνπνπνίεζε ηεο ππ. αξηζ. 1958/13..2012 
(ΦΔΚ21/Β) απφθαζεο ηνπ Τπνπξγείνπ 
Πεξηβάιινληνο Δλέξγεηαο θαη θιηκαηηθήο 
αιιαγήο "Καηάηαμε δεκφζησλ θαη ηδησηηθψλ 
έξγσλ θαη δξαζηεξηνηήησλ ζε θαηεγνξίεο 
θαη ππνθαηεγνξίεο ζχκθσλα κε ην άξζξν 
παξ.4 ηνπ λ.401/21.9.11 (ΦΔΚ209/Α)", 
φπσο ηξνπνπνηήζεθε απφ ηελ ππ. 
20741/8.5.2012, (ΦΔΚ 1565/Β) φκνηα ηεο. 

Τ.Α νηθ. 65150/1780/2013 
(ΦΔΚ 3089/Β'/4.12.2013) 

Αληηθαηάζηαζε ηνπ παξαξηήκαηνο VII ηεο 
ΤΑ 1958/2012 "θαηάηαμε ησλ δεκφζησλ θαη 
ηδησηηθψλ έξγσλ θαη δξαζηεξηνηήησλ ζε 
θαηεγνξίεο θαη ππνθαηεγνξίεο ζχκθσλα κε 
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ην αξζ.1 παξ.4 ηνπ λ. 4014/21.9.2011 
(ΦΔΚ209/Α/2011)" (21/Β) 
 

ΚΤΑ κε αξηζκφ. νηθ.: 1649/45 
(ΦΔΚ 45/Β'/15.1.2014) 

Δμεηδίθεπζε ησλ δηαδηθαζηψλ 
γλσκνδνηήζεσλ θαη ηξφπνπ ελεκέξσζεο 
ηνπ θνηλνχ θαη ζπκκεηνρήο ηνπ 
ελδηαθεξφκελνπ θνηλνχ ζηελ δεκφζηα 
δηαβνχιεπζε θαηά ηελ πεξηβαιινληηθή 
αδεηνδφηεζε έξγσλ θαη δξαζηεξηνηήησλ 
ηεο θαηεγνξίαο Α' ηεο απφθαζεο 
Τπνπξγνχ Πεξηβάιινληνο, Δλέξγεηαο θαη 
θιηκαηηθήο αιιαγήο ππ‟ αξηζκφλ 1958/2012 
(ΦΔΚΑ'21) 

Απφθαζε κε Αξηζκφ. Οηθ.: 170225 
(ΦΔΚ 135/Β'/27.1.2014) 

Δμεηδίθεπζε ησλ πεξηερνκέλσλ ησλ 
θαθέισλ πεξηβαιινληηθήο αδεηνδφηεζεο 
έξγσλ θαη δξαζηεξηνηήησλ ηεο θαηεγνξίαο 
Α' ηεο απφθαζεο ηνπ Τπνπξγνχ 
Πεξηβάιινληνο, ελέξγεηαο θαη Κιηκαηηθήο 
Αιιαγήο κε αξηζκ.1958/2012 (Β'21) φπσο 
ηζρχεη. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ2 Ζ ΥΡΖ΢ΗΜΟΣΖΣΑ ΣΧΝ ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢ΔΧΝ 

ΔΠΔΞΔΡΓΑ΢ΗΑ΢ ΛΤΜΑΣΧΝ (Δ.Δ.Λ.) 

 

2.1ΑξρήΛεηηνπξγείαο ησλ Δ.Δ.Λ. 

 

 Ο δεπηεξνγελήοθαζαξηζκφο ησλ ΔΔΛ πνπ απνηειεί θαη ηελ απνξξχπαλζε ησλ 
ιπκάησλκέζσκηθξνβηαθψλδπκψζεσλ απφ ηα ηδηά ηα ιχκαηα ε θαη απφ 
εηεξνγελείοκηθξννξγαληζκνχο πνπ ππάξρνπλ ζην πεξηβάιινλ φπσο 
δηαθνξάβαθηήξηαθπξίσο ζαπξφηξνθα ηα νπνίαβνεζνχλ ζηελ δηάζπαζε ησλ 
ρεκηθψλζπζηαηηθψλ ηεο νξγαληθήοχιεο. Ζ 
παξαπάλσδηαδηθαζίανλνκάδεηαηβηνινγηθήαπνξξχπαλζε ηνπ λεξνχ. 

 Οη βηνρεκηθέοαληηδξάζεηο πνπ απαληψληαη ζην ζηάδην ηνπ 
βηνινγηθνχθαζαξηζκνχ είλαη αεξφβηα ε αλαεξφβηααπνζχλζεζεκέξνπο ηνπ 
ππνζηξψκαηνο. Σν θνκκάηη απηφ ηνπ ππνζηξψκαηνο πνπ 
πθίζηαηαηκέζσθαηαβνιψλδηαδηθαζηψλγξεγνξφηεξεκεηαβνιήπαξάγεηπξντφληα, 
ζεηηθψλ, ληηξηθψλ θαη αλζξαθηθψλελψζεσλ, πδξνγφλν θαη λεξφ. 

 Με ην πξνηζέο απηφ έλα κεγάιν θνκκάηη ηνπ ππνζηξψκαηνο δηαθεχγεη ζηελ 
αηκφζθαηξα ζε αέξηακνξθή ελψ έλα άιιν ζρεκαηίδεηαη ζε ιάζπε πνπ αθνχππνζηεί 
πεξεηαίξσ επεμεξγαζία , ζπιιέγεηαη θαη δηαηίζεηαη γηα αλζξψπηλεδξαζηεξηφηεηα 
(π.ρ. ζαλ θαχζηκεχιε) ρσξίο λα πξνθαιείπεξηβαιινληηθά ή πγεηνλνκηθάπξνβιήκαηα . 

 Ο βαζκφοαπφδνζεο κηαο ΔΔΛ φπσο θαη νη δηαζηάζεηο, επηιέγνληαηζπλαξηήζεη 
ηεο ηαρχηεηαο ηεο αληίδξαζεοV, ηνπ ρξφλνπεπαθήοt ηνπ ππνζηξψκαηνο κε ηε 
βηνκάδα θαη ηεο βαθηεξίαζήοβηνκάδαο Μ πνπ επελεξγεί. 

 Σέινο ,ζεκαληηθφ φκσο ξνιφ γηα ηελ απφδνζεαπηψλ ησλ 
ηξηψλπαξαγφλησλπαίδεη φπσο έρνπκεαλαθέξεη θαη παξαπάλσ νη θιηκαηηθέοζπλζήθεο 
, ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πεξηβάιινληνο  , ηα πιηθάθαηαζθεπήο ηεο 
απνρεηεπηηθήοδηάηαμεο ηεο πεξηνρήοαιιά θαη ηεο εγθαηάζηαζεο. 

 

2.2ΠΡΩΣΟΒΑΘΜΗΟ΢ ΚΑΘΑΡΗ΢ΜΟ΢ 

 

 Σν πξψην ζηάδην θαζαξηζκνχ ησλ ιπκάησλ ην νπνίν πεξηιακβάλεη 
µκεραληθέο δηεξγαζίεο θαζαξηζκνχ απνηειεί ηνλ πξσηνβάζκηνθαζαξηζκφ.Σα ιχκαηα  
επηιέγνληαη µε θξηηήξην ηηο θπζηθέο ηδηφηεηεο ησλ ξχπσλ πνπ πεξηέρνληαη ζηα 
απφβιεηα. Απηέο νη δηαδηθαζίεο γίλνληαη κε: 

2.2.1 Δζράξεο  Γηήζεζεο 

 Ζ φιε δηεξγαζία πξαγκαηνπνηείηαη κε  εζράξεο  γηα λα απνκαθξπλζνχλ ηα 
αησξνχκελα ζσκαηίδηα κεγάινπ κεγέζνπο απφ ηα ιχκαηα. Ωο εζράξεο νξίδνληαη 
δηαηάμεηο απφ  παξάιιειεο κεηαιιηθέο ξάβδνπο µε δηάθελα πνπ ε δηάκεηξφο πνηθίιεη 
απφ 5 έσο 150 mm  αλάινγα µε ην κέγεζνο ησλ αησξνχκελσλζσκαηηδίσλ. Πξέπεη λα 
θαζαξίδνληαη ηαθηηθά πξάγκα πνπ γίλεηαη   ζπλήζσο κεραληθά. Ωο ελαιιαθηηθφο 
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ηξφπνο θαζαξηζκνχ θαη θπξίσο γηα ηελ θαηαθξάηεζε νγθσδψλ ζσκαηηδίσλ γίλεηαη 
ρξήζε πεξηζηξεθφκελσλ θφζθηλσλ. Όηη θαηαθξαηείηαη ζηηο εζράξεο θαη ζηα θφζθηλα 
είηε ζάβεηαη είηε ή αιέζεηαη θαη ηα πξνζζέηνπκε εθ λένπ  ζηα ιχκαηα. 

2.2.2 Ακκνζπιιέθηεο 

 Πξφθεηηαη γηα δηαηάμεηο πνπ απνηεινχληαη απφ δεμακελέο θαζίδεζεο ζπλερνχο 
ξνήο (θαλάιηα θαζίδεζεο) νη νπνίεο  ζθνπφ έρνπλ ηελ θαηαθξάηεζε πιηθψλ  κεγάινπ 
εηδηθνχ βάξνπο φπσο γηα παξάδεηγκα ηεο άκκνπ. Ζ δηάθξηζή γίλεηαη ζε  δχν ηχπνπο: 
νξηδφληηνπο θαη αεξηδφκελνπο. Σν ίδεκα πνπ επηθάζεηαη ζηνπο ακκνζπιιέθηεο ηηο 
πεξηζζφηεξεο θνξέο απνμεξαίλεηαη θαη ελαπνηίζεηαη καδί κε ηα ζηεξεά απφβιεηα . 
΢ηελ πιεηνςεθία ηνπο ην ίδεκα ησλ ακκνζπιιεθηψλ καδί κε ηα ζηεξεά απφβιεηα 
πεγαίλεη ζηνπο ρψξνπο πγεηνλνκηθήο ηαθήο (Υ.Τ.ΣΑ) 

2.2.3 Ληπνζπιιέθηεο 

 Πξφθεηηαη γηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα ζπγθξαηνχλ ηα ιίπε θαη ηα έιαηα 
πνπ πεξηέρνληαη ζηα ιχκαηα, πνπ εμ‟ αηηίαο ηνπ κηθξνχ εηδηθνχ ηνπο βάξνπο 
επηπιένπλ. Σα έιαηα θαη ηα ιίπε ηα νπνία ζπγθεληξψλνληαη ζηνπο ιηπνζπιιέθηεο είηε 
θαίγνληαη είηε ζάβνληαη πγεηνλνκηθά. 

2.2.4 Γεμακελέο νµνγελνπνίεζεο 

 Πξφθεηηαη γηα δεμακελέο πνπ σο ρξήζε ηνπο έρνπλ ηελ  νµνγελνπνίεζε ησλ 
ιπκάησλ, δηαδηθαζία αλαγθαία πξνθεηκέλνπ λα πξνζηεζνχλ ζηηο δεμακελέο 
θαζίδεζεο ή ζηηο βηνινγηθέο κνλάδεο θαζαξηζκνχ. 

2.2.5 Γεμακελέο θαζίδεζεο 

 ΢‟ απηέο ηηο δεμακελέο ηα ιχκαηα αθνχ νκνγελνπνηεζνχλ εηζέξρνληαη µε 
ζηαζεξή ηαρχηεηα. Ζ ηαρχηεηα φκσο ειαηηψλεηαη ζεκαληηθά θαηά ηε δηέιεπζε κέζα 
απφ απηέο. Απηή ε ειάηησζε  ηεο ηαρχηεηαο βνεζά λα θαηαθάζνληαη ζηνλ ππζκέλα 
ησλ δεμακελψλ ηα βαξχηεξα αησξνχκελαζσκαηίδηα. Οη δεμακελέο θαζίδεζεο νη 
νπνίεο είλαη θαη νη θπξηφηεξεο κνλάδεο ζην ηκήκα πξσηνγελνχο θαζαξηζκνχ ηηο 
ζπλαληάκε ζε ηξεηο ηχπνπο αλαιφγσο ηνπ ζρήκαηνο, θαη ηνπ ηχπνπ ησλ πγξψλ 
απνβιήησλ: 

 Οξζνγψληα δεμακελή θαζίδεζεο νξηδφληηαο ξνήο. 

 Κπθιηθή δεμακελή αθηηλσηήο ξνήο. 

 Κσληθή δεμακελή µε ξνή πιάγηαο θαηεχζπλζεο. 

Σν ίδεκα πνπ ζπγθεληξψλεηαη ζηηο δεμακελέο θαζίδεζεο είλαη αξθεηά πινχζην ζε 
νξγαληθά ζπζηαηηθά θαη φηαλ ρξεηάδεηαη απνκαθξχλεηαη µε κεραληθά κέζα, π.ρ. 
ζάξσζε αλά ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα.Τπάξρεη δπλαηφηεηα πεξαηηέξσ  
επεμεξγαζίαο ηεο ιάζπεο κε κεζφδνπο πνπ πνηθίινπλ αλαιφγσο ηεο ζχζηαζήο ηεο. 

 Γε κπνξνχκε σζηφζν λα απνκαθξχλνπκε ηα ζσκαηίδηα θνιινεηδψλ 
δηαζηάζεσλ απφ ηα πγξά απφβιεηα µε ηελ παξαπάλσ  δηεξγαζία. Σν ξεπζηφ 
(γαιάθησκα) ην νπνίνβγαίλεη απφ ηηο δεμακελέοθαζίδεζεοέρεηθνιινεηδήκνξθή θαη 
πεξηέρεη κε αλακίμηκα ζσκαηίδηα θαη κηθξννξγαληζκνχο ηεο ηάμεο ηνπ 10-7έσο 10-

5 cm.Απηά ηα γαιαθηψκαηα ραξαθηεξίδνληαη ζπλήζσο απφ κεγάιε ζηαζεξφηεηα ελψ 
νη  πνιχ κηθξέο δηαζηάζεηο πνπ έρνπλ ηα  θνιινεηδή ζσκαηίδηα δίλνπλ κηθξέο 
ηαρχηεηεο θαζίδεζεο πξάγκα πνπ απνηξέπεη λα θαηαθαζίζνπλ. 
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 Γη‟ απηφ απαξαηηήησο πξέπεη λα ζπκππθλψλνληαη ηα θνιινεηδή ζσκαηίδηα κε 
κεγαιχηεξεο δηαζηάζεηο ζπζζσκαηψκαηα ηα νπνία είλαη επθνιφηεξν λα ηα  
απνρσξίζνπκε απφ ηα πγξά µε θαζίδεζε. 

2.2.6 Οη ηξόπνη απνζηαζεξνπνίεζεο κηαο θνιινεηδνύο δηαζπνξάο 

 

 Κξνθίδσζε 

 Πξφθεηηαη γηα δηεξγαζία ε νπνία πξνεηνηκάδεη ηε ζπζζσκάησζε, ηε ζπλέλσζε 
δειαδή ησλ ζσκαηηδίσλ ζρεκαηίδνληαο κεγαιχηεξα ηα νπνία είλαη επθνιφηεξν  λα ηα  
απνρσξίζνπκε απφ ην κέζν ηεο δηαζπνξάο. Ζ θξνθίδσζε είλαη δπλαηφλ λα 
επηηεπρζεί πξνζζέηνληαο θξνθηδσηηθά (π.ρ. κεηαιιηθά άιαηα, ηνπ ζηδήξνπθαη ηνπ 
αξγηιίνπ). Ζ επηινγή ηνπ πην θαηάιιεινπ θάζε θνξά θξνθηδσηηθνχ εμαξηάηαη απφ ηε 
θχζε ησλ ζσκαηηδίσλ ηεο θνιινεηδνχο δηαζπνξάο θαη νξηζκέλαθπζηθνρεκηθά 
ραξαθηεξηζηηθά ηνπ κέζνπ δηαζπνξάο φπσο ην pH. 

 Με ηελ πξνζζήθε πδξνμεηδίσλ κεηάιισλ ηα νπνία είλαη κε πδαηνδηαιπηά θαη 
θαηά ηε ρξήζε ηνπο ζρεκαηίδνπλ νγθψδε ηδήκαηα πνπ θαζηδάλνπλ ελψ 
ζπκπαξαζχξνπλ ηα θνιινεηδή ζσκάηηα κε ηε ρξήζε κεραληζκψλ πξνζξφθεζεο. Ζ 
απνζηαζεξνπνίεζε ηεο δηαζπνξάο ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε γίλεηαη θαζψο 
πξνζζέηνπκε πξνζξνθεηηθφ πιηθφ.Σα θνιινεηδή ζσκαηίδηα πξνζξνθψληαη 
θαηαθάζνληαη θαη έηζη γίλεηαη ε απνκάθξπλζή ηνπο απφ ην κέζν δηαζπνξάο. ΢ηηο 
δηεξγαζίεο πνπ γίλνληαη κε κεραληζκνχο πξνζξφθεζεο ηα πιηθά ηα νπνία 
ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη θπξίσο πνιπκεξή. Ζ ζπζζσκάησζε γίλεηαη ζε 
κνλάδεοζπζζσκάησζεο νη νπνίεο είλαη κεραληθέο δηαηάμεηο πνιιψλ θαη πνηθίισλ 
ηχπσλ θαη νλνκάδνληαη θαη δηαπγαζηέο. 

Οη δηαχγαζηεο πνπ ζπλαληάκε ζπρλφηεξα ζηηο Δ.Δ.Λ. είλαη: 

 Δλφο πεξάζκαηνο (δηάηαμε µε κηθξή απφδνζε) 

 Αλνδηθήο ξνήο 

 Δμσηεξηθήο επαλαθπθινθνξίαο 

Σα πξντφληα ηεο ζπζζσκάησζεο δηαηίζεληαη ζηνπο ηειηθνχο ηνπο απνδέθηεο 
αλαιφγσο ηεο ζχζηαζήο ηνπο. 

 

 Γεμακελέο Δπίπιεπζεο 

 Πξφθεηηαη γηα δεμακελέο φπνπ εθαξκφδεηαη ε δηαδηθαζία ηεο επίπιεπζεο. 
Λέγνληαο επίπιεπζε ελλννχκε ηε  δηεξγαζία ε νπνία γίλεηαη γηα λα απνκαθξπλζνχλ  
απφ  ηα  πγξά  ιχκαηααησξνχκελαζσκαηίδηα ηα νπνία έρνπλ  εηδηθφ     
βάξνοκηθξφηεξν απφ εθείλν ηνπ λεξνχ πξάγκα πνπ ηνπο παξέρεη ηε δπλαηφηεηα λα 
επηπιένπλ. Πην αλαιπηηθά ε φιε δηεξγαζία ππνβνεζείηαη εηζάγνληαο θπζαιίδεο αέξα 
πνπ πξνζθνιιψληαη  επάλσ ζηα θνιινεηδή ζσκαηίδηα θαη απηέο ιφγσ αλψζεσο ηα 
κεηαθέξνπλ ζηελ επηθάλεηα ηνπ πγξνχ. Καη‟ απηφλ ηνλ ηξφπν κπνξνχλ λα αλέβνπλ 
ζηελ επηθάλεηα ηνπ πγξνχ θαη ζσκαηίδηα  κεγαιχηεξνπ εηδηθνχ βάξνπο απφ ην λεξφ. 
Ζ εηζαγσγή θπζαιίδσλ επηηαρχλεη ηε δηαδηθαζία επίπιεπζεο γηα ηα ζσκαηίδηα κε 
κηθξφ εηδηθφ βάξνο φπσο.  ιίπε θαη έιαηα). Οη ζπγθεθξηκέλεο ηερληθέο επίπιεπζεο 
εθαξκφδνληαη ζπλήζσο θαηά ηελ επεμεξγαζία βηνκεραληθψλ απνβιήησλ.Γχν 
ηερληθέο επίπιεπζεο αμηνπνηνχληαη ζηηο εγθαηαζηάζεηο επίπιεπζεο: ε επίπιεπζε 
αέξα θαη ε επίπιεπζε δηαιπκέλνπ αέξα. 
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 Ζ επίπιεπζε αέξα πξαγκαηνπνηείηαη δηνρεηεχνληαο κηθξέο θπζαιίδεο αέξα 
ζηα απφβιεηα θαη ε επίπιεπζε δηαιπκέλνπ αέξα πξαγκαηνπνηείηαη δηαβηβάδνληαο 
αέξα ζε ζπλζήθεο ζπκπίεζεο. ΢ε πνιιέο πεξηπηψζεηο ζε κηθξέοΔ.Δ.Λ γίλεηαη ρξήζε 
εγθαηαζηάζεσλ ζεπηηθψλ δεμακελψλ πξνηνχ λα δηαηεζνχλ ηα ιχκαηα  ζηνλ ηειηθφ 
απνδέθηε. ΢‟ απηέο ηηο ζεπηηθέο δεμακελέο πξαγκαηνπνηείηαη θαζίδεζε µε 
ηαπηφρξνλε αλαεξφβηα ρψλεπζε ηεο ιάζπεο ε νπνία θαζηδάλεη ζηε δεμακελή. Οη 
ζεπηηθέο δεμακελέο πξέπεη λα ζρεδηάδνληαη πξνζεθηηθά σο πξνο ηηο δηαζηάζεηο ηνπο 
θαζψο σο πξνο ηνλ ηφπν εγθαηάζηαζεο. Ο ηφπνο εγθαηάζηαζεο είλαη κηα πνιχ 
ζεκαληηθή παξάκεηξνο ιφγσ ηνπ άκεζνπ θηλδχλνπ κφιπλζεο ησλ ππνγείσλ πδάησλ. 
Ο ζσζηφο ζρεδηαζκφο κηαο ζεπηηθήο δεμακελήο γίλεηαη κε φξνπο επηινγήο 
θαηαιιήισλ δηαζηάζεσλ κε ζσζηή δηάηαμε θαζψο θαη κε  θαηάιιεια θαηαζθεπαζηηθά  
πιηθά. Ζ ζσζηή ηεο ιεηηνπξγία δηαζθαιίδεη ηελ απνπζία δπζνζκίαο  θαη πεξηνξίδεη 
ζην ειάρηζην ηνλ θίλδπλν ξχπαλζεο ησλ ππνγείσλ πδάησλ.Οη δεμακελέο IMHOFF 
απνηεινχλ εμέιημε ησλ νξζνγσλίσλ ζαιάκσλ απιήο κνξθήο θαη ηηο πεξηζζφηεξεο 
θνξέο απνηεινχλ ηηο δεμακελέο θαζίδεζεο θαη δηαζέηνπλ δχν δηαδνρηθνχο ζαιάκνπο: 
έλαλ θαζίδεζεο θαη έλα ρψλεπζεο νη νπνίνη  επηθνηλσλνχλ ζην θάησ κέξνο. Σα 
ιχκαηα κηαοδεμακελήο θαζίδεζεο IMHOFF είλαη ηηο πην πνιιέο θνξέο άζεπηα θαη 
άνζκα πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη ε δηνρέηεπζή ηνπο ζην ππέδαθνο κπνξεί λα γίλεη 
ρσξίο λα θηλδπλεχνπλ λα κνιπλζνχλ ηα λεξά ηεο πεξηνρήο. 

 Φίιηξα Γηήζεζεο 

 Ζ δηήζεζε ε νπνία  είλαη µία δηαδηθαζία θαζαξηζκνχιπκάησλ 
ζπκπιεξσκαηηθή ηεο  θξνθίδσζεο  έρεη ζθνπφ λα απνκαθξχλεη θαη ηα ηειεπηαία 
κηθξάζσκαηίδηα ηα νπνία πνπ παξακέλνπλ ζηα ιχκαηα.Ζ εμεπγεληζηηθή απηή 
δηεξγαζία  θξίλεηαη απαξαίηεηε αθνχ βειηηψλεη ηελ πνηφηεηα ησλ ιπκάησλ ελψ ην 
δηήζεκά είλαη δπλαηφλ λα ππνζηεί βηνινγηθφ θαζαξηζκφ ρσξίο κεγάια ηερληθά 
πξνβιήκαηα ή  θαη ιεηηνπξγηθά.  

Ζ δηεξγαζία βαζίδεηαη ζηελ αξρή ηεο δηέιεπζεο θάζε πιηθνχ κέζα απφ έλα πνξψδεο 
δηεζεηηθφ   πιηθφ   (θίιηξν) θάησ απφ ζπλζήθεο  πίεζεο. Σα ζσκαηίδηα  
ζπγθξαηνχληαη κεραληθά ή ζηελ επηθάλεηα ηνπ δηεζεηηθνχ πιηθνχ ή ζην ελδηάκεζν 
ησλ πφξσλ ηνπ. 

Οη πην ζπλεζηζκέλνη ηχπνη δηήζεζεο ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχλ νη εγθαηαζηάζεηο 
θαζαξηζκνχιπκάησλ είλαη: 

 Βαζέσο ζηξψκαηνο. Γίλνληαη ζε δεμακελέο πνπ ζηνλ ππζκέλα ηνπο 
ηνπνζεηείηαη ζηξψκα δηεζεηηθνχ θπξίσο άµµνπ.Σν δάπεδν έρεη θαηαζθεπαζηεί 
απφ πνξψδεο πιηθφ θαη επηηξέπεη ζηα ιχκαηα λα πεξάζνπλ. 

 ΢ε θελφ , ζηα νπνίαρξεζηκνπνηνχληαηθίιηξα θελνχ νξηδφληηα, ηπκπαλνεηδή ή 
δηζθνεηδνχοηχπνπ . 

 Με ηε ρξήζε θίιηξσλ , πιαθψλ θαη πιαηζίσλ. Ζ δηεξγαζία γίλεηαη ζε θιίλεο 
δηήζεζεο. Σα πιηθά πνπ δξνπλ κέζα ζηηο θιίλεο είλαη ζπλδπαζκφοπνιιψλ 
πιηθψλ φπσο ν αλζξαθίηεο, ελεξγφο άλζξαθαο θηι. Γηα ηελ κεγαιχηεξε 
απφδνζε θαιχηεξε θξίλεηαη ε ρξήζε  3-4 δηαηάμεσλ θιηλψλ ελ ζεηξά. 

Σέινο ζεκαληηθφ ξνιφ γηα ηελ θαιή ιεηηνπξγία ησλ θιηλψλ εθηφο απφ ηα 
πξνεγνχκελα πνπ αλαθέξακε παίδεη ν θάινο θαζαξηζκφο ησλ θιηλψλ ζε ζηαζεξή 
βάζε . 
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2.3ΓΔΤΣΔΡΟΒΑΘΜΗΟ΢ ΚΑΘΑΡΗ΢ΜΟ΢ 

 

Βηνινγηθόο Καζαξηζκόο 

 Βηνινγηθφο θαζαξηζκφο είλαη ην ζηάδην ηεο επεμεξγαζίαο θαη θαζαξηζκνχ 
νηθηαθψλ , αζηηθψλ θαη βηνκεραληθψλ ιπκάησλ θαηά ην νπνίν νη επθνιά 
απνηθνδνκήζηκεο νξγαληθέο ελψζεηο πνπ πεξηέρνληαη ζηα ιχκαηα δηαζπψληαη κέζσ 
αεξφβηαο, αλαεξφβηαο ε θαη ζπλδπαζκφ ησλ δπν κεζφδσλ θαη αδξαλνπνηνχληαη κε ηε 
βνήζεηα κηθξννξγαληζκψλ πνπ ηξέθνληαη απφ απηέο. 

 Απνηειεί ηε δεπηεξνβάζκηα επεμεξγαζία ιπκάησλ θαη ππνδέρεηαη ηα ιχκαηα 
ζπλήζσο κεηά ηελ πξσηνβάζκηα κεραληθή επεμεξγαζία . Όηαλ είλαη απαξαίηεην θαη 
ζε εγθαηαζηάζεηο νη νπνίεο δέρνληαη βηνκεραληθά ιχκαηα πξνεγείηαη ηεο 
ηξηηνβάζκηαο ρεκηθήο ε θπζηθνρεκηθήο επεμεξγαζίαο. Βηνινγηθφο θαζαξηζκφο δειαδή 
, έρεη επηθξαηήζεη λα νλνκάδεηαη ε δηάηαμε εθείλε πνπ κε ρεκηθνηερληθέο ζε 
ζπλδπαζκφ κε βηνηερλνινγηθέο δηεξγαζίεο δηαρσξίδνληαη νη κνιπζκαηηθέο νπζίεο απφ 
ην λεξφ ησλ ιπκάησλ, κε ζθνπφ ηε ρξεζηκνπνίεζή ηνπ ζην πεξηβάιινλ ρσξίο λα ην 
επηβαξχλεη θαη λα πεξηνξίδεηαη ε ζπαηάιε ησλ πδάησλ. Ζ κεηαθνξά ηνπ λεξνχ ησλ 
ιπκάησλ ζηηο εγθαηαζηάζεηο βηνινγηθνύ θαζαξηζκνύ γίλεηαη θαηά βάζε κέζσ  
ππνλφκσλ, ή ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο κε εηδηθά βπηηνθφξα νρήκαηα. 

 Σα  ιχκαηα θηάλνπλ ζηελ εγθαηάζηαζε επεμεξγαζίαο ιπκάησλ (ΔΔΛ) θαη ε 
ζπιινγή θαη ε απνκάθξπλζε ηνπ ξππνγφλνπ θνξηηνχ γίλεηαη κε ηε βνήζεηα 
κεραληθψλ βηνηερλνινγηθψλ θαη θπζηθνρεκηθψλ κεραληζκψλ. Μηα ηππηθή 
παξαγσγηθή δηαδηθαζία ησλ ΔΔΛ απνηειείηαη απφ : ηελ εζράξσζε, ηελ ακκνζπιινγή 
θαη ηελ ιηπνζπιινγή , ηεv απνκάθξπλζε νξγαληθψλ νπζηψλ κεηά ηνλ πξσηνβάζκην 
θαζαξηζκφ κέζσ ηεο επελέξγεηαο κηθξννξγαληζκψλ πνπ δεζκεχνπλ ηνπο ξππαληέο , 
δηαρσξηζκφο ηνπ λεξνχ απφ ηελ ηιχ κέζσ ηεο θαζίδεζεο θαη απνιχκαλζε - 
ρισξίσζε ηνπ θαζαξνχ λεξνχ γηα ηελ ηειηθή ηνπ απνβνιή ζην πεξηβάιινλ γηα 
επαλαρξεζηκνπνίεζε ηνπ. 

Ζ δηαδηθαζία πνπ αθνινπζνχλ νη εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ είλαη νη ίδηεο 
δηεξγαζίεο πνπ απαληψληαη ζηε θχζε γηα λα απνηθνδνκεζνχλ θαη λα αλαθπθισζνχλ 
νη ξππαληέο κε ηελ δηαθνξά φηη ζε απηή ηε δηάηαμε νη δηεξγαζίεο γίλνληαη ζε 
ειεγρφκελεο ζπλζήθεο. 

Ζ δηάηαμε ηεο εγθαηάζηαζεο , δειαδή ν ζπλδπαζκφο ησλ κεραληθψλ κέζσλ πνπ ζα 
ρξεζηκνπνηεζνχλ , ηα ζηάδηα επεμεξγαζίαο πνπ ζα αθνινπζνχλ ηα ιχκαηα , ν ρψξνο 
πνπ ζα γίλεη ε εγθαηάζηαζε, πξνζδηνξίδνληαη βάζεη ηεο εκπεηξίαο ηνπ κεραληθνχ πνπ 
εμεηάδεη:  

 Πξψηνλ , ηε ζχζηαζε ησλ απνβιήησλ πνπ ζα εηζέξρνληαη βάζε ηεο θπζηθήο 
δξαζηεξηφηεηαο (βξνρνπηψζεηο θιπ.)  

 Γεχηεξνλ ηνλ αλζξψπηλν παξάγνληα θαη ηε δξαζηεξηφηεηα ηνπ , γηα 
παξάδεηγκα κεγάιν ξνιφ παίδεη εάλ ππάξρεη κεγάιε αγξνηηθή δξαζηεξηφηεηα 
ζηελ πεξηνρή θαη ρξήζε ιηπαζκάησλ ή αλ ππάξρνπλ βηνκεραληθά ιχκαηα ηα 
νπνία ζπλήζσο απαηηνχλ θαη πεξεηαίξσ ηξηηνβάζκηα επεμεξγαζία. 

Με βάζε απηά ν κεραληθφο πξνζδηνξίδεη ηηο απαηηήζεηο απνξξχπαλζεο. Ζ απαίηεζε 
απνξξχπαλζεο νπζηαζηηθά θαζνξίδεη ηνλ βαζκφ απφδνζεο n ηεο δηάηαμεο 

  (
     

  
)      → n% 
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νπνχ: 

> Ci: ζπγθέληξσζε ξχπσλ  πξηλ ηελ επεμεξγαζία  

> Ce: ζπγθέληξσζε ξχπσλ  κεηά ηελ επεμεξγαζία  

 

 Βάζεη ηνπ πξνεδξηθνχ δηαηάγκαηνο 1180/81 ν ειάρηζηνο βαζκφο απφδνζεο 
ησλ ΔΔΛ θαζνξίδεηαη ζην 85%. Παξφια απηά ζπλήζσο απαηηείηαη πνζνζηφ 
απνξξχπαλζεο πνπ λα ππεξβαίλεη ην  90% σο πξνο ην ζχλνιν ησλ ξππαληηθψλ 
παξακέηξσλ.  

Βάζεη ησλ θαηεπζχλζεσλ απφ ηηο απνθάζεηο ηεο Δ.Δ. φιεο νη πφιεηο κε αξηζκφ 
θάηνηθσλ πάλσ απφ 15.000 ζα έπξεπε κέρξη ην 2000 λα έρνπλ εγθαηαζηήζεη 
κνλάδεο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ , ελψ ε ηδηά νδεγία έπξεπε λα έρεη πξαγκαηνπνηεζεί 
κέρξη ην 2005 γηα πεξηνρέο κε πιεζπζκφ απφ 2000 έσο 15.000 θάηνηθνπο. 

 

 Ο ζθνπφο ηνπ δεπηεξνβάζκηνπ θαζαξηζκνχ είλαη ε απνκάθξπλζε ησλ 
νξγαληθψλ νπζηψλ αθνχπξψηαέρνπλπεξάζεη ην πξψηνζηάδηνεπεμεξγαζίαο, δείθηεο 
ηνπ νπνίνπρξεζηκνπνηνχκε ην BOD 

Με ηελ βνήζεηα θπξίσο ησλ ζαπξφηξνθσλ βαθηεξίσλ νη νξγαληθέο νπζίεο θαηά ην 
ζηάδην ηνπ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ ησλ απνβιήησλ ρσξίδνληαη ζε ρεκηθέοελψζεηο . Ζ 
φιε δηαδηθαζία επηηπγράλεηαη κε ηε δξάζε   ελδχκσλ πνπ δξνπλ ηαπηνρξφλσο ηα 
νπνία παξάγνληαη απφ µκηθξννξγαληζκνχο.   

 Όπσο έρεηαλαθεξζεί θαη παξαπάλσ ε 
βηναπνηθνδφκεζεγίλεηαηείηεαεξφβηαείηεαλαεξφβηα. Σηο πεξηζζφηεξεο θνξέο νη 
ηερληθέο απνηθνδφκεζεο είλαη αεξφβηεο. Μφλν ζε εηδηθέο ζπλζήθεο εθαξκφδνληαη 
ηερληθέο νη νπνίεο ζπλδπάδνπλ αλαεξφβηα θαη αεξφβηα απνηθνδφκεζε.  Ζ αεξφβηα 
επεμεξγαζία ζπκβαίλεη παξνπζία ηνπ νμπγφλνπ (Ο2) θαη είλαη πην γξήγνξε .Ωο ηειηθά 
πξντφληα ηεο έρεη ην λεξφ, δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, θσζθνξηθά  ηφληα, ληηξηθά  θαη   
νξγαληθά µφξηα ηα νπνία δελ κπνξνχκε λα επεμεξγαζηνχκεπαξαπάλσ. Ζ εθαξκνγή 
γίλεηαη ζε δεμακελέο ελεξγνχ ηιχνο ελψ κεηάπεξλάεη ζηηο δεμακελέοαεξηζκνχ. 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο  αλαεξφβηαο επεμεξγαζίαο πξαγκαηνπνηνχληαη δηεξγαζίεο βην-
απνηθνδφµεζεο απφ κηθξννξγαληζκνχο νη νπνίνη δξνπλ ζε ζπλζήθεο απνπζίαο 
νμπγφλνπ πξνο ηειηθά πξντφληα αηζάλην (C2H6), κεζάλην (CH4), θαη δηάθνξεο άιιεο 
αλαγσγηθέο ελψζεηο φπσο π.ρ. ακκσλία. Ζ φιε δηαδηθαζία είλαη βξαδεία θαη 
εθαξκφδεηαη ζε ζπζηήκαηα θαζίδεζεο, ζε αλαεξφβηεο δεμακελέο ρψλεπζεο ιπκάησλ 
θαζψο θαη ζηε ρψλεπζε ηεο ιάζπεο . 

΢ε δεμακελέο κε κεγάιν βάζνο πνπ ζην πάλσ κέξνο ηνπο επηθξαηνχλ αεξφβηεο 
ζπλζήθεο ελψ ζηνλ ππζκέλα αλαεξφβηεο ζπλδπάδνληαη νη δχν παξαπάλσ ηερληθέο. 

 

2.3.1 Μέζνδνο ελεξγνύ ηιύνο 

 

 Ζ  κέζνδνο ηεο ελεξγνχο ηιχνο γηα ηελ αεξφβηα επεμεξγαζία απνβιήησλ 
ζπλίζηαηαη σο έλα ζχζηεκα πνπ αλακεηγλχνληαη ηα ιχκαηα κε θαιιηέξγεηα 
κηθξννξγαληζκψλ κε απαξαίηεηε ηελ παξνπζία νμπγφλνπ θαη ζε ειεγρφκελεο 
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ζπλζήθεο. Πνιιέο θνξέο είλαη απαξαίηεηε ε πξνζζήθε ζξεπηηθψλ πιηθψλ, ηα νπνία 
είλαη αλφξγαλα άιαηα. Καηά ηελ αλάκεημε απηή δεκηνπξγείηαη κηαβηνκάδα 
κηθξνβηαθνχπιεζπζκνχ ε νπνία αλαπηχζζεηαη επεηδή ρξεζηκνπνηεί ζαλ πεγή 
βηνινγηθήο ελέξγεηαο θαη άλζξαθα ηα νξγαληθά ζπζηαηηθά ησλ απνβιήησλ. Καη‟ απηφλ 
ηνλ ηξφπν γίλεηαη θαζαξηζκφο ησλ ιπκάησλ απ‟ ηα νξγαληθά ζπζηαηηθά.  ΢ηε 
ζπλέρεηα απηή ε βηνκάδα δηαρσξίδεηαη ππφ κνξθή βηνινγηθήο ηιχνο ελψ ζηε ζπλέρεηα 
αλάινγα κε ηηο ζπλζήθεο, επεμεξγάδεηαη πεξηζζφηεξν ή απνξξίπηεηαη. ΢ηε δηάξθεηα 
ηεο δηαδηθαζίαο ηεο βηνινγηθήο νμείδσζεο παξάγνληαη αέξηα ηξηνμεηδίνπ αδψηνπ NO3 
θαη δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα CO2 θαζψο θαη ελέξγεηα ζε κεγάιεο πνζφηεηεο. 

Παξφιν πνπ νη   κνλάδεο βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ αξρηθά ζρεδηάζηεθαλ κε βάζε ηελ 
εκπεηξία, ζήκεξα πνπ νη απαηηήζεηο γηα πεξηζζφηεξν θαζαξά ιχκαηα θαη ηερληθά 
άξηησλ ζπζηεκάησλ σο πξνο ηε ιεηηνπξγία ηνπο θαζψο θαη ρακεινχ θφζηνπο θαη 
κηθξήο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο, επηβάιιεηαη ν επηζηεκνληθφοζρεδηαζκφο ηνπο θαη ε 
ζπλερήο βειηίσζε ησλ ιεηηνπξγηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο. 

 Ζ  κεγάιε αλάπηπμε ησλ βην-επηζηεµψλ ζηε ζχγρξνλε πξαγκαηηθφηεηα θάλεη 
απνιχησο  επηηξεπηφ ην ζρεδηαζκφ ησλ 

κνλάδσλ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ ιακβάλνληαο σο δεδνκέλνπο ηνπο  βηνινγηθνχο  
λφκνπο πξνζαξκνγήο θαη ελεξγνπνίεζεο , νη νπνίνη απνηεινχλ εθαξκνγή ησλ «in 
vitro» βηνινγηθψλ δηεξγαζηψλ. Δπηπιένλ ν ζχγρξνλνο ζρεδηαζκφοείλαη δπλαηφ λα 
«κεηαθέξεη» ηα πνξίζκαηα ησλ πεηξακάησλ βην-απνηθνδφµεζεο ζπλζεηηθψλ 
απνβιήησλ ηα νπνία ιακβάλνπλ ρψξα ζηα εξγαζηήξηα ζηηο πηινηηθέο κνλάδεο θαη 
βειηηψλνπλ ηηο ζπλζήθεο θαζψο θαη ηελ ηαρχηεηα ησλ δηεξγαζηψλ ηεο βηνινγηθήο 
απνκάθξπλζεο ησλ κηθξννξγαληζκψλ. Καη‟ απηφλ ηνλ ηξφπν ξπζκίδεηαη ηηο 
πεξηζζφηεξεο θνξέο ζεξκνθξαζία, ζεκαληηθφο παξάγσλ,  επεηδή ε αχμεζή  ηεο   
επηηαρχλεη  ηηο  βην-αληηδξάζεηο  αιιά  θαη ην ζάλαην   ησλ 

κηθξννξγαληζκψλ, φηαλ νη ζπλζήθεο είλαη κε  ειεγρφκελεο. Δπίζεο κπνξνχκε λα 
επηιέμνπκε θαηάιιεινπο κηθξννξγαληζκνχο πνπ  ε εηζαγσγή ηνπο ζην ζχζηεκα, 
αθνχ θαιιηεξγεζνχλ, είλαη δπλαηφλ λα βειηηψζεη ηελ απφδνζή ηνπ. 

 ΢ην ιεηηνπξγηθφ ζρεδηαζκφ είλαη αλαγθαίν επίζεο λα ιακβάλνπκε ππφςε ηελ 
«πξντζηνξία» ηνπ ιχκαηνο αθνχ ζπγρξφλσο  νη αληηδξάζεηο βην-νμείδσζεο είλαη 
πεξίπινθεο  θαη  ιακβάλνπλ ρψξα  ζε   ζπλζήθεο   καθξάλ   ηεο   ηζνξξνπίαο.   Ωο 
«πξντζηνξία» ελφο ζπζηήκαηνο νξίδνπκε  ην ζχλνιν ησλ βηνινγηθψλ, θπζηθψλ θαη 
ρεκηθψλ παξαγφλησλ νη νπνίνη έρνπλ επηδξάζεη απφ ηελ αξρή ηεο δεκηνπξγίαο ηνπ 
ζε απηφ. Όζν θαιχηεξα γλσξίδνπκε ηελ πξντζηνξία ηνπ ζπζηήκαηνο ηφζν 
πεξηζζφηεξν γίλεηαη επηηξεπηή ε δεκηνπξγία ησλ θαιχηεξσλ ζπλζεθψλ γηα ηνλ 
εγθιηκαηηζκφ θαη ηελ αλάπηπμε ησλ κηθξννξγαληζκψλ. 

Γηαδηθαζίεο θαζαξηζκνύ µε ηελ κέζνδν ηεο ελεξγνύ ηιύνο 

΢ηηο κνλάδεο πνπ επεμεξγάδνληαη ιχκαηα ελεξγνχο ηιχνο εθαξκφδνληαη νη εμήο 
δηαδηθαζίεο θαζαξηζκνχ: 

 

Γηαδηθαζίεο ςειήο ηαρύηεηαο. 

Πξφθεηηαη γηα δηαδηθαζίεο φπνπ νη κηθξννξγαληζκνί γηα πνιχ κηθξφ ρξφλν  
παξακέλνπλ ζην ζχζηεκαθαζαξηζκνχ. Ωο εθ ηνχηνπ αλαπηχζζνληαη  βαθηεξίδηα  ελψ 
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ε ηάζεπηψζεο ηνπ ΒΟD είλαη κηθξή. Παξφια απηά ε δηαδηθαζία απηή έρεη θαη ηα 
παξαθάησπιενλεθηήκαηα: 

 Αχμεζε απφδνζεο ιφγσ ηεο αχμεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο 

 Μεγάιε ηαρχηεηα κείσζεο ηνπ BOD 

 Υακειή ελεξγεηαθή απαίηεζε 

 Απμεκέλεο ζπγθεληξψζεηο 

 Τςειή αληνρή ζηηο δηαθπκάλζεηο ηνπ pH 

 Τςειέο ηαρχηεηεο θαζίδεζεο ηεο ηιχνο 
 

Γηαδηθαζία ρακειήο ηαρύηεηαο. 

 Καηά ηε δηαδηθαζίαο απηή ρξεηάδεηαη κεγάινο ρξφλνο παξακνλήο ζηηο 
δεμακελέο πξάγκα ην νπνίν επηηξέπεη αλάπηπμε µκηθξννξγαληζκψλ  

κεγάινπ θχθινπ δσήο, π.ρ. κχθεηεο. Σν θφζηνο ιεηηνπξγίαο  θαη ε ζπληήξεζεο απηψλ 
ησλ εγθαηαζηάζεσλ είλαη κεγάιν θαη  ρακεινίξπζκνί κείσζεο ηνπ BOD επεηδή νη 
δηεξγαζίεο βηνινγηθήο απνηθνδφκεζεο ζε ηέηνηνπ είδνπο ζπζηήκαηα είλαη πνιχ 
επαίζζεηεο ζε δηαθπκάλζεηο ηνπ pHθαζψο θαη ζηελ παξνπζία ηνμηθψλ, απαηηνχληαη 
κεγάια πνζά ελέξγεηαο ελψ ραξαθηεξίδνληαη απφ αξθεηά ρακειέο ηαρχηεηεο 
θαζίδεζεο ηεο ηιχνο. 

Σηο πεξηζζφηεξεο θνξέο ηα ζπζηήκαηα βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ πνπ ιεηηνπξγνχλ µε 
ηε κέζνδν ηεο ελεξγνχ ηιχνο ππνζηεξίδνληαη µε ζπζηήκαηααεξηζκνχ θαζψο ε  
πξνζζήθε ηνπο επηηξέπεη ηελ πην κεγάιε 

αμηνπνίεζε ηεο δπλαηφηεηαο ησλ βηνινγηθψλ αληηδξαζηήξσλ. Ζ πξνζζήθε αεξηζκνχ 
απμάλεη ηελ ηαρχηεηα  ηεο απφδνζεο ησλ αληηδξάζεσλ βην-νμείδσζεο κεηψλεη ηελ 
θαηαλάισζε  ελέξγεηαο ησλ εγθαηαζηάζεσλ. 

Ο αεξηζκφο πξαγκαηνπνηείηαη κε: 

Δπηθαλεηαθό (επηθαλεηαθόο αεξηζκόο): Γίλεηαη µε ηνπξκπίλεο νη νπνίεο 
πξνθαινχλ επηθαλεηαθή αλαηάξαμε κέζα ζηηο δεμακελέο βηνινγηθνχ 
θαζαξηζκνχ.Απηέο  έρνπλ ζπλήζσο θαηαζθεπαζηεί απφ πιαζηηθφ πξνο απνθπγή 
δηάβξσζεο θαη θπξίσο ηηο ρξεζηκνπνηνχκε ζε κηθξέο βηνινγηθέο κνλάδεο επεηδή 
έρνπλ πεξηνξηζκέλεδπλακηθφηεηα. 

Δζσηεξηθά:  Παξέρεηαη αέξαο ζην ζχλνιν ηεο κάδαο ησλ ιπκάησλ γίλεηαη δειαδή 
εζσηεξηθφο αεξηζκφο. Δηζάγεηαη ζηηο βηνινγηθέο δεμακελέο ν αέξαο (ζε κεξηθέο 
πεξηπηψζεηο  νμπγφλν) µε  ζχζηεκα νπψλ µκηθξήο δηαηνκήο. Με ηε κέζνδν απηή 
επηηξέπεηαη ε νκνηφκνξθε δηαζπνξά ηνπ αέξα ζ‟ νιφθιεξε ηε κάδα ηνπ ιχκαηνο. 
Γίλεηαη ρξήζε απηήο ηεο κεζφδνπ ζε κεγάιεο κνλάδεο βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ. 

΢ην εκπφξην είλαη δηαζέζηκνη πνηθίινη ηχπνη ζπζηεκάησλ αεξηζκνχ. Δπηιέγνληαη 
αλαιφγσο ησλ αλαγθψλ ηνπ θάζε ζπζηήκαηνο ην νπνίν δηαζέηνπκε. ΢ε γεληθέο 
γξακκέο θαηαηάζζνληαη σο εμήο: 

 ΢πζηήκαηα επηθαλεηαθνχ αεξηζκνχ 
o Μεγάιεο ηαρχηεηαο 
o Μηθξήο ηαρχηεηαο 
o Οξηδφληηαο πεξηζηξνθήο 

 ΢πζηήκαηα εζσηεξηθνχ αεξηζκνχ 
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o Μεγάισλ θπζαιίδσλ 
o Μηθξψλ θπζαιίδσλ 
o Με ηνπξκπίλεο 

 

 

 

 

Οη βαζηθνί ηύπνη κνλάδσλ αεξόβηνπ βηνινγηθνύ θαζαξηζκνύ είλαη : 

 

2.3.2 Βηνινγηθά θίιηξα ή ραιηθνδηπιηζηήξηα 

 

 Πξφθεηηαη γηα δεμακελέο νη νπνίεο παιαηνηέξα γέκηδαλ κε ραιίθηα ελψ ηψξα κε 
λέα πιεξσηηθφ πιηθά πνπ κπνξνχλ λα ζπγθξαηήζνπλ πεξηζζφηεξε βηνκάδα  . Ο 
αέξαο    δηνρεηεχεηαη µε ζπζηήκαηα  αεξηζκνχ ζε αληηξξνή ή νµνξξνή . Καζψο 
εηζάγνληαη έηζη ηα ιχκαηα εμαζθαιίδεηαη πιήξσο ε βηνινγηθή δξάζε ζην ζχζηεκα. 
΢αλ πιεξσηηθφ πιηθφρξεζηκνπνηνχκεγξαληηηθά, θεξακηθά, αλζξαθίηε θαη άιια 
αδξαλή, ζθιεξά θαζψο θαη γσληψδνπο κνξθήο. 

Μηα εηδηθφηεξε κνξθή βηνινγηθψλ θίιηξσλ  κεγάιεο βηνινγηθήο απφδνζεο είλαη νη 
ΒηνινγηθνίΠχξγνη. Δίλαη νξζνγψληνη ή θπθιηθνί πχξγνη κε  κεγάιν βάζνο θαη ε 
ιεηηνπξγία ηνπο επηηειείηαη  ζε ζπλζήθεο αλαθπθινθνξίαο ηνπ αέξα. Απηφ ην νπνίν 
δεκηνπξγεί εμαηξεηηθέο  ζπλζήθεο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο είλαη φηη ην πιεξσηηθφ 
πιηθφ απνηειείηαη απφ ζσκαηίδηα κεγάιεο εηδηθήο επηθάλεηαο. 

Δηθόλα 2.1 Παξαδνζηαθό΢ύζηεκα Υαιηθνδηπιηζηεξίνπ 
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2.3.3 Βηνινγηθνί δίζθνη 

 Πξφθεηηαη γηα ζπζηήκαηα απνηεινχκελα απφ πιαζηηθνχο δίζθνπο νπνχ έρνπλ 
δηάθελα αλακεζά ζηηο ξίγεο ηνπο (Δηθφλα 2.2) θαη είλαη ζε βαζκφ πεξίπνπ 40% εληφο 
ησλ απνβιήησλ αλαλεσκέλν κε κηα ζηαζεξή πεξηζηξνθή πεξίπνπ 2rpm κε ζθνπφ ηα 
ιχκαηα θαη ε βηνκάδα λα εθηείλνληαη γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα κε ζηαζεξφ ξπζκφ 
ζηελ αηκφζθαηξα. Ζ ελεξγεηαθή ηνπο απαίηεζε είλαη κηθξή έρνπλ ζηαζεξφηεηα  θαη 
ςειή απφδνζε κείσζεο ηνπ B.O.D (πεξίπνπ 85%). 

 

Δηθόλα 2.2 ΒηνινγηθόοΓίζθνο 

 

2.3.4 Γεμακελέο ελεξγνύ ηιύνο 

 Πξφθεηηαη γηα ζπζηήκαηα ηα νπνία απνηεινχληαη απφ νξζνγψληνπο ζαιάκνπο 
ηνπο νπνίνπο γεκίδνπκεµε θξνθίδεο ζπλδπαζκέλα κε ην ζχζηεκααεξηζκνχ. Οη 
θξνθίδεο απνηεινχληαη απφ  βηνινγηθά πιηθά ηα νπνία πνπ αησξνχληαη 
ππνβνεζνχκελα απφ θπζαιίδεο αέξα.΢πλήζσο ηα ιχκαηα αθνχ παξακείλνπλ ζηηο 
δεμακελέο θαη πξνηνχ λα δηαηεζνχλ ζηνλ ηειηθφ απνδέθηε πξνσζνχληαη ζε δεμακελέο 
θαζίδεζεο . Μπνξνχκε λα βξνχκε πνιινχο ηχπνπο εγθαηαζηάζεσλ ελεξγνχ ηιχνο µε  
δηαθνξεηηθά ραξαθηεξηζηηθά ιεηηνπξγίαο. 

 

2.3.5 Γεμακελέο θαζίδεζεο 

 Πξφθεηηαη γηα ζπζηήκαηα  ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα απνκαθξχλνληαη 
ηα ζηεξεά ζσκαηίδηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε  βηνινγηθή επεμεξγαζία ησλ ιπκάησλ. 
Δίλαη νξζνγσληθέο ή θπθιηθέο δεμακελέοπνπ ππνδέρνληαη ηα 
ιχκαηαείηεπιεπξηθάείηεθεληξηθά θαηζηνλππζκέλα νπνχ θαζηδάλεη ην ίδεκα ππάξρεη 
ζχζηεκα άληιεζεο ηεο ιάζπεο.Πξνθεηκέλνπ λα ζρεδηαζηνχλ ζσζηά επηβάιιεηαη λα 
ιακβάλνπκε ππφςε ην ρξφλν παξακνλήο, ην είδνο θαη ην ξπζκφ παξνρήο ησλ 
ιπκάησλ. 
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2.3.6 Γεμακελέο ζηαζεξνπνίεζεο 

 Δίλαη ιεθάλεο κηθξνχ βάζνποθαη επίπεδν ππζκέλανπνί ιεηηνπξγνχλ κε 
επηθαλεηαθνχο κεραληζκνχοαεξηζκνχ.  Μπνξεί λα επηθξαηνχλ αλαεξφβηεο ή αεξφβηεο 
ζπλζήθεο ή ζπλδπαζκφο ηνπο. Απηφ πνπ ραξαθηεξίδεη απηέο ηηο δεμακελέο είλαη ε 
κεγάιε ηνπο απφδνζεφζνλαθνξά ζηε κείσζε ηνπ BOD( πεξίπνπ 95%), κεηνλέθηεκα 
ζηε ιεηηνπξγία ηνπο απνηειεί φηη παξαηεξνχληαη ιεηηνπξγηθά πξνβιήκαηα αιιά θαη 
πνιιέο θνξέο δπζνζκία. 

Ζ αλαεξφβηα επεμεξγαζία ησλ ιπκάησλ είλαη ζπλεζέζηεξα πξνπαξαζθεπαζηηθφ 
ζηάδην επεμεξγαζίαο απφ ηε ζηηγκή πνπ απηφ ζεσξείηαη αλαγθαίν. 

Οη αλαεξφβηεο είλαη δεμακελέο  θιεηζηψλ ζαιάκσλ µε ζπζηήκαηα εηζξνψλ θαη εθξνψλ 
ησλ ιπκάησλ (αλαεξφβηνη ρσλεπηήξεο) ή κε πχξγνπο γεκάηνπο κε θξνθθψδε πιηθφ, 
φπνπ κε κεγάιε ηαρχηεηα παξνρήο δηαβηβάδνληαη  ηα ιχκαηα   (ξεπζηνπνηεκέλε 
βηνινγηθή θιίλε). ΢πλεζέζηεξα ε απφδνζε ησλ ζπζηεκάησλ απηψλ ε νπνία 
εθθξάδεηαη ζε πνζνζηά κείσζεο ηνπ BOD είλαη κεγάιε θαη παξαιιήισο παξάγεηαη 
βηναέξην πνπ αμηνπνηείηαη ελεξγεηαθά. 

 

2.4ΣΡΗΣΟΒΑΘΜΗΟ΢ ΚΑΘΑΡΗ΢ΜΟ΢ 

 Γηαθνξεηηθέο είλαη  νη δηεξγαζίεο ζηνλ ηξηηνβάζκηνθαζαξηζκφιπκάησλ νη 
νπνίεο παξνπζηάδνπλ ραξαθηήξα ρεκηθφ ή  θπζηθνρεκηθφ    θαη  έρνπλ ή κεκνλσκέλε  
εθαξκνγή ή  ζπλδπαζηηθά µε κεζφδνποπξσηνβάζκηνπ θαη 
δεπηεξνβάζκηνπθαζαξηζκνχ. Οη δηεξγαζίεο πνπ ζπλήζσο ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη νη 
εμήο: 

 

2.4.1 Υεκηθή θαηαθξήκληζε 

 Δλδείθλπηαη θαη βξίζθεη εθαξκνγή ζε απφβιεηα βηνκεραληψλ ηα νπνία  
πεξηέρνπλ βαξέα κέηαιια θαη εμαζζελέο ρξψκην Cr6+ θαη παξάγνληεο πνπ 
πξνθαινχλ ην θαηλφκελν ηνπ επηξνθηζκνχ, δειαδή θψζθνξν θαη άδσην. Γίλεηαη µε 
ηελ πξνζζήθε απφ θαηάιιεια αληηδξαζηήξηα ζε αληηδξαζηήξεο ζπλερνχο 
ιεηηνπξγίαο θαη απνηειείηαη απφ µία ή δχν δεμακελέο πνπ δηαζέηνπλ ζπζηήκαηα 
αλάδεπζεο: κηα αληίδξαζεο θαη µία αλαγσγήο πνπ επηθνηλσλνχλ µε κηαδεμακελή 
θαζίδεζεο. Δθείαπνκαθξχλνληαη ηα εμαεξσηηθά ηφληα Cr6+ ζε εηδηθέο εγθαηαζηάζεηο 
(ζπζηήκαηα Lancy) πνπ ξπζκίδεηαη ηνpH (8-9,5), κε ηελ πξνζζήθερεκηθψλ γηα λα 
απνκαθξπλζνχλ ηφληα κεηάιισλ θαη αιάησλ 

Γηα λα απνκαθξπλζνχλ νη παξάγνληεο επηξνθηζκνχ δειαδή ην άδσην θαη ν 
θψζθνξνο απφ  ηα  ιχκαηα  πξαγκαηνπνηείηαη  ρεκηθήθαηαθξήκληζε  µε  πξνζζήθε  
αιάησλ  πνιπζζελψλ κεηάιισλ π.ρ.αξγηιίνπ θαη αζβεζηίνπ. Σέηνηεο δηαδηθαζίεο 
ρξεζηκνπνηνχκε θαη γηα ηελ απνζθιήξπλζε ηνπ λεξνχ. 

΢ηε δηαδηθαζία ηεο θαηαθξήκληζεο δεκηνπξγείηαη φγθνο ηδήκαηνο ζηνλ ππζκέλα ησλ 
δεμακελψλ. Γηα λα επεμεξγαζηνχκε ηε ιάζπε πνπ παξάγεηαη ζα πξέπεη αξρηθά λα 
γίλεη θηιηξάξηζκα  θαη μήξαλζε θαη λα αθνινπζήζνπλ, άιιεο δηαδηθαζίεο 
επεμεξγαζίαο απφ ηε ζηηγκή πνπ απηφ ζα θξηζεί  απαξαίηεην, πξνηνχ λα δηαηεζεί 
ζηνλ ηειηθφ απνδέθηε. 
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2.4.2 Ηνληναληαιιαγή 

 Πξφθεηηαη γηα κέζνδν επεμεξγαζίαο ησλ ιπκάησλ ε νπνία πξαγκαηνπνηείηαη 
ππνβνεζνχκελε απφ ηνληναληαιιαθηηθέο ξεηίλεο κέζα ζε εηδηθέο ζπζθεπέο, νη νπνίεο 
νλνκάδνληαη ηνληναληαιιάθηεο. Δίλαη δπλαηφλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ελαιιαθηηθά  
θπζηθνί ή θαη ηερληθνί δεφιηζνη. Ζ αξρή ιεηηνπξγίαο ηεο κεζφδνπ είλαη ε 
αληηθαηάζηαζε ησλ ηφλησλ ξππνγφλσλ νπζηψλ µε ηφληα ησλ ξεηηλψλ ή ησλ δεφιηζσλ 
πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζαλ πιηθφ αληαιιαγήο. ΢πλήζσο γίλεηαη αληαιιαγή ησλ 
αλεπηζχκεησλ ηφλησλ µε ηφληα Ζ+, Να+ (θαηηνληθά) ή ηφληα πδξνμπιίνπ ΟΖ- θαη 
ρισξίνπ CL- (αλ-ηνληθά).Καηά ηε κέζνδν απηή, ζε κεκνλσκέλεεθαξκνγή,είλαη 
δπλαηφλ λα απνκαθξπλζνχλ ηφληα κεηάιισλ (ζθιεξφηεηα λεξνχ) απφ ηα ιχκαηα 
θαζψο θαη βαξέα κέηαιια  ζε ζπλδπαζκφ φκσο µε 
ρεκηθήθαηαθξήκληζεαπνκαθξχλνληαη ζξεπηηθά πιηθά. 

 

2.4.3 Πξνζξόθεζε 

 Πξφθεηηαη γηα ηε δηαδηθαζίαπξνζξφθεζεοκηθξννξγαληζκψλαιιά θαη 
αλφξγαλσλνπζηψλ. Κπξίσοζηεξεά πιηθά ηα νπνία δηαζέηνπλ κεγάιε εηδηθή επηθάλεηα. 
Παξαδεηγκαηηθά αλαθέξνπκε ηνλ άξγηιν, ηαππξηηηθά, ηελ ελεξγφ αινπκίληά θαη ηνλ 
ελεξγφ άλζξαθα σο ην πην απνηειεζκαηηθφ κέζν πξνζξφθεζεο φισλ. 

Ζ ηνπνζέηεζε ηνπ ελεξγνχ άλζξαθα πξαγκαηνπνηείηαη ζε θάζεηα δνρεία µε 
ζηαζεξή ή θηλεηή θιίλε νπνχ ηξνθνδνηνχληαη απφ ην άλσ κέξνο θαη εθξένπλ ζηνλ 
πάην γηα ηεο ζηαζεξή θιίλε ή θαη αληίζηξνθα. Ζ παξαγσγή ηνπ  ελεξγνχ άλζξαθα 
πξαγκαηνπνηείηαη απφ ζέξκαλζε νξγαληθψλ πιηθψλ θαη ζε ζπλζήθεο νη νπνίεο 
δεκηνπξγνχλ είηε  θφθθνπο είηε ζθφλε πνξψδνπο δνκήο. ΢ηε ζπλέρεηα πξνθαιείηαη 
ελεξγνπνίεζε ε νπνία επηηπγράλεηαη απφ ηελ ρξήζε θαηεξγαζίαο αηκνχ. 

Ζ ιχζε πνπ ελδείθλπηαη γηα ηηο εγθαηαζηάζεηο πξνζξφθεζεο είλαη απηή ησλ  
θηλεηψλ ζηειψλ ελεξγνχ άλζξαθα απφ ηε ζηηγκή πνπ θαηά ηε  ιεηηνπξγία ηνπο 
απνπζηάδνπλπξνβιήκαηαέκθξαμεο ελψ ζπλδένληαη ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο µε 
θαηάιιειεο δηεξγαζίεοαλαλέσζεο ηνπ άλζξαθα. Απηή ε αλαλέσζε είλαη δπλαηφλ λα 
γίλεη µε πνηθίιεο ρεκηθέοζεξκηθέο ή βηνινγηθέο κεζφδνπο. 

 

2.4.4 Γηεξγαζίεο κεκβξαλώλ 

 Ζ εθαξκνγή ηνπο γίλεηαη πξνθεηκέλνπ λα θαηαθξαηεζνχλ δηαιπκέλα ζηεξεά  
απφ ηα ιχκαηαµε κεραληζκνχο αληίζηξνθεο ψζκσζεο θαη ππεξδηήζεζεο. Γηαηίζεληαη 
δηάθνξνη ηχπνη κεκβξαλψλ νη νπνίνη εθαξκφδνληαη θαηάιιεια. Με    ηελ εθαξκνγή 
ηνπο απνκαθξχλνληαη νη  πξσηεΐλεο θαη άιια κεγάια µφξηα θαη θνιινεηδή απφ ηα 
ιχκαηα. 

 

2.4.5 Απνιύκαλζε 

 ΢ηφρνο ηεο  απνιχκαλζεο  είλαη ν εθιεθηφο θαζαξηζκφο ησλ ιπκάησλ απφ 
κηθξννξγαληζκνχο θαη γίλεηαη µε κεραληθά, θπζηθά, ρεκηθά θαη ξαδηνινγηθά κέζα. Σα 
κεραληθά κέζα έρνπλ ηελ ηθαλφηεηα λα ζπκπαξαζχξνπλθαη λα 
απνκαθξχλνπλκηθξννξγαληζκνχο απφ ηα επεμεξγαζκέλα ιχκαηα, φπσο 
θνιινβαθηήξηα θ.α.. 
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Φπζηθή απνιχκαλζεκπνξεί λα γίλεη κε δπν ηξφπνπο: 

 Με ηε ζέξκαλζε . Υξήζε ηεο νπνίαογίλεηαηζπρλφηεξα ζε 
βηνκεραλίεοηξνθίκσλ. 

 Μέζσ ειηαθήο αθηηλνβνιίαο.Υξήζε ηεο νπνίαο απαληάηαη ζε κηθξφηεξεο 
βηνκεραλίεο ε βηνηερλίεο 

 
Υεκηθή απνιχκαλζε πξαγκαηνπνηείηαη κε ηελ ρξήζε δηάθνξσλ ρεκηθψλ 

παξαζθεπαζκάησλ θαη αληηδξαζηεξίσλ (αιθνφιε, βξψκην, ππεξνμείδην ηνπ 
πδξνγφλνπ, θαηλφιεο, απνξξππαληηθά, νμέα θηι.) 

Γηαδεδνκέλε ρξήζε σο απνιπκαληηθφ έρεη ην ριψξην. Ζ ρξήζε ηνπ είλαη επξεία ζε 
Δ.Δ.Λ., αληιηνζηάζηα, απνρεηεχζεηο, θηι. Ζ ρισξίσζε πξαγκαηνπνηείηαη ζε εηδηθέο 
εγθαηαζηάζεηο, θαη ρσξίδνληαη ζε ρισξησηέο  νη νπνίνη ιεηηνπξγνχλ  παξνρεηεχνληαο 
αέξην ρισξίνπ θαη ζε ππνρισξησηέο νη νπνίνη ιεηηνπξγνχλ µε παξνρή ελψζεσλ ηνπ 
ρισξίνπ.Καη νη δχν βεβαίσο δηαζέηνπλ δνζνµεηξηθά ζπζηήκαηα θαη ζπζηήκαηα 
ειέγρνπ ππνιεηκκαηηθνχ ρισξίνπ. 

Ωο   ξαδηνινγηθά  κέζα  απνιχκαλζεο  γίλεηαη ρξήζε αθηηλνβνιηψλ κε ηε κνξθή 
ζσκαηηδίσλ θαζψο θαη αθηίλεο α θαη β νη νπνίεο έρνπλ κηθξνβηνθηφλν δξάζε. 

 

ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΟ ΜΔΘΟ∆Ο΢ ΑΠΟΛΤΜΑΝ΢Ζ΢ 

 ΟΕΟΝΩ΢Ζ U.V. ΥΛΩΡΗΩ΢Ζ 

Απνκάθξπλζε 
θνινβαθηεξηδίσλ 

Πνιχ θαιή Πνιχ θαιή Πνιχ θαιή 

Απνκάθξπλζε Ηώλ Πνιχ θαιή Καιή Μέηξηα 

Πηζαλόηεηεο 
επαλααλάπηπμεο 
κηθξννξγαληζκώλ 

Κακία ΢εκαληηθή Διάρηζηε 

Δπίδξαζε ζην 
πδάηηλν πεξηβάιινλ 
ηνπ απνδέθηε 

Κακία Κακία Αχμεζε 
δηαιπηψλ 
ζηεξεψλ 

Παξαπξντόληα 
απνιύκαλζεο 

Καλέλα Καλέλα Αινγνλνθφξκηα 

Δπηθηλδπλόηεηα 
παξαπξντόλησλ 

Μεδεληθή Μεδεληθή Μεγάιε 

Δπηθηλδπλόηεηα 
ρξεζηκνπνηνπκέλσλ 
ρεκηθώλ 

Κακία Κακία Μεγάιε 

Κόζηνο 
εγθαηάζηαζεο 

΢εκαληηθφ ΢εκαληηθφ Μέζν 

Κόζηνο ιεηηνπξγίαο 
- ζπληήξεζεο 

Μέζν ΢εκαληηθφ Μέζν 

Πξνζσπηθό 
ιεηηνπξγίαο 

∆ελ απαηηείηαη 1 άηνκν /  
βάξδηα 

1 άηνκν / βάξδηα 
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Δηθόλα 2.3. Γηάηαμε θαζαξηζκνύ κε ρξήζε όδνληνο(Ο3) 

 

Δηθόλα 2.4. ΢πζθεπή θαζαξηζκνύ κε ρξήζε UV αθηηλνβνιίαο  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3 ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ ΒΗΟΛΟΓΗΚΟΤ ΚΑΘΑΡΗ΢ΜΟΤ 

 

3.1  ΢ηάδην πξνεπεμεξγαζίαο 

 

Ζ πξνεπεμεξγαζία ησλ ιπκάησλ έρεη σο ζηφρν ηελ απνκάθξπλζε θεξηψλ 
ζθνππηδηψλ θαη ζσκάησλ ή πιηθψλ πνπ επηπιένπλ (έιαηα, ιίπε), θαζψο θαη ηνλ 
δηαρσξηζκφ ησλ αδξαλψλ απφ ηα νξγαληθά ζπζηαηηθά ησλ ιπκάησλ. Με απηφλ ηνλ 
ηξφπν κεηψλεηαη ν θίλδπλνο έκθξαμεο ησλ αγσγψλ θαη θαηαζηξνθήο ηνπ 
κεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ πνπ αθνινπζεί. Δπίζεο γίλεηαη θαη ζπγθξάηεζε ηεο 
άκκνπ κέζα ζε εηδηθέο δεμακελέο ζηηο νπνίεο δηαηεξείηαη ρακειή ηαρχηεηα ξνήο θαη ε 
άκκνο θαηαθάζεηαη. 

΢'απηφ ην ζηάδην ρξεζηκνπνηνχληαη:  

 Δζράξεο 

 Δμακκσηέο 

 Αεξηζκφο – θπζεηήξεο 
 

3.1.1 Δζράξεο 

 

Οη εζράξεο έρνπλ σο ζθνπφ ηελ ζπγθξάηεζε θαη απνκάθξπλζε ησλ κεγάισλ ζε 
φγθν αληηθεηκέλσλ πνπ κπνξεί λα βξίζθνληαη ζηα ιχκαηα (μχια, πιαζηηθά θ.α.). Σα 
βαζηθά είδε ησλ εζράξσλ είλαη δχν:  

 Οη απιέο ρεηξνθίλεηεο πνπ θαζαξίδνληαη κε ηα ρέξηα (εηθφλα 3.1). 

 Οη κεραληθέο - απηνθαζαξηδφκελεο (εηθφλα 3.2). 

 

Δηθόλα 3.1Υεηξνθίλεηε εζράξα 
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Δηθόλα 3.2  Μεραληθή απηνθαζαξηδόκελε εζράξα 

 

 Μεραληθέο Δζράξεο 

 Τπάξρνπλ ηνμνηέο ή επίπεδεο κεραληθέο ζράξεο. Σν πάρνο ησλ ξάβδσλ είλαη 
πεξίπνπ 10mm θαη ηα δηάθελα 20mm. Ο θαζαξηζκφο ζηηο επίπεδεο ζράξεο γίλεηαη κε 
κηα δηάηαμε απφ δφληηα ή βνχξηζεο πνπ βξίζθνληαη πάλσ ζε αηέξκνλεο αιπζίδεο θαη 
θαζψο θηλνχληαη παξαζχξνπλ φηη ππάξρεη πξνο ηα πάλσ ζε έλαλ ρψξν φπνπ 
απνζεθεχνληαη πξνζσξηλά. ΢ηηο ηνμνηέο ηα εζραξίζκαηα απνκαθξχλνληαη απφ έλαλ 
βξαρίνλα-θηέλη. Σα δφληηα απφ ην θηέλη κπαίλνπλ ζηα δηάθελα ησλ ζραξψλ θαη κε 
παιηλδξνκηθέο δηαδξνκέο ζπξψρλνπλ ηα ζπγθξαηνχκελα ζηεξεά πξνο ηα πάλσ. 
Σφζν νη ξάβδνη ηεο εζράξαο φζν θαη ην θηέλη, νη θνριίεο θαη ηα πεξηθφριηα πξέπεη λα 
είλαη θηηαγκέλα απφ αλνμείδσην ράιπβα. Ζ ζράξα είλαη εχθνια πξνζβάζηκε γηα 
επηζεψξεζε ή ζπληήξεζε θη επηζθεπή θαζψο θέξεη εμέδξα επίζθεςεο γηα απηφλ ηνλ 
ζθνπφ. Δπίζεο φια ηα θηλεηά κέξε (αιπζίδεο, γξαλάδηα θ.α.) είλαη ζε εχθνια 
επηζθέςηκα ζεκεία.  

 Υεηξνθίλεηεο Δζράξεο  

 Οη ρεηξνθίλεηεο εζράξεο είλαη επίπεδεο θαη έρνπλ δηάθελα 20-30mm. 
Δγθαζίζηαληαη ζε γσλία απφ 30º έσο 80º κε ηελ δηεχζπλζε ξνήο, ψζηε λα είλαη 
εχθνιε ε ρεηξνθίλεηε απνκάθξπλζε ησλ εζραξηζκάησλ. Υξεζηκνπνηνχληαη κφλεο 
ηνπο κφλν ζε πνιχ κηθξέο Δγθαηαζηάζεηο Δπεμεξγαζίαο Αζηηθψλ απνβιήησλ 
(Δ.Δ.Α.Α). ΢ηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο φκσο, ρξεζηκνπνηνχληαη σο 
παξαθακπηήξηεο, ζε πεξίπησζε πνπ δπζιεηηνπξγνχλ νη κεραληθέο, γη‟ απηφ θαη 
ηνπνζεηνχληαη παξάιιεια ηνπο. 

 ΢πλεζηζκέλε δηάηαμε 
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 ΢ηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο νη εγθαηαζηάζεηο δηαζέηνπλ δχν κεραληθέο 
εζράξεο θαη κηα ρεηξνθίλεηε ζαλ παξαθακπηήξηα. Τπφ θαλνληθέο ζπλζήθεο 
ιεηηνπξγνχλ νη δχν κεραληθέο, ελψ ζε πεξίπησζε πνπ δηαθνπεί ε ιεηηνπξγία ηνπο 
ιφγσ έκθξαμεο ή ιφγσ δεκηάο, ηα ιχκαηα ππεξρεηιίδνπλ απηφκαηα πξνο ηελ 
παξαθακπηήξηα εζράξα. 

 

3.1.2. Δμακκσηέο 

 Απφ ηελ κνλάδα εζράξσζεο ηα ιχκαηα νδεγνχληαη ζηελ κνλάδα εμάκκσζεο. 
Οη εμακκσηέο ζηνρεχνπλ ζηελ απνκάθξπλζε ησλ θφθθσλ άκκνπ θαη άιισλ κε 
νξγαληθψλ ζσκαηηδίσλ κε δηάκεηξν κεγαιχηεξε απφ 200κm.   

 Σα είδε εμακκσηψλ είλαη:  

 εμακκσηέο κε ζηαζεξή ηαρχηεηα ξνήο   

 αεξηδφκελνη εμακκσηέο  

 
 

 Δμακκσηέο κε ζηαζεξή ηαρύηεηα ξνήο   

 Δίλαη επηκήθε ξερά θαλάιηα κε ζηαζεξή ηαρχηεηα ξνήο (0,3 – 0,5 m/sec) ε 
νπνία δελ εμαξηάηαη απφ ην κέγεζνο ηεο παξνρήο ιπκάησλ. Ζ ζηαζεξή ηαρχηεηα 
ξνήο επηηπγράλεηαη:  

 Με αλνηθηφ αγσγφ παξαβνιηθήο δηαηνκήο θαη δίαπιν Parshall ζην θαηάληε 
άθξν ηνπ,   

 Με αλνηθηφ αγσγφ νξζνγσληθήο δηαηνκήο θαη αλαινγηθφ ππεξρεηιηζηή ζην 
θαηάληε άθξν ηνπ. 

 

 Αεξηδόκελνη εμακκσηέο 

 Οη αεξηδφκελνη εμακκσηέο είλαη νξζνγσληθέο αεξηδφκελεο δεμακελέο κέζα ζηηο 
νπνίεο, κε ηελ βνήζεηα δηαρπηήξσλ, εηζάγνπκε αέξα θαηά κήθνο ηεο κηαο πιεπξάο κε 
απνηέιεζκα ηελ δεκηνπξγία ειηθνεηδνχο ξνήο. Γηα λα επηηεπρζεί ε θαηάιιειε 
ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο πνπ λα επηηξέπεη ηελ απνκάθξπλζε ηεο άκκνπ γίλεηαη 
ξχζκηζε παξνρήο ηνπ αέξα. Καζψο ε άκκνο θαζηδάλεη ζηνλ ππζκέλα ζπζζσξεχεηαη 
ζε ρνάλεο απφ φπνπ απνκαθξχλεηαη. Σν κέγεζνο ησλ ζσκαηηδίσλ (0,2mm) πνπ είλαη 
δπλαηφλ λα απνκαθξπλζνχλ εμαξηάηαη απφ ηελ ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο. Γηα λα 
πεηχρνπκε ηελ επηζπκεηή ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο πξέπεη λα ξπζκίζνπκε θαηάιιεια 
ηελ παξνρή ηνπ αέξα θαη ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ γεσκεηξία ηεο δεμακελήο.  

 Αεξηζκόο - Φπζεηήξεο 

 Ο απαηηνχκελνο αεξηζκφο γίλεηαη κέζσ θπζεηήξσλ κε ινβνεηδέο ζρήκα, 
ζρεδηαζκέλνπο λα παξέρνπλ ζηελ δεμακελή αέξα ρσξίο ιάδηα. Σν θέιπθνο ηνπο είλαη 
θαηαζθεπαζκέλν απφ ρπηνζίδεξν ζε εληαία θαηαζθεπή κε ηα πφδηα ζηήξημεο. Οη 
άμνλεο θαη νη ξφηνξεο απνηεινχλ κηα εληαία δηάηαμε απφ γξαθηηηθφ ζίδεξν. Ο θάζε 
θπζεηήξαο πεξηέρεη θίιηξν αλαξξφθεζεο, βαιβίδα αληεπηζηξνθήο, βαιβίδα 



50 
 

απνκφλσζεο, αζθαιηζηηθή βαιβίδα αλαθνχθηζεο θαη ζηγαζηήξα αλαξξφθεζεο. Ζ 
παξνρή αέξα είλαη 9-18 m3/h αλά m κήθνπο εμακκσηή. Οη  θπζεηήξεο κέζσ 
ζσιελψζεσλ ηξνθνδνηνχλ ηνπο δηαρπηήξεο κεζαίαο ή ρνληξήο θπζαιίδαο νη νπνίνη 
θαηαζθεπαζκέλνη απφ αλνμείδσην ράιπβα. Οη δηαρπηήξεο ηνπνζεηνχληαη ζπλήζσο 
0,45-0,90 m απφ ηνλ ππζκέλα ηεο δεμακελήο. Οη ζσιελψζεηο ηξνθνδφηεζεο είλαη 
θαηάιιεινη θαη έρνπλ αλζεθηηθφηεηα ζε θπζηθή θαη ρεκηθή δηάβξσζε.  

Σν ζχζηεκα ιεηηνπξγεί ζπλήζσο κε έλαλ εθεδξηθφ θπζεηήξα ζπλδεδεκέλν, 
έηζη ψζηε ζε πεξίπησζε πηψζεο πίεζεο ζηνπο ζσιήλεο δηαλνκήο λα κπεη απηφκαηα 
ζε ιεηηνπξγία.   

Οη θπζεηήξεο πξέπεη λα είλαη εγθαηεζηεκέλνη ζε ζηεγαζκέλν ρψξν κε θαιφ 
αεξηζκφ θαη ερνκφλσζε.  

 

3.1.3 Μέηξεζε παξνρήο 

 Ζ παξνρή κηαο πεξηνρήο  πνπ κεηαθέξεηαη  θαη επεμεξγάδεηαη απφ κηα Δ.Δ.Λ. 

δελ είλαη ζηαζεξή. Μπνξεί λα ππάξρνπλ δηαθπκάλζεηο ζε δηάθνξεο πεξηφδνπο φπσο 

θαηά ηελ ηνπξηζηηθή πεξίνδν ή θαηά ηελ ρεηκεξηλή πεξίνδν ιφγσ δπλαηψλ 

βξνρνπηψζεσλ. Δπίζεο ππάξρεη πεξίπησζε ιφγσ θαθνθαηξίαο λα αλεβαίλεη ε 

ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο ("θνπζθψλεη") θαη εηζξένπλ πνζφηεηεο ζαιαζζηλνχ λεξνχ ζην 

δίθηπν εμαηηίαο ξσγκψλ πνπ κπνξεί λα έρεη.  

 ΢θνπφο ηεο κέηξεζεο παξνρήο είλαη ν ππνινγηζκφο ηεο παξνρήο πνπ 

επεμεξγάδεηαη απφ ηελ εγθαηάζηαζε. Με βάζε ηελ παξνρή ξπζκίδεηαη ε ιεηηνπξγία 

πνιιψλ κνλάδσλ φπσο ε δηάηαμε ζπιινγήο θαη απνκάθξπλζεο άκκνπ θαη ησλ 

αληιηψλ αλαθπθινθνξίαο. Δίλαη ζεκαληηθφ λα εγθαζίζηαηαη ν κεηξεηήο κεηά ηελ 

εμάκκσζε γηα λα κελ ππάξρνπλ εγθαζίζεηο ζην θαλάιη. Ζ κέηξεζε ηεο παξνρήο 

γίλεηαη ζε αλνηθηνχο θαη θιεηζηνχο αγσγνχο. ΢πλήζσο ζηνπο αλνηθηνχο αγσγνχο 

ρξεζηκνπνηείηαη δίαπινο κε ζηέλσζε Parshall, ελψ ζπάληα ρξεζηκνπνηνχληαη 

ηξηγσληθνί ή νξζνγσληθνί ππεξρεηιηζηέο. Ζ ζηέλσζε ηνπνζεηείηαη ζε επαξθή 

απφζηαζε απφ ηελ έμνδν ηνπ εμακκσηή γηα λα εμαζθαιίζνπκε νκαιή θαη 

νκνηφκνξθε ξνή.  

΢ηνπο θιεηζηνχο αγσγνχο ε παξνρή κεηξηέηαη κε ηελ είζνδν ηεο ζε δηαηάμεηο 

ηχπνπ Pitot ή Venturi, ζηηο νπνίεο ππνινγίδεηαη κε καγλεηηθέο ή άιιεο κεζφδνπο. 

 

Οξγαληθά ζπζηαηηθά 

Σα πην ζπλεζηζκέλα νξγαληθά ζπζηαηηθά πνπ πεξηέρνπλ ηα ιχκαηα είλαη ηα εμήο: 

 Πξσηεΐλεο: Δίλαη ελψζεηο πνπ απνηεινχληαη απφ άλζξαθα, νμπγφλν, άδσην θαη 

πδξνγφλν θαη δηαζπψληαη εχθνια απφ ηνπο κηθξννξγαληζκνχο. 

 Τδξνγνλάλζξαθεο: Δλψζεηο πνπ πεξηέρνπλ άλζξαθα, νμπγφλν θαη πδξνγφλν. 

 Ληπίδηα: Βξίζθνληαη ζε πνιιέο ηξνθέο ηνπ αλζξψπνπ. Δπίζεο ζπλαληψληαη ζε 

λεξά απφ πιχζεηο επηθαλεηψλ.  
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 Δπηθαλεηαθέο ελεξγέο νπζίεο: ΢πλήζσο είλαη ζπζηαηηθά απνξξππαληηθψλ, 

ζαπνπληψλ θ.α. Δίλαη καθξνκνξηαθέο ελψζεηο δηαιπηέο κέζα ζηα απφβιεηα θαη 

κπνξεί λα δεκηνπξγνχλ αθξνχο. 

 Φαηλφιεο: Τπάξρνπλ ζε βηνκεραληθά απφβιεηα θαη δελ δηαζπψληαη εχθνια 

απφ κηθξννξγαληζκνχο. 

 

 

3.2 Πξσηνβάζκηα θαζίδεζε 

 

 Ζ κνλάδα πξσηνβάζκηαο θαζίδεζεο έρεη σο ζθνπφ ηελ απνκάθξπλζε 
αησξνχκελσλ νξγαληθψλ θαη αλφξγαλσλ ζηεξεψλ ψζηε λα κεησζεί ην ζπλνιηθφ 
νξγαληθφ θνξηίν πνπ ζπλερίδεη ζηα επφκελα ζηάδηα επεμεξγαζίαο. Πεξηιακβάλεη 
δεμακελέο θαζίδεζεο θπθιηθήο δηαηνκήο εμνπιηζκέλεο κε πεξηζηξεθφκελε γέθπξα 
(Δηθφλα 3.3). ΢ηελ γέθπξα πξνζαξκφδεηαη ην μέζηξν ζάξσζεο ηεο ηιχνο. Με ηελ 
βνήζεηα θνριησηψλ αληιηψλ αθαηξνχληαη πεξηνδηθά ηα θαζηδάλνληα ζηεξεά ππφ ηελ 
κνξθή πξσηνβάζκηαο ηιχνο, ε νπνία νδεγείηαη ζηελ ζπλέρεηα ζην ζχζηεκα 
κεραληθήο πάρπλζεο θαη απφ εθεί ζηνπο αλαεξφβηνπο ρσλεπηέο. ΢πλνιηθά, κε ην 
ζχζηεκα πξσηνβάζκηαο θαζίδεζεο επηηπγράλεηαη ε κείσζε ηνπ νξγαληθνχ θνξηίνπ 
ησλ ιπκάησλ (BOD5) θαηά 25%-30% θαη ησλ αησξνχκελσλ ζηεξεψλ θαηά 60%.  

 

Δηθόλα 3.3 Γεμακελή θαζίδεζεο 

 

Γηαρείξηζε ησλ ιηπώλ 
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 Ζ ιηπνζπιινγή έρεη σο ζηφρν ηελ απνκάθξπλζε ησλ ειαίσλ θαη ησλ ιηπψλ γηα 
λα απνθεπρζνχλ ηπρφλ πξνβιήκαηα ζην επφκελν ζηάδην επεμεξγαζίαο. Σα ιίπε θαη 
ηα έιαηα πνπ επηπιένπλ νδεγνχληαη ζε παξαθείκελν θξεάηην ιηπψλ κέζσ ελφο 
μέζηξνπ επηθαλείαο, ην νπνίν είλαη πξνζαξκνζκέλν ζε κεηαιιηθή γέθπξα. ΢ην 
θξεάηην κε θαηάιιειε δηάηαμε ζσιήλσλ "Σ" γίλεηαη ε απνκάθξπλζε ηνπ λεξνχ, ελψ 
ηα ιίπε απνκαθξχλνληαη κε απνξξφθεζε.  

3.3 ΢ηάδην βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο 

 

3.3.1Μνλάδα βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο 

 

 Ζ κνλάδα βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο απνηειείηαη απφ παξάιιειεο γξακκέο 
επεμεξγαζίαο κε αλαεξφβηεο δεμακελέο βηνινγηθήο απνθσζθφξσζεο θαη δεμακελέο 
αεξηζκνχ - ληηξνπνίεζεο θαη απνληηξνπνίεζεο.  

Ζ βηνινγηθή επεμεξγαζία ζηνρεχεη ζηελ βηναπνηθνδφκεζε ηνπ νξγαληθνχ 
άλζξαθα, ζηελ απειεπζέξσζε ηνπ αδψηνπ ησλ ληηξηθψλ ζηελ αηκφζθαηξα κε ηελ 
κνξθή ηνπ ζηνηρεηαθνχ αδψηνπ (απνληηξνπνίεζε), ζηελ δέζκεπζε θσζθφξνπ ζηελ 
βηνκάδα θαη ζηελ νμείδσζε ηνπ νξγαληθνχ θαη ακκσληαθνχ αδψηνπ ζε ληηξηθά 
(ληηξνπνίεζε). Ο κέζνο ρξφλνο παξακνλήο ησλ κηθξννξγαληζκψλ ζην Βηνινγηθφ 
Αληηδξαζηήξα είλαη βαζηθή παξάκεηξνο πεξηγξαθήο ηνπ ζπζηήκαηνο Δλεξγνχ Ηιχνο 
θαη νλνκάδεηαη ειηθία ιάζπεο. 

 

3.3.2 Γεμακελέο απνθσζθόξσζεο 

 

     Ζ δηαδηθαζία ηεο βηνινγηθήο απνθσζθφξσζεο απνηειείηαη απφ ηηο παξαθάησ 
κνλάδεο: 

 Φξεάηην εηζφδνπ 

 Γεμακελέο αλαεξφβηαο επαθήο 

 Φξεάηην δηακνηξαζκνχ πξνο ηηο δεμακελέο απνληηξνπνίεζεο - αεξηζκνχ. 

     Κάζε δεμακελή είλαη ρσξηζκέλε ζε δχν δηακεξίζκαηα ηα νπνία είλαη ζε ζεηξά: 

 Πξψην δηακέξηζκα: βηνεπηινγέαο 

 Γεχηεξν δηακέξηζκα: δεμακελή απνθσζθφξσζεο 

΢ε θάζε βηνεπηινγέα ππάξρεη είλαη ππνβξπρίσο εγθαηεζηεκέλνο έλαο νξηδφληηνο 
αλαδεπηήξαο ειηθνεηδνχο ηχπνπ. Απηφ έρεη σο ζθνπφ ηελ θαιή αλάκημε ησλ ιπκάησλ 
θαη ηεο βηνκάδαο. 

Ο βηνεπηινγέαο ιεηηνπξγεί σο αλαεξφβηα δεμακελή επηινγήο κηθξννξγαληζκψλ. 
Απνηξέπεη ηελ αλάπηπμε λεκαηνεηδψλ βαθηεξηδίσλ (filamentous) θαη ειέγρεη ην 
θαηλφκελν δηφγθσζεο ηεο ιάζπεο. Απηφ γίλεηαη ιφγσ ηεο ζχληνκεο επαθήο ησλ 
ιπκάησλ πνπ εηζέξρνληαη κε ηελ επαλαθπθινθνξνχζα ηιχ, ρσξίο νμπγφλν. 
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Μέζσ ππνβξχρησλ αλνηγκάησλ ν βηνεπηινγέαο επηθνηλσλεί κε ην δεχηεξν 
δηακέξηζκα, δειαδή ηελ δεμακελή απνθσζθφξσζεο. Σν ζχζηεκα επηθνηλσλίαο είλαη 
θηηαγκέλν έηζη ψζηε λα κελ παγηδεχνληαη επηπιένληα κέζα ζηηο δεμακελέο, θαζψο 
θαη λα κελ πξνζιακβάλεηαη νμπγφλν κε θαλέλαλ ηξφπν.Σα επεμεξγαζκέλα ιχκαηα 
ππεξρεηιίδνπλ απφ ηελ δεμακελή απνθσζθφξσζεο πξνο ην θξεάηην εμφδνπ κέζσ 
ηνπ ππεξρεηιηζηή πνπ ππάξρεη ζην θάησ κέξνο ηεο δεμακελήο. Σν θξεάηην εμφδνπ 
ηαπηφρξνλα είλαη θαη θξεάηην δηακνηξαζκνχ πξνο ηηο δεμακελέο απνληηξνπνίεζεο - 
αεξηζκνχ. Σν θξεάηην απνηειείηαη απφ ηνλ ζάιακν εηζφδνπ θαη ηα ζπξνθξάγκαηα. Με 
ηελ παξνπζία ησλ ζπξνθξαγκάησλ θαη ην ρεηξνθίλεην άλνηγκα ή θιείζηκν ηνπο 
δίλεηαη ε δπλαηφηεηα απνκφλσζεο ηεο θάζε γξακκήο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο. 

 

 

3.3.3 Γεμακελέο απνληηξνπνίεζεο – αεξηζκνύ 

 

 Ζ θάζε δεμακελή απνηειείηαη απφ δχν δηακεξίζκαηα. Σν πξψην είλαη ην 
δηακέξηζκα αλνμηθήο δψλεο (απνληηξνπνίεζεο) θαη ην δεχηεξν είλαη ην δηακέξηζκα 
αεξηζκνχ (ληηξνπνίεζεο). ΢ηα δηακεξίζκαηα αλνμηθήο δψλεο εγθαζίζηαληαη 
θαηάιιεινη ππνβξχρηνη νξηδφληηνη αλαδεπηήξεο. Σνπνζεηνχληαη δχν δε θάζε δεμακελή 
κε ζθνπφ ηελ ζπλερή αλάδεπζε ησλ ιπκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ αλάκημε 
ηεο βηνκάδαο ζε θάζε δεμακελή. Οη αλαδεπηήξεο βξίζθνληαη αξθεηά θάησ απφ ηελ 
ζηάζκε ηεο δεμακελήο γηα λα κελ δεκηνπξγνχλ θαηά ηελ ιεηηνπξγία ηνπο θπκαηηζκνχο 
ή ζηξνβηιηζκνχο πνπ λα πξνθαιέζνπλ αλάκημε ηνπ αέξα κε ην λεξφ. 
 

 Γηα ηελ παξνρή νμπγφλνπ ζηηο δεμακελέο αεξηζκνχ πξέπεη λα 
ρξεζηκνπνηνχληαη βξαδχζηξνθνη αεξηζηήξεο. Οη αεξηζηήξεο πξέπεη λα είλαη 
επηθαλεηαθνί θαη ε παξνρή θαη ν αξηζκφο ηνπο πξνζδηνξίδνληαη παίξλνληαο ππφςηλ 
ηελ ειάρηζηε εγγπεκέλε απφδνζή ηνπο. ΢χκθσλα κε ηα ζπλήζε δηαγξάκκαηα ηζρχνο 
ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ απφδνζε κεηαθνξάο νμπγφλνπ, πξνηείλεηαη ε εγθαηάζηαζε 
ηεζζάξσλ επηθαλεηαθψλ αλεκηζηήξσλ ζε θάζε δεμακελή. Γηα λα απνθεπρζεί ε 
δεκηνπξγία αεξνιπκάησλ νη αεξηζηήξεο έρνπλ πξνζαξκνζκέλα δηαθξάγκαηα, έηζη 
δελ ππάξρεη εθπνκπή αεξνιπκάησλ ζηελ αηκφζθαηξα .  

 ΢ε θάζε δεμακελή  εγθαζίζηαηαη έλαο νμπγνλνκεηξεηήο γηα ηνλ έιεγρν θαη ηελ 
ξχζκηζε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο. Ζ παξνρή ξπζκίδεηαη απηφκαηα ζχκθσλα κε 
ηηο ελδείμεηο ησλ νμπγνλφκεηξσλ. Ζ έληαζε ηνπ αεξηζκνχ είλαη επαξθήο, ψζηε λα 
δηαηεξείηαη ζε αηψξεζε ην πγξφ. 

Οη ληηξνπνηεκέλεο εθξνέο απφ ηελ έμνδν ησλ δεμακελψλ αεξηζκνχ νδεγνχληαη 
κέζσ ηνπ ζπζηήκαηνο εζσηεξηθήο αλαθπθινθνξίαο μαλά ζηηο δεμακελέο αλνμηθήο 
δψλεο (αλαθπθινθνξία ληηξηθψλ). Ζ αλαθπθινθνξία ληηξηθψλ γίλεηαη γηα λα θξαηείηαη 
ζε ζηαζεξά επίπεδα ε ζπγθέληξσζε ησλ πηεηηθψλ ζηεξεψλ. 

Γηα ηελ αλαθπθινθνξία ληηξηθψλ ρξεζηκνπνηνχληαη ππνβξχρηεο αληιίεο. Γηα ηηο 
αληιίεο ππάξρεη ε δπλαηφηεηα ζπληήξεζεο θαη επηζθεπήο αθνχ είλαη ηνπνζεηεκέλεο 
έηζη πνπ κπνξνχλ λα αλειθχνληαη εχθνια. ΢πλήζσο, πξνβιέπεηαη ε εθεδξεία θαηά 
50%, δειαδή δχν αληιίεο ζε ιεηηνπξγία θαη κηα ζαλ εθεδξεία. 
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Μεηά ηελ έμνδν απφ ηηο δεμακελέο αεξηζκνχ ην αλάκηθην πγξφ θαηαιήγεη ζε 
θξεάηην κεξηζκνχ. Δθεί ξπζκίδεηαη ε παξνρή πξνο ηηο δεμακελέο ηειηθήο θαζίδεζεο 
πνπ αθνινπζνχλ. Σν θξεάηην έρεη δχν ζαιάκνπο, ηνλ ζάιακν εηζφδνπ θαη απφ θάησ 
δχν θξεάηηα θφξηηζεο πνπ ην θάζε έλα νδεγεί ζε κηα δεμακελή θαζίδεζεο. Σα ιχκαηα 
ππεξρεηιίδνπλ πξνο ηα δχν θξεάηηα θφξηηζεο κέζσ ξπζκηδφκελνπ χςνπο, 
αλνμείδσησλ ππεξρεηιηζηψλ. 

Απφ ην θξεάηην κεξηζκνχ ην πγξφ θαηεπζχλεηαη ιφγσ βαξχηεηαο ζηηο 
δεμακελέο ηειηθήο θαζίδεζεο. Όινο ν εμνπιηζκφο ησλ δεμακελψλ βηνινγηθήο 
επεμεξγαζίαο είλαη ζε εχθνια πξνζβάζηκνο γηα ζπληήξεζε ή επηζθεπή. Γηα ηνλ ιφγν 
απηφ φπνπ ρξεηάδεηαη ππάξρνπλ θαη δηάδξνκνη ή εμέδξεο ηεξψληαο φια ηα κέηξα 
αζθαιείαο. 

 

 

3.4  Γεμακελέο ηειηθήο θαζίδεζεο 

 

 ΢ηηο δεμακελέο ηειηθήο θαζίδεζεο δηαρσξίδεηαη ε ελεξγή ηιχο απφ ηα 
επεμεξγαζκέλα πγξά. Σα επεμεξγαζκέλα πγξά δελ πεξηέρνπλ αησξνχκελα ζηεξεά 
πιένλ θαη ππεξρεηιίδνπλ απφ ηνπο πεξηθεξεηαθνχο νδνλησηνχο ππεξρεηιηζηέο (εηθφλα 
3.4) ζε θαηάιιεια δηακνξθσκέλν θαλάιη θαη απφ εθεί θαηεπζχλνληαη ζηελ δεμακελή 
ρισξίσζεο. Αθφκα, ε ηειηθή θαζίδεζε παξέρεη ηελ δπλαηφηεηα γηα ζπκπχθλσζε ηεο 
ιάζπεο, πξάγκα πνπ βνεζάεη ζεκαληηθά ζηελ αλαθπθινθνξία ηεο ζηνλ βηνινγηθφ 
αληηδξαζηήξα.  

 Ο ππεξρεηιηζηήο είλαη θαηαζθεπαζκέλνο απφ αλνμείδσην ράιπβα, φπσο θαη 
φια ηα εμαξηήκαηα ζηήξημεο ηνπ. Σα πγξά ιχκαηα πνπ εθξένπλ απφ ηνλ ππεξρεηιηζηή 
ζπιιέγνληαη ζε πεξηκεηξηθφ θαλάιη πιάηνπο ηνπιάρηζηνλ 0,50 m. Ζ εμσηεξηθή 
πιεπξά ηνπ θαλαιηνχ επίζεο πξέπεη λα ππεξβαίλεη θαηά ηνπιάρηζηνλ 0,50 m ην 
αλψηαην φξην ζηάζκεο ηνπ πγξνχ κέζα ζηελ δεμακελή. 

Με θαηάιιεια ζάξσζξα ζπιιέγεηαη ε ηιχο πνπ έρεη θαζηδάλεη ζηνλ ππζκέλα 
ηεο δεμακελήο. Σα ζάξσζξα είλαη πξνζαξκνζκέλα ζηελ πεξηζηξεθφκελε γέθπξα. 
΢ηελ ίδηα γέθπξα είλαη πξνζαξκνζκέλν θαη ην επηθαλεηαθφ ζάξσζξν πνπ παξαζχξεη 
ηα επηπιένληα ζηεξεά  θαη ηα σζεί ζε κηα ρνάλε απφ απ‟ φπνπ ζπλερίδνπλ πξνο ην 
θξεάηην φπνπ απνζεθεχνληαη πξνζσξηλά. Απφ εθεί αλά ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα 
απνκαθξχλνληαη κε βπηηνθφξα.  

Ζ ηιχο πνπ πξνέξρεηαη απφ ηηο δεμακελέο ηειηθήο θαζίδεζεο θαηαιήγεη ζηνλ 
πγξφ ζάιακν ηνπ αληιηνζηαζίνπ επαλαθπθινθνξίαο, απφ εδψ έλα κέξνο ηεο 
επηζηξέθεηαη ζηελ κνλάδα βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο ελψ ε ππφινηπε κέζσ ρσξηζηνχ 
αληιηνζηαζίνπ θαηαιήγεη ζην κεραληθφ ζχζηεκα πάρπλζεο.  
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Δηθόλα 3.4 Πεξηθεξεηαθόο νδνλησηόο ππεξρεηιηζηήο 

 

Δηθόλα 3.5 Γεμακελή ηειηθήο θαζίδεζε 

 

 

 

3.5 ΢ηάδην Δπαλαθπθινθνξίαο 
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3.5.1 Αληιηνζηάζην επαλαθπθινθνξίαο 

 Με ηελ ιεηηνπξγία ηνπ αληιηνζηαζίνπ ιεηηνπξγίαο αθαηξνχκε ηελ ηιχ πνπ έρεη 
θαζηδάλεη ζηνλ ππζκέλα ησλ δεμακελψλ θαζίδεζεο θαη ηελ νδεγνχκε πξνο ηελ 
βηνινγηθή επεμεξγαζία. Ζ πεξίζζεηα ελεξγφο ηιχο θαηά ηνπο πεξηζζφηεξνπο κήλεο 
ηνπ ρξφλνπ είλαη ζηαζεξνπνηεκέλε θαη έηζη πεγαίλεη θαηεπζείαλ πξνο πάρπλζε θαη 
αθπδάησζε, ζε δηαθνξεηηθή πεξίπησζε νδεγείηαη ζηνπο αλαεξφβηνπο ρσλεπηέο καδί 
κε ηελ πξσηνβάζκηα ηιχ. Οη αληιίεο αλαθπθινθνξίαο ηιχνο είλαη ππνβξχρηεο, 
αλνηθηήο πηεξσηήο θαη ρακειψλ ζηξνθψλ (<1000rpm). Έηζη εμαζθαιίδεηαη ε ζπλνρή 
ηεο ζπζζσξεπκέλεο κάδαο ηεο ηιχνο. Σν πιήζνο ησλ αληιηψλ ζπλήζσο είλαη ηέηνην 
ψζηε λα ππάξρεη ηνπιάρηζηνλ 50% εθεδξεία, δειαδή κπνξεί λα ρξεζηκνπνηνχληαη 
δχν αληιίεο σο βαζηθέο θαη κηα ζαλ εθεδξεία. 

3.5.2 Μνλάδα κεραληθήο πάρπλζεο ηεο πξσηνβάζκηαο ηιύνο 

 ΢θνπφο ηελ κνλάδαο πάρπλζεο είλαη ε ζπκπχθλσζε ηεο ηιχνο, πξηλ 
ηξνθνδνηεζεί ζηνπο ρσλεπηέο γηα ηελ βειηηζηνπνίεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπο.  

Σξφπνη πάρπλζεο: 

 κε βαξχηεηα ζε δεμακελέο πάρπλζεο 

 κε επίπιεπζε ζε δεμακελέο 

 κε κεραληθά κέζα 
 

Πάρπλζε κε βαξύηεηα 

 ΢ε απηήλ ηελ εγθαηάζηαζε γηα ε ζπγθέληξσζε απμάλεηαη ιφγσ ηεο 
θαηαθάζηζεο πνπ γίλεηαη εμ „αηηίαο ηεο βαξχηεηαο. Οη δεμακελέο πάρπλζεο κνηάδνπλ 
αξθεηά κε ηηο δεμακελέο θαζίδεζεο αιιά έρνπλ κηθξφηεξε δηάκεηξν,  κεγαιχηεξν 
βάζνο θαη κεγαιχηεξε θιίζε ζηνλ ππζκέλα γηα λα ζπζζσξεχεηαη επθνιφηεξα ε 
ιάζπε ζηελ ρνάλε ζπιινγήο. Ζ ιάζπε κε ηελ βνήζεηα θαηάιιειεο δηάηαμεο 
εηζέξρεηαη, θαζηδάλεη θαη ζπκππθλψλεηαη. Αθνινχζσο, ζπιιέγεηαη κε θαηάιιειν 
μέζηξν. Σν μέζηξν θέξεη ξάβδνπο νη νπνίεο θαζψο πεξηζηξέθνληαη αλαδεχνπλ ηελ 
ιάζπε επηηξέπνληαο ζην λεξφ θαη ηα αέξηα λα θχγνπλ θαη βνεζψληαο ζηελ πάρπλζε 
ηεο. Γηα ηελ πεξηζηξνθή ηνπ μέζηξνπ ρξεζηκνπνηείηαη θηλεηήξαο. Σν μέζηξν είλαη 
δηακεηξηθφ, κεηαιιηθφ θαη αλαξηάηαη ζπλήζσο απφ ζηαζεξή γέθπξα. 

 Αθφκα, ππάξρεη πεξηκεηξηθφο ππεξρεηιηζηήο απφ ηνλ νπνίν ππεξρεηιίδεη ην 
λεξφ πνπ αθαηξείηαη απφ ηελ ιάζπε.  

 Όηαλ, ιφγσ αλεπαξθνχο ζηαζεξνπνίεζεο, ππάξρεη πεξίπησζε έθιπζεο 
νζκψλ απφ ηηο δεμακελέο, ππάξρεη ε δπλαηφηεηα λα ζθεπαζηνχλ κε εηδηθά 
θαιχκκαηα. 
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Δηθόλα 3.6 Γεμακελή πάρπλζεο κε βαξύηεηα 

Πάρπλζε κε επίπιεπζε 

 Δδψ ρξεζηκνπνηνχληαη δεμακελέο επίπιεπζεο φπνπ ε ιάζπε πνπ εηζέξρεηαη 
(καδί κε πεπηεζκέλν αέξα) παξαζχξεηαη ζηελ επηθάλεηα απφ ηηο θπζαιίδεο αέξα. 
΢πκππθλψλεηαη θαη ζηελ ζπλέρεηα κε ηελ θαηάιιειε δηάηαμε απνκαθξχλεηαη. Γειαδή 
ηα ιχκαηα εηζξένπλ απφ ην θάησ κέξνο ηεο δεμακελήο θαη ε ιάζπε αθαηξείηαη απφ ην 
πάλσ. 

 Σν βαζηθφ κεηνλέθηεκα απηνχ ηνπ ηχπνπ δεμακελψλ είλαη φηη έρνπλ κεγάιν 
θφζηνο νη ίδηεο θαζψο θαη ηα ζπζηήκαηα πνπ ρξεηάδνληαη γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπο. 
Απηφ θάλεη ηελ ρξεζηκνπνίεζή ηνπο ζπάληα. 

 

Δηθόλα 3.7  Γεμακελή πάρπλζεο  κε επίπιεπζε 

Πάρπλζε κε κεραληθά κέζα 

Οη δχν βαζηθνί κέζνδνη πάρπλζεο κε κεραληθά κέζα: 

1. κε πεξηζηξεθφκελν θχιηλδξν 
2. κε ηαηλία βαξχηεηαο 
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Πάρπλζε κε πεξηζηξεθόκελν θύιηλδξν 

Σα βαζηθά ηκήκαηα απηνχ ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη: 

i. Αληιίεο ιάζπεο γηα ηελ ηξνθνδνζία ηνπ παρπληή. Δίλαη ζπλήζσο θνριησηέο, 
πεξηζηξνθηθέο, μεξνχ ηχπνπ, κεηαβιεηήο παξνρήο. 

ii. Δγθαηάζηαζε γηα ηελ πξνεηνηκαζία ηνπ πνιπκεξνχο πνπ πεξηιακβάλεη 
αλαξξφθεζε ζθφλεο (αλ ρξεηάδεηαη), δνζνκέηξεζε ζθφλεο, ηξνθνδνζία 
παρπληψλ απφ θαηάιιειεο δνζνκεηξηθέο αληιίεο. ΢πληζηάηαη λα ππάξρεη 
πιήξεο απηνκαηνπνίεζε ζηελ ιεηηνπξγία απηήο ηεο εγθαηάζηαζεο, κε ηελ 
δπλαηφηεηα κεξηθά ηκήκαηα λα ιεηηνπξγνχλ ρεηξνθίλεηα. 

iii. Γηάηαμε αλάκημεο ηνπ δηαιχκαηνο πνιπκεξνχο κε ηελ ιάζπε. 
iv. Μεραληθφο παρπληήο. 
v. ΢χζηεκα γηα ηελ έθπιπζε ηνπ παρπληή. 
vi. ΢χζηεκα γηα ηελ κεηαθνξά ηεο παρπκέλεο ιάζπεο πξνο ηελ κνλάδα 

αθπδάησζεο. Αλ ε αθπδάησζε πξαγκαηνπνηείηαη κε κεραληθά κέζα, ηφηε, 
κπνξεί λα ππάξμεη άκεζε ζχλδεζε ηνπ ζπζηήκαηνο πάρπλζεο κε ην ζχζηεκα 
αθπδάησζεο, ρσξίο ην ζχζηεκα κεηαθνξάο. 

 
 Ο παρπληήο απνηειείηαη απφ ηνλ θχιηλδξν θηηαγκέλν απφ ράιπβα πνπ έρεη 
θελά 1mm. Έλαο θηλεηήξαο κεηαβιεηήο ηαρχηεηαο πεξηζηξέθεη ηνλ θχιηλδξν κέζσ 
ελφο θεληξηθνχ άμνλα. Σν κίγκα ιάζπεο - πνιπκεξνχο εηζέξρεηαη ζηνλ θχιηλδξν θαη 
ην λεξφ θεχγεη απφ ηα θελά ηεο θπιηλδξηθήο επηθάλεηαο. ΢ηηο κνλάδεο απηέο ε ηιχο 
ζπκππθλψλεηαη ζε 4-6% ζε ζηεξεά κε ηαπηφρξνλε  αθαίξεζε κέξνπο ηνπ πγξνχ πνπ 
κέζσ ηνπ δηθηχνπ ζηξαγγηδίσλ επηζηξέθεη ζηελ είζνδν ηεο εγθαηάζηαζεο. Ζ 
απαγσγή ηεο παρπκέλεο ηιχνο γίλεηαη κέζσ αληιηψλ (πξνβιέπεηαη κηα εθεδξηθή) 
μεξνχ ηχπνπ ζεηηθνχ εθηνπίζκαηνο θαη κεηαβιεηήο παξνρήο πξνο ηνπο ρσλεπηέο. Σν 
ζχζηεκα απηφ ζεσξείηαη πεξηβαιινληηθά βέιηηζην δηφηη ε δηαθίλεζε ηεο ιάζπεο 
γίλεηαη ζπλερψο κέζα ζε θιεηζηφ ζχζηεκα θαη ειαρηζηνπνηνχληαη νη νζκέο.   
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Δηθόλα 3.8  Φπγνθεληξηθόο παρπληήο 

 

Πάρπλζε κε ηαηλίεο βαξύηεηα 

 Σν ζχζηεκα πάρπλζεο κε ηαηλία βαξχηεηαο απνηειείηαη απφ κηα νξηδφληηα 
πνξψδεο ηαηλία. Πάλσ ζηελ ηαηλία πέθηεη ην κίγκα πνιπκεξνχο - ιάζπεο θαη κε ηελ 
βνήζεηα νδεγψλ θαηαλέκεηαη ζε φιε ηελ επηθάλεηα ηεο. Καζψο ε ηαηλία γπξίδεη ην 
λεξφ ζηξαγγίδεη κέζα απφ ηνπο πφξνπο ηεο ηαηλίαο θαη πέθηεη ζε εηδηθή δηάηαμε απφ 
φπνπ ζπιιέγεηαη. Γηα ηελ βειηηζηνπνίεζε ηεο πάρπλζεο ππάξρεη ε δπλαηφηεηα 
πξνζαξκνγήο ηεο παξνρήο ιάζπεο, ηνπ ξπζκνχ πεξηζηξνθήο ηνπ θπιίλδξνπ, ηελ 
ηαρχηεηα ηεο ηαηλίαο. 

 

3.5.3 Αλαεξόβηνη ρσλεπηέο 

 

 Ζ κνλάδα ρψλεπζεο έρεη σο ζθνπφ ηελ αλαεξφβηα ζηαζεξνπνίεζε ησλ 
νξγαληθψλ ζπζηαηηθψλ ηεο πξσηνβάζκηαο ηιχνο, ψζηε λα κελ είλαη επηθίλδπλε θαη 
επηδήκηα πξνο ην πεξηβάιινλ. Ζ δηαδηθαζία απηή πξαγκαηνπνηείηαη ρσξίο ηελ 
παξνπζία νμπγφλνπ. 

 Ζ αλαεξφβηα ρψλεπζε κπνξεί λα είλαη ζεξκφθηιε, δειαδή ε ιάζπε πνπ 
πθίζηαηαη δχκσζε  κέζα ζηηο δεμακελέο λα βξίζθεηαηζε ζεξκνθξαζία 55 βαζκψλ 
Κειζίνπ. Οη κηθξννξγαληζκνί πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηελ δηαδηθαζία πεξηέρνπλ έλδπκα ηα 
νπνία ιεηηνπξγνχλ ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο. Απηνχ ηνπ είδνπο ηα έλδπκα είλαη 
ζεκαληηθά ζε πνιιέο εθαξκνγέο ηεο βηνηερλνινγίαο. Αθφκα, ε δηαδηθαζία ρψλεπζεο 
κπνξεί λα γίλεη θα ηζηνχο 36 βαζκνχο Κειζίνπ, δειαδή λα είλαη κεζφθηιε.Καηά ηελ 
δηάξθεηα ηεο αλαεξφβηαο ρψλεπζεο  παξάγεηαη βηναέξην πςειήο πεξηεθηηθφηεηαο ζε 
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κεζάλην. Σν βηναέξην κπνξεί λα θαλεί ρξήζηκν γηα ζέξκαλζε ησλ δεμακελψλ αιιά θαη 
γηα ηελ θάιπςε άιισλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ηεο κνλάδαο. 

 Ζ παξαγσγή ηνπ κεζαλίνπ είλαη ην πην βαζηθφ πιενλέθηεκα ηεο αλαεξφβηαο 
ρψλεπζεο. Καηά ηελ ρψλεπζε ε πεξηεθηηθφηεηα ζε νξγαληθά κεηψλεηαη θαη ην θχξην 
πξντφλ πνπ παξάγεηαη είλαη ην αέξην πνπ πεξηέρεη θαηά 70% κεζάλην θαη θαηά 3ν% 
δηνμείδην ηνπ άλζξαθα. Δπίζεο κεηψλεηαη θαη ν φγθνο ηεο ιάζπεο θαηά έλα πνζνζηφ 
θνληά ζην 30%. Οη παζνγφλνη κηθξννξγαληζκνί κεηά ηελ ζεξκφθηιή ρψλεπζε ζρεδφλ 
εμαθαλίδνληαη ελψ κεηά ηελ κεζνθηιηθή ρψλεπζε κεηψλνληαη ζε πνιχ κεγάιν βαζκφ. 
Σν κεηνλέθηεκα είλαη φηη ε δηαδηθαζία ρξεηάδεηαη αξθεηέο κέξεο γηα λα δηεμαρζεί 
(πεξίπνπ 30), φπσο θαη φηη έρεη κεγάιν θφζηνο επέλδπζεο ην νπνίν νδεγεί ζην λα 
ρξεζηκνπνηείηαη κφλν ζε κεγάιεο εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζία ιπκάησλ. 

 

3.5.4 Αθπδάησζε ιάζπεο 

 

 Ζ αθπδάησζε ηεο ιάζπεο γίλεηαη κε κεραληθά κέζα ή κε θιίλεο μήξαλζεο. Σα 
ηειεπηαία ρξφληα ηα κεραληθά κέζα γηα ηελ αθπδάησζεο ηεο ηιχνο (θπξίσο ε 
ηαηληνθηιηξνπξέζζα) ρξεζηκνπνηνχληαη ζε φιν θαη πεξηζζφηεξεο εγθαηαζηάζεηο 
βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ επεηδή έρνπλ αξθεηά πιενλεθηήκαηα ζε ζρέζε κε ηηο θιίλεο 
αθπδάησζεο. Αξρηθά δελ απαηηνχλ πνιχ ρψξν γηα ηελ εγθαηάζηαζε θαη ηελ 
ιεηηνπξγία ηνπο θαη δεπηεξεπφλησο δεκηνπξγνχλ ειάρηζηεο πεξηβαιινληηθέο νριήζεηο 
(νζκέο) θαηά ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο αθπδάησζεο. Έηζη ε εγθαηάζηαζε ηνπο 
γίλεηαη ζε θιεηζηφ ρψξν (θηήξην) θαη ηελ ιεηηνπξγία ελφο απινχ ζπζηήκαηνο 
εμαεξηζκνχ ιχλεηαη θαη ην πξφβιεκα ησλ ιηγνζηψλ νζκψλ. 

 

Αθπδάησζε κε ηαηληνθηιηξνπξέζζα 

 Ζ ηαηληνθηιηξνπξέζζα απνηειείηαη απφ αηέξκνλεο ηκάληεο - ηαηλίεο κέζα απφ 
ηηο νπνίεο δηέξρεηαη θαη ζπκπηέδεηαη ε ιάζπε. Δθηφο απφ ηελ ζπκπίεζε ηεο ιάζπεο 
ζηηο ηαηλίεο, ην λεξφ αθαηξείηαη θαη κε άιινλ ηξφπν. Καηά ηελ είζνδν ηεο ιάζπεο ζηελ 
ηαηληνθηιηξνπξέζζα έλα κέξνο ηνπ λεξνχ ιφγσ ηεο βαξχηεηαο δηεζείηαη θαη ζηελ 
ζπλέρεηα ε ιάζπε νδεγείηαη ζηηο ηαηλίεο. Γηα λα απμεζεί ε απφδνζε ηεο 
ηαηληνθηιηξνπξέζζαο ππάξρεη ε δπλαηφηεηα ρξεζηκνπνηψληαο ηνπο θαηάιιεινπο 
θπιίλδξνπο (ξάνπια) λα αιιάμεη ε  δηεχζπλζε  ησλ ηαηληψλ ζρεκαηίδνληαο δηάηαμε 
ηχπνπ S. 

 

Σα βαζηθά κέξε ελφο ζπζηήκαηνο ηαηληνθηιηξνπξέζζαο είλαη: 

 Αληιίεο ιάζπεο (ππφ πάρπλζε) γηα ηελ ηξνθνδνζία. 

 Κπξίσο κέξνο ηεο ηαηληνθηιηξνπξέζζαο κε ηα ζπζηήκαηα ηάλπζεο ηκάλησλ 
θαη ξχζκηζεο ηαρχηεηαο. 

 Γηάηαμε έθπιπζεο ηεο ηαηληνθηιηξνπξέζζαο 

 Γηάηαμε κεηαθνξάο ηεο ιάζπεο (κε κεηαθνξηθή ηαηλία) ζηνλ πξνζσξηλφ 
ρψξν απνζήθεπζεο ηεο. 
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 Υψξνο απνζήθεπζεο ηεο αθπδαησκέλεο ιάζπεο, εηδηθά δηακνξθσκέλνο 
ψζηε λα έρνπλ πξφζβαζε ηα κέζα κεηαθνξάο πνπ ζα παξαιάβνπλ ηελ 
ιάζπε κε ζθνπφ λα ηελ νδεγήζνπλ ζηνλ ηειηθφ ρψξν απνζήθεπζεο ή 
αμηνπνίεζεο ηεο. 

Ζ επηινγή ηαηληνθηιηξνπξέζζαο γίλεηαη κε βάζε ηελ ιάζπε θαη ηα 
θαηαζθεπαζηηθά ραξαθηεξηζηηθά. Σν κήθνο ηεο κεραλήο είλαη πεξίπνπ 1-3m. Μηα 
βαζηθή παξάκεηξνο ζρεδηαζκνχ ηεο είλαη ε ηθαλφηεηα αθπδάησζεο αλά 1m πιάηνπο 
ηαηλίαο. Ζ ζπλήζεηο ηηκή είλαη 10-14 m3/hαλάm πιάηνπο ηαηληνθηιηξνπξέζζαο. 

 

Αθπδάησζε κε θιίλεο μήξαλζεο 

 Ζ δηαδηθαζία ηεο αθπδάησζε κε θιίλεο μήξαλζεο ζηνρεχεη ζηελ αχμεζε ηεο 
ζπγθέληξσζεο ησλ ζηεξεψλ ψζηε ε ιάζπε λα γίλεη ζηέξεε κάδα. Απηφο ν ηξφπνο 
αθπδάησζεο ζπλεζίδεηαη ζε κηθξέο εγθαηαζηάζεηο θαη φπνπ δελ ππάξρεη πξφβιεκα 
έιιεηςεο ρψξνπ. 

Ο ζπλεζέζηεξνο ηχπνο θιηλψλ είλαη νξζνγσληθήο θάηνςεο, πιάηνπο 8m θαη 
κήθνπο 15m. Σα ηνηρψκαηα θαη ν ππζκέλαο είλαη θαηαζθεπαζκέλα απφ ζθπξφδεκα. Ο 
ππζκέλαο έρεη θιίζε πξνο ην θέληξν ηεο θιίλεο κε ζθνπφ ηελ ζπγθέληξσζε 
ζηξαγγηδίσλ θαη ηελ απνκάθξπλζε ηνπο απφ αγσγφ πνπ βξίζθεηαη θάησ απφ ηελ 
θιίλε μήξαλζεο. Πάλσ απφ ηνλ ππζκέλα ηεο θιίλεο ηνπνζεηνχληαη ζηξψζε 200 - 
450cm ραιηθηψλ θαη αθνινχζσο ζηξψζε 100 - 250cm άκκνπ. Πάλσ ζηελ επηθάλεηα 
ηεο άκκνπ ηνπνζεηείηαη ζηξψζε ιάζπεο 200-300cm.  

Ζ θιίλε γεκίδεη κε ιάζπε κέζσ κηαο βάλαο θαη ελφο εχθακπηνπ ζσιήλα. Οη 
θιίλεο γεκίδνπλ θαηά ζεηξά ελψ πνηέ δελ ηνπνζεηείηαη λέα ιάζπε ζε ηκήκα κηα θιίλεο 
αλ δελ έρεη αθπδαησζεί θαη απνκαθξπλζεί εληειψο ε ιάζπε απφ ην ππφινηπν ηκήκα.  

     Ζ δηαδηθαζία αθπδάησζεο ζηηο θιίλεο γίλεηαη κε: 

 Γηήζεζε ηνπ λεξνχ κέζα απφ ηηο θιίλεο: Γηαξθεί 1-3 θαη ην πνζνζηφ ηνπ λεξνχ 
πνπ απνκαθξχλεηαη είλαη πεξίπνπ 25-55% ηνπ ζπλνιηθνχ. Δμαξηάηαη απφ ηα 
ραξαθηεξηζηηθά θαη ηελ ζχζηαζε ηεο ιάζπεο θαη απφ ηελ ζπγθέληξσζε ησλ 
ζηεξεψλ. 

 Δμάηκηζε λεξνχ: Δδψ παίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ε ζεξκνθξαζία ηνπ 
πεξηβάιινληνο, ε πγξαζία θαζψο θαη ε ηαρχηεηα ησλ αλέκσλ. Γεληθά, ε 
εμάηκηζε είλαη πην ρξνλνβφξα δηαδηθαζία ζε ζρέζε κε ηελ δηήζεζε. 

 
Ζ αθαίξεζε ηεο απνμεξακέλεο ιάζπεο γίλεηαη κε θνξησηέο θαη αθνχ αθαηξεζνχλ 

νη θηλεηέο ζπξίδεο ηεο κηαο πιεπξάο. Απφ ηνλ ηξφπν αθαίξεζεο θαηαιαβαίλνπκε φηη 
ρξεηάδεηαη λα έρνπκε πξνβιέςεη ψζηε λα ππάξρεη θαηάιιεια δηακνξθσκέλνη 
δηάδξνκνη γηα ηελ πξφζβαζε ηνπ θνξησηή ζηηο ζπξίδεο. 

Οη θιίλεο μήξαλζεο ππεξηεξνχλ ησλ κεραληθψλ κέζσλ αθπδάησζεο ζηνλ ηνκέα 
ηεο νηθνλνκίαο θαζψο ρξεηάδνληαη ζαθψο ιηγφηεξα ρξήκαηα γηα ηελ εγθαηάζηαζε 
ηνπο. Δπίζεο έρνπλ απιή ιεηηνπξγία θαη ειάρηζηε θαηαλάισζε ελέξγεηαο, δελ 
απαηηνχλ πξνζζήθε ρεκηθψλ θαη επηηπγράλνπλ κεγαιχηεξε ζπγθέληξσζε 
αθπδαησκέλεο ιάζπεο. ΢αλ κεηνλεθηήκαηα, σζηφζν, κπνξνχκε λα δηαθξίλνπκε φηη 
ρξεηάδνληαη αξθεηφ ρψξν θαζψο θαη φηη κπνξεί λα δεκηνπξγήζνπλ αηζζεηηθφ 



62 
 

πξφβιεκα γηα κηα πεξηνρή. Αθφκα, έρνπλ πεξηνξηζκέλε εθαξκνγή επεηδή δέρνληαη 
κφλν ζηαζεξνπνηεκέλε ιάζπε (ιφγσ δπζνζκίαο). 

 

 

Δηθόλα 3.9 Αθπδάησζε κε ηαηληνθηιηξνπξέζζα 

 

 

Δηθόλα 3.10 Αθπδάησζε κε θιίλεο μήξαλζεο  

 

3.6 Απνιύκαλζε 
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Ζ κνλάδα απνρισξίσζεο απνηειείηαη απφ: 

 Σελ δεμακελή ρισξίσζεο 

 Σν θξεάηην απνρισξίσζεο 

 Κηήξην ρισξίσζεο 

Υισξίσζε 

Μεηά ηελ ηειηθή θαζίδεζε, ηα ιχκαηα θαηεπζχλνληαη κε ηελ βαξχηεηα ζηελ 
δεμακελή απνιχκαλζεο. 

Ζ κνλάδα απνιχκαλζεο ζηνρεχεη ζηελ κείσζε ησλ παζνγφλσλ 
κηθξννξγαληζκψλ πνπ εκπεξηέρνληαη ζηα ιχκαηα ζε ιηγφηεξν απφ 500cfu/100 πνπ 
είλαη ην φξην ζχκθσλα κε εγθεθξηκέλνπο πεξηβαιινληηθνχο φξνπο. Μπνξεί λα γίλεηαη 
κεξηθή θαηαζηξνθή ηνπο θαη ζε άιια ζηάδηα αιιά απηφ είλαη ην κφλν ζηάδην πνπ έρεη 
σο απνθιεηζηηθφ απηφλ ηνλ ζηφρν. Υξεζηκνπνηείηαη δηάιπκα ππνρισξηψδνπο λαηξίνπ 
(NaOCl) κε πεξηεθηηθφηεηα 14 % ζε ελεξγφ ριψξην. Ο ρξφλνο παξακνλήο ησλ πγξψλ 
κέζα ζηελ δεμακελή είλαη βαζηθή παξάκεηξνο γηα ηελ ζρεδίαζε θαη ηελ θαηαζθεπή 
ηεο δεμακελήο. Ζ δεμακελή είλαη νξζνγψληαο δηαηνκήο θαη ε πξνζζήθε ηνπ 
ππνρισξηψδνπο λαηξίνπ γίλεηαη κέζσ θξεαηίνπ αλάκημεο ζην άθξν ηεο. Γηα λα 
θαιπθζνχλ νη αλάγθεο ηεο δεμακελήο ζε ριψξην ρξεηάδνληαη 2-8gr/m3 ιπκάησλ. Γηα 
ηελ δνζνινγία ηνπ ρισξίνπ ρξεζηκνπνηνχληαη αληιίεο κεκβξάλεο κε εθεδξεία 50%. 
Γειαδή ζπλήζσο γίλεηαη εγθαηάζηαζε 2 αληιηψλ κε ηε κία λα ιεηηνπξγεί θαη ηελ άιιε 
σο εθεδξεία. Οη ξπζκίζεηο ησλ δνζνκεηξηθψλ αληιηψλ γίλεηαη ζχκθσλα κε ηηο 
κεηξήζεηο ηνπο κεηξεηή παξνρήο εηζφδνπ. 

Ζ ρισξίσζε είλαη ε πην δηαδεδνκέλε  κέζνδνο απνιχκαλζεο αιιά έρεη έλα 
βαζηθφ κεηνλέθηεκα. Σν ριψξην έρεη αξλεηηθή επίδξαζε ζην πδάηηλν πεξηβάιινλ 
φπνπ θαηαιήγνπλ ηα επεμεξγαζκέλα απφβιεηα. 

 

Δηθόλα 3.11 Γεμακελή ρισξίσζεο από Δ.Δ.Λ. ΢άκνπ 

 

Απνρισξίσζε 
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 ΢ηελ ζπλέρεηα ηα ιχκαηα απφ ην θξεάηην εξεκίαο ππεξρεηιίδνπλ ζην θξεάηην 
απνρισξίσζεο, πνπ έρεη σο ζθνπφ ηελ απνκάθξπλζε ηνπ ρισξίνπ πνπ ππάξρεη ζηα 
ιχκαηα.Ζ απνρισξίσζε πξαγκαηνπνηείηαη πξνζζέηνληαο δηάιπκα Metabisulfite 
(Na2S2O2) κε πεξηεθηηθφηεηα ζε ελεξγφ Na2S2O2 πεξίπνπ 30%. Σηο πεξηζζφηεξεο 
θνξέο ππάξρεη θαη έλαο αλαδεπηήξαο ζην θξεάηην απνρισξίσζεο γηα θαιχηεξε 
αλάκημε ησλ πγξψλ.Ζ δηάηαμε ησλ αληιηψλ απνρισξίσζεο απνηειείηαη απφ 
δνζνκεηξηθέο αληιίεο δηαθξάγκαηνο. Ζ ξχζκηζε ησλ αληιηψλ ηξνθνδνζίαο Na2S2O2 
γίλεηαη ζχκθσλα κε ηηο ηηκέο ηνπ κεηξεηή ππνιεηκκαηηθνχ ρισξίνπ πνπ είλαη 
ηνπνζεηεκέλνο ζηνλ αγσγφ εμφδνπ. 

 

Κηήξην ρισξίσζεο 
 
 ΢ηνλ ρψξν ηνπ θηεξίνπ ππάξρνπλ νη αληιίεο δνζνκέηξεζεο, ηα δνρεία κε ην 
δηάιπκα ρισξίνπ θαζψο θαη φινη νη πίλαθεο ησλ ειεθηξηθψλ θπθισκάησλ. Δπίζεο 
ππάξρεη ρψξνο γηα απνζήθεπζε πνζφηεηαο ρισξίνπ ηθαλνχ λα εμππεξεηήζεη ηελ 
εγθαηάζηαζε γηα αξθεηέο κέξεο. 

Σν ππνρισξηψδεο λάηξην απνζεθεχεηαη ζε δεμακελέο θαηάιιεινπ πιηθνχ 
(αλνμείδσηνο ράιπβαο, PVC), νη νπνίεο λα είλαη ηνπνζεηεκέλεο ζε ζεκεία πνπ λα 
βξίζθνληαη ππφ ζθηά. Κνληά ζηηο δεμακελέο πξέπεη λα ππάξρεη παξνρή θαζαξνχ 
λεξνχ γηα πιχζε ζε πεξίπησζε αηπρεκάησλ. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4 : ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ ΔΠΔΞΔΡΓΑ΢ΗΑ΢ ΛΤΜΑΣΧΝ 

΢ΣΖΝ ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ΢ ΑΜΦΗΛΟΥΗΑ΢ 

 

4.1 Δηζαγσγή 

 
 Ζ Ακθηινρία είλαη κηα θσκφπνιε (πςφκ. 10 m) παξαιηαθή, ρηηζκέλε ζην  
εζψηαην ζεκείν ηνπ  Ακβξαθηθνχ Κφιπνπ ακθηζεαηξηθά ζηηο πιαγηέο δπν ιφθσλ πνπ 
ζην λφηην κέξνο ζπγθιίλνπλ κεηαμχ ηνπο θαη ζρεκαηίδνπλ νξζή γσλία. ΢ηελ πφιε 
δηακέλνπλ πεξίπνπ 3850 θάηνηθνη θαη ππάξρεη ρσξηζηηθφ δίθηπν απνρέηεπζεο, ελψ ηα 
ιχκαηα θαηαιήγνπλ ζην βηνινγηθφ θαζαξηζκφ πνπ δηαζέηεη. Ζ κνλάδα επεμεξγαζίαο 
δηεπθνιχλεη θαη άιια δηακεξίζκαηα, π.ρ. ην Μελίδη θαη ην Λνπηξφ, ησλ νπνίσλ ηα 
ιχκαηα κεηαθέξνληαη ζηελ Ακθηινρία κε βπηηνθφξα νρήκαηα.  
 

 
Δηθόλα 4.1 Θέα ηεο Ακθηινρίαο από ςειά. 

 

4.2 Ννκνζεζία γηα ηελ δηαρείξηζε ησλ πγξώλ απνβιήησλ. 

 

4.2.1 Αζηηθάιύκαηα 

 
 Σν βαζηθφ ζεζκηθφ πιαίζην ηεο δηαρείξηζεο θαη δηάζεζεο πγξψλ απνβιήησλ 
θαζνξίδεηαη απφ ηελ ΚΤΑ 5672/400/1997 (Φ.Δ.Κ. 192Β/14-3-1997), ε νπνία 
ελζσκαηψζεθε ζην εζληθφ δίθαην ζχκθσλα κε ηελ Οδεγία 91/271/ΔΟΚ «γηα ηελ 
επεμεξγαζία θαη δηάζεζε αζηηθψλ ιπκάησλ», φπσο απηή ηξνπνπνηήζεθε απφ ηελ 
Οδεγία 98/15/ΔΔ.  
Πην ζπγθεθξηκέλα κε ηελ ΚΤΑ 5672/400/1997 (Φ.Δ.Κ. 192Β/14-3-1997) «Μέηξα θαη 
φξνη γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ αζηηθψλ ιπκάησλ» θαη ηηο : ΚΤΑ 19661/1982  (Φ.Δ.Κ. 
1811/29.09.1999) « Σξνπνπνίεζε ηεο ΚΤΑ 5673 – θαηάινγνο επαίζζεησλ πεξηνρψλ 
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» θαη ΚΤΑ 48392/939 (Φ.Δ.Κ. 405/Β/03.04.2002) «΢πκπιήξσζε ηνπ θαηαιφγνπ 
επαίζζεησλ πεξηνρψλ », κεηαμχ άιισλ : 

- Οξίδεηαη ε ειάρηζηε αλαγθαία ηερληθή ππνδνκή ζε δίθηπα απνρέηεπζεο θαη 
εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ πνπ πξέπεη λα δηαζέηνπλ νη πφιεηο θαη 
νη νηθηζκνί ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο αλάινγα κε ηνλ ηζνδχλακν πιεζπζκφ θαη 
ηνλ απνδέθηε. 

- Γηαθξίλεη ηνπο πδάηηλνπο απνδέθηεο ζε : 1) θαλνληθνχο, 2) επαίζζεηνπο θαη 3) 
ιηγφηεξν επαίζζεηνπο.  

- Καζνξίδεη αλψηαηα επηηξεπηά φξηα πνηνηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ 
επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ. 

- Πξνβιέπεη ζπγθεθξηκέλα ρξνληθά φξηα κέζα ζηα νπνία νθείινπλ νη νηθηζκνί λα 
νινθιεξψζνπλ ηελ απαηηνχκελε ππνδνκή ζπιινγήο, επεμεξγαζίαο θαη 
δηάζεζεο απνβιήησλ. Σν ηειεπηαίν ρξνληθφ φξην ήηαλ ην 2005, φπνπ νη 
νηθηζκνί κε ηζνδχλακν πιεζπζκφ κεγαιχηεξν απφ 2.000 ζα έπξεπε λα 
δηαζέηνπλ απνρεηεπηηθφ δίθηπν θαη εγθαηάζηαζε επεμεξγαζίαο ιπκάησλ.  

- Καζνξίδεη ηελ δεπηεξνβάζκηα σο ειάρηζηε, ζε φηη αθνξά ην επίπεδν 
επεμεξγαζίαο. ΢ηελ πεξίπησζε απφξξηςεο ιπκάησλ ζε επαίζζεηεο πεξηνρέο 
απαηηείηαη βηνινγηθή επεμεξγαζία κε απνκάθξπλζε ηνπ θσζθφξνπ ή / θαη ηνπ 
αδψηνπ (ηξηηνβάζκηα επεμεξγαζία).  

 

4.2.2 Δπαλαρξεζηκνπνίεζεπγξώλαπνβιήησλ 

 
 Ζ επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ πγξψλ απνβιήησλ πξνζδηνξίδεηαη ζεζκηθά απφ 
ηελ ΚΤΑ 145116/2011 : « Καζνξηζκφο κέηξσλ, φξσλ θαη δηαδηθαζηψλ γηα ηελ 
επαλαρξεζηκνπνίεζε επεμεξγαζκέλσλ πγξψλ απνβιήησλ θαη άιιεο δηαηάμεηο », 
ζχκθσλα κε ηελ νπνία γίλεηαη ν πξνζδηνξηζκφο ησλ απαηηνχκελσλ ηξνπνπνηήζεσλ 
ηεο δηαρείξηζεο ησλ πγξψλ απνβιήησλ κε ζηφρν ηελ αλάθηεζε θαη ηελ 
επαλαρξεζηκνπνίεζε ηνπο. Όξηα θπζηθνρεκηθψλ, κηθξνβηνινγηθψλ θαη 
νηθνηνμηθνινγηθψλ παξακέηξσλ ησλ πξνο επαλαρξεζηκνπνίεζε πγξψλ απνβιήησλ 
θαζνξίδνληαη αλάινγα κε ηελ εθαξκνγή επαλαρξεζηκνπνίεζεο θαη ην είδνο ηεο 
εγθαηάζηαζεο. Οη εθαξκνγέο επαλαρξεζηκνπνίεζεο πεξηιακβάλνπλ:  

- Δπαλαρξεζηκνπνίεζε γηα άξδεπζε 
- Σξνθνδφηεζε ή εκπινπηηζκφ ππφθεησλ πδξνθνξέσλ 
- Αζηηθή ή πεξηαζηηθή επαλαρξεζηκνπνίεζε 
- Δπαλαρξεζηκνπνίεζε γηα βηνκεραληθή ρξήζε 
- Δπαλαρξεζηκνπνίεζε ζηα πδαηηθά νηθνζπζηήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα 

ηελ απφιεςε πφζηκνπ χδαηνο  
   Ζ παξαπάλσ ΚΤΑ ηξνπνπνηήζεθε απφ : 

- Δγθ. Αξηζ. νηθ. 145447/2011 (23.06.2011). Γηεπθξηλίζεηο ζρεηηθά κε ηελ νξζή 
εθαξκνγή ηεο ΚΤΑ νηθ. 145116/2.2.2011 (ΦΔΚ 354/Β/2011) «Καζνξηζκφο 
κέηξσλ, φξσλ θαη δηαδηθαζηψλ γηα ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε επεμεξγαζκέλσλ 
πγξψλ απνβιήησλ θαη άιιεο δηαηάμεηο». 

- Δγθ. 1589/2011 (03.11.2011) Γηεπθξηλίζεηο ζρεηηθά κε ηελ νξζή εθαξκνγή ηεο 
ΚΤΑ 45116/2.2.2011 (ΦΔΚ 354/Β/2011) «Καζνξηζκφο κέηξσλ, φξσλ θαη 
δηαδηθαζηψλ γηα ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε επεμεξγαζκέλσλ πγξψλ απνβιήησλ 
θαη άιιεο δηαηάμεηο» κεηά ηελ έθδνζε ηνπ Ν. 4014/2011 (ΦΔΚ 
209/Α/21.9.2011).  
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- ΚΤΑ 191002/2013 Σξνπνπνίεζε ηεο ππ‟ αξίζκ.145116/2011 «Καζνξηζκφο 
κέηξσλ, φξσλ θαη δηαδηθαζηψλ γηα ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε επεμεξγαζκέλσλ 
πγξψλ απνβιήησλ θαη ζπλαθείο δηαηάμεηο». 

- νη νπνίεο σο βαζηθφ ζηφρν έρνπλ ηελ απινπνίεζε ηεο αδεηνδφηεζεο ησλ 
έξγσλ θαη ησλ δξαζηεξηνηήησλ επαλαρξεζηκνπνίεζεο. 

 
 

4.3 ΠόζηκνλεξόΑκθηινρίαο 

 
 Ζ Ακθηινρία παίξλεη λεξφ απφ δχν δεμακελέο, ησλ νπνίσλ ν φγθνο είλαη 300 
m3 ε θάζε κία. Ζ αξηζηεξή δεμακελή δέρεηαη λεξφ απφ  πεγή πνπ ππάξρεη ζηα Αρπξά 
θαη ε δεμηά απφ  γεψηξεζε πνπ ππάξρεη ζηελ Ακπξαθηά. Ζ παξνρή λεξνχ ηεο θάζε 
εκέξαο απφ ηηο δχν δεμακελέο ζπλνιηθά πνπ παξέρνπλ λεξφ ζηελ Ακθηινρία 
θπκαίλεηαη πεξίπνπ ζηα 2400 m3/ εκεξεζίσο θαη ε πφιε κε ηηο γχξσ απφ απηήλ 
πδξνδνηνχκελεο πεξηνρέο δελ αληηκεησπίδεη πξνβιήκαηα  επάξθεηαο. 
 

4.3.1 Δπεμεξγαζία θαη πνηόηεηα λεξνύ 

 
 Οη δεμακελέο έρνπλ ρισξησηή θαη ζηηο 30 κέξεο γίλνληαη δεηγκαηνιεςίεο απφ 
δηάθνξα ζεκεία ηεο πεξηνρήο πνπ πδξνδνηείηαη  γηα λα γίλεη έιεγρνο ηεο πνηφηεηαο 
ηνπ. 
Σα πξνζδηνξηζηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ λεξνχ, φπσο θαηαγξάθνληαη απφ ηνλ 
ππεχζπλν ηνπ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ, πνπ είλαη πξνο δηάζεζε απφ ηηο δεμακελέο γηα 
λα πδξνδνηεζεί ε πεξηνρή ηεο Ακθηινρίαο δηαθξίλνληαη ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί:  
 
Πίλαθαο 1 Μεηξήζεηο από δηαθνξεηηθά ζεκεία ηεο πεξηνρήο πνπ πδξνδνηείηαη. 
Οη ηηκέο είλαη ν κέζνο όξνο  κεηξήζεσλ ελόο έηνπο. 

 

ΟΡΗΑ 

pH 8,12 6,5-9,5 

Αγσγηκφηεηα 2,38 κS/cm-1 
2500 κS/cm-

1 

Τπνιεηκκαηηθφ ριψξην <0,05 <0,05 

Total Confirms 0 cfu/100 ml 0 cfu/100 ml 

E coli 0 cfu/100 ml 0 cfu/100 ml 

Σα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ λεξνχ είλαη θαιά, επεηδή φπσο δείρλνπλ ηα ζηνηρεία 
κέηξεζεο ηνπ pH, ηεο αγσγηκφηεηαο θαζψο επίζεο ηνπ ππνιεηκκαηηθνχ ρισξίνπ 
ππνιείπνληαη ησλ αλψηεξσλ νξίσλ. Δπηπιένλ θαη νη αλαιχζεηο ησλ κηθξνβίσλ είλαη 
κεδεληθέο, πξάγκα απαξαίηεην γηα πφζηκν λεξφ. 
 

4.3.2 Απνρεηεπηηθόζύζηεκα 

  
 ΢ην ζχλνιφ ηεο ε Ακθηινρία είλαη ζπλδεδεκέλε κε ην δίθηπν απνρέηεπζεο πνπ 
δηαζέηεη. Δπνκέλσο  κέζσ απηνχ ηνπ δηθηχνπ, πνπ είλαη ρσξηζηηθφ, έρνπλ πξφζβαζε 
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ζε απνρέηεπζε 4000 θάηνηθνη πεξίπνπ. Τπάξρνπλ ηξία αληιηνζηάζηα, δχν κηθξφηεξα 
θαζψο θαη έλα θεληξηθφ ζεκεία πνπ δηνρεηεχνληαη  ηα ιχκαηα θαη νδεγνχληαη απφ 
εθείλν ην ζεκείν ζηελ εγθαηάζηαζε επεμεξγαζίαο ιπκάησλ.  
Πέξαλ ησλ ιπκάησλ, ζηε κνλάδα επεμεξγαζίαο ξίρλνληαη θαη ηα βνζξνιχκαηα ησλ 
ρσξηψλ ηνπ Γήκνπ. Σα βνζξνιχκαηα έξρνληαη ζηε κνλάδα κε νρήκαηα βπηηνθφξα γηα 
λα ππνζηνχλ επηπιένλ επεμεξγαζία.  
΢ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί δηαθξίλνληαη νη παξνρέο πνπ δέρεηαη ε κνλάδα θαζψο θαη 
νη κέγηζηεο ηηκέο  πνπ ν ζρεδηαζκφο ηνπο επηηξέπεη  λα δερηεί (παξνρή ζρεδηαζκνχ). 
 

Πίλαθαο 2 Σηκέο ησλ εηζεξρόκελσλ παξνρώλ ζηελ κνλάδα (m3/day) 

Μέζν (Δηήζηνο Μέζνο 
Όξνο) 

Μέγηζην 

΢πλνιηθή εηζεξρφκελε παξνρή ζηελ Δ.Δ.Λ. 
(m3/day) 

1625 1720 

Δηζεξρφκελε παξνρή ιπκάησλ (m3/day) 1605 1670 

Δηζεξρφκελε παξνρή βνζξνιπκάησλ (m3/day) 20 50 

 
Νεξά ησλ βξνρνπηώζεσλ : επηηξέπεηαη ε εηζξνή ησλ πδάησλ ηεο βξνρήο ζηνπο 
αγσγνχο ηεο απνρέηεπζεο, έηζη ψζηε ζε πεξηπηψζεηο δπλαηψλ βξνρνπηψζεσλ  
απμάλεηαη ζεκαληηθά ε παξνρή  ιπκάησλ. Ο βαζκφο επεξεαζκνχ  ησλ 
βξνρνπηψζεσλ ζηελ εηζεξρφκελε παξνρή, γίλεηαη αληηιεπηφ απφ ην δηάγξακκα ηεο 
εηήζηαο δηαθχκαλζεο θαηά ηνπο κήλεο Μάξηην έσο Απξίιην θαζψο θαη Οθηψβξην έσο 
Ννέκβξην.  
 
Γηαθπκάλζεηο παξνρήο :  
Ζ δηαθχκαλζε παξνρήο ιπκάησλ θαη‟ έηνο : 
 
Πίλαθαο 3 Γηαθύκαλζε παξνρήο θαη’ έηνο ησλ αζηηθώλ πγξώλ απνβιήησλ ηνπ 
Γήκνπ Ακθηινρίαο (Ηαλνπάξηνο έσο θαη Γεθέκβξηνο).  
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 Απφ ην αλσηέξσ δηάγξακκα, παξαηεξείηαη φηη θαηά ηνλ Αχγνπζην ππάξρεη  
αχμεζε ζηελ παξνρή, πνπ εχινγα νθείιεηαη ζηελ άλνδν ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ζε 
ζπλδπαζκφ κε ηελ μεξαζία νδεγεί ζηελ αχμεζε ηεο  απαηηνχκελεο χδξεπζεο, θαζψο 
θαη ζηελ αχμεζε ησλ θαηνίθσλ πνπ εμππεξεηνχληαη ιφγσ πξνζέιεπζεο θαηά ην κήλα 
απηφ. ΢εκαληηθή είλαη ε αχμεζε ηεο παξνρήο απφ Μάξηην έσο Απξίιην θαζψο θαη 
Οθηψβξην έσο Ννέκβξην  εμαηηίαο ησλ δπλαηψλ βξνρνπηψζεσλ θαη ηεο εηζξνήο ησλ 
φκβξησλ πδάησλ ζηνπο αγσγνχο απνρέηεπζεο, πξάγκα πνπ απνηειεί πξφβιεκα 
ζηελ  ελ ζπλερεία επεμεξγαζία ησλ ιπκάησλ κηαο θαη ππεξβαίλνπλ ηελ παξνρή 
ζρεδηαζκνχ.   
 

4.4 Φπζηθνρεκηθά ραξαθηεξηζηηθά εηζόδνπ ησλ πγξώλ απνβιήησλ 

 
 Σα πγξά ιχκαηα φηαλ εηζέξρνληαη ζηε κνλάδα επεμεξγαζίαο δηαζέηνπλ ηα 
αθφινπζα θπζηθνρεκηθά ραξαθηεξηζηηθά : 
Οζκή : Ζ νζκή ησλ απνβιήησλ ζηελ είζνδφ ηνπο ραξαθηεξίδεηαη σο ζάπην απγφ. 
Υξψκα : Σα απφβιεηα ζηελ είζνδν ηεο κνλάδαο, πξηλ ππνζηνχλ επεμεξγαζία είλαη 
ρξψκαηνο γθξη. 
Γηα ηα ππφινηπα ραξαθηεξηζηηθά γίλνληαη εξγαζηεξηαθέο κεηξήζεηο, θάζε κήλα, 
πξνθεηκέλνπ λα δηαπηζησζνχλ νη ηηκέο ησλ παξακέηξσλ :  

 BOD5: Βηνρεκηθά απαηηνχκελν νμπγφλν 
 COD: Υεκηθά απαηηνχκελν νμπγφλν 
 SS – Αησξνχκελα ζηεξεά  
 Σ-Ν : Άδσην 
 T-P: Φψζθνξνο 

 ΢χκθσλα κε ηηο πιεξνθνξίεο πνπ δηαηίζεληαη απφ ηελ ηζηνζειίδα ηνπ 
Τπνπξγείνπ Πεξηβάιινληνο, Δλέξγεηαο θαη Κιηκαηηθήο Αιιαγήο θαη ηελ Βάζε 
Γεδνκέλσλ ηεο εηδηθήο γξακκαηείαο πδάησλ γηα ηηο εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο 
ιπκάησλ, νη παξαπάλσ παξάκεηξνη παξνπζηάδνπλ ηηο ηηκέο πνπ θαίλνληαη ζηνπο 
παξαθάησπίλαθεο θαη δηαγξάκκαηα πνπ παξαηίζεληαηθαηά ηελ δηάξθεηα ελφο 
έηνπομερσξηζηά (νη ζπγθεθξηκέλεο κεηξήζεηο αθνξνχλ ην έηνο 2016). 
 

Πίλαθαο 4 Σηκέο ζπγθέληξσζεο ΒΟD εηζόδνπ θαη εμόδνπ αλά κελά 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ΜΖΝΑ΢ 
BOD5 

(ENTΔR) 
BOD5 
(EXIT) 

ΗΑΝΟΤΑΡΗΟ΢ 82 8 

ΦΔΒΡΟΤΑΡΗΟ΢ 83 7,5 

ΜΑΡΣΗΟ΢ 68 9,3 

ΑΠΡΗΛΗΟ΢ 75 8,9 

ΜΑΪΟ΢ 80 9,65 

ΗΟΤΝΗΟ΢ 88 9,31 

ΗΟΤΛΗΟ΢ 17 4,9 

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 150 9,2 

΢ΔΠΣΔΜΒΡΗΟ΢ 120 10 

ΟΥΣΩΒΡΗΟ΢ 130 9,14 

ΝΟΔΜΒΡΗΟ΢ 165 9,63 

ΓΔΚΔΜΒΡΗΟ΢ 182 9,87 
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Πίλαθαο 5Γηάγξακκα ζπγθέληξσζεο ΒΟD εηζόδνπ θαη εμόδνπ αλά κελά 

 

 

Γηα ην δηάγξακκα ΒΟD5 παξαηεξνχκε φηη ππάξρεη κηα 

ζηαδηαθάαπμαλνκέλεζπγθέληξσζε πνπ παξνπζηάδεη κηα έληνλεδηαθχκαλζε ηνπο 

θαινθαηξηλνχοκήλεο.Απηήεμεγείηαηιφγσ ηεο απμεκέλεοηνπξηζηηθήοδξαζηεξηφηεηαο 

ηνλ κελάΑχγνπζηνθαζψο θαη απμεκέλεοζπγθεληξψζεηο ηνπο ρεηκεξηλνχοκήλεο , ιφγσ 

ηεο εηζξνήοφκβξησλπδάησλ θαη λεξψλ απφ ηε ζάιαζζα ζην δίθηπν απφ ηελ 

θαθήθαηάζηαζε ηνπ δηθηχνπ. 

 

Πίλαθαο 6 Σηκέο ζπγθέληξσζεο CΟD εηζόδνπ θαη εμόδνπ αλά κελά 

 

Πίλαθαο 7Γηάγξακκα ζπγθέληξσζεο CΟD εηζόδνπ θαη εμόδνπ αλά κελά 

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180
200

BOD5 (ENTR)

BOD5 (EXIT)

ΜΗΝΑ΢ COD (ENTER) COD (EXIT)

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 331 17

ΦΕΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 232 9

ΜΑΡΣΙΟ΢ 610 46

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 530 35

ΜΑΪΟ΢ 375 20

ΙΟΤΝΙΟ΢ 550 38

ΙΟΤΛΙΟ΢ 373 5,87

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 680 45

΢ΕΠΣΕΜΒΡΙΟ΢ 518 35

ΟΧΣΩΒΡΙΟ΢ 594 25

ΝΟΕΜΒΡΙΟ΢ 683 22

ΔΕΚΕΜΒΡΙΟ΢ 703 19
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Σν δηάγξακκαCODπαξνπζηάδεηέληνλεοδηαθπκάλζεηο θαηά ηελ δηάξθεηαφινπ ηνπ 
ρξφλνπ 
 

Πίλαθαο 8  Σηκέο ζπγθέληξσζεο SS εηζόδνπ θαη εμόδνπ αλά κελά 

 
 
 
 

Πίλαθαο 9 Σηκέο ζπγθέληξσζεο SS εηζόδνπ θαη εμόδνπ αλά κελά 

 

ΜΗΝΑ΢ SS (ENTER) SS (EXIT)

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 60 7,31

ΦΕΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 92 7

ΜΑΡΣΙΟ΢ 20 9,16

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 85 8,24

ΜΑΪΟ΢ 98 8,4

ΙΟΤΝΙΟ΢ 92 9,1

ΙΟΤΛΙΟ΢ 18 6

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 124 22

΢ΕΠΣΕΜΒΡΙΟ΢ 108 9,5

ΟΧΣΩΒΡΙΟ΢ 108 7,58

ΝΟΕΜΒΡΙΟ΢ 125 7,65

ΔΕΚΕΜΒΡΙΟ΢ 133 8,69
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 Γηα ην δηάγξακκα ησλ 
αησξνχκελσλζηέξεσλπαξαηεξείηαηαλνδηθήηάζεεηζεξρνκέλσλSS θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 
ρξφλνπεθηφο απφ ηνλ κελάΜάξηην θαη ηνλ κελάΗνχιην. 
 

 

 

 

Πίλαθαο 10 Σηκέο ζπγθέληξσζεο P εηζόδνπ θαη εμόδνπ αλά κελά 

 

 
 

Πίλαθαο 11 Σηκέο ζπγθέληξσζεο P εηζόδνπ θαη εμόδνπ αλά κελά 

ΜΗΝΑ΢ P (ENTER) P (EXIT)

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 50,92 1,99

ΦΕΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 6,4 1,8

ΜΑΡΣΙΟ΢ 11,62 1,76

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 6,83 1,37

ΜΑΪΟ΢ 7,5 1,4

ΙΟΤΝΙΟ΢ 6,92 1,62

ΙΟΤΛΙΟ΢ 6,97 1,03

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 7,18 1,1

΢ΕΠΣΕΜΒΡΙΟ΢ 76,96 1,95

ΟΧΣΩΒΡΙΟ΢ 67,34 1,73

ΝΟΕΜΒΡΙΟ΢ 97,31 1,71

ΔΕΚΕΜΒΡΙΟ΢ 98,85 1,78
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Γηα ην δηάγξακκα Ρ  παξαηεξνχκε φηη ππάξρεη κηα ζηαζεξήζπγθέληξσζε πνπ 

παξνπζηάδεη φκσο κηα έληνλεδηαθχκαλζε ηνπο ρεηκεξηλνχοκήλεο. 

 

Πίλαθαο 12 Σηκέο ζπγθέληξσζεο Α εηζόδνπ θαη εμόδνπ αλά κελά 

 
 

Πίλαθαο13Σηκέο ζπγθέληξσζεο T εηζόδνπ θαη εμόδνπ αλά κελά 

ΜΗΝΑ΢ A (ENTER) A (EXIT)

ΙΑΝΟΤΑΡΙΟ΢ 21,86 4,26

ΦΕΒΡΟΤΑΡΙΟ΢ 18,13 7,09

ΜΑΡΣΙΟ΢ 21,04 6,72

ΑΠΡΙΛΙΟ΢ 21,17 4,09

ΜΑΪΟ΢ 18,23 7,15

ΙΟΤΝΙΟ΢ 22,33 4,23

ΙΟΤΛΙΟ΢ 10,43 4,62

ΑΤΓΟΤ΢ΣΟ΢ 21,24 4,27

΢ΕΠΣΕΜΒΡΙΟ΢ 31,83 12,03

ΟΧΣΩΒΡΙΟ΢ 30,57 10,73

ΝΟΕΜΒΡΙΟ΢ 34,15 2,01

ΔΕΚΕΜΒΡΙΟ΢ 35,19 12,25
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 Σν δηάγξακκαπαξνπζηάδεηαθαλφληζηεοδηαθπκάλζεηο (αλσκαιίεο) ζε φιε ηε 
δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ. Παξαηεξείηαη κηα πην απμεκέλεζπγθέληξσζεεπίζεο ηνπο 
θζηλνπσξηλνχοκήλεο. 
 
 Γηα λα κπνξέζνπκε λα θάλνπκε κηα ζχγθξηζε γηα ηε ιεηηνπξγία ηεο Δ.Δ.Λ. 
παξαζέηνπκε θαη ηελ ζπγθέληξσζε πνπ ππήξρεηξίαρξνληά πξηλ ζε 
αληίζηνηρνδηάγξακκα. 
 

Πίλαθαο 14 Γηάγξακκα ησλ παξακέηξσλ νη νπνίεο πξνζδηνξίζηεθαλ 
εξγαζηεξηαθά. 

 
 

 Ο κέζνο φξνο ησλ κεηξήζεσλ θαζεκηάο απφ ηηο αλσηέξσ παξακέηξνπο 
απνηππψλεηαη ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί:  
 

Πίλαθαο 15 Μέζε ηηκή παξακέηξσλ νη νπνίεο πξνζδηνξίδνληαη εξγαζηεξηαθά 
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BOD5 103.33mg/l 

COD 514.92mg/l 
SS – Αησξνύκελα ζηεξεά 88.58mg/l 
Σ-Ν 23,85mg/l 
T-P 37.07mg/l 

 

4.5 Υσξνζέηεζε κνλάδαο 

 
 
 Ο βηνινγηθφο θαζαξηζκφο, βξίζθεηαη 3,5 ρηιηφκεηξα ζηα δπηηθά ηεο Ακθηινρίαο, 
1,2 ρηιηφκεηξα απφ ηνλ πην θνληηλφ νηθηζκφ, Πεγαδάθη. Ζ κνλάδα βξίζθεηαη ζηε ζέζε 
πνπ θαίλεηαη ζηηο θσηνγξαθίεο πνπ αθνινπζνχλ: 
 

 
Δηθόλα 4.2 Θέζε εγθαηάζηαζεο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ ζηνλ ράξηε 
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Δηθόλα 4.3 : Άπνςε εγθαηάζηαζεο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ από ςειά, θαζώο 

θαη ηνπ ΑΠΓ : θαηάιεμε ηνπ ρεξζαίνπ ηκήκαηνο ηνπ αγσγνύ δηάζεζεο ησλ 

επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ ζηνλ Ακβξαθηθό Κόιπν. 

 
 ΢χκθσλα κε ηζρπξηζκνχο ηνπ ππεχζπλνπ ηεο κνλάδαο δελ παξαηεξήζεθαλ 
αληηδξάζεηο θαηνίθσλ ηεο πεξηνρήο. 
 

4.6. Πξνεπεμεξγαζία αζηηθώλ ιπκάησλ 

 
 ΢ηφρνο ηεο πξνεπεμεξγαζίαο αλαδεηθλχεηαη ε πξνεξγαζία ησλ πγξψλ 
απνβιήησλ πξνθεηκέλνπ λα επεμεξγαζηνχλ πεξαηηέξσ, πξσηίζησο απφ πδξαπιηθήο 
άπνςεο, θαζψο απνκαθξχλνληαη ηα κεγάια αληηθείκελα θαη εμνκαιχλνληαη νη 
δηαθπκάλζεηο ησλ θνξηίσλ πνπ πξνθαινχλ ξχπνπο. 
 Δπνκέλσο, ζην ζηάδην απηφ απνκαθξχλνληαη αληηθείκελα ηα νπνία επηπιένπλ ή 
αησξνχληαη ζηα ιχκαηα πνπ κπαίλνπλ ζηελ εγθαηάζηαζε επεμεξγαζίαο θαη 
εγθπκνλνχληαη θίλδπλνη θξαγήο ησλ αγσγψλ, θαηαζηξνθήο ηνπ κεραλνινγηθνχ 
εμνπιηζκνχ θαη θαθήο ιεηηνπξγίαο φισλ ησλ ζπζηεκάησλ ηα νπνία αθνινπζνχλ. 
 

4.6.1 Φξεάηηνάθημεο 

 
Θπξόθξαγκααπνκόλσζεο 
 Τπάξρεηζπξφθξαγκαεγθαηεζηεκέλν ζην θξεάηηνάθημεο γηα ηελ παξάθακςε ηεο 
εγθαηάζηαζεο 
Σν ζπξφθξαγκααπνηειείηαη απφ ην πιαίζην θαη ηε ζπξίδααπνκφλσζεο. 
Δίλαηνξζνγσληθνί, επηηνίρην θαη ζηεξεψλεηαη ζηνλ ηνίρν ηνπ θξεαηίνπ κε ζηξηθψληα. 
Αλακεζά ζην ζθπξφδεκα θαη ζην πιαίζηνπαξεκβάιιεηαηειαζηηθήηαηλία γηα 
ινγνχοζηεγάλσζεο. Ζ ζηεγαλφηεηαεπηηπγράλεηαη κε ηε ρξήζεTeflon , πνπ 
βηδψλεηαηεπάλσ ζην πιαίζην. Σν Teflon απηφ 
θέξεηπεξηκεηξηθάινχθηνξζνγσληθήοδηαηνκήοπιάηνπο 5,5mmκέζα ζην νπνίνιεηηνπξγεί 
ε ζπξίδα. 
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Θπξίδα 
 Ζ ιεηηνπξγία ηεο ζπξίδαο είλαη ρεηξνθίλεηε κε ηηκφλη . Δίλαη επίπεδε , 
νξζνγσληθνί, πιάηνπο 500mm θαη χςνπο 500mm.Πξνρσξψληαο ζην ζηάδην ηεο 
πξσηνβάζκηαοεπεμεξγαζίαο είλαη ε δηαδηθαζία ηεο εζράξσζεο: 
 
Δζράξσζε 
 ΢πγθξάηεζε κεγάισλ ζε κέγεζνο ζηεξεψλ, π.ρ. ηεκάρηαμχινπ, γπαιηά, παληά,  
πιαζηηθά, θινηνί ΄ιαραληθψλ θαη θξνχησλ θηι. πνπ ππάξρνπλ ζηα ιχκαηα θαζψο 
εμέξρνληαη απφ ηελ Δ.Δ.Λ.  
 
 
 
 
 
 
 
Μεραληθήεζράξα 
 
 Οη ζράξεο είλαη δηαηάμεηο πνπ θαηαζθεπάδνληαη απφ θεθιηκέλεο ή θαηαθφξπθεο 
ξάβδνπο αλνμείδσηνπ ράιπβα κε νξζνγψληα δηαηνκή θαη ζηξνγγπιεκέλεο άθξεο. Ζ 
απφζηαζε απηψλ ησλ ξάβδσλ δηαθέξεη απφ  ιίγα ρηιηνζηά έσοιίγα εθαηνζηά. 
Τπάξρνπλ ζράξεο κεγάινπ αλνίγκαηνο (40-100 mm) πνπ θαζαξίδνληαη ρεηξνθίλεηα, 
άιιεο κηθξνχ αλνίγκαηνο (6-40 mm) θαη άιιεο  πνιχ κηθξνχ αλνίγκαηνο (3-6 mm) πνπ 
θαζαξίδνληαη κε κεραληθνχο ηξφπνπο. Ο βαζκφο πνπ  θαζαξίδνληαη ηα ιχκαηα 
(απφδνζε) είλαη δηαθνξεηηθφο ζε θάζε πεξίπησζε. Ζ απφδνζε θπκαίλεηαη : 

 Μείσζε αησξνχκελσλ ζηεξεψλ (TSS) θαηά 5-10 % 

 Μείσζε νξγαληθνχ θνξηίνπ σο BOD5 θαηά 0-10 % 
 
 

 Σηο πεξηζζφηεξεο θνξέο ηνπνζεηνχληαη νη ζράξεο ζε θιεηζηφ ρψξν 
(ζηεγαζκέλν). ΢‟απηφ ην ρψξν είλαη έληνλεο νη νζκέο θαη ε απφζκεζε ηνπ ρψξνπ 
επηβάιιεηαη. Σέινο, ζηα εζραξίζκαηα ηα νπνία εμάγνληαη απφ ηελ εζράξσζε ησλ 
ιπκάησλ γίλεηαη ειαθξά ζπκπίεζε, απηά αθπδαηψλνληαη θαη ζηε ζπλέρεηα νδεγνχληαη 
ζε ρψξν πγεηνλνκηθήο ηαθήο ζηεξεψλ απνβιήησλ ζηεξεψλ, φκσοζ ‟απηή ηε θάζε. 
 
 Ζ ηνμφηεκεραληθήεζράξα ζηε ζπγθεθξηκέλε Δ.Δ.Λ. είλαη ζπκπαγήοθαηαζθεπή 
κε πιεπξηθάηνηρψκαηα θαη ελζσκαηψλεηαηκέζα ζην θαλάιη ησλ έξγσλεζράξσζεο. 
Απνηειείηαη απφ ηα εμήοκέξε: 

 Σνμσηφηκήκαεζράξαο 

 Βξαρίνλεο- θηέληα 

 ΢χζηεκαεδξάζεηοθίλεζεο 
 
Σνμσηόηκήκαεζράξαο 
 
 Απνηειείηαη απφ αλνμείδσηεοξάβδνποπάρνπο 10mm θαη γσλίαο 360ν νη 
νπνίεοέρνπλθακθζεί γηα λα δεκηνπξγήζνπλ ην ηκήκα ηεο εζράξαοκήθνποπεξίπνπ 
1050mm . Οη ξάβδνη είλαη ζπγθνιιεκέλνη έηζη ψζηε λα απνθεχγεηαη ε ζπζζψξεπζε 
ησλ εζραξηζκάησλ ζηα ζεκείαζπγθφιιεζεο. 
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Βξαρίνλεο -Κηέληα 
 
 Δίλαη ην θηλεηφηκήκα ηεο εζράξαο .Απνηειείηαη απφ έλαλ άμνλα ν 
νπνίνοπεξηζηξέθεη δπν δηπινχοβξαρίνλεο θαη νη νπνίνη ζην θάζε άθξν ηνπο θέξνπλ 
έλα θηέλη.Σαθηέληαζαξψλνπλ ηελ ηνμσηήεζράξα κε γξακκηθήηαρχηεηα θαη ζπιιέγνπλ 
ηα ζπαξζέληα ζην πάλσηκήκα ηνπ ηνμσηνχκέξνπο ηεο εζράξαο απφ ην 
νπνίναπνκαθξχλνληαη κε μέζηξν ζηελ δηάηαμεαπνκάθξπλζεοεζραξηζκάησλ. 
 
΢ύζηεκαεδξάζεοθίλεζεο 
 
 Ζ θίλεζε ηνπ άμνλαεπηηπγράλεηαη κε ειεθηξηθφκεησηήξα. 
 
Βνεζεηηθήεζράξα 
  
 Ζ εζράξα απηή είλαη επίπεδε θαη απνηειείηαη απφ 
παξάιιειεοιάκεονξζνγσληθήοδηαηνκήο. Ο θαζαξηζκφο ηεο γίλεηαη κε δίθξαλν θαη 
θαηαιήγεη ζε θαιάζηδηπιάνπνχαδεηάδεηαη πεξηζηαζηαθά ζην δνρείνζπιινγήο.΢ε 
πεξίπησζεέκθξαμεο ηεο κεραληθήοεζράξαο ηα ιχκαηαππεξρεηιίδνληαηαπηφκαηα ζην 
θαλάιη ηεο βνεζεηηθήο. 
 
Μεηαθνξέαο θαη πξέζζαεζραξηζκάησλ 
 
 Ζ πξέζζαεζραξηζκάησλ είλαη ρσξίοάμνλα , θνριησηή . Ο 
θνριίαοπεξηζηξέθεηαη ζηνλ ππζκέλα ηεο ζθάθεοζρήκαηνοU πνπ είλαη 
θαηαζθεπαζκέλνο κε αληηηξηβηθφπιηθφ θαη έρεηκήθνοπεξίπνπ 500mm. Ζ θίλεζε ζηνλ 
θνριίαδίλεηαη κε ειεθηξνκεησηήξα πνπ είλαη ζηε κηα κεξηά ελψ ζηελ άιιε 
ππάξρεηνπήεθθέλσζεο γηα ηελ απνξξνή ησλ πγξψλ. Σα 
αθπδαησκέλαεζραξίζκαηααπνξξίπηνληαη ζε δνρείν. Ζ ιεηηνπξγία ηεο πξέζζαο 
ειέγρεηαη κε δηαθφπηε 3 ζέζεσλ. 
 
 
Γνρείνζπγθέληξσζεοεζραξηζκάησλ 
 
 Σν δνρείνζπγθέληξσζεοεζραξηζκάησλ είλαη ηξνρήιαηνδνρείν πνπ κπνξεί λα 
ρξεζηκνπνηεζεί απφ απνξξηκκαηνθφξα ηνπ Γήκνπ. 
 
 
Θπξόθξαγκααπνκόλσζεοεζράξσλ 
 
 Τπάξρνπλ 4 ζπλνιηθάζπξνθξάγκαηαεγθαηεζηεκέλααλάληη θαη θαηάληη ησλ δπν 
θαλαιηψλ ηεο εζράξσζεο. 
Σν θάζε ζπξφθξαγκααπνηειείηαη απφ ην πιαίζην θαη ηε ζπξίδααπνκφλσζεο. Σν 
ζπξφθξαγκα είλαη νξζνγσληθφ , επηηνίρην θαη ζηεξεψλεηαη ζηνλ ηνίρν ηνπ θξεαηίνπ. 
Αλακεζά ζην ζθπξφδεκα θαη ζην πιαίζηνπαξεκβάιιεηαηειαζηηθήηαηλία γηα 
ινγνχοζηεγάλσζεο. Ζ ζηεγαλφηεηαεπηηπγράλεηαη κε ηε ρξήζεTeflon, πνπ 
βηδψλεηαηεπάλσ ζην πιαίζην. Σν Teflon απηφ 
θέξεηπεξηκεηξηθάινχθηνξζνγσληθήοδηαηνκήοπιάηνπο 5,5mmκέζα ζην νπνίνιεηηνπξγεί 
ε ζπξίδα. 
Ζ ιεηηνπξγία ηεο ζπξίδαο είλαη ρεηξνθίλεηε κε ηηκφλη . Δίλαη επίπεδε , νξζνγσληθή, 
πιάηνπο 500mm θαη χςνπο 500mm. Γηα ην ιφγν απηφ θέξεηαλνμείδσηνάμνλα κε 
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ηεηξάγσλνζπείξσκαζηαζεξάζπλδεδεκέλν κε ην πιαίζην ηνπ ζπξνθξάγκαηνο. ΢ην 
επάλσηκήκα ν άμνλαοθέξεηρπηνζίδεξνηηκφλη (βνιάλ).Καηά ηελ εζράξσζε ζηε 
κνλάδα ηνπ θαζαξηζκνχ ηεο Ακθηινρίαο, νη ρψξνη δε ζηεγάδνληαη. Έρνπλ 
δεκηνπξγεζεί δχν θαλάιηα, πνπ φκσο ζε ιεηηνπξγία είλαη ην έλα, ελψ ην άιιν 
ιεηηνπξγεί σο εθεδξηθφ θαη ελεξγνπνηείηαη αλ ρξεηαζηεί (ζε πεξίπησζε βιάβεο ή 
θαθήο ιεηηνπξγίαο ηνπ πξψηνπ). Ζ ελεξγνπνηεκέλε γξακκή απαξηίδεηαη απφ 
εμνπιηζκέλε κε ξαβδσηή, νξζνγσληθήο δηαηνκήο, κεραληθά απηνθαζαξηδφκελε, 
θεθιηκέλε ζράξα. Σν δηάθελν αλάκεζα ζηηο ξάβδνπο είλαη 10 mm θαη θάζε θαλάιη έρεη 
πιάηνο 0,60 m.  
 
 Σα εζραξίζκαηα απνξξίπηνληαη κέζα απφ έλα κεηαθνξέα ζε ζρήκα έιηθα ζε 
θάδνπο θαη θαηφπηλ, θαζψο έρνπλ ζπκπηεζηεί θαη αθπδαησζεί θαηαιήγνπλ ζε ρψξν 
πγεηνλνκηθήο ηαθήο απνξξηκκάησλ. Παξαθάησ θαίλεηαη ν ρψξνο ηεο εζράξσζεο 
θαζψο θαη ε δηάηαμε θαζαξηζκνχ ηεο.   
 

 
Δηθόλα 4.4 Υώξνο πνπ γίλεηαη ε εζράξσζε 
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Δηθόλα 4.5  Δζράξσζε  
 
 

 
Δηθόλα 4.6 Μεραληζκόο θαζαξηζκνύ ζράξαο 
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Δηθόλα 4.7 Μεραληζκόο θαζαξηζκνύ 

 

4.6.3 Δμνπιηζκόοκέηξεζεοπαξνρήο - ΓίαπινοParshall 

Ο δίαπινο είλαη ηνπνζεηεκέλνο ζην θαλάιηαπέλαληη ζηνλ εμακκσηή θαη θαιχπηεηαη ζε 
φιν ηνπ ην κήθνο κε θαιχκκαηα . Ο δίαπινοεληνηρίδεηαηκέζα ζην θαλάιη. 

 

Δηθόλα 4.8 ΓίαπινοParshall από θνληά 
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4.6.4 Δμάκκσζε θαη ιηπνζπιινγή - Δμνπιηζκόο 

 
Δμάκκσζε : Οη δηαηάμεηο νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εμάκκσζε ιέγνληαη 
ακκνζπιιέθηεο θαη ε ιεηηνπξγία απηψλ βαζίδεηαη ή ζηελ επίδξαζε ηεο βαξχηεηαο ή 
ζηελ δξάζε ηεο θπγνθέληξνπ δπλάκεσο. Οη ακκνζπιιέθηεο είλαη πξαγκαηηθά 
δεμακελέο θαζίδεζεο πνπ ηα δηαθεθξηκέλα ζηεξεά πνπ βξίζθνληαη ζε πγξά κηθξφηεξεο 
ππθλφηεηαο, επηηαρχλνληαη έσο φηνπ θζάζνπλ λα θηλνχληαη κε κηα ηεξκαηηθή ή νξηαθή 
ηαρχηεηα. Σε ζηηγκή απηή ε δχλακε βαξχηεηαο εμηζνξξνπείηαη κε ηε νπηζζέιθνπζα 
δχλακε θαη έρεη σο απνηέιεζκα ηελ θαζίδεζε ησλ ζηεξεψλ. Ο ζθνπφο είλαη ν 
δηαρσξηζκφο ησλ ζσκαηηδίσλ αξγίινπ, ησλ θφθθσλ άκκνπ ή άιισλ αδξαλψλ ςειήο 
ππθλφηεηαο, πνπ έρνπλ δηάκεηξν κεγαιχηεξε ησλ 200 κm ηα νπνία δελ είλαη νξγαληθά 
θαη έρνπλ ηαρχηεηεο θαζίδεζεο πνιχ κεγαιχηεξεο εθείλσλ ησλ νξγαληθψλ ζηεξεψλ. 
 
 H θαζίδεζε θαηά ηνλ ίδην ρξφλν θαζψο θαη ε κηθξή πνζφηεηα νξγαληθψλ 
νπζηψλ αληηκεησπίδεηαη κε δηαηάμεηο πιχζεο ηεο άκκνπ πνπ ηνπνζεηνχληαη ζηνπο 
ακκνζπιιέθηεο. Ζ άκκνο θαζηδάλεη κε ηαρχηεηα  πνπ εμαξηάηαη απφ ηε δηάζηαζε θαη 
απφ ην εηδηθφ ηεο βάξνο. ΢ηνπο ακκνζπιιέθηεο ηα απφβιεηα είλαη ζε ζπλερή ξνή. 
Δπνκέλσο θαη ε ξνή, ζηξσηή ή ηπξβψδεο, έρεη ζεκαληηθφ ξφιν φπσο θαη ε 
ζεξκνθξαζία ησλ απνβιήησλ. 
 Οη ζεκαληηθφηεξνη ηχπνη ακκνζπιιεθηψλ είλαη νη θπθιηθνί, νη θαηαθφξπθνη, θαη 
νη νξηδφληηνη. Οη ακκνζπιιέθηεο είλαη δπλαηφλ λα είλαη αεξηδφκελνη ή φρη. Ζ άκκνο 
απνκαθξχλεηαη ρεηξσλαθηηθά ζε εγθαηαζηάζεηο κε αληιίεο ή μέζηξα ηα νπνία 
αλαξηψληαη ζε γέθπξεο πνπ  θηλνχληαη ζε κεγάιεο εγθαηαζηάζεηο. Ζ άκκνο ηηο 
πεξηζζφηεξεο θνξέο πιέλεηαη, αθπδαηψλεηαη θαη απνκαθξχλεηαη. 
 
 Ληπνζπιινγή : Οη δηαηάμεηο νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε ζπγθεθξηκέλε 
δηεξγαζία νλνκάδνληαη ιηπνζπιιέθηεο. ΢ηηο δηαηάμεηο απηέο ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο 
ρξεζηκνπνηείηαη ε κέζνδνο ηεο επίπιεπζεο γηαηί ηα ιίπε κπνξνχλ λα επηπιένπλ ζηελ 
επηθάλεηα ησλ πγξψλ απνβιήησλ, θαη απφ εθεί απνκαθξχλνληαη κε μέζηξα 
επηθάλεηαο είηε κε αλαξξφθεζε.  
 Σα έιαηα θαη ηα ιίπε ησλ πγξψλ ιπκάησλ απνκαθξχλνληαη γηα λα κε 
δεκηνπξγήζνπλ πξνβιήκαηα θαηά ην ζηάδην ηεο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο. Ζ 
ιηπνζπιινγή είλαη δπλαηφ λα γίλεη πξηλ ή θαη ηαπηφρξνλα κε ηελ ακκνζπιινγή.    
 
΢ηνηρεία ηεο ζπγθεθξηκέλεο δηάηαμεο 
 
Δμνπιηζκόοεμακκσηή θαη ιηπνζπιιέθηε 
 
Φπζεηήξαοαεξηζκνύ ακκνζπιιέθηε 
 
 Οη θπζεηήξεορξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ αεξηζκφ ηνπ ακκνζπιιέθηε θαη είλαη 
ζηεγαζκέλνη ζην θηήξηνθπζεηήξσλ.Οθπζεηήξαο είλαη πεξηζηξνθηθνχηχπνπ θαη 
απνηειείηαη απφ δπν ξφηνξεο πνπ ζπγρξνλίδνληαη κε γξαλάδηαπξνζαξκνζκέλα ζηελ 
άηξαθην. Φέξνπλελζσκαησκέλε , απνκνλσκέλειεθάλεειαίνπ γηα ηελ ιίπαλζε ησλ 
γξαλαδηψλ θαηησλ ηξηβέσλ . 
Οη θπζεηήξεοθηλνχληαη κε θηλεηήξακέζσηξαπεδνεηδψληκάλησλ θαη δεκηνπξγνχλ ην 
πιενλέθηεκα φηη κε κηα αιιαγή ηεο ηξνραιίαοκπνξνχλεπθνιά λα απμνκεησζνχλ νη 
ζηξνθέο ηνπ θπζεηήξα γηα ηελ πίεζε πνπ ζέινπκε. 
 
Γηαρπηήξεοαέξα 
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 Τπάξρνπλ 3 δηαρπηήξεοαέξακεζαίαοθπζαιίδαο πνπ ηξνθνδνηνχληαη κε 
πεπεηζκέλναέξα απφ ηνπο θπζεηήξεοαεξηζκνχ ηνπ εμακκσηή. Δίλαη ππνβξχρηνη θαη 
δηαζέηνπλζχζηεκααλχςσζεο γηα δηφξζσζε ζε πεξίπησζεβιάβεο. 
 
Αεξαληιίαάκκνπ 
 
 Δίλαη εθνδηαζκέλεο κε δηθιείδεοδηαθνπήο θαη ζσιελνεηδήοβαιβίδεο γηα 
απηφκαηειεηηνπξγία. 
 
Κνριίαοέθπιπζεο θαη ζηξάγγηζεοάκκνπ 
 
 Ο θνριίαο είλαη εθνδηαζκέλνο κε δεμακελή γηα ηελ κεηαθνξά θαη ηελ 
αθπδάησζε ηεο άκκνπ. Σν λεξφ θαη ε άκκνοεηζξένπλ θαη θαηαλέκνληαηίζα ζε φιν ην 
πιάηνο ηεο δεμακελήο. Ζ δεμακελή είλαη θαηαζθεπαζκέλε κε ηξφπν ψζηε λα θαζηδάλεη 
ε άκκνο κε δηάκεηξνκηθξφηεξε απφ 0,15mm. Καηά ηε κεηαθνξά ηεο άκκνπ ε 
άκκνοαθπδαηψλεηαηθαζψο ην λεξφεπηζηξέθεη ζηε δεμακελή. Ζ άκκνο απηή 
απνξξίπηεηαη ζε δνρείνζπγθέληξσζεο. 
Ο θνριίαο είλαη ηχπνπρσξίοάμνλα θαη δηαζέηεη έλαλ εληαίνείιθα . 
 
Γνρείναπνζήθεπζεοάκκνπ 
 
 Σν δνρείνζπγθέληξσζεοεζραξηζκάησλ είλαη ηξνρήιαηνδνρείν πνπ κπνξεί λα 
ρξεζηκνπνηεζεί απφ απνξξηκκαηνθφξα ηνπ Γήκνπ. 
 
΢σιήλαοαπνζηξάγγηζεοιηπώλ (decanting) 
 
 ΢ην άθξν ηνπ ακκνζπιιέθηεππάξρεηθξεάηηνιηπνζπιινγήο ζην 
νπνίννδεγνχληαη ηα ιίπε. Σν θξεάηην είλαη θαηαζθεπαζκέλνέηζη ψζηε ηα 
πιενλάδνληαπγξά λα απνκαθξχλνληαη δηα βαξχηεηαο κε 
ζχζηεκαζσιελψζεσλαπνζηξάγγηζεο ελψ ηα ιίπε λα 
απνκαθξχλνληαηπεξηνδηθάρεηξνθίλεηα. 
 
Ζιεθηξνθίλεηνοππεξρεηιηζηήοιηπώλ 
 
 Ο κεραληθφοππεξρεηιηζηήο απφ πιαηζησηήθαηαζθεπή κε 
θηλεηήδηάηαμεππεξρεηιίζεσο . Με ηε 
βνήζεηαειαζηηθψλθηιέησλεπηηπγράλεηαηζηεγαλφηεηα ζε ζρέζε κε ηηο 
πιεπξηθέοεπηθάλεηεο. Ο ππεξρεηιηζηήοθηλείηαη απφ θαηαθφξπθεάηξαθην θαη 
ειεθηξνθηλεηήξα. Ζ ιεηηνπξγία ηνπ ξπζκίδεηαηκέζσειεθηξνδίνπζηάζκεο ζε 
ζπλδπαζκφ κε ηνλ κεηξεηήπαξνρήο. Τπάξρεηεπίζεοηνπηθφοδηαθφπηεορεηξηζκνχ. 
 
Θπξόθξαγκααπνκόλσζεοεμακκσηή 
 
 Τπάξρεη έλα ζπξφθξαγκαεγθαηεζηεκέλναλάληη ηνπ εμακκσηή. 
Σνζπξφθξαγκααπνηειείηαη απφ ην πιαίζην θαη ηε ζπξίδααπνκφλσζεο. Σν 
ζπξφθξαγκα είλαη νξζνγσληθφ  , επηηνίρην θαη ζηεξεψλεηαη ζηνλ ηνίρν ηνπ θξεαηίνπ. 
Αλακεζά ζην ζθπξφδεκα θαη ζην πιαίζηνπαξεκβάιιεηαηειαζηηθήηαηλία γηα 
ινγνχοζηεγάλσζεο. Ζ ζηεγαλφηεηαεπηηπγράλεηαη κε ηε ρξήζεTeflon , πνπ 
βηδψλεηαηεπάλσ ζην πιαίζην. Σν Teflon απηφ 
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θέξεηπεξηκεηξηθάινχθηνξζνγσληθήοδηαηνκήοπιάηνπο 5,5mmκέζα ζην νπνίνιεηηνπξγεί 
ε ζπξίδα.Ζ ιεηηνπξγία ηεο ζπξίδαο είλαη ρεηξνθίλεηε κε ηηκφλη . Δίλαη επίπεδε , 
νξζνγσληθή , πιάηνπο 500mm θαη χςνπο 500mm. Γηα ην ιφγν απηφ 
θέξεηαλνμείδσηνάμνλα κε ηεηξάγσλνζπείξσκαζηαζεξάζπλδεδεκέλν κε ην πιαίζην 
ηνπ ζπξνθξάγκαηνο. ΢ην επάλσηκήκα ν άμνλαοθέξεηρπηνζίδεξνηηκφλη (βνιάλ). 
 
Θπξόθξαγκα παξάθακςεο εμακκσηή 
 
 Καηά ηελ είζνδν ηνπ θαλαιηνχ ηνπ by-pass ππάξρεη ζπξφθξαγκα γηα λα 
απνκνλψλεηαη. Σν ζπξφθξαγκα απαξηίδεηαη απφ ην πιαίζην θαζψο θαη ηε ζπξίδα ηεο 
απνκφλσζεο. Σν ζπξφθξαγκα είλαη νξζνγσλίνπ ζρήκαηνο, επηηνίρην θαη ηνπνζεηείηαη 
ζηνλ ηνίρν απφ ηνπ θξεάηην. Αλάκεζα ζην πιαίζην θαη ζην ζθπξφδεκα παξεκβάιιεηαη 
ηαηλία ειαζηηθή  γηα λα ζηεγλσζεί. Ζρξήζε Teflon εμαζθαιίδεη ηε ζηεγαλφηεηα, θαζψο 
απηφ βηδψλεηαη πάλσ ζην πιαίζην.Απηφ ην Teflon έρεη πεξηκεηξηθά ινχθη κε 
νξζνγψληα δηαηνκή κε πιάηνο 5,5mm θαη κέζα ζ‟ απηφ ιεηηνπξγεί ε ζπξίδα. 
Ζ ζπξίδα ιεηηνπξγεί ρεηξνθίλεηα κε ηηκφλη . Δίλαη  νξζνγσληθή, επίπεδε , κε πιάηνο 
500mm θαη χςνο 500mm. Γ‟ απηφ έρεη αλνμείδσην άμνλα κε ηεηξάγσλν ζπείξσκα  
ζπλδεδεκέλν ζηαζεξά  κε ην πιαίζην ηνπ ζπξνθξάγκαηνο. ΢ην πάλσ ηκήκα ν άμνλαο 
έρεη ρπηνζίδεξν ηηκφλη (βνιάλ). 
Αλ αλνίμεη ην ζπξφθξαγκα , ε παξνρή εθηξέπεηαη πξνο ηελ έμνδν ηνπ εμακκσηή. 
 
Λνηπόο εμνπιηζκόο 
 
 Βάλεο , ειεθηξνβάλεο , θηγθιηδψκαηα, ζηεξίγκαηα θιπ. Δίλαη φια γαιβαληζκέλα 
θαη ραιχβδηλα. 
 
 ΢ην βηνινγηθφ θαζαξηζκφ ηεο Ακθηινρίαο ε ακκνζπιινγή γίλεηαη καδί κε ηε 
ιηπνζπιινγή. Απαξηίδεηαη απφ δχν επηκήθεηο δεμακελέο νη νπνίεο επηθνηλσλνχλ ζην 
βάζνο, θαζψο έρνπλ κηα εληαία βάζε. ΢ηε κία δεμακελή γίλεηαη ε ιηπνζπιινγή ελψ 
ζηελ άιιε ε ακκνζπιινγή. 
 

 
Δηθόλα 4.9 Γεμακελέο ιηπνζπιινγήο θαη ακκνζπιινγήο  
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Δηθόλα 4.10 Λίπε πνπ επηπιένπλ ζηε δεμακελή ιηπνζπιινγήο θαη 

αηζζεηήξαο 

 

 

Δηθόλα 4.11 Φξεάηην ζπγθέληξσζεο ιηπώλ 

 Ζ δεμακελή ζηελ νπνία γίλεηαη θαηά θχξην ιφγν ε ακκνζπιινγή είλαη 
κεγαιχηεξε ζε φγθν απφ εθείλε ηεο ιηπνζπιινγήο θαη αεξηδφκελε . Ζ άκκνο ε νπνία 
θαζηδάλεη ιακβάλεηαη κε δχν αληιίεο θαη πεγαίλεη ζε κεηαθνξέα ειηθνεηδή θαη ζηε 
ζπλέρεηα ζε θάδνπο.  
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Πίλαθαο 4.12 : Αληιίεο πνπ κεηαθέξνπλ  άκκν πνπ έρεη θαζηδάλεη  

 

 

Δηθόλα 4.13 Διηθνεηδήο κεηαθνξέαο ηεο άκκνπ ζε θάδν 

 

4.6.5 Σα βνζξνιύκαηα θαη ε πξνεπεμεξγαζία ηνπο 

 
 ΢ε κηα ζέζε εθθέλσζεο κε εηδηθή δηακφξθσζε ηα βνζξνιχκαηα 
παξαιακβάλνληαη,ζέζε πνπ βξίζθεηαη κπξνζηά απφ ηελ είζνδν ηεο κνλάδαο . Γηα λα 
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απνθεπρζνχλ νη νζκέο ζην θηίξην βνζξνιπκάησλ έρεη ηνπνζεηεζεί ζχζηεκα 
απφζκεζεο ελεξγνχ άλζξαθα θαη πξνζηίζεηαη δηάιπκα δηζζελνχο ζηδήξνπ γηα λα 
δεζκεχεη ην πδξφζεην. Καηφπηλ ηα βνζξνιχκαηα νδεγνχληαη ζηε κνλάδα καδί κε ηα 
ππφινηπα ιχκαηα γηα λα αξρίζεη ε επεμεξγαζία ηνπο, θαη ε αξρή γίλεηαη  απφ ηελ 
εζράξσζε.        
 

 
Δηθόλα 4.14 Θέζε εθθέλσζεο βνζξνιπκάησλ 

 

 
Δηθόλα 4.15 Κηίξην βνζξνιπκάησλ ζην νπνίν είλαη θαλεξό ην ζύζηεκα 

απόζκεζεο 

 

4.7 Γεπηεξνβάζκηα επεμεξγαζία 

 

 Ζ επεμεξγαζία ησλ αζηηθψλ ιπκάησλ ζε δεχηεξν βαζκφ απνζθνπεί ζηελ 
απνκάθξπλζε ηνπ πην κεγάινπ κέξνπο ησλ αησξνχκελσλ ζηεξεψλ(S.S) θαη  ηνπ 
δηαιπηνχ νξγαληθνχ θνξηίνπ (BOD), θαη αθφκα είλαη δπλαηφ λα απνζθνπεί ζηε κείσζε 
ησλ θσζθνξηθψλ(Ρ) θαη αδσηνχρσλ (Ν) ελψζεσλ, νη νπνίεο είλαη δπλαηφλ  λα 
ππάξρνπλ ζηα πγξά ιχκαηα. Με ηελ πξνυπφζεζε φηη ην  ζεκαληηθφηεξν θνξηίν 
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ξχπαλζεο ζηα αζηηθά ιχκαηα είλαη ζην πην κεγάιν κέξνο (70 % πεξίπνπ) νξγαληθήο 
ζχλζεζεο, ε επεμεξγαζία ησλ πγξψλ ιπκάησλ βαζίδεηαη ζηελ βηνρεκηθή 
απνηθνδφκεζε θαη ζηε κεηαηξνπή ησλ ιεπηφηαησλ θαη δηαιπκέλσλ νξγαληθψλ νπζηψλ 
ζε ζπζζσκαηψκαηα, πνπ θαηφπηλ απνκαθξχλνληαη κε θαζίδεζε . 

Αληίζηνηρα κε ηνπο κηθξννξγαληζκνχο, πνπ δηαδξακαηίδνπλ ηνλ πην ζπνπδαίν 
ξφιν θαη επζχλνληαη γηα ηε δηάζπαζε θαζψο θαη ηε  ζηαζεξνπνίεζε ησλ νξγαληθψλ 
νπζηψλ, ε επεμεξγαζία δεπηέξνπ βαζκνχ είλαη δπλαηφ λα δηαθξηζεί : 

 

 

 

 

 

΢ηε δηάξθεηα ηεο βηνινγηθήο δηεξγαζίαο νη κηθξννξγαληζκνί θαηαλαιψλνπλ  
κέξνο ηεο ηξνθήο (ηνπ ππνζηξψκαηνο) ζε δηαδηθαζίεο απνζχλζεζεο, θαη έηζη 
εμαζθαιίδνπλ ηελ ελέξγεηα πνπ απαηηείηαη γηα ηηο ιεηηνπξγηθέο αλάγθεο ηνπο, ελψ 
επηπιένλ θαηαλαιψλνπλ άιιν έλα  κέξνο ηνπ ππνζηξψκαηνο γηα λα ζπλζέζνπλ ηελ 
θπηηαξηθή ηνπο δνκή. 

Σερληθέο αεξόβηαο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο είλαη:  

 Δλεξγφο ηιχο 

 Βηνθίιηξα 

 Βηνδίζθνη  

Σερληθέο αλαεξόβηαο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο είλαη: 

 ΢πζηήκαηα ελεξγνχ ηιχνο πιήξνπο αλακίμεσο 

 Αλαεξφβηα βηνθίιηξα 

 Αληηδξαζηήξεο UASB ( Upflow Anaerobic Sludge Blanket ) 

Αεξόβηα – αλαεξόβηα ζπζηήκαηα βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ : 
Δίλαη  ζπζηήκαηα κηθηήο επεμεξγαζίαο πνπ γίλεηαη ζε ιίκλεο ή δεμακελέο 
ζηαζεξνπνίεζεο, θαη ζην αλψηεξν ζηξψκα δηαηεξνχληαη αεξφβηεο ζπλζήθεο ιφγσ ηνπ 
αηκνζθαηξηθνχ νμπγφλνπ ή ηνπ νμπγφλνπ πνπ παξάγεηαη απφ  θχθηα κε ηε δηαδηθαζία 
ηεο θσηνζχλζεζεο, αληηζέησο ζην θαηψηεξν ζηξψκα πνπ δε δηεηζδχεη θσο 
επηθξαηνχλ αλαεξφβηεο ζπλζήθεο. 

 

Δπηινγή αεξόβηαο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο 

 ΢ηε δεπηεξνγελή επεμεξγαζία ησλ πγξψλ απνβιήησλ εθαξκφδεηαη 
απνθιεηζηηθά ε αεξφβηα επεμεξγαζία, επεηδή είλαη πην ζηαζεξή απφ ηελ αλαεξφβηα, 
θαη αλαπηχζζεηαη, εμαηηίαο ηεο έιιεηςεο νμπγφλνπ, ζε θησρά ελεξγεηαθά 

 Αερόβια → διάςπαςθ και ςτακεροποίθςθ από αερόβιουσ και επαμφοτερίηοντεσ μικροοργανιςμοφσ 

 Αναερόβια → διάςπαςθ και ςτακεροποίθςθ από αναερόβιουσ και επαμφοτερίηοντεσ 

μικροοργανιςμοφσ 

 Αερόβια – Αναερόβια → διάςπαςθ και ςτακεροποίθςθ και από τα 3 είδθ των μικροοργανιςμών 

(αερόβιοι, αναερόβιοι, επαμφοτερίηοντεσ ) 
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ππνζηξψκαηα θαζψο ν αληαγσληζκφο επηβίσζεο ν νπνίνο αλαπηχζζεηαη αλάκεζα 
ζηα βαθηήξηα είλαη ζθιεξφο  θαη θαζηζηά ην ζχλνιν ηεο δηαδηθαζίαο δχζθνια 
ειεγρφκελεο. Δπηπιένλ ε αλαεξφβηα επεμεξγαζία δε δηαζέηεη ηε δπλαηφηεηα 
απφκείσζεο ηνπ BOD πάλσ απφ 80% αληίζεηα κε ηελ αεξφβηα πνπ κπνξεί λα αγγίμεη 
ζε απφδνζε έσο θαη 97% (κέζνδνο παξαηεηακέλνπ αεξηζκνχ). 

 Σαπηφρξνλα ε αεξφβηα επεμεξγαζία έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα απνκαθξχλεη 
νξγαληθφ άδσην κε δηεξγαζίεο ληηξνπνίεζεο-απνληηξνπνίεζεο θαη θψζθνξν κε 
ελζσκάησζε ηνπ ζηελ παξαγφκελε δεπηεξνγελή βηνκάδα. Αληηζέησο απηή ε 
δπλαηφηεηα δελ ππάξρεη ζηελ αλαεξφβηα ρψλεπζε θαζφηη ην κελ νξγαληθφ άδσην 
κεηαηξέπεηαη ζε ακκσλία, ε νπνία αδπλαηεί λα ληηξνπνηεζεί ρσξίο αεξφβηεο 
δηεξγαζίεο, ν δε θψζθνξνο δελ ελζσκαηψλεηαη ζηε βηνκάδα ρσξίο ηελ επηινγή 
αεξφβησλ βαθηεξίσλ κε ην θαηλφκελν Luxuri. 

 

Μέζνδνο ελεξγνύ ηιύνο 

 

 ΢ην βηνινγηθφ θαζαξηζκφ ηεο Ακθηινρίαο γίλεηαη εθαξκνγή ηεο αεξφβηαο 
επεμεξγαζίαο ζηα αζηηθά ιχκαηα θαη πην ζπγθεθξηκέλα ε κέζνδνο ηεο ελεξγνχ ηιχνο. 
Απηή ε κέζνδνο είλαη ε πιένλ δηαδεδνκέλε φηαλ πξφθεηηαη γηα κέζνδν βηνινγηθήο 
επεμεξγαζίαο ησλ πγξψλ απνβιήησλ θαη απφ ηφηε πνπ πξσηνεθαξκφζηεθε ζε 
κνλάδα ζπλερνχο ξνήο (1913) έσο ζήκεξα, έρεη παξαιιαρζεί ζεκαληηθά, θαη 
πξνζδίδεηαη επειημία ζηε ρξήζε ηεο. ΢ηελ πην απιή ηνπ κνξθή, έλα ζχζηεκα ελεξγνχ 
ηιχνο ζπλερνχο ξνήο δηαζέηεη δχν δεμακελέο ζε ζεηξά,  ηε δεμακελή δεπηεξνβάζκηαο 
θαζίδεζεο θαη ηε δεμακελή αεξηζκνχ. 

 

Δηθόλα 4.16 Αεξόβηα βηνινγηθή επεμεξγαζία 

 

΢ηελ δεμακελή αεξηζκνύ, ηα ιχκαηα πνπ εηζέξρνληαη έξρνληαη ζε επαθή κε 
αησξνχκελα ζπζζσκαηψκαηα κηθξννξγαληζκψλ (βηνθξνθίδεο), θάησ απφ αεξφβηεο 
ζπλζήθεο. Έλα κέξνο ηνπ νξγαληθνχ θνξηίνπ νμεηδψλεηαη ζε απιά ηειηθά πξντφληα 
(CO2, H2Ο, NO3

-), ελψ φηη απνκέλεη κεηαηξέπεηαη ζε θαηλνχξγην θπηηαξηθφ πιηθφ. Δλ 
ζπλερεία, ην κίγκα ησλ  απνβιήησλ θαη ηεο κηθξνβηαθήο βηνκάδαο  πεγαίλεη ζηελ 
δεμακελή δεπηεξνβάζκηαο θαζίδεζεο, θαη εθεί ζε ζπλζήθεο εξεκίαο νη βηνθξνθίδεο 
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δηαρσξίδνληαη κε θαζίδεζε (ηιχο).Έλα κέξνο ηεο ηιχνο μαλαθπθινθνξεί ζηε δεμακελή 
αεξηζκνχ πξνθεηκέλνπ λα δηαηεξείηαη επαξθήο ζπγθέληξσζε βηνκάδαο γηα ηελ 
απνδφκεζε ησλ απνβιήησλ θαη ην ππεξθείκελν πγξφ δηνρεηεχεηαη γηα λα 
επεμεξγαζηεί πεξαηηέξσ  ή θαηαιήγεη ζηνλ ηειηθφ απνδέθηε. 

 

4.7.1 Απνκάθξπλζε νξγαληθνύ άλζξαθα 

 

 Ο βηνινγηθφο θαζαξηζκφο ηεο Ακθηινρίαο έρεη δχν δεμακελέο αεξηζκνχ κε 
νξζνγσληθή δηαηνκή. Ο φγθνο θαζεκηάο δεμακελήο είλαη 710 m3 θαη ε δηάζηαζε θάζε 
κία, είλαη :  Μήθνο : 20,4 m, Πιάηνο : 10 m, Ύςνο : 3,5 m.  

 

Δηθόλα 4.17 Γεμακελέο αεξηζκνύ 

 

 Σν ζχζηεκα αεξηζκνχ ην νπνίν έρνπλ απηέο νη δεμακελέο είλαη επηθαλεηαθφ θαη 
απαξηίδεηαη απφ ζπλνιηθά ηέζζεξηο (δχν αλά δεμακελή) επηθαλεηαθνχο 
πεξηζηξεθφκελνπο αεξηζηήξεο ζηαζεξνχ άμνλα. Σν απαηηνχκελν νμπγφλν ζε 
πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο είλαη 46,7 kg/hour. Οη κεηξήζεηο ηνπ δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ, 
θαζψο είλαη κεγαιχηεξν ησλ 2 mg/lt, γίλεηαη κε νμπγνλνκεηξεηέο θαη ξπζκίδεηαη 
αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο. Απηνκάησο, κέζσ ησλ ελδείμεσλ ησλ νμπγνλφκεηξσλ 
θαλνλίδεηαη ε ιεηηνπξγία ησλ αεξηζηήξσλ (παχζε /θίλεζε). 
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Δηθόλα 4.18 Δπηθαλεηαθόο αεξηζηήξαο ζε θίλεζε 

 

 

Δηθόλα 4.19 Ομπγνλνκεηξεηέο δεμακελήο αεξηζκνύ 

 

 Ζ ζπγθέληξσζε ησλ ζηεξεψλ MLSS ζηε δεμακελή αεξηζκνχ είλαη 4500 mg/l 
θαη ε ζπγθέληξσζε ησλ πηεηηθψλ ζηεξεψλ MLVSS  είλαη 2700 mg/l. Δπηπξφζζεηα ν 
πδξαπιηθφο ρξφλνο ζηε βηνινγηθή βαζκίδα είλαη 25,2h. ΢ε επηηφπηα επίζθεςε έγηλε ε 
παξαηήξεζε πσο δελ ππάξρεη νζκή ζην ρψξν ηνπ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ πξάγκα 
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πνπ ην ππνζηεξίδεη  θαη ν ππεχζπλνο ηεο κνλάδαο, ελψ ηνλίδεη φηη απηέο αληρλεχνληαη 
ζηελ είζνδν κφλν ησλ ιπκάησλ ζηηο εγθαηαζηάζεηο.  

Απφ ηε δεμακελή αεξηζκνχ ηα απφβιεηα πεγαίλνπλ κε ππεξρείιηζε ζην 
θξεάηην κεξηζκνχ-θαζίδεζεο,  κε δηαζηάζεηο 6,8 mx 1,8 mx 0.60 m θαη θαηφπηλ ζηε 
δεμακελή θαζίδεζεο.  

 

Δηθόλα 4.20 Τπεξρείιηζε δεμακελήο αεξηζκνύ 

 

4.7.2 Γεπηεξνβάζκηα θαζίδεζε - Αλαθπθινθνξία ηιύνο 

 

Ζ δεπηέξνπ βαζκνχ θαζίδεζε γίλεηαη ζε δχν δεμακελέο, κε νξζνγσληθή 
δηαηνκή θαη ε θαζεκηά έρεη φγθν 267,9 m3 θαη ηηο παξαθάησ δηαζηάζεηο : Μήθνο : 23,5 
m, Πιάηνο : 3,8 m, Βάζνο : 3 m. 
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Δηθόλα 4.21 Οξζνγσληθέο δεμακελέο δεπηεξνβάζκηαο θαζίδεζεο  

 Οη  δεμακελέο θαζίδεζεο έρνπλ εμνπιηζηεί κε παιηλδξνκηθή γέθπξα ε νπνία 
θηλείηαη κε ηαρχηεηα 1,75 m/ιεπηφ. Καζεκηά δεμακελή έρεη ζχζηεκα ζπγθέληξσζεο 
ησλ αθξψλ θαη ησλ επηπιεφλησλ αληηθεηκέλσλ θαη ηα κεηαθέξεη ζην ηέινο ησλ 
δεμακελψλ ελψ απφ εθεί κε ρεηξνθίλεηεο κεζφδνπο, δηα κέζνπο θπιηλδξηθνχ ζσιήλα ν 
νπνίνο έρεη εγθνπή, ζην αληιηνζηάζην ζηξαγγηδίσλ. Έρνπλ επηπιένλ  μέζηξν 
ζάξσζεο ηιχνο ζηνλ ππζκέλα, πξάγκα πνπ έρεη σο απνηέιεζκα ηε ζπζζψξεπζε ηεο 
ζην άθξν ηεο δεμακελήο θαη απφ εθείλν ην ζεκείν ζην αληιηνζηάζην ηιχνο. Ζ έμνδνο 
ησλ απνβιήησλ γίλεηαη κε ππεξρεηιηζηή κε νδνλησηή ζηέςε ν νπνίνο έρεη 
ηνπνζεηεζεί ζην ηέινο ησλ δεμακελψλ. 

 

 

Δηθόλα4.22 ζύζηεκα ζπγθέληξσζεο ησλ αθξώλ θαη ησλ επηπιεόλησλ 

αληηθεηκέλσλ 
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Δηθόλα 4.23 Κπιηλδξηθόο ζσιήλαο ζπιινγήο επηπιένπζαο ιάζπεο θαη 

ππεξρεηιηζηήο νδνλησηήο ζηέςεο 

  

 Ζ κεγαιχηεξε αλαθπθινθνξία ηιχνο είλαη 201,2 %. Ο πδξαπιηθφο ρξφλνο πνπ 
ε ιάζπε παξακέλεη είλαη 6,84 h γηα κηα κέζε παξνρή εκεξεζίσο θαη 3 h γηα  παξνρή 
αηρκήο. Ζ ειηθία ηεο ηιχνο είλαη 19,3 κέξεο. 

 

Δηθόλα 4.24 Ιιύο ζην αληιηνζηάζην ηιύνο θαη αληιηνζηάζην ηιύνο ηεο 

κνλάδαο 

 

 

4.7.3 Απνκάθξπλζε ζξεπηηθώλ αιάησλ 

 Ο θψζθνξνο θαη ην άδσην είλαη ζεκαληηθφηαηα ζηνηρεία παίδνπλ ηδηαίηεξν ξφιν 
επεμεξγαζία ησλ πγξψλ ιπκάησλ. Απηά ηα ζξεπηηθά άιαηα, νη θσζθνξηθέο θαη νη 
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αδσηνχρεο νη νπνίεο ππάξρνπλ ζηα πγξά ιχκαηα, είλαη βαζηθά ζπζηαηηθά γηα λα 
επηβηψζνπλ ηα βαθηήξηα ζηνπο βηναληηδξαζηήξεο, είλαη απαξαίηεην φκσο λα 
απνκαθξπλζνχλ νπσζδήπνηε γηα λα κε δεκηνπξγήζνπλ δεηήκαηα απνμπγφλσζεο θαη 
επηξνθηζκνχ ζηνπο ηειηθνχο απνδέθηεο.  

 

Απνκάθξπλζε θσζθόξνπ  

 ΢ηε κνλάδα πνπ εμεηάδνπκε ε απνθσζθφξσζε πξνεγείηαη ηεο δεμακελήο 
ελεξγνχ ηιχνο θαη εθαξκφδεηαη κεηά ηελ πξνεπεμεξγαζία κε ηελ βηνινγηθή κέζνδν. Ζ 
απνθσζθφξσζε γίλεηαη ζε ηξεηο κηθξέο δεμακελέο, νη νπνίεο επηθνηλσλνχλ ζην 
ππζκέλα κεηαμχ ηνπο.Δθεί ηα ιχκαηα ζπλαληνχλ ηε ιάζπε επαλαθπθινθνξίαο ζε 
αλαεξφβηεο ζπλζήθεο. ΢ηηο δεμακελέο ππάξρεη ππνβξχρηνο αλαδεπηήξαο πξνθεηκέλνπ 
λα αλακεηγλχνληαη θαιά ηα ιχκαηα θαη λα ππάξρεη ηθαλνπνηεηηθή επαθή ιπκάησλ θαη 
βηνκάδαο. 

 

Δηθόλα 4.25 Γεμακελέο όπνπ γίλεηαη απνθσζθόξσζε  
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Δηθόλα 4.26 Γεμακελή απνθσζθόξσζεο όπνπ θαίλεηαη ν ππνβξύρηνο 

αλαδεπηήξαο 

 

 ΢ην ρξφλν πνπ ε ελεξγφο ηιχο πεξάζεη πνιιέο θνξέο θαη δηαδνρηθά απφ  
αλαεξφβηεο ζε αεξφβηεο ζπλζήθεο, ζπγθεληξψλεη ζηελ θπηηαξηθή κάδα ηεο, κε ηε 
κνξθή πνιπθσζθνξηθψλ, δέθα θνξέο κεγαιχηεξε πνζφηεηα θσζθνξηθψλ ζρεηηθά κε 
ηελ πνζφηεηα ή νπνία απαηηείηαη θάησ απφ θαλνληθέο ζπλζήθεο. Καη απηφ ζπκβαίλεη 
επεηδή νη κηθξννξγαληζκνί θαζψο πξνζπαζνχλ λα επηβηψζνπλ ζε ζπλζήθεο 
παληεινχο έιιεηςεο νμπγφλνπ, απνξξνθνχλ κεγάιεο πνζφηεηεο νξγαληθήο χιεο 
(BOD) ζην θπηηαξφπιαζκά ηνπο ελψ παξάιιεια κεηαηξέπνπλ ηα πνιπθσζθνξηθά ζε 
νξζνθσζθνξηθά, πξνθεηκέλνπ λα παξάμνπλ ηελ απαξαίηεηε ελέξγεηα. Σα 
νξζνθσζθνξηθά εμάγνληαη ζηνλ πεξηβάιινληα ρψξν ηνπ θπηηάξνπ. Καη‟ απηφλ ηνλ 
ηξφπν, ζε αλαεξφβηεο ζπλζήθεο, κεηψλεηαη ην BOD θαη απμάλεηαη ε ζπζζψξεπζε ησλ 
θσζθνξηθψλ. ΢ην ρξφλν πνπ νη κηθξννξγαληζκνί εθηεζνχλ ζε αεξφβηεο ζπλζήθεο, 
παίξλνπλ κεγάιεο πνζφηεηεο θσζθνξηθψλ, πνπ κεηαηξέπνπλ ζε πνιπθσζθνξηθέο 
ελψζεηο γηα λα ηηο ρξεζηκνπνηήζνπλ πξνθεηκέλνπ λα επηβηψζνπλ ζε αλαεξφβηεο 
ζπλζήθεο. Δλ ηέιεη ν θψζθνξνο απνκαθξχλεηαη κε ην ξεχκα ηεο ιάζπεο ε νπνία 
απάγεηαη απφ ηηο δεμακελέο ηειηθήο θαζίδεζεο. Απηή ε κέζνδνο ηεο βηνινγηθήο 
απνθσζθφξσζεο θαηαθέξλεη λα απνκαθξχλεη ην θψζθνξνπ απφ ηα απφβιεηα θαηά 
80 – 85 % πεξίπνπ. 

 

 

 

Απνκάθξπλζε αδώηνπ 

 Με ηελ δηαδηθαζία ηεο απνληηξνπνίεζεο –ληηξνπνίεζεο επηδηψθεηαη ε κείσζε 
ησλ ακκσληαθψλ ηα νπνία πεξηέρνληαη ζηα απφβιεηα. Ζ ληηξνπνίεζε εθαξκφδεηαη 
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καδί κε ηελ βηνινγηθή νμείδσζε ηνπ νξγαληθνχ θνξηίνπ ζηε δεμακελή αεξηζκνχ. Καη 
απηφ ζπκβαίλεη επεηδή αλαγθαία πξνυπφζεζε γηα λα γίλεη ηθαλνπνηεηηθή ληηξνπνίεζε 
είλαη ε ςειή ζπγθέληξσζε νμπγφλνπ (πάλσ απφ 1,5 mg/l) κηαο θαη ηα βαθηήξηα απφ 
ηε  ζπγθεθξηκέλε δηαδηθαζία είλαη ππνρξεσηηθά αεξφβηα. 

 Ζ απνληηξνπνίεζε ιακβάλεη ρψξα πξηλ ηε δεμακελή ληηξνπνίεζεο-αεξηζκνχ, 
κέζα ζε δχν δεμακελέο (εηθφλα 13), απφ ηηο νπνίεο ε θαζεκηά έρεη φγθν 210 m3  θαη 
έρεη απφ δπν ππνβξχρηνπο αλαδεπηήξεο. Ζ απνληηξνπνίεζε, ζηε δηάξθεηα ηεο νπνίαο 
ηα ληηξηθά κεηαηξέπνληαη ζε ζηνηρεηαθφ άδσην (N2), ελψ ζπγρξφλσο εθιχνληαη κηθξέο 
πνζφηεηεο ππνμεηδίνπ (N2O) θαη κνλνμεηδίνπ (ΝΟ) ηνπ αδψηνπ, πξαγκαηνπνηείηαη 
μερσξηζηά απφ ηελ ληηξνπνίεζε αθνχ απαηηνχληαη αλνμηθέο ζπλζήθεο (ζπγθέληξσζε 
νμπγφλνπ < 0,5 mg/l). Σα εηεξφηξνθα βαθηήξηα ηεο απνληηξνπνίεζεο ρξεζηκνπνηνχλ 
σο πεγή νμπγφλνπ εθείλν ησλ ληηξηθψλ θαη ησλ ληηξσδψλ ηα νπνία παξάγνληαη ζηε 
ληηξνπνίεζε. Ζ δηαδηθαζία απηή ζπκβαίλεη κφλν ζε αλνμηθέο θαηαζηάζεηο επεηδή ζε 
αληίζεηε πεξίπησζε ηα ππφ ζπδήηεζε βαθηήξηα πξνηηκνχλ ην δηαιπκέλν νμπγφλν ην 
νπνίν ελππάξρεη ζην ζχζηεκα θαη ην  απνηέιεζκα είλαη ε αλαζηνιή ηεο ληηξνπνίεζεο.  

 

Δηθόλα 4.27 Γηαδηθαζία ληηξνπνίεζεο-απνληηξνπνίεζεο ζηε Μνλάδα 

Ακθηινρίαο  
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Δηθόλα 4.28 Γεμακελέο απνληηξνπνίεζεο όπνπ θαίλνληαη θαη ηα δύν θαλάιηα 

πνπ κεηαθέξνπλ ην αλάκηθην πγξό από ηελ δεμακελή αεξηζκνύ ζε απηέο 

 

 ΢πγρξφλσο ηα ιχκαηα αλακηγλχνληαη κε ηελ ιάζπε επαλαθπθινθνξίαο θαη ηα 
απνληηξνπνηεηηθά βαθηήξηα πνιιαπιαζηάδνληαη κε ηαρείο ξπζκνχο θαζψο 
ρξεζηκνπνηνχλ σο ηξνθή ηηο νξγαληθέο νπζίεο ησλ πγξψλ απνβιήησλ. Σα ληηξηθά 
(ΝΟ3

-) κεηαηξέπνληαη ζε άδσην (Ν2) ην νπνίν θεχγεη ζηελ αηκφζθαηξα θαηά ηνλ 
αεξηζκφ ησλ πγξψλ απνβιήησλ ζηε δεμακελή ληηξνπνίεζεο ε νπνία αθνινπζεί. 

 

4.7.4 Απνδνηηθόηεηα ηεο κνλάδαο σο πξνο ηνλ νξγαληθό άλζξαθα, ην 
άδσην θαη ην θώζθνξν 

 

΢ην βηνινγηθφ θαζαξηζκφ ηεο Ακθηινρίαο πξαγκαηνπνηνχληαη εξγαζηεξηαθέο 
κεηξήζεηο θάζε κήλα γηα λα εμαρζνχλ νη ηηκέο απφ ηηο παξαθάησ παξακέηξνπο ηφζν 
θαηά ηελ είζνδν (κε επεμεξγαζκέλα ιχκαηα), φζν θαη θαηά ηελ έμνδν 
(επεμεξγαζκέλα) ησλ ιπκάησλ : 

 BOD5: Βηνρεκηθά απαηηνχκελν νμπγφλν 

 COD: Υεκηθά απαηηνχκελν νμπγφλν 

 SS – Αησξνχκελα ζηεξεά  

 Σ-Ν : Άδσην 

 T-P: Φψζθνξνο    

 

Πίλαθαο16 Σηκέο παξακέηξσλ ζηελ είζνδν έηνπο 2014 

 

 

Πίλαθαο 17 Σηκέο παξακέηξσλ ζηελ έμνδν έηνπο 2014 
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 Με βάζε ηα ζηνηρεία πνπ έρνπλπαξαηεζεί ζηα δηαγξάκκαηα 4.2 έσο 4.6. αιιά 
θαη ηα δηαγξάκκαηαπξνεγνπκέλσλεηψλ , παξαηεξείηαη φηη νη παξάκεηξνη BOD5, COD 
θαη SS ηθαλνπνηνχλ ηηο απαηηήζεηο ζπκκφξθσζεο  θαζψο νη αληίζηνηρεο κέγηζηεο ηηκέο 
πνπ παξνπζηάδνπλ κέζα ζην 2016 είλαη  9,87mg/l, 46mg/l θαη 22mg/l, ελψ ηα κέγηζηα  
επηηξεπφκελα φξηα είλαη 20mg/l , 120mg/l  θαη 30mg/l αληίζηνηρα. Σν άδσην ηθαλνπνηεί 
νξηαθά απαηηήζεηο θαζψο έρεηζπγθέληξσζε12,25 mg/lκε κέγηζηννξνί ηα 15 mg/l. Γηα 
ην θψζθνξν ππάξρεη ζπκκφξθσζε ζηηο απαηηήζεηο θαζψο δελ ππεξβαίλεη ηελ ηηκή 
ησλ 2 mg/l πνπ απαηηείηαη (παξνπζηάδεη κέγηζηε 1,99mg/l) , πνιχ νξηαθά ζηνπο  

 ΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα,  θαίλεηαη ζπγθεληξσηηθά γηα ηέζζεξα ζπλερφκελα έηε 
(2012-2015), ε ηθαλνπνίεζε ή ε κε ηθαλνπνίεζε ησλ απαηηνχκελσλ νξίσλ εθξνήο 
απφ ηελ εγθαηάζηαζε, ζχκθσλα κε ηελ  Οδεγία 91/271/ΔΟΚ θαη ηελ ΚΤΑ 
5673/400/1997, νη νπνίεο ζεζπίδνπλ ηα θξηηήξηα θαη ηηο απαηηήζεηο ζπκκφξθσζεο. 

 

 

 

Πίλαθαο 18 Πίλαθαο ηθαλνπνίεζεο απαηηήζεσλ ζπκκόξθσζεο αλά έηνο 

Έηνο BOD5 COD TSS T-N T-P 

2016 Ηθαλνπνίεζε 
απαηηήζεσλ 

Ηθαλνπνίεζε 
απαηηήζεσλ 

Ηθαλνπνίεζε 
απαηηήζεσλ 

Ηθαλνπνίεζε 
απαηηήζεσλ 

Ηθαλνπνίεζε 
απαηηήζεσλ 

2015 Ηθαλνπνίεζε 
απαηηήζεσλ 

Ηθαλνπνίεζε 
απαηηήζεσλ 

Ηθαλνπνίεζε 
απαηηήζεσλ 

Με 
ηθαλνπνίεζε 
απαηηήζεσλ 

Γελ εκπίπηεη ζηελ 
ππνρξέσζε 
ραξαθηεξηζκνχ 

2014 Ηθαλνπνίεζε 
απαηηήζεσλ 

Ηθαλνπνίεζε 
απαηηήζεσλ 

Ηθαλνπνίεζε 
απαηηήζεσλ 

Με 
ηθαλνπνίεζε 
απαηηήζεσλ 

Γελ εκπίπηεη ζηελ 
ππνρξέσζε 
ραξαθηεξηζκνχ 

2013 Ηθαλνπνίεζε 
απαηηήζεσλ 

Ηθαλνπνίεζε 
απαηηήζεσλ 

Ηθαλνπνίεζε 
απαηηήζεσλ 

Με 
ηθαλνπνίεζε 
απαηηήζεσλ 

Γελ εκπίπηεη ζηελ 
ππνρξέσζε 
ραξαθηεξηζκνχ 

2012 Ηθαλνπνίεζε Ηθαλνπνίεζε Ηθαλνπνίεζε Ηθαλνπνίεζε Γελ εκπίπηεη ζηελ 
ππνρξέσζε 
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απαηηήζεσλ απαηηήζεσλ απαηηήζεσλ απαηηήζεσλ ραξαθηεξηζκνχ 

2011 Ηθαλνπνίεζε 
απαηηήζεσλ 

Ηθαλνπνίεζε 
απαηηήζεσλ 

Ηθαλνπνίεζε 
απαηηήζεσλ 

Ηθαλνπνίεζε 
απαηηήζεσλ 

Γελ εκπίπηεη ζηελ 
ππνρξέσζε 
ραξαθηεξηζκνχ 

 

4.7.5 Απνιύκαλζε επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ 

 

 Ζ απνιχκαλζε ησλ ιπκάησλ έρεη ζθνπφ ηελ αδξαλνπνίεζε ή ηελ θαηαζηξνθή  
ησλ παζνγφλσλ κηθξννξγαληζκψλ κε ηειηθφ απνηέιεζκα ηελ πξνζηαζία ηεο 
δεκφζηαο πγείαο. Όια ηα κέζα θαη νη κέζνδνη απνιχκαλζεο απνζθνπνχλ ζηελ 
θαηαζηξνθή ησλ ηψλ, βαθηεξίσλ θαη ησλ ππφινηπσλ κηθξννξγαληζκψλ νη νπνίνη είλαη 
πηζαλνί θνξείο αζζελεηψλ. 

 Ζ κέζνδνο απνιχκαλζεο ε νπνία εθαξκφδεηαη ζηε κνλάδα ηεο Ακθηινρίαο 
είλαη ε ρισξίσζε. Ζ κνλάδα έρεη δεμακελέο φπνπ θπιάζζεηαη ην ριψξην θαη απφ εθεί 
κε κία δνζνκεηξηθή αληιία ρισξίνπ παξνρήο 100 mg/lt θαηαιήγεη ζηελ δεμακελή 
ρισξίσζεο. Τπάξρεη δπλαηφηεηα ξχζκηζεο παξνρήο απφ 0-100% ηεο νλνκαζηηθήο 
παξνρήο, κέζα απφ έλα θαηάιιειν ζχζηεκα. Οη ηηκέο πνπ θπκαίλεηαη, ζχκθσλα κε 
ηνλ ππεχζπλν είλαη 10-25%, αλαιφγσο ησλ απαηηήζεσλ, ψζηε λα επηηεπρζεί 
θαηαζηξνθή ή αδξαλνπνίεζε ησλ κηθξννξγαληζκψλ ζχκθσλα κε ηα νξηδφκελα ζηνπο 
φξνπο εθβνιήο. Σέινο, ε δεμακελή ρισξίσζεο έρεη καηαλδξηθή κνξθή θαη ν φγθνο ηεο 
είλαη 75 m3.  

 

Δηθόλα 4.29 Γεμακελέο ρισξίνπ 
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 Δηθόλα 4.30 Γνζνκεηξηθή Γεμακελή 

 

 

Δηθόλα 4.31 Γεμακελή ρισξίσζεο 

 
 Σα ιχκαηα ηα νπνίαεπεμεξγάδνληαηεθξένπλ ζηνλ ΑκβξαθηθφΚφιπν -ν 
νπνίνοζχκθσλα κε ηελ ΢πλζήθε ΡΑΜ΢ΑΡ 
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έρεηραξαθηεξηζηείεπαίζζεηνοπδξνβηφηνπνο- θαη πην ζπγθεθξηκέλα ζηελ πεξηνρή ηνπ 
Αη-Γηψξγε. Σα ιχκαηαεθξένπλδειαδή ζην πεξηβάιινλρσξίο λα αμηνπνηνχληαη κε 
βάζε ηηο δπλαηφηεηεο πνπ ζνπ δίλεη ην πξνηζέο ηεο εγθαηάζηαζεο ηνπ 
βηνινγηθνχθαζαξηζκνχαθνχ δελ έρεηπξνβιεθζεί ε χπαξμεεγθαηαζηάζεσλ γηα 
πεξεηαίξσαλάιπζε ηνπο θαη αμηνπνίεζε ηνπο γηα ηελ αλζξψπηλεδξαζηεξηφηεηα. 
 

 
Δηθόλα 4.32 Άπνςε εγθαηάζηαζεο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ από ςειά, θαζώο 

θαη ηνπ ΑΠΓ : θαηάιεμε ηνπ ρεξζαίνπ ηκήκαηνο ηνπ αγσγνύ δηάζεζεο ησλ 

επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ ζηνλ Ακβξαθηθό Κόιπν 

 

4.7.6 Γξακκή επεμεξγαζίαο ηιύνο 

 
 Ζ ηιχο, φπσο απνβάιιεηαη απφ ηα δηάθνξα ζηάδηα επεμεξγαζίαο ησλ πγξψλ 
απνβιήησλ έρεη κεγάιε πεξηεθηηθφηεηα ζε λεξφ θαη παζνγφλνπο κηθξννξγαληζκνχο. 
Ζ αθαηέξγαζηε ηιχο ε νπνία πεξηέρεη 70 % νξγαληθά ζπζηαηηθά θαη 30 % αλφξγαλα 
ζπζηαηηθά ππνβάιιεηαη ζε ηδηαίηεξεο επεμεξγαζίεο, έηζη ψζηε λα απνθηήζεη ηελ 
θαηάιιειε πνηφηεηα γηα ηειηθή δηάζεζε, ρσξίο λα πξνθαιεί πεξαηηέξσ πξνβιήκαηα 
ξχπαλζεο. Οη θχξηνη ζηφρνη ηεο επεμεξγαζίαο ζπλίζηαληαη ζηε κείσζε ηνπ φγθνπ ηεο, 
ζηελ αθπδάησζε θαη ζηελ αδξαλνπνίεζε ησλ νξγαληθψλ νπζηψλ πνπ πεξηέρεη. Ζ 
αδξαλνπνηεζείζα ηιχο πεξηέρεη 45 % νξγαληθά ζπζηαηηθά θαη 55 % αλφξγαλα 
ζπζηαηηθά. 
 Σα ζηάδηα επεμεξγαζίαο ηεο ηιχνο ζηελ κνλάδα ηεο Ακθηινρίαο είλαη ε 
πάρπλζε, ε ζηαζεξνπνίεζε θαη ε αθπδάησζε. Ζ πάρπλζε είλαη δηαδηθαζία πνπ 
ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα απμεζεί ε πεξηεθηηθφηεηα ζηεξεψλ ζηελ ηιχ κε ηελ 
απνκάθξπλζε θάπνηαο πνζφηεηαο πγξνχ θιάζκαηνο ελψ ε ζηαζεξνπνίεζε γίλεηαη 
θαζψο ε ηιχο πεξηέρεη πνιινχο παζνγφλνπο κηθξννξγαληζκνχο, νη νπνίνη φηαλ 
βξεζνχλ ζε θαηάιιειεο ζπλζήθεο, πνιιαπιαζηάδνληαη κε γξήγνξνπο ξπζκνχο. Σν 
απνηέιεζκα είλαη ε ζήςε ηεο ηιχνο θαη ε απειεπζέξσζε δπζάξεζησλ νζκψλ ζην 
πεξηβάιινλ. 
 Ζ πάρπλζε θαη ε ζηαζεξνπνίεζε ηεο ηιχνο ζηελ κνλάδα ηεο Ακθηινρίαο,  
ιακβάλνπλ ρψξα ζηελ ίδηα δεμακελή (δεμακελή πάρπλζεο), ε νπνία βξίζθεηαη δίπια 



103 
 

απφ ην αληιηνζηάζην ηιχνο. Ζ δεμακελή είλαη νξζνγσληθή κε κεγάιεο θιίζεηο ππζκέλα 
ψζηε λα δηεπθνιχλεηαη ε ζπζζψξεπζε θαη ζπκπχθλσζε ησλ ζηεξεψλ ζηε ρνάλε 
ζπιινγήο απ‟ φπνπ θαη απνκαθξχλνληαη κε βαξχηεηα. Ζ ζηαζεξνπνίεζε ηεο ηιχνο 
γίλεηαη αεξφβηα κέζσ πιεπξηθψλ αλνηγκάησλ απφ ηελ πιεπξά ηεο δεμακελήο 
αεξηζκνχ.  
 
 Σέινο, ε ηιχο νδεγείηαη ζηελ αθπδάησζε φπνπ επηηπγράλεηαη  επηπιένλ 
αθαίξεζε πγξνχ, κε απνηέιεζκα λα είλαη πην εχθνιε ε κεηαθνξά θαη ε ηειηθή δηάζεζή 
ηεο. Ζ αθπδάησζε γίλεηαη κε ηερλεηή κέζνδν θαη ζπγθεθξηκέλα κε ηαηληνπξέζζεο . Οη 
ηαηληνπξέζζεο απνηεινχληαη απφ δχν ηαηλίεο απφ ηηο νπνίεο ε κηα είλαη ηαηληνθφζθηλν 
θαη ε άιιε ηαηληνπξέζζα. Οη ηαηλίεο απηέο ζπκπηέδνληαη θαζψο θπινχλ δηα κέζσ 
κηθξψλ θπιίλδξσλ. Ζ ηιχο θαζψο κεηαθέξεηαη απφ ηνλ θάησ ηαηληνκεηαθνξέα 
ζπκπηέδεηαη θαη ζηξαγγίδεη ην λεξφ ηεο. Ο θαζαξηζκφο ηνπ ηαηληνθφζθηλνπ γίλεηαη κε 
εθηφμεπζε λεξνχ. Ζ πξνεπεμεξγαζία αθπδάησζεο γίλεηαη κε πνιπειεθηξνιχηεο . 
΢πλήζσο απαηηνχληαη πεξίπνπ 250 g πνιπειεθηξνιχηε / m3 ηιχνο. 
 

 
Δηθόλα 4.33 Σαηληνπξέζζα γηα αθπδάησζε ηιύνο θαη Δηθόλα 4.34  ΢πζθεπή 

γηα ηελ πξνεπεμεξγαζία αθπδάησζεο κε πνιπειεθηξνιύηεο  

 

Δηθόλα 4.35Σειηθή κνξθή αθπδαησκέλεο ηιύνο πξνο δηάζεζε ζε ΥΤΣΑ 
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  Ζ ηιχο ηειηθά δηαηίζεηαη απνθιεηζηηθά ζε ΥΤΣΑ, ελψ ε πνζφηεηα ηεο 
θπκαίλεηαη ζηα 35000 kgDS / έηνο.  Ωζηφζν, έρεη ηε ζεκαληηθή ηθαλφηεηα λα 
ζρεκαηίδεη καπξφρσκα ην νπνίν έρεη κεγάιε ηθαλφηεηα ζπγθξάηεζεο λεξνχ θαη απηφ 
βνεζά πνιχ ζηηο θαιιηέξγεηεο νπφηε ζπληζηάηαη ε ρξεζηκνπνίεζή ηεο ζηε γεσξγία. 
Πξηλ φκσο απνθαζηζζεί ε ρξεζηκνπνίεζή ηεο γηα γεσξγηθή ρξήζε πξέπεη λα 
εξεπλεζεί ε ρεκηθή ηεο ζχλζεζε. Ηιχο κε πςειέο ζπγθεληξψζεηο βαξέσλ κεηάιισλ 
είλαη επηθίλδπλε γηαηί ξππαίλεη ην έδαθνο θαη θαη‟ επέθηαζε ηνπο θαξπνχο πνπ 
αλαπηχζζνληαη ζ‟ απηφ. 
Δπίζεο ε ηιχο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη σο βειηησηηθφ θαη άιισλ ηδηνηήησλ ησλ 
εδαθψλ (δνκή, ηθαλφηεηα ζπγθξάηεζεο πγξαζίαο θ.ιπ.), πνπ παίδνπλ εμίζνπ ζνβαξφ 
ξφιν ζηελ παξαγσγηθφηεηα ηνπο. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5 ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

 

 Ζ Δγθαηάζηαζε Δπεμεξγαζίαο Λπκάησλ πνπ βξίζθεηαη ζηελ πεξηνρή ηεο 
Ακθηινρίαο. Λφγσ ηεο ζέζεο ηεο Ακθηινρίαο, ε νπνία βξίζθεηαη ζην πην εζσηεξηθφ 
ζεκείν ηνπ φξκνπ ηνπ Ακβξαθηθνχ Κφιπνπ, αιιά θαη ηνπ γεγνλφηνο φηη ν Κφιπνο 
επηθνηλσλεί κε ην Ηφλην Πέιαγνο κε έλα πνιχ κηθξφ «άλνηγκα» (ζπλεπψο δελ ππάξρεη 
ζπρλή αλαλέσζε ηνπ λεξνχ), πξέπεη λα δίλεηαη ηδηαίηεξε πξνζνρή ζηελ πνηφηεηα ησλ 
επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ πνπ εηζξένπλ ζε απηφλ. ΢ε αληίζεηε πεξίπησζε 
δεκηνπξγνχληαη ζνβαξά πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα πνπ αθνξνχλ ηφζν ηελ 
Ακθηινρία φζν θαη ηηο ππφινηπεο παξάιηεο πεξηνρέο ηνπ Κφιπνπ. Δίλαη κηα κνλάδα ε 
νπνία ζχκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ησλ δεηγκάησλ ησλ επεμεξγαζκέλσλ 
απνβιήησλ πνπ παίξλνληαη ζηαζεξά ζε γεληθέο γξακκέο δελ  μεπεξλά ηα επηηξεπηά 
φξηα BOD , COD θαη SS πνπ απνβάιινληαη κέζσ ησλ ιπκάησλ ζην πεξηβάιινλ. Γελ 
παξαηεξνχληαη νζκέο ζηνλ ρψξν, πάξα κφλν ζην ζεκείν φπνπ εηζέξρνληαη ηα 
ιχκαηα. Όπσο θαίλεηαη απφ ηελ παξαπάλσ κειέηε γηα ηε ιεηηνπξγίαο ηεο κνλάδαο ,ε 
αλσηέξσ αληηκεησπίδεη θάπνηα πξνβιήκαηα. Φαίλεηαη αξρηθά ην πξφβιεκα πνπ 
ππάξρεη ζην δίθηπν εμαηηίαο ηεο εηζξνήο ζαιαζζηλνχ λεξνχ θαη φκβξησλ πδάησλ ζην 
δίθηπν απνρέηεπζεο. Όπσο θαίλεηαη απφ ην δηάγξακκα παξνρήο έρνπκε απμεκέλε 
παξνρή θαηά ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο νπνχ παξαηεξνχληαη θαη πην έληνλεο νη 
βξνρνπηψζεηο κε απνηέιεζκα λα κεηψλεηαη ρξνληθά ην πξνηζέο ηεο επεμεξγαζίαο 
ησλ ιπκάησλ θαη ζηα 3 ζηάδηα.  
 Σέινο πξέπεη λα πάξνπκε ζνβαξά ππφςηλ φηη ε πεξηνρή νπνχ εθξένπλ ηα 
επεμεξγαζκέλα ιχκαηα αιιά θαη ε ηιχο δειαδή ε πεξηνρή ηνπ Ακβξαθηθνχ Κφιπνπ 
είλαη πεξηνρή ηεξάζηηαο θπζηθήο θαη επηζηεκνληθήο ζεκαζίαο θαη είλαη κηα απφ ηηο 
δέθα πεξηνρέο ηεο Διιάδαο νη νπνίεο πξνζηαηεχνληαη απφ ηε ζπλζήθε Ramsar απφ 
ην 1971. 
 Με βάζε ηε ζεκαζία ηεο ινηπφλ δελ παίξλνπκε ζαλ παξάκεηξν ην νηθνλνκηθφ 
θφζηνο γηα ηελ βειηηζηνπνίεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο Δγθαηάζηαζεο Δπεμεξγαζίαο 
Λπκάησλ ηεο Ακθηινρίαο. 
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Δηθόλα 5.1. Λνγόηππν ηεο ΢πλζήθεο Ramsar 

 

Σξόπνη βειηηζηνπνίεζεο ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο ζπγθεθξηκέλεο Δ.Δ.Λ. 

 
Α. Δπέθηαζε - Γεκηνπξγία δεμακελώλ θαη ζηα ηξία ζηάδηα επεμεξγαζίαο 
 Με ηνλ ηξφπν απηφ επηηπγράλεηαη θαη κεγαιχηεξνο ρξφλνο παξακνλήο ησλ 
ιπκάησλ θαη αξά κεγαιχηεξνο βαζκφο απφδνζεο θαη ζηα ηξία ζηάδηα ηεο 
Δγθαηάζηαζεο , ελψ κεγάιν πιενλέθηεκα πνπ ζα ζπκβάιιεη ζηε ζπλνιηθφηεξε 
πεξηβαιινληηθή αλαβάζκηζε ηεο πεξηνρήο είλαη ε ζχλδεζε ησλ κεγαιχηεξσλ 
νηθηζκψλ , ηνπ Λνπηξνχ θαη ηνπ Μεληδηνχ ζηελ εγθαηάζηαζε. 
 
Β. Υξήζε κεζόδνπ UV αθηηλνβνιίαο ε όδνληνο θαηά ην ζηάδην ηεο ηξηηνβάζκηαο 
επεμεξγαζίαο 
 Ζ κέζνδνο ρεκηθήο επεμεξγαζίαο κε ηε κέζνδν ηεο ρισξίσζεο έρεη 
απνηειέζκαηα σο πξνο ηελ εμάιεηςε κηθξννξγαληζκψλ θαη βαθηεξίσλ πνπ κπνξεί λα 
εθξεχζνπλ πξνο ηνλ πδξνθφξν νξίδνληα , παξφια απηά ε ηδηά ε ρξήζε ρισξίνπ 
απνηειεί απφ κνλή ηεο ξππαληηθφ παξάγνληα γηα ην πεξηβάιινλ. Αξά πάξα ην 
κεγαιχηεξν θφζηνο πνπ έρεη ε ρξήζε ξαδηνινγηθψλ κεζφδσλ ή ε ρξήζε φδνληνο 
θξίλεηαη πην απνηειεζκαηηθή ιφγν ηεο κεδακηλήο επίπησζεο πνπ έρεη πξνο ην 
πεξηβάιινλ. 
 
 
 
Γ. Αμηνπνίεζε επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ 
 Όπσο αλαθέξνπκε θαη παξαπάλσ ηα επεμεξγαζκέλα ιχκαηα αιιά θαη ε ηιχο 
ζαλ πξντφληα ηεο εγθαηάζηαζεο θαη βάζεη ηνπ λνκνζεηηθνχ πιαηζίνπ ζα κπνξνχζαλ 
λα αμηνπνηεζνχλ κε ελαιιαθηηθνχο ηξφπνπο απφ ην λα θαηαιήγνπλ ζε Υ.Τ.ΣΑ. θαη λα 
επηβαξχλνπλ αθφκε πεξηζζφηεξν απηνχο ηνπο ρψξνπο. Σα κελ επεμεξγαζκέλα 
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ιχκαηα ζα κπνξνχζαλ λα αμηνπνηεζνχλ γηα πεξηνξηζκέλε αξδεπηηθή δξαζηεξηφηεηα 
(δάζνο Ακθηινρίαο) απφ ην Γαζαξρείν , ελψ ε ηιχο (καπξφρσκα) ζηελ ζπγθεθξηκέλε 
πεξίπησζε εθφζνλ δελ ππάξρνπλ εγθαηαζηάζεηο ειέγρνπ ηεο γηα ηελ θαηαιιειφιεηα 
ηεο γηα αμηνπνίεζε γηα γεσξγηθέο ρξήζεο ζα κπνξνχζε λα αμηνπνηεζεί ιφγσ ηεο 
απμεκέλεο ηεο ηθαλφηεηαο ζπγθξάηεζεο ηεο πγξαζίαο ζε αληίζηνηρα έξγα ηεο 
πεξηνρήο (Ηφληα Οδφο ,θ.α.). Σα πεξηβαιινληηθά νθέιε απφ ηέηνηνπ είδνπο πξαθηηθέο 
είλαη πνιιά, αιιά ρξεηάδνληαη εμεηδηθεπκέλε θαη ιεπηνκεξή κειέηε πξηλ 
εθαξκνζηνχλ, γηαηί θξχβνπλ πνιινχο θηλδχλνπο γηα ηελ δεκφζηα πγεία. 
 
Γ. Πξνηάζεηο από ην Γεκνηηθό ΢πκβνύιην γηα εγθαηαζηάζεηο ζε κνλάδεο κε 
κεγάιε παξαγσγή ιπκάησλ 

Σν επφκελν δηάζηεκα ζα κπνξνχζε κέζα απφ ζπλεδξηάζεηο ηνπ Γεκνηηθνχ 

ζπκβνπιίνπ λα παξζνχλ απνθάζεηο γηα εγθαηαζηάζεηο κνλάδσλ αληίζηνηρεο κε απηέο 

πνπ ππάξρνπλ ζηα ζθαγεία Ακθηινρίαο ή ζε θάπνηα ηπξνθνκεία ηεο πεξηνρήο ζηα 

θέληξα εζηίαζεο θαη εζηηαηφξηα ηα νπνία ζπλήζσο έρνπλ κεγαιχηεξεο ζπγθεληξψζεηο 

ζε ιχκαηα (ζηθψληα κε ιηπνζπιιέθηεο, εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο ιηπψλ , compact 

βηνινγηθνχο θαζαξηζκνχο θ.ιπ.)  
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