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ΠΔΡΗΛΖΦΖ  

ηελ παξνύζα πηπρηαθή εξγαζία πξαγκαηνπνηείηαη  ειεθηξνινγηθή 
κειέηε ελόο θη ηξίνπ όπνπ ζηεγάδνληαη  ηα γξαθεία ελόο εξγνζηαζίνπ 
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ην πξώην θεθάιαην πεξηγξάθνληαη  ηα κέζα πξνζηαζίαο θαη  ηα 
θαιώδηα πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη  ζε ηέηνηνπ είδνπο εγθαηαζηάζεηο.  

Αθνινπζεί  ην δεύηεξν θεθάιαην όπνπ αλαιύεηαη  ε δνκή θαη  ε 
ιε ηηνπξγία ελόο ππνζηαζκνύ ν νπνίνο απαηηείηαη  γηα ηελ ηξνθνδόηεζε 
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ρξεζηκνπνηνύληαη  ζε έλαλ ππνζηαζκό.  

ην ηξίην θεθάιαην πξαγκαηνπνηε ίηαη  ε πεξηγξαθή ηνπ ζπζηήκαηνο 
γε ίσζεο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη  ζην ελ ιόγσ θηίξην.  

Σέινο ζην ηέηαξην θαη  ηειεπηαίν θεθάιαην πξαγκαηνπνηείηαη  εθηελήο 
πεξηγξαθή ησλ θνξηίσλ θαη  ππνινγηζκόο ηεο πηώζεο ηάζεο, ησλ 
δηαηνκώλ ησλ θαισδίσλ θαη  ησλ αζθαιηζηηθώλ κέζσλ πνπ 
απαηηνύληαη  ζε θάζε γξακκή.  
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[1] 

 

ΔΗΑΓΧΓΖ  

Μηα Δζσηεξηθή Ζιεθηξηθή Δγθαηάζηαζε (Δ.Ζ.Δ.) ηξνθνδνηείη αη  από 
η ηο εγθαηαζηάζεηο ηνπ παξόρνπ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο  κέζσ ηνπ 
κεηξεηή  ειεθηξηθήο ελέξγεηαο . Από ην θηβώηην ηνπ κεηξεηή αξρίδε η  ε 
θύξηα γξακκή πνπ ηξνθνδνηεί  ην ζύλνιν ηεο Δ.Ζ.Δ..  Κάζε Δ.Ζ.Δ. 
θη ηξίνπ απνηειε ίηαη  από ηα εμήο βαζηθά κέξε:  

  Σελ θύξηα γξακκή, δειαδή ηε γξακκή («Γξακκή Μεηξεηή - 
Πίλαθα») πνπ αλαρσξεί  από ην κεηξεηή ειεθηξηθήο ελέξγεηα ο θαη  
θαηαιήγεη  ζηνλ πίλαθα δηαλνκήο  ηεο εγθαηάζηαζεο.  

  Σν γεληθό πίλαθα θαη  ηνπο ππνπίλαθεο δηαλνκήο, εάλ ππάξρνπλ. 
Γηα ηνπο νηθηαθνύο θαηαλαισηέο απαηηείηαη  ζπλήζσο κόλν ν 
γεληθόο πίλαθαο.  Όκσο, ζε εθηεηακέλεο εγθαηαζηάζεηο κεγάιεο 
ηζρύνο (π.ρ.  βηνηερληθέο θαη  βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο, 
εκπνξηθά θέληξα θιπ.) απαηηείηαη  ε μερσξηζηή ηξνθνδόηεζε 
νκνεηδώλ θνξηίσλ (θσηηζκνύ, ξεπκαηνδνηώλ, θ ίλεζεο),  θάη η  πνπ 
επηηπγράλεηαη  κε ηελ ηνπνζέηεζε αλη ίζηνηρσλ ππνπηλάθσλ 
δηαλνκήο.  

  Σα ειεθηξηθά θνξηία (ιέγνληαη  θαη  θαηαλαιώζεηο),  όπσο νη  
ειεθηξηθέο κεραλέο θαη  ν η  ζπζθεπέο θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο 
ελέξγεηαο,  ηα νπνία ηξνθνδνηνύληαη από ηνπο πίλαθ εο κε ηα 
θπθιώκαηα δηαθιάδσζεο.  

  Σηο δηαηάμεηο γε ίσζεο πξνζηαζίαο ηεο εγθαηάζηαζεο.  

Δθηόο από ηα παξαπάλσ κέξε κηαο Δ.Ζ.Δ., ηα νπνία  αθνξνύλ ζηνλ 
θαηαλαισηή, ππάξρνπλ ε ειεθηξηθή παξνρή θαη  ν κεηξεηήο ειεθηξηθήο 
ελέξγεηαο ηεο εγθαηάζηαζεο . Μηα γξακκή πνπ μεθηλάεη  από ηνλ πίλαθα  
ε ίλαη  δπλαηόλ λα ηξνθνδνηε ί :   

  Δίηε κία κόλν ζπζθεπή θαηαλάισζεο.  
  Δίηε πεξηζζόηεξεο από κηα ζπζθεπέο θαηαλάισζεο.  
  Δίηε έλαλ άιιν πίλαθα, πνπ ιέγεηαη  «δεπηεξεύσλ πίλαθαο».  

Αλεμάξηεηεο ή επζείεο γξακκέο, ε ίλαη  εθείλεο πνπ ε θαζεκία 
ηξνθνδνηεί  κ ία κόλν ζπζθεπή θαηαλάισζεο. Σέηνηεο γξακκέο ζη ηο 
θαηνηθίεο π.ρ.  ε ί λαη :  

  Ζ γξακκή καγεηξείνπ πνπ ηξνθνδνηεί  ηελ ειεθηξηθή θνπδίλα.  
  Ζ γξακκή ηνπ ειεθηξηθνύ ζεξκνζίθσλα.  
  Οη γξακκέο πνπ ηξνθνδνηνύλ ζηαζεξέο ζπζθεπέο θαηαλάισζεο 

κεγάιεο ζρεηηθά ηζρύνο,  όπσο π.ρ.  νη  ζεξκνζπζζσξεπηέο.  
  Οη γξακκέο,  πνπ ε θαζεκία ηξνθνδνηεί  έλα κόλν ξεπκαηνδόηε 

(πξίδα),  πνπ ιέγεηαη  «εληζρπκέλε πξίδα». Ρεπκαηνδόηεο κε 
αλεμάξηεηε γξακκή ρξεζηκνπνηνύκε γηα ηελ ηξνθνδόηεζε 
θνξεηώλ ζπζθεπώλ κεγάιεο ζρεηηθά ηζρύνο, π.ρ. ειεθηξηθά 
θαινξηθέξ ή ζπζθεπέο κε εηδηθέο απαηηήζεηο όπσο π.ρ.  
ειεθηξνληθνί  ππνινγηζηέο.  
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Γεπηεξεύνληεο Πίλαθεο (ή ππνπίλαθεο) ρξεζηκνπνηνύληα η  γηα ηελ 

ηξνθνδόηεζε ησλ ζπζθεπώλ θαηαλάισζεο πνπ βξίζθνληαη ζε θάπνηα 

απόζηαζε ή έρνπλ θάπνην θπζηθό δηαρσξηζκό από ηε ζέζε πνπ 

βξίζθεηαη  ν γεληθόο πίλαθαο,  θαηά ηξόπν πνπ ζα ήηαλ αζύκθνξν λα 

μεθηλνύλ από ην γεληθό πίλαθα όιεο νη  γξακκέο πνπ ρξεηάδνληαη  γηα 

λα ηξνθνδνηήζνπλ απηέο η ηο ζπζθεπέο.   

Ο αγσγόο πξνζηαζίαο αξρίδεη  από ην θηβώηην ηνπ κεηξεηή όπνπ 

ζπλδέεηαη  κε ηνλ αγσγό γε ίσζεο θαη  κέζσ απηνύ κε ην ειεθηξόδην 

γε ίσζεο. ε όιε ηε δηαδξνκή ν αγσγόο πξνζηαζίαο αθνινπζεί  ηνπο 

ελεξγνύο αγσγνύο κέρξη  η ηο ζπζθεπέο θαηαλάισζεο γηα λα ζπλδεζεί  

κε ηα εθηεζεηκέλα αγώγηκα κέξε ηνπο.   
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1  

ΑΓΧΓΟΗ ΚΑΗ ΚΑΛΧΓΗΑ  

1.1 Οξηζκνί  

Αγσγόο νλνκάδεηαη  ην αγώγηκν ζύξκα, γπκλό ή κνλσκέλν κε 

κνλσηηθό πεξίβιεκα, πνπ δηνρεηεύεη  ειεθηξηθό ξεύκα. Καηαζθεπάδεηαη  

από ραιθό (Cu )  ή αινπκίλην (Al)  θαη  θξάκαηά ηνπο.  Αλ ν αγσγόο ε ίλαη  

από Al ,  ηόηε γηα ηελ ίδηα ειεθηξηθή ηζρύ ρξεηαδόκαζηε κεγαιύηεξε 

δηαηνκή αγσγνύ (κηθξόηεξε ειεθηξηθή αγσγηκόηεηα ηνπ Al ζε ζρέζε 

κε ην Cu) SA l  = 1,8 SC u  ,  BA l  = 0,558 BC u  ,  dA l  = 1,34 dCu  

Οη αγσγνί δηαθξίλνληαη  σο:  

  Μνλόθισλνη :  Ληγόηεξν εύθακπηνη  θαη  κε δηαηνκή κέρξη 16 mm 2 .  

 
ΔΗΚΟΝΑ 1: Μνλόθισλνο αγσγόο  

 

  Πνιύθισλνη  ή θαη  Λεπηνπνιύθισλνη : Πεξηζζόηεξν εύθακπηνη  

 

 
ΔΗΚΟΝΑ 2:Πνιύθισλνο αγσγόο  

 

  θαη  κε δηαηνκή από 16 mm 2  θαη  πάλσ.  
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Καιώδην είλαη  θάζε απιόο κνλσκέλνο αγσγόο ή ζύζηεκα 

ηέηνησλ αγσγώλ κε θνηλή πξνζηαηεπηηθή επέλδπζε (ειαζηηθή, 

πιαζηηθή,  κεηαιιηθή θ.α.) ,  ε νπνία πξνζηαηεύεη  ηνπο αγσγνύο 

από κεραληθέο θαηαπνλήζεηο θαη  άιιεο επηδξάζεηο π.x. 

Τγξαζία.  Σα θαιώδηα δηαθξίλνληαη  ζε:   

  Μνλνπνιηθά:  Έλαο κνλσκέλνο αγσγόο  

  Πνιππνιηθά:  Πνιινί  κνλσκέλνη  αγσγνί  (δηπνιηθό,  ηξηπνιηθό, 

ηεηξαπνιηθό,. . . ,  πνιππνιηθό).   

 

1.2 Σππνπνηήζεηο  

Οη αγσγνί  θαη  ηα θαιώδηα πνπ θπθινθνξνύλ ζην εκπόξην ε ίλαη  

ηππνπνηεκέλα ηόζν σο πξνο ην κέγεζνο ηεο δηαηνκήο ηνπο όζν θαη  σο 

πξνο ηα θαηαζθεπαζηηθά ηνπο ραξαθηεξηζη ηθά θαη  ηε ρξήζε γηα ηελ 

νπνία πξννξίδνληαη .  Μέρξη  πξόζθαηα ηα θαιώδηα πνπ ππήξραλ ζην 

εκπόξην αθνινπζνύζαλ ηα γεξκαληθά πξόηππα VDE. Σώξα ππάξρνπλ 

αγσγνί  θαη  θαιώδηα ελαξκνληζκέλα θαηά CENELEC.  

ΠΗΝΑΚΑ 1:Σππνπνηεκέλεο ηηκέο δηαηνκήο αγσγώλ θαη θαισδίσλ 

(mm2)  

 

Παξαθάησ θαίλεηαη  έλαο πίλαθαο κε η ηο νλνκαζηηθέο ηάζεηο θαη  

εληάζεηο θαζώο θαη  κε η ηο ηάζεηο θαη  εληάζεηο ιε ηηνπξγίαο ησλ 

θαισδίσλ πνπ ε ίλαη  ειαθξώο κεγαιύηεξεο από ηηο νλνκαζηηθέο  
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ΠΗΝΑΚΑ 2:  Ολνκαζηηθέο ηάζεηο θαη εληάζεηο θαη ηάζεηο θαη 

εληάζεηο ιεηηνπξγίαο ησλ θαισδίσλ πνπ είλαη ειαθξώο 

κεγαιύηεξεο από ηηο νλνκαζηηθέο  

 

Οη θσδηθνί  ηύπνη  δείρλνπλ ηελ ηππνπνίεζε πνπ έρεη  ρξεζηκνπνηεζεί ,  

ην είδνο ηνπ καλδύα, ηε κόλσζε, ην είδνο θαη  ηνλ αξηζκό ησλ αγσγώλ 

θαη  άιιεο θαηαζθεπαζηηθέο ηδ ηνκνξθίεο  
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ΠΗΝΑΚΑ 3:Ολνκαζία θώδηθα γηα θαιώδηα ηζρύνο, ζύκθσλα κε 

DIN VDE 0250 
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ΠΗΝΑΚΑ 4:Ολνκαζία θώδηθα γηα θαιώδηα ηζρύνο ζύκθσλα κε 

DIN VDE 0271/0276 
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Οη αγσγνί  θαη  ηα θαιώδηα εκπνξίνπ εκθαλίδνληαη  πιένλ κε ηε λέα 

ηνπο ζήκαλζε (ελδεηθηηθό HAR πάλσ ζηα πιηθά θαη  ζηε ζπζθεπαζία 

ηνπο).  Πην ζπγθεθξηκέλα, ε λέα ζήκαλζε απoηειείηαη  από δύν 

ηκήκαηα, από ηα νπνία ην πξώην κπνξεί  λα εκθαλίδε η  κέρξη  5 

επηκέξνπο ζηνηρεία (κέγηζην αξηζκό) θαη  ην δεύηεξν κέρξη  4 επηκέξνπο 

ζηνηρεία(κέγηζην αξηζκό),  ζύκθσλα κε ηελ παξαθάησ ζεηξά:  

A TMHMA ΖΜΑΝΖ:  

1) Καλνληζκόο:  

H :  Δλαξκνληζκέλνο Καλνληζκόο  

A :  Δζληθόο θαλνληζκόο  

2) Ολνκαζηηθή ηάζε ιεηηνπξγίαο (Uν/U):  

03 :  300/300 V 

05 :  300/500 V 

07 :  450/750 V 

3) Μόλσζε :  

V :  PVC 

R :  Λάζηηρν (θπζηθό -  ζπλζεηηθό)  

S :  Λάζηηρν ζηιηθόλεο  

4) Δζσηεξηθή επέλδπζε -  Μαλδύαο :  

V :  PVC 

R :  Λάζηηρν (θπζηθό -  ζπλζεηηθό)  

N :  Λάζηηρν από ρισξνπξέλην (λενπξέλην)  

J :  Πιέγκα παινλήκαηνο  

T  :  Ύθαζκα  

5) Άιια ζηνηρεία θαηαζθεπήο (εμεηδηθεπκέλα):  

H :  πιαθέ (ζεηξίδα ή θνξδώλη) κε δηαρσξηζηηθό αλάκεζα ζηνπο 
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αγσγνύο  

H2 :  πιαθέ (ζεηξίδα ή θνξδώλη) ρσξίο δηαρσξηζηηθό αλάκεζα ζηνπο 

αγσγνύο  

Β ΣΜΖΜΑ ΖΜΑΝΖ:  

6) Δίδνο αγσγνύ  

U :  Μνλόθισλνο  

R :  Πνιύθισλνο  

K :  Λεπηνπνιύθισλνο (κόληκεο εγθαηαζηάζεηο)  

F :  Λεπηνπνιύθισλνο (εύθακπηνο)  

H :  Τπεξιεπηνπνιύθισλνο  

Y :  Ίλεο ραιθνύ ηπιηγκέλεο γύξσ από πθαζκάηηλν ππξήλα  

7) πλνιηθόο αξηζκόο αγσγώλ  

Δδώ αλαγξάθεηαη ην ζύλνιν ησλ αγσγώλ  

8) Αγσγόο πξνζηαζίαο  

Υ :ρσξίο αγσγό πξνζηαζίαο  

G :κε αγσγό πξνζηαζίαο  

9) Σππνπνηεκέλε Γηαηνκή  

π.ρ.  1,5 -  2,5 θ.η .ι.  

 

Αθνινπζεί  πίλαθαο αλη ηζηνηρίαο ησλ παιαηώλ ηύπσλ κε ηνπο λένπο 

ηύπνπο θαισδίσλ εκπνξίνπ γηα ηε ζσζηή επηινγή ηνπο ζηελ Δ.Ζ.Δ.  Ο 

πίλαθαο απηόο ρξεζηκνπνηείηαη  επξύηαηα ζε ζεκηλάξηα ειεθηξνιόγσλ.  
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ΠΗΝΑΚΑ 5:Σύπνη θαισδίσλ θαη νη  αληίζηνηρεο ρξήζεηο ηνπο  

 



[11] 

 

1.3 Κξηηήξηα επηινγήο θαισδίσλ  

Καηά ηελ επηινγή ηεο δηαηνκήο ησλ αγσγώλ κηαο γξακκήο  κεηαθνξάο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (π.ρ.  θπθιώκαηα  δηαθιάδσζεο, γξακκή παξνρήο 

ΔΖΔ θιπ.) πξέπεη λα  ηθαλνπνηνύληαη  δύν βαζηθά θξηηήξηα.  

1. Οη αγσγνί  λα δηαξξένληαη  από ηε κέγηζηε έληαζε  ξεύκαηνο πνπ 

αληέρνπλ, ρσξίο ε αλαπηπζζόκελε  ζεξκόηεηα ζε απηνύο λα 

πξνθαιέζεη  θαηαζηξνθή ηεο κόλσζήο ηνπο.  Σν θξηηήξην απηό 

εμαζθαιίδε η  ηελ  αζθαιή ιεηηνπξγία ηεο γξακκήο (! ! ! ) .  

2. Ζ επηιεγείζα δηαηνκή ησλ αγσγώλ λα κε πξνθαιέζεη  πηώζε 

ηάζεο κεγαιύηεξε από ηελ επηηξεπηή η ηκή.  Σν  θξηηήξην απηό 

εμαζθαιίδε η  ηελ νηθνλνκηθή θαη  θαιή  ιεηηνπξγία ησλ θνξηίσλ ηεο 

εγθαηάζηαζεο  

Ο ππνινγηζκόο ηεο δηαηνκήο ησλ αγσγώλ κηαο ειεθηξηθήο  γξακκήο  

πξαγκαηνπνηείηαη ,  ιακβάλνληαο ππόςε: ηελ  επηηξεπηή πηώζε ηάζεο 

ζηε γξακκή, ην κήθνο θαη  ην θνξηίν  ηεο γξακκήο.  Ζ επηινγή ηεο 

δηαηνκήο ησλ αγσγώλ γίλεηαη  από πίλαθεο,  κε  βάζε ηνλ ηξόπν 

εγθαηάζηαζεο ηεο γξακκήο, ηελ έληαζε  θόξηηζεο θαη  ην είδνο ηεο 

κόλσζεο ησλ αγσγώλ.   

1.4 Μνλσηηθά πιηθά  

Σα κνλσηηθά πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη  ζηνπο αγσγνύο θαη  ηα 

θαιώδηα ησλ ΖΔ θαη  ε κέγηζηε ζπλερώο επηηξεπόκελε  ζεξκνθξαζία 

ε ίλαη :  

  ην πνιπβηλπινρισξίδην (PVC),  70°C, 

  ην αηζπιεληνύρν πξνππιαηληνύρν ειαζηηθό (EPR, B2,3G),  90°C, 

  ην δηθηπσκέλν πνιπαηζπιέλην (XLPE, 2X),  90°C 

Οη αγσγνί  ησλ γξακκώλ ησλ ΖΔ θαηαζθεπάδνληαη ζπλήζσο από 

ραιθό, ζπάληα δε από αινπκίλην.  Οη  αγσγνί  πεξηβάιινληαη  από ηε 

δηθή ηνπο κόλσζε, θύξηα κόλσζε θαη  εμσηεξηθά θαιύπηνληαη  από 

πξόζζεηε κόλσζε, ηε κόλσζε καλδύα.  

1.5 Υξώκα κόλσζεο αγσγώλ.  

  Αγσγνί  θάζεο: νπνηνδήπνηε ρξώκα, εθηόο από θίηξηλν -πξάζηλν 

θαη  αλνηρηό κπιε. πλήζσο, ρξεζηκνπνηνύληαη  θαθέ -καύξν ή 

καύξν κε αξηζκνύο.  

  Οπδέηεξνο αγσγόο: αλνηρηό κπιε (ή παιηά γθξίδν).  

  Αγσγόο πξνζηαζίαο (γε ίσζεο):  θίηξηλν -πξάζηλν.  
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Απαγνξεύεηαη  ε ρξήζε θηηξηλνπξάζηλνπ αγσγνύ ζε θάζεηο.  

1.6 πλήζε θαιώδηα ζηε ΥΣ  

  J1VV (θαηά IEC 60502 ή ΔΛΟΣ 843),  ΝΤΤ (θαηά VDE 0271).  Γηα 

εγθαηάζηαζε ζε πεξηβάιινληα πςειώλ απαηηήζεσλ, όπσο ρώκα, 

λεξό.  

 
ΔΗΚΟΝΑ 3:Καιώδην J1V ή ΝΤΤ  

 

  H05VV-R ή A05VV -R (θαηά CENELEC),  ΝΤΜ (θαηά VDE 0250). 

Γηα εγθαηάζηαζε ζηνλ αέξα, κέζα ή πάλσ ζε επίρξηζκα 

(ζνπβάο).  

 
ΔΗΚΟΝΑ 4:  Καιώδην H05VV -R ή A05VV-R ή ΝΤΜ  

 

  H05VVU1 ή ΝΤΑ, κνλόθισλνη  αγσγνί  κε κόλσζε από PVC γηα 

εγθαηάζηαζε κόλν κέζα ζε ειεθηξνινγηθνύο (κεηαιιηθνύο ή 

πιαζηηθνύο) ζσιήλεο,  γ ηα ιόγνπο πξνζηαζίαο.  
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ΔΗΚΟΝΑ 5:  Καιώδην H05VVU1 ή ΝΤΑ  

  H 05 VV-F ή H 05 RN -F θαηάιιεια γηα εύθακπηεο ζπλδέζεηο.  

 

ΔΗΚΟΝΑ 6:  Καιώδην H 05 VV -F ή H 05 RN  

 

1.7 Τπνινγηζκόο πηώζεο ηάζεο  

Ζ πηώζε ηάζεο ζε κηα γξακκή ΔΖΔ είλαη  ε δηαθνξά ησλ ελεξγώλ 

η ηκώλ ησλ ηάζεσλ ζην κεηξεηή θαη  ζην ζεκείν θαηαλάισζεο (θνξηίν) 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο,  νθείιεηαη  δε ζηελ αλη ίζηαζε ηεο γξακκήο. 

ύκθσλα κε ην πξόηππν ΔΛΟΣ HD384, 525, ε απνδεθηή πηώζε ηάζεο 

ζε κηα γξακκή ηξνθνδνζίαο πξέπεη λα ε ίλαη  ≤ 4% ηεο νλνκαζη ηθήο 

ηάζεο ηξνθνδόηεζεο ηεο ΖΔ. ε δίθηπν ΥΣ ηεο ΓΔΖ: 400 (V) /  230 

(V),  50 (Hz) ε θαζηθή θαη  ε πνιηθή πηώζε ηάζεο είλαη  9,2 (V) θαη  16 

(V) αλη ίζηνηρα.  Ο έιεγρνο ηεο δηαηνκήο γξακκήο ζε πηώζε ηάζεο 

γίλεηαη  από ην ζεκείν παξνρέηεπζεο ηεο ΓΔΖ (π.ρ.  κεηξεηήο ή 

κεηαζρεκαηηζηήο ΜΣ/ΥΣ) έσο ην πην δπζκελέο θνξηίν.  

Σν θύθισκα δηαθιάδσζεο κε ην πην δπζκελέο θνξηίν ε ίλαη  απηό πνπ 

παξνπζηάδε η  ην κεγαιύηεξν γηλόκελν κήθνπο γξακκήο επί  ξεύκαηνο 

θνξηίνπ ηνπ θπθιώκαηνο δηαθιάδσζεο. Ο πεξηνξηζκόο ηεο πηώζεο 

ηάζεο επηβάιιεηαη  γηα ιόγνπο ιε ηηνπξγηθνύο θαη  ελεξγεηαθήο 

θαηαλάισζεο. Μεγάιε πηώζε ηάζεο ζηε γξακκή ζεκαίλε η  κ ηθξή ηάζε 

ιε ηηνπξγίαο ζην θνξηίν, κε απνηέιεζκα ηελ πξόθιεζε ιεηηνπξγηθώλ 

πξνβιεκάησλ ζην θνξηίν (θίλεζεο, θσηηζκνύ, ειεθηξνληθώλ 

δηαηάμεσλ, θπθισκάησλ ειέγρνπ  θιπ.).  Υακειή ηάζε ιεηηνπξγίαο 
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ζεκαίλε η :  κείσζε ηεο ξνπήο εθθίλεζεο θαη  θνξηίνπ ησλ θηλεηήξσλ, 

κεησκέλε θσηεηλή απόδνζε ησλ ιακπηήξσλ ππξάθησζεο, αδπλακία 

νπιηζκνύ ειεθηξνλόκσλ, δπζιεηηνπξγία Ζ/Τ θιπ.  

  



[15] 

 

2 ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2  

ΤΠΟΣΑΘΜΟΗ ΜΔΖ ΣΑΖ  

Τπνζηαζκόο κέζεο ηάζεο ή ππνζηαζκόο θαηαλαισηή ε ίλαη  ην ζύλνιν 

ηνπ εμνπιηζκνύ πνπ έρε η  ζθνπό ηνλ ππνβηβαζκό ηεο κέζεο ηάζεο ζε 

ρακειή ηάζε θαη  ηε δηαλνκή ηεο κε αζθάιεηα.  

Ζ ΓΔΖ ζηνπο ππνζηαζκνύο κεηαθνξάο ππνβηβάδεη   ηελ πςειή ηάζε 

από ηα 150 KV ή ηα 400KV ζηε κέζε ηάζε ησλ 20KV .  Σα δίθηπα κέζεο 

ηάζεο (ελαέξηα ή ππόγεηα) κπνξεί  λα είλαη  αθηηλσηά ( ζπλήζσο ηα 

ελαέξηα δίθηπα είλαη  αθηηλσηά) ή βξνρνεηδή (ηα ππόγεηα δίθηπα είλαη  

ζπλήζσο βξνρνεηδή)  

 

ΔΗΚΟΝΑ 9:Αθηηλσηό δίθηπν Μέζεο Σάζεο      

  1:Τπνζηαζκόο 150/20KV,       

  F1,F2: Αζθαιεηναπνδεύθηεο Μέζεο Σάζεο,   

  2,3,4,5:Τπνζηαζκνί 20/0.4 KV 
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ΔΗΚΟΝΑ 10:Βξνρνεηδέο  δίθηπν Μέζεο Σάζεο     

   1:Τπνζηαζκόο 150/20KV,      

   F1,F2: Αζθαιεηναπνδεύθηεο Μέζεο Σάζεο,  

   2,3,4,5 ,6 :Τπνζηαζκνί 20/0.4 KV 

 

Ζ αλάγθε γηα ηελ θαηαζθεπή ελόο Τπνζηαζκνύ Μ.Σ. παξνπζηάδεηαη  

όηαλ νη  απαηηήζεηο ηζρύνο ελόο θαηαλαισηή μεπεξλνύλ ηα 135kVA 

πνπ είλαη  ε κεγαιύηεξε παξνρή Υακειήο ηάζεο πνπ πξνζθέξεη  ε 

ΓΔΖ. Σόηε ν πειάηεο πξέπεη  λα θαηαζθεπάζεη  δ ηθό ηνπ Τπνζηαζκό κε 

παξνρή Μέζεο ηάζεο 20kV από ηελ ΓΔΖ ζύκ θσλα κε ηα ζρέδηα θαη  

η ηο νδεγίεο απηήο.  

Οη Τπνζηαζκνί  Μέζεο Σάζεο έρνπλ λεπξαιγηθή ζεκαζία ζηα 

ειεθηξηθά δίθηπα δηαλνκήο θαζώο είλαη  ηα ζεκεία ε Μέζε Σάζε ηνπ 

δηθηύνπ ΓΔΖ κεηαζρεκαηίδεηαη  από ηα 20,15 ή 6,6kV ζε Υακειή Σάζε 

400/230V γηα ρξήζε ζε βηνκεραληθνύο ή νηθηαθνύο θαηαλαισηέο.  Όηαλ 

πξόθεηηαη  γ ηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο όπσο από Φσηνβνιηατθά 

πάξθα, Αηνιηθά πάξθα, ΜΤΖΔ (  Μηθξά Τδξνειεθηξηθά Έξγα) γ ίλεηαη  

αλύςσζε ηεο ηάζεο ζηα 20kV γηα λα ε ίλαη  εθηθηή ε δηαζύλδεζε κε ην 

δίθηπν Μ.Σ. ηεο ΓΔΖ.  
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Σα βαζηθά κέξε ελόο Τπνζηαζκνύ Μέζεο Σάζεο   είλαη  ηα παξαθάησ :  

  Μεηαζρεκαηηζηήο Ηζρύνο,  Διαίνπ ή Υπηνξεηίλεο  

  Πίλαθαο Μέζεο Σάζεο  

  Πίλαθαο Υακειήο Σάζεο  

Ο παξαπάλσ εμνπιηζκόο κπνξεί  λα εγθαηαζηαζεί  ε ί ηε  ζε εζσηεξηθό 

ρώξν ή ζε Τπαίζξην Τπνζηαζκό (θηόζθη) ,  πάληα ζύκθσλα κε η ηο 

πξνδηαγξαθέο ηεο ΓΔΖ, ηα δηεζλή πξόηππα αζθάιεηαο θαη  η ηο 

απαηηήζεηο ηεο εγθαηάζηαζεο.  

 

ΔΗΚΟΝΑ 11: Τπαίζξηνο νηθίζθνο ππνζηαζκνύ  

Οη ππνζηαζκνί εζσηεξηθνύ ρώξνπ πξέπεη  λα θαηαζθεπάδνληαη  

ζύκθσλα κε ηνλ θη ηξηνδνκηθό θαλνληζκό θαη  η ηο απαηηήζεηο ηεο ΓΔΖ 

(νδεγία 34).  Οη  ειεύζεξεο δηαζηάζεηο πνπ απαηηεί  ε ΓΔΖ γηα κηα απιή 

εγθαηάζηαζε ππνζηαζκνύ  κέζεο ηάζεο είλαη  4.6m x 2.6m x 3m 
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ΔΗΚΟΝΑ 11:Κάηνςε ρώξσλ ππνζηαζκνύ κέζεο ηάζεο  

 

 

ΔΗΚΟΝΑ 12:Σνκή ρώξνπ Μ/   
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2.1 Πίλαθαο  Μέζεο Σάζεο  

Απνηειείηαη  από έλα ή πεξηζζόηεξα πεδία (θπςέιεο) ζηα νπνία 

ζπλδένληαη  ηα θαιώδηα ηεο θεληξηθήο παξνρήο (θαιώδηα άθημεο από 

ηε ΓΔΖ) θαη  ηα θαιώδηα αλαρώξεζεο γηα ηνπο κεηαζρεκαηηζηέο 

ηζρύνο.Ο πίλαθαο θαηαζθεπάδεηαη  από ραιύβδηλε ιακαξίλα,  πάρνπο 

από 1.5 mm κέρξη  3mm (γ ηα ιόγνπο ζη ηβαξόηεηαο θαη  αληνρήο ζην 

ειεθηξηθό ηόμν)θαη  δηαζηάζεηο 0.7 εώο 1 .2m πιάηνο,  1 εώο 1.2m 

βάζνο θαη  από 2 εώο 2.5m ύςνο (ηππνπνηεκέλεο δηαζηάζεηο 0.7 m 

πιάηνο,1.15m βάζνο θαη  1.95m ύςνο).Κάζε πεδίν θέξεη  ζην 

εκπξόζζην κέξνο άλνηγκα (  πόξηα) γηα ηε ζπλαξκνιόγεζε ηνπ πίλαθα. 

Ζ άθημε θαη  ε αλαρώξεζε ησλ θαισδίσλ ζηα πεδία κέζεο ηάζεο 

γίλεηαη  από ην θάησ κέξνο,  ζην εζσηεξηθό ηνπ δαπέδνπ, όπνπ 

ππάξρνπλ δηακνξθσκέλα θαλάιηα γηα ηελ όδεπζε ησλ θαισδίσλ.  

Κάζε πεδίν ηνπ πίλαθα απνηειε ίηαη  από δηακεξίζκαηα, όπσο 

δηαθνπηηθνύ εμνπιηζκνύ, κπαξώλ, ζπλδέζεσο θαισδίσλ ηζρύνο, 

κεραληζκνύ ιεηηνπξγίαο,  ρακειήο ηάζεο.  

ηηο παξνρέο κέζεο ηάζεο εζσηεξηθνύ ρώξνπ (ζύλδεζ ε κε δίθηπν 

βξόρνπ) ν πίλαθαο κέζεο  ηάζεο πεξηιακβάλεη :  

  Πεδίν άθημεο θαισδίνπ από ην βξόρν  κέζεο ηάζεο  

  Πεδίν αλαρώξεζεο θαισδίνπ πξνο ην βξόρν κέζεο ηάζεο  

  Πεδίν κεηξήζεσλ  

  Πεδίν αλαρώξεζεο πξνο κεηαζρεκαηηζηή  

2.1.1 Πεδίν κέηξεζεο  

Σν πεδίν κέηξεζεο πεξηιακβάλεη :  

  Πεξηζηξνθηθό αζθαιεηναπνδέπθηε θελνύ (ζπλήζσο AS/FB 24KV, 

630 A, 16 KA) ζηελ ε ίζνδν κε δηαθξάγκαηα απνκόλσζεο ρώξνπ 

ε ηζόδνπ ησλ θαισδίσλ κέζεο ηάζεο, θιε ηδ ί  αζθαιείαο ζηε ζέζε 

OFF. 

  Γεησηή ζηελ έμνδν καλδαισκέλν κε ηνλ δηαθόπηε θαη  

καλδαισκέλν κε ηελ πόξηα ηεο θπςέιεο  

  Υσξεηηθνύο θαηακεξηζηέο (ελδεηθη ηθέο ιπρλίεο)  

  Πξνζηαηεπόκελα αλνίγκαηα γηα ηελ θαιύηεξε επηζεώξεζε ζην 

εζσηεξηθό (είζνδνο θαισδίσλ από θάησ)  

  Υεηξηζηήξηα  
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2.1.2 Πεδίν αλαρώξεζεο πξνζηαζίαο κεηαζρεκαηηζηή  

Πεξηιακβάλεη :  

  Πεξηζηξνθηθό αζθαιεηναπνδέπθηε θνξηίνπ (ζπλήζσο AM/YFB 

24KV, 630 A, 16 KA )  ζηελ ε ίζνδν κε δηαθξάγκαηα απνκόλσζεο 

ρώξνπ κέζεο ηάζεο (ππό ηάζε) από ηνλ ρώξν αζθαιεηώλ, θιε ηδ ί  

αζθαιείαο ζηε ζέζε OFF. 

  Γεησηή ζηελ έμνδν καλδαισκέλν κε ηνλ δηαθόπηε θαη  

καλδαισκέλν κε ηελ πόξηα ηεο θπςέιεο  

  Βάζεηο αζθαιεηώλ κέζεο ηάζεο  

  Υσξεηηθνύο θαηακεξηζηέο (ελδεηθη ηθέο ιπρλίεο)  

  Πελίν εξγαζίαο 220V, 50Hz θαη  βνεζεηηθέο επαθέο  

  Πξνζηαηεπόκελα αλνίγκαηα γηα ηελ θαιύηεξε επηζεώξεζε ζην 

εζσηεξηθό (είζνδνο θαισδίσλ από θάησ)  

  Υεηξηζηήξηα  

2.1.3 Πεδίν αλαρώξεζεο πξνζηαζίαο κεηαζρεκαηηζηή  

Πεξηιακβάλεη  

  Πεξηζηξνθηθό αζθαιεηναπνδέπθηε θνξηίνπ (ζπλήζσο AM/YFB 

24KV, 630 A, 16 KA )  ζηελ ε ίζνδν κε δηαθξάγκαηα απνκόλσζεο 

ρώξνπ κέζεο ηάζεο (ππό ηάζε) από ηνλ ρώξν αζθαιεηώλ, θιε ηδ ί  

αζθαιείαο ζηε ζέζε OFF. 

  Γεησηή ζηελ έμνδν καλδαισκέλν κε ηνλ δηαθόπηε θαη  

καλδαισκέλν κε ηελ πόξηα ηεο θπςέιεο  

  Βάζεηο αζθαιεηώλ κέζεο ηάζεο  

  Υσξεηηθνύο θαηακεξηζηέο (ελδεηθη ηθέο ιπρλίεο)  

  Πελίν εξγαζίαο 220V, 50Hz θαη  βνεζεηηθέο επαθέο  

  Πξνζηαηεπόκελα αλνίγκαηα γηα ηελ θαιύηεξε επηζεώξεζε ζην 

εζσηεξηθό (είζνδνο θαισδίσλ από θάησ)  

  Υεηξηζηήξηα  

2.1.4 Πεδίν κέζεο ηάζεο κε απηόκαην δηαθόπηε  

Πεξηιακβάλεη  

  Πεξηζηξνθηθό αζθαιεηναπνδέπθηε θνξηίνπ (ζπλήζσο AR/DC 

24KV, 630 A, 16 KA )  ζηελ ε ίζνδν κε δηαθξάγκαηα απνκόλσζεο 

ηνπ ρώξνπ εηζόδνπ ησλ θαισδίσλ ζηε ζέζε OFF ,  θιε ηδί  

αζθαιείαο ζηε ζέζε ΟΝ.  

  Γεησηή ζηελ έμνδν καλδαισκέλν κε ηνλ απνδεύθηε θαη  

καλδαισκέλν κε ηελ πόξηα ηεο θπςέιεο  
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  Υσξεηηθνύο θαηακεξηζηέο (ελδεηθη ηθέο ιπρλίεο)  

  Draw out απηόκαην δηαθόπηε εμαθζνξηνύρνπ ζε ίνπ ( SF6)  

ζπλήζσο HD4/R 24KV, 630A, 16KA κε δύν ελζσκαησκέλνπο 

κεηαζρεκαηηζηέο εληάζεσο 80/1 θαη  πξνζηαζία ειεθηξνληθνύ 

ηύπνπ από ππεξθόξηηζε θαη  βξαρπθύθισκα (50 -51),  θιε ηδί  

αζθαιείαο  

  Πελίν εξγαζίαο 220V, 50Hz θαη  βνεζεηηθέο επαθέο  

  Μαδαιώζεηο κε ηελ πόξηα ηεο θπςέιεο  

  Υεηξηζηήξηα  

 

ΔΗΚΟΝΑ 13:θαξίθεκα πεδίσλ (θπςειώλ) Μέζεο Σάζεο 

(εμσηεξηθή όςε), κε ηππνπνηεκέλεο δηαζηάζεηο (0.7 m πιάηνο, 

1,15m βάζνο, 1.95m ύςνο)  
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ΔΗΚΟΝΑ 14 : θαξίθεκα πεδίσλ (θπςειώλ) Μέζεο Σάζεο 

(εζσηεξηθή όςε),  κε ηππνπνηεκέλεο δηαζηάζεηο 

(0.5m πιάηνο, 1,075m βάζνο, 1.95m ύςνο)     

1. Κπςέιε κε δηαθόπηε θνξηίνπ       

2. Κπςέιε πξνζηαζίαο κεηαζρεκαηηζηή κε                         

αζθαιεηναπνδεύθηε          

3. Κπςέιε κε απηόκαην δηαθόπηε       

4. Κπςέιε κέηξεζεο  
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2.2 Ζιεθηξηθνί  Πίλαθεο  Υακειήο  Σάζεο 

Οη  γεληθνί  πίλαθεο  δηαλνκήο,  αλάινγα  κε  ην  κέγεζνο  ηεο  
εγθαηάζηαζεο,  κπνξνύλ  λα  ε ίλαη  δηαηξνύκελνη  ηύπνπ  πεδίνπ  (γ ηα  
νλνκαζηηθή  έληαζε  πάλσ  από  160Α),  επίηνηρνη  ή  εληνηρηζκέλνη  αλ  
πξόθεηηαη  γηα  κηθξή  εγθαηάζηαζε.  

Οη  πίλαθεο  ηύπνπ  πεδίνπ,  έρνπλ  επειημία  σο  πξνο  ηνλ  ζρεδηαζκό  θαη  
η ηο  δηαζηάζεηο,  ζύκθσλα  κε  η ηο  απαηηήζεηο  ηεο  εγθαηάζηαζεο  θαη  ηνπ  
πειάηε.  Κάζε  πεδίν  είλαη  επηζθέςηκν  από  ηελ  κπξνζηηλή  θαη  ηελ  πίζσ  
πιεπξά  κε  αθαίξεζε  ηεο  πιάηεο  ηνπο.  Ο  βαζκόο  πξνζηαζίαο  ηνπ  
πίλαθα  κπνξεί  λα  ε ίλαη  σο  IP66 αλάινγα  κε  ηελ  εθαξκνγή.  Ζ  δνκή  
θάζε  πίλαθα  ε ίλαη  ηέηνηα  ώζηε  λα  δηεπθνιύλεηαη  ε  ζπληήξεζή  ηνπ  θαη  ε  
αλη ηθαηάζηαζε  ηνπ  εμνπιηζκνύ.  Σν  δηαθνπηηθό  πιηθό  θαη  ηα  όξγαλα  
κέηξεζεο  κπνξνύλ  λα  ηνπνζεηεζνύλ  ζηελ  πξόζνςε  ηνπ  πίλαθα  γηα  
ηνλ  εύθνιν  ρεηξηζκό  θαη  νπηηθό  έιεγρν  ηεο  θαηάζηαζήο  ηνπ.  

2.2.1 Γεληθνί  Πίλαθεο  Γηαλνκήο  

Ζ  αλη ηζηάζκηζε  ηεο  άεξγεο  ηζρύνο  κηαο  εγθαηάζηαζεο  επηθέξεη  
ζεκαλη ηθά  κηθξόηεξε  θαηαλάισζε  ξεύκαηνο,  απνθνξηίδνληαο  θαη  
δηεπθνιύλνληαο  ηε  κεηαθνξά  ηζρύνο  ζην  δίθηπν  ηεο  ΓΔΖ.  Σαπηόρξνλα,  
ην  κηθξόηεξν  ζπληζηάκελν  ξεύκα  ζπκβάιεη  ζηε  κείσζε  ησλ  απσιεηώλ  
ηνπ  δηθηύνπ  θαη  ζηε  βειηίσζε  ηεο  πνηόηεηάο  ηνπ.  

2.2.2 Πίλαθεο  Αληηζηάζκηζεο  

Ζ  αλη ηζηάζκηζε  κπνξεί  λα  γίλε η  είηε  θεληξηθά  είηε  ηνπηθά  ζηα  
επηκέξνπο  θνξηία.  Ζ  ηνπηθή  αλη ηζηάζκηζε  είλαη  πην  αθξηβήο  γηαηί  
ηνπνζεηνύληαη  ππθλσηέο  κε  ηζρύ  πνιύ  θνληά  ζηελ  άεξγε  ηζρύ  πνπ  
απαηηεί  ην  θνξηίν  αιιά  έηζη  επηβαξύλεηαη  ην  θνζηνιόγην.  Γη ’  απηό  
πξνηηκάηαη  ζηηο  πεξηζζόηεξεο  πεξηπηώζεηο  ε  θεληξηθή  αλη ηζηάζκηζε.  

ηνπο  πίλαθεο  θεληξηθήο  αλη ηζηάζκηζεο  ελζσκαηώλεηαη  ζπζθεπή  
απηόκαηεο  ξύζκηζεο  ηζρύνο,  ε  νπνία  ππνινγίδεη  θάζε  ζηηγκή  ηε  
δήηεζε  άεξγεο  ηζρύνο  θαη  κε  βεκαηηθνύο  ζπλδπαζκνύο  ππθλσηώλ  
ελεξγνπνηεί  ή  απελεξγνπνηεί  ηα  αλη ίζηνηρα  ξειέ.  Δπηπιένλ,  ππάξρεη  
δπλαηόηεηα  ηνπνζέηεζεο  κόληκσλ  ππθλσηώλ  γηα  ηελ  αλη ηζηάζκηζε  ηνπ  
θνξηίνπ  βάζεο  ηεο  εγθαηάζηαζεο.  
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ΔΗΚΟΝΑ 15: Γεληθό δηάγξακκα ππνζηαζκνύ κε έλαλ Μ/ ρσξίο Ζ/Ε  

 

ΔΗΚΟΝΑ 16: Γεληθό δηάγξακκα ππνζηαζκνύ κε έλαλ Μ/ θαη Ζ/Ε  
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2.3 Μεηαζρεκαηηζηήο Ηζρύνο  

Ο Μεηαζρεκαηηζηήο έρε η   κόλσζε ιαδηνύ θαη  απνηειείηαη  από ηα 
παξαθάησ κέξε  

 

ΔΗΚΟΝΑ 17: Έλαο Μ/ ζε ηνκή  

  Ππξήλαο (Core ) :Καηαζθεπάδεηαη  από ε ηδ ηθά ζηδεξέληα ειάζκαηα 
πνπ κεηαμύ ηνπο είλαη  κνλσκέλα γηα λα ειαηηώζνπκε η ηο 
καγλεη ηθέο απώιεηεο.  Ο ππξήλαο έρε η  ηξία ζθέιε, έλα γηα θάζε 
θάζε.  

  ηεξίγκαηα ππξήλα (Core support ) :  Μεηαμύ ηνπ ππζκέλα ηνπ 
δνρείνπ θαη  ηνπ ππξήλα κεζνιαβεί  θάπνηα απόζηαζε γηα λα 
κπνξεί  λα θπθινθνξεί  ην ιάδη  

  Σπιίγκαηα (Winding ) :ε θάζε ζθέινο ηνπ ππξήλα ππάξρνπλ δύν 
ηπιίγκαηα (πελία).  ην εζσηεξηθό βξίζθεηαη  ην ηύιηγκα ηεο 
ρακειήο ηάζεο (Υ.Σ.) θαη  εμσηεξηθά ην ηύιηγκα ηεο κέζεο 
ηάζεο.Σν ηύιηγκα  Υ.Σ. ε ίλαη  θαηαζθεπζκέλν από ράιθηλεο ή 
αινπκηλέληεο κπάξεο,  ελώ ην ηύιηγκα ηεο Μ.Σ. ε ίλαη  από ράιθηλν 
ζύξκα.  

  ηεξίγκαηα ηπιηγκάησλ (winding support ) :Ζ ζηεξέσζε ησλ 
ηπιηγκάησλ Υ.Σ.  θαη  Μ.Σ. ηόζν κεηαμύ ηνπο όζν θαη  πάλσ ζηνλ 
ππξήλα είλαη  πνιύ θξίζηκε θαη  γίλεηαη  κε κνλσηηθά ζηεξίγκαηα. 
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ε πεξίπησζε βξαρπθπθιώκαηνο,  αλαπηύζζνληαη  ζηα ηπιίγκαηα 
κεγάιεο δπλάκεηο Laplace πνπ κπνξνύλ λα θαηαζηξέςνπλ ην 
Μ/.  

  Άθξα ησλ ηπιηγκάησλ (α):  Σα ηξία άθξα ησλ ηπιηγκάησλ ρακειήο 
ηάζεο γεθπξώλνληαη κε ράιθηλε κπάξα θαη  δεκη νπξγείηαη  ν 
νπδέηεξνο θόκβνο. Ο νπδέηεξνο ζπλδέεηαη  ζην θάησ κέξνο ηνπ 
κνλσηήξα δηέιεπζεο θαη  πξνθύπηεη  έηζη  ν αθξνδέθηεο ηνπ 
νπδεηέξνπ (n). 

  Άθξα ησλ ηπιηγκάησλ (β):  Σα ηξία άιια άθξα ησλ ηπιηγκάησλ 
ρακειήο ηάζεο ζπλδένληαη  ζηνπο κνλσηήξεο δηέιεπζεο θαη  
πξνθύπηνπλ νη  αθξνδέθηεο 2U, 2V, 2W. 

  Μνλσηήξεο δηέιεπζεο Υ.Σ.  (LV bushing )  από πνξζειάλε: 
Ολνκάδνληαη  κνλσηήξεο δηέιεπζεο, δ ηόηη  από κέζα ηνπο 
δηέξρεηαη  ην ξεύκα Υ.Σ. .  ηνλ έλα ηνπο αθξνδέθηε,  πνπ είλαη  
κέζα ζην ιάδη,  ζπλδένληαη  νη  απνιήμεηο ησλ ηπιηγκάησλ Υ .Σ. .  
ηνλ άιιν ηνπο αθξνδέθηε,  πνπ ε ίλαη  ζηνλ αέξα, ζπλδένληαη  ηα 
θαιώδηα Υ.Σ.  πνπ αλαρσξνύλ από ην Μ/.  

  Μνλσηήξεο δηέιεπζεο Μ.Σ. (MV bushing )  από πνξζειάλε: ηνλ 
έλα ηνπο αθξνδέθηε, πνπ είλαη  κέζα ζην ιάδη ,  ζπλδένληαη νη  
απνιήμεηο ησλ ηπιηγκάησλ Μ.Σ..  ην λ άιιν ηνπο αθξνδέθηε,  πνπ 
ε ίλαη  ζηνλ αέξα, ζπλδένληαη  ηα θαιώδηα Μ.Σ. πνπ έξρνληαη  από 
ηελ θπςέιε πξνζηαζίαο ηνπ Μ/.  

  Ρπζκηζηήο ηάζεο (off -c ircui t  tap changer ) :  Σα ηπιίγκαηα κέζεο 
ηάζεο έρνπλ ελδηάκεζα ιήςεηο πνπ θαηαιήγνπλ ζε έλα 
πεξηζηξνθηθό δηαθόπηε. Έηζη έρνπκε ηε δπλαηόηεηα 
δηαθνξεηηθώλ ιήςεσλ, δειαδή λα ρξεζηκνπνηνύκε πεξηζζόηεξεο 
ή ι ηγόηεξεο ζπείξεο ζην πξσηεύνλ. Απηό έρε η  σο απνηέιεζκα 
ηελ αιιαγή ηνπ ιόγνπ ησλ ζπεηξώλ ηνπ Μ/ θαη ,  ζπλεπώο, ηε 
ξύζκηζε ηεο ηάζεο ηνπ δεπηεξεύνληνο.  Ζ ξύζκηζε απηή γίλε ηαη  
όηαλ ν Μ/ ε ίλαη  εθηόο θπθιώκαηνο (off -c ircui t ) .  

  Υεηξηζηήξην ξπζκηζηή ηάζεο  

  Γνρείν δηαζηνιήο (expansion vessel ) :  Ζ ζεξκνθξαζία ηνπ ιαδηνύ 
ζε θαλνληθή ιεηηνπξγία ηνπ Μ/ θηάλεη  ηνπο 100° C ,  κε 
απνηέιεζκα ηε δηαζηνιή ηνπ .  Σν δνρείν δηαζηνιήο ζπλδέεηαη  κε  
ζσιήλα κε ην δνρείν ηνπ Μ/ θαη  όζν ε ζεξκνθξαζία ηνπ ιαδηνύ 
αλεβαίλε η ,  αλεβαίλε η  ε ζηάζκε ηνπ ιαδηνύ,  δηώρλνληαο ηνλ αέξα 
πνπ βξίζθεηαη  ζην πάλσ κέξνο ηνπ δνρείνπ.  Σν αλη ίζεην 
ζπκβαίλεη  όηαλ ε ζεξκνθξαζία ηνπ ιαδηνύ θαηεβαίλε η .  ήκεξα 
θαηαζθεπάδνληαη  ζηεγαλνί  Μ/ ιαδηνύ,  κε εηδηθά ζρεδηαζκέλα 
πηεξύγηα ςύμεο πνπ παίξλνπλ η ηο δ ηαζηνιέο ηνπ ιαδηνύ θαη ,  
ζπλεπώο, δελ ρξεηάδνληαη  δνρείν δηαζηνιήο.Οη  ζηεγαλνί  ( sealed 
tank )  Μ/ δελ ρξεηάδνληαη  ζπληήξεζε, δηόηη  ην ιάδη  δελ έξρεηαη  
ζε επαθή κε ηνλ αέξα θαη  έηζη  δελ  αιινηώλεηαη  

  Γείθηεο ζηάζκεο ιαδηνύ (oi l - level  indicator ) :  Τπνδεηθλύεη  ηε 
ζηάζκε ηνπ ιαδηνύ ζην δνρείν δηαζηνιήο.  

  Σάπα αεξηζκνύ θαη  πιήξσζεο κε ιάδη (Vent i lat ion and f i l l ing 
cap ) :  Από εδώ εμέξρεηαη  ν αέξαο πνπ ππάξρεη  ζην δνρείν 
δηαζηνιήο όηαλ ζεξκαίλεηαη  ην ιάδη  ηνπ Μ/.  
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  Βάλα απνρέηεπζεο ηνπ ιαδηνύ (Drain plug) :  Από εδώ γίλεηαη  ε 
εθθέλσζε ηνπ ιαδηνύ.  

  Σξνρνί  θύιεζεο (Roller ) :Ζ κεηαθίλεζε ηνπ Μ/ κέρξη  ηελ ηειηθή 
ηνπ ζέζε γίλεηαη  κε θύιεζε ζηνπο ηέζζεξηο ηξνρνύο ηνπ.  

  Φπθηήξεο (cool ing r ibs ) :  Μνηάδνπλ κε η ηο θέηεο ησλ ζεξκαλη ηθώλ 
ζσκάησλ αθηηλνβνιίαο θαη  ρξεζηκεύνπλ γηα ηε θπζηθή ςύμε ηνπ 
ιαδηνύ.  

2.3.1 πλδεζκνινγία ηπιηγκάησλ ηνπ κεηαζρεκαηηζηή ηζρύνο  

Όπσο γλσξίδνπκε από ηε ζεσξία ησλ ηξηθαζηθώλ ελαιιαζζόκελσλ 
ξεπκάησλ, έλα ηξηθαζηθό ζύζηεκα απνηειείηαη  από ηξία πε λία πνπ 
ζπλδένληαη  ζε ηξίγσλν ή αζηέξα.Ζ ελαιιαζζόκελε ηάζε θάζε πελίνπ 
παξηζηάλεηαη  κε έλα δηάλπζκα, δειαδή έλα βέινο.  ηελ πεξίπησζε 
ζπλδεζκνινγίαο ηξηγώλνπ, ηα δηαλύζκαηα ησλ ηξηώλ θάζεσλ 
ζρεκαηίδνπλ έλα ηζόπιεπξν ηξίγσλν ή ην θεθαιαίν γξάκκα Γ. ηελ 
πεξίπησζε ζπλδεζκνινγίαο αζηέξα, ηα δηαλύζκαηα ησλ ηξηώλ θάζεσλ 
ζρεκαηίδνπλ έλαλ αζηέξα ή ην θεθαιαίν γξάκκα Τ. Καη  ζηηο δύν 
παξαπάλσ πεξηπηώζεηο ε γσλία κεηαμύ δύν δηαδνρηθώλ δηαλπζκάησλ 
ε ίλαη  120° ή αιιηώο κπνξνύκε λα πνύκε,  όηη  ε θαζηθή δηαθνξά κεηαμύ 
δύν  δηαδνρηθώλ θάζεσλ ε ίλαη  120°.  

ηελ πεξίπησζε ηνπ Μ/ έρνπκε δύν ηξηθαζηθά ζπζηήκαηα, έλα ζηελ 
πιεπξά ηεο κέζεο θαη  έλα ζηελ πιεπξά ηεο ρακειήο ηάζεο. Γηα λα 
κπνξέζνπκε λα ραξαθηεξίζνπκε ηε ζπλδεζκνινγία θάζε πιεπξάο ηνπ 
Μ/ θαη  ηαπηόρξνλα θαη  ηε θαζηθή δηαθνξά κεηαμύ ησλ δύν πιεπξώλ, 
ρξεζηκνπνηνύκε ηα γξάκκαηα D θαη Τ ζε ζπλδπαζκό κε έλαλ αξηζκό 
από ην 1 σο ην 12.Όπσο θαίλεηαη  ζηελ ε ηθόλα 18 , ε ζπλδεζκνινγία 
ησλ Μ/ ε ίλαη  ζπλήζσο Dyn5 ή Dyn 11 -(ην Dyn5 δηαβάδεηαη  δέιηα -
ύςηινλ-λη -πέληε).Παξαθάησ αλαιύεηαη  ε  ζεκαζία ηνπ θάζε γξάκκαηνο -
αξηζκνύ:  

  Σν πξώην θεθαιαίν γξάκκα D ζεκαίλε η  όηη  ηα ηξία ηπιίγκαηα 
ζηελ πιεπξά ησλ 20 kV ε ίλαη  ζπλδεδεκέλα ζε ηξίγσλν, δειαδή 
ζρεκαηίδνπλ ην γξάκκα Γ  

  Σν δεύηεξν κηθξό γξάκκα y ζεκαίλε η  όη η  ηα ηξία ηπιίγκαηα ζηελ 
πιεπξά ησλ 400 V ε ίλαη  ζπλδεδεκέλα ζε αζηέξα, δειαδή 
ζρεκαηίδνπλ ην γξάκκα y .  Γ ηα λα δειώζνπκε όηη  ε ίκαζηε ζηε 
ρακειή ηάζε ην γξάθνπκε κηθξό y 

  Σν ηξίην κηθξό γξάκκα n ζεκαίλε η  όηη  ζηελ πιεπξά ρακειήο 
ηάζεο ππάξρεη  αθξνδέθηεο νπδεηέξνπ (neutral ) 

  Ό ηέηαξηνο αξηζκόο δε ίρλε η  ηε θαζηθή δηαθνξά κεηαμύ ησλ 
δηαλπζκάησλ ησλ ηάζεσλ ηεο ίδ ηαο θάζεο ζηελ πιεπξά κέζεο 
θαη  ηεο ρακειήο ηάζεο. Αλ ην δηάλπζκα ηάζεο ηεο κέζεο ηάζεο 
(1 V )  ην ζεσξήζνπκε όη η  ε ίλαη  ζηε ζέζε 12 ηνπ ξνινγηνύ,  ηόηε ην 
αλη ίζηνηρν δηάλπζκα  ηεο ρακειήο ηάζεο (2 V )  ε ίλαη  ζηελ ώξα 5.  
πλεπώο ε γσλία κεηαμύ ησλ δηαλπζκάησλ 1 V θαη  2V είλαη  5x30 
= 150°.  
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εκεηώλνπκε όηη  ηθαλή θαη  αλαγθαία ζπλζήθε γηα λα κπνξέζνπλ δύν 
Μ/ λα ιε ηηνπξγήζνπλ παξάιιεια (λα παξαιιειηζηνύλ) ε ίλαη :  

  λα έρνπλ ηνλ ίδ ην ιόγν κεηαζρεκαηηζκνύ π.ρ 20/0,4 kV  

  λα έρνπλ ηελ ίδ ηα ζπλδεζκνινγία,  π.ρ Dyn5  

  λα κε δηαθέξνπλ ζεκαλη ηθά νη  νλνκαζηηθέο ζρέζεηο ηνπο.  

 

ΔΗΚΟΝΑ 18:πκβνιηζκνί ηξηθαζηθνύ κεηαζρεκαηηζηή:  

α. Μνλνγξακκηθό ζύκβνιν  

β. ύκβνιν κε αθξνδέθηεο θαηά IEC  

γ. ύκβνιν κε αθξνδέθηεο (παιαηό ζύκβνιν)  

δ. Οκάδα δηαλπζκάησλ Dyn5   
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2.4 Γηαθόπηεο Ηζρύνο  

Οη δηαθόπηεο ηζρύνο (circui t -breaker )  αλνίγνπλ θαη  θιε ίλνπλ ην 
θύθισκα ηόζν ζε θαλνληθέο ζπλζήθεο όζν θαη  ζε βξαρπθύθισκα. Σα 
ξεύκαηα πνπ κπνξνύλ λα δηαθόςνπλ ε ίλαη  πάλσ από 7 kA ,  δειαδή, 
όζν ην αλακελόκελν ξεύκα βξαρπθπθιώκαηνο ζην δίθηπν κέζεο ηάζεο 
ζηελ Διιάδα. Ο δηαθόπηεο ηζρύνο είλαη  ζε ζέζε λα αληέμε η ,  ακέζσο 
κεηά ηε ζβέζε ηνπ ηόμνπ, ζηελ επηβαιιόκελε ηάζε ηνπ δηθηύνπ.Οη 
δ ηαθόπηεο ηζρύνο, αλάινγα κε ην ξεπζηό πνπ ρξεζηκνπνηε ίηαη  γηα η ε 
ζβέζε ηνπ ηόμνπ ρσξίδνληαη  ζη ηο παξαθάησ ηξεηο θαηεγνξίεο:  

  Πησρνύ ειαίνπ (o i l -minimum) 

  Δμαθζνξηνύρνπ ζείνπ (SF6) (πξνθέξεηαη  εο εθ ζημ)  

  Κελνύ (vacuum)  

ηηο δεθαεηίεο 1970 -1990 θπξηάξρεζε ν δηαθόπηεο πησρνύ ειαίνπ 
(νλνκάζηεθε έηζη  ζε αλη ηδηαζηνιή κε ηνπο πξνεγνύκελνπο δηαθόπηεο 
ηζρύνο πνπ ρξεζηκνπνηνύζαλ πνιιαπιάζηεο πνζόηεηεο ιαδηνύ).  ηελ 
ηειεπηαία δεθαεη ία αλη ηθαηαζηάζεθε από ην δηαθόπηε ηζρύνο κε 
εμαθζνξηνύρν ζείν SF6. Σν αέξην SF6 είλαη  έλα αδξαλέο αέξην κε 
άξηζηεο κνλσηηθέο ηδηόηεηεο πνπ βξίζθεηαη  κέ ζα ζηνπο πόινπο ηνπ 
δηαθόπηε ηζρύνο. Οη  δηαθόπηεο ηζρύνο κε θελό ρξεζηκνπνηνύλ ζαλ 
κνλσηηθό ην θελό, δειαδή ηελ έιιε ηςε νπνηνπδήπνηε αεξίνπ.  Γελ 
πξέπεη  λα μερλάκε όηη  ην απόιπην θελό ε ίλαη  ην ηέιεην κνλσηηθό.  

 

ΔΗΚΟΝΑ 19 :Οη θάζεηο θαηά ηελ ζβέζε ηνπ ηόμνπ ζε ξεύκα 
βξαρπθπθιώκαηνο ζην πόιν ελόο δηαθόπηε ηζρύνο SF6  
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2.4.1 Σα κέξε ηνπ δηαθόπηε ηζρύνο  

Αλεμάξηεηα από ην κνλσηηθό κέζν (ιάδη,  SF6, θελό) πνπ 
ρξεζηκνπνηείηαη  γηα ηε ζβέζε ηνπ ηόμνπ θαη  ην εξγνζηάζην θαηαζθεπήο 
ηνπο,  όινη  νη  δηαθόπηεο ηζρύνο απνηεινύληαη  απ ό ηα ίδ ηα κέξε. ηελ 
Δηθόλα βιέπνπκε έλα δηαθόπηε ηζρύνο SF6 νλνκαζηηθήο ηάζεο 24 kV 
θαη  νλνκαζηηθνύ ξεύκαηνο 400 Α. ηελ ε ηθόλα έρνπλ ζεκεησζεί  κε 
αξηζκνύο από ην 1 σο ην 10 ηα κέξε ηνπ δηαθόπηε ηζρύνο πνπ 
ελδηαθέξνπλ άκεζα ην ζπληεξεηή ηνπ ππνζηαζκνύ. ηνλ παξαθάησ 
πίλαθα αλαιύνληαη  νη  αξηζκνί  πνπ ππάξρνπλ ζηελ Δηθόλα. 
Γηαηεξήζακε θαη  η ηο αγγιηθέο εθθξάζεηο,  δηόη η  ηα ηερληθά θπιιάδηα 
πνπ ζπλνδεύνπλ ηνπο δηαθόπηεο,  ζπάληα είλαη  κεηαθξαζκέλα ζηα 
Διιεληθά.  Δθηόο από ηα κέξε ηνπ δηαθόπηε ηζρύνο πνπ θαίλνληαη  ζηελ 
Δηθόλα, ππάξρνπλ κηα ζεηξά από εμαξηήκαηα πνπ απνηεινύλ ην 
κεραληζκό ιεηηνπξγίαο ηνπ δηαθόπηε ηζρύνο θαη  ηα νπνία 
πεξηγξάθνληαη  παξαθάησ: Ο κεραληζκόο ιεηηνπξγίαο ηνπ δηαθόπηε 
ηζρύνο βαζίδεηαη  ζε δύν ειαηήξηα πνπ απνζεθεύνπλ κεραληθή 
ελέξγεηα,  όηαλ ηαλπζηνύλ (ηελησζνύλ).  Σα δύν ειαηήξηα ε ίλαη :  

  ην ειαηήξην θιεηζίκαηνο  

  ην ειαηήξην αλνίγκαηνο  

Σα δύν ειαηήξηα μερσξίδνπλ από ην κέγεζόο ηνπο.  Σν ειαηήξην 
θιε ηζίκαηνο είλαη  κεγαιύηεξν θαη,  ζπλεπώο, ηζρπξόηεξν από ην 
ειαηήξην αλνίγκαηνο,  επεηδή ην ειαηήξην θιε ηζίκαηνο ηαλύδε η  ην 
ειαηήξην αλνίγκαηνο.  

Ζ απειεπζέξσζε θαη  ησλ δύν ειαηεξίσλ δίλε η  θ ίλεζε ζηνλ ίδ ην άμνλα. 
ηνλ άμνλα απηό ζπλδένληαη κε κνρινύο από κνλσηηθό πιηθό, νη  
θ ηλεηέο επαθέο ηνπ δηαθόπηε ηζρύνο.Ζ απειεπζέξσζε ηνπ ειαηεξίνπ 
θιε ηζίκαηνο πεξηζηξέθεη  ηνλ άμνλα, έηζη  ώζηε νη  θηλεηέο επαθέο λα 
έιζνπλ ζε επαθή κε η ηο αθίλεηεο επαθέο θαη  ν δηαθόπηεο θιε ίλεη .  H 
απειεπζέξσζε ηνπ ειαηεξίνπ αλνίγκαηνο πεξηζηξέθεη  ηνλ άμνλα θαηά 
ηελ αλη ίζεηε θνξά, ώζηε νη  θηλεηέο επαθέο λα απνκαθξπλζνύλ από η ηο 
αθίλεηεο επαθέο θαη  ν δηαθόπηεο αλνίγε η .  Ζ ιεηηνπξγία ηνπ απηόκαηνπ 
δηαθόπηε μεθηλά κε ηελ ηάλπζε ηνπ ειαηεξίνπ θιεηζίκαηνο.  Ζ ηάλπζε 
ηνπ ειαηεξίνπ θιεηζίκαηνο κπνξεί  λα γίλε η :  

  Υεηξνθίλεηα κε έλα κνριό (καληβέια) (2)  

  Ζιεθηξηθά κε ηε βνήζεηα ελόο κηθξνύ ειεθηξηθνύ θηλεηήξα πνπ 
ιε ηηνπξγεί  κε Ρ ή ΔΡ  

Σν ειαηήξην θιεηζίκαηνο, αθνύ ηαλπζεί ,  απηνζπγθξαηείηαη . .  Ζ 
απειεπζέξσζε ηνπ ειαηεξίνπ θιεηζίκαηνο κπνξεί  λα γίλε η :  

  Υεηξνθίλεηα κε ην θνπκπί  θιεηζίκαηνο (4)  

  Ζιεθηξηθά ζηέιλνληαο ξεύκα ζην πελίν ηνπ ειεθηξνκαγλήηε 
θιε ηζίκαηνο (closing solenoid) 
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Ζ απειεπζέξσζε ηνπ ειαηεξίνπ θιε ηζίκαηνο ηαλύδε η  ην ειαηήξην 
αλνίγκαηνο πνπ απηνζπγθξαηείηαη .  Ζ απειεπζέξσζε ηνπ ειαηεξίνπ 
αλνίγκαηνο κπνξεί  λα γίλε η :  

  Υεηξνθίλεηα κε ην θνπκπί  αλνίγκαηνο (3)  

  Ζιεθηξηθά ζηέιλνληαο ξεύκα ζην πελίν ηνπ ειεθηξνκαγλήηε 
αλνίγκαηνο (opening solenoid,  shunt re lease, t r ip  coi l ) 
 

 
ΔΗΚΟΝΑ 20:Γηαθόπηεο ηζρύνο κέζεο ηάζεο κε κόλσζε 
αεξίνπ          
 1.Ρειέ πξνζηαζίαο  

2. Άμνλαο γηα ηελ ηνπνζέηεζε ησλ ειαηεξίσλ 
θιεηζίκαηνο ζηελ ρεηξνθίλεηε ιεηηνπξγία  
3. Μπνπηόλ θιεηζίκαηνο  
4.Μπνπηόλ έλαξμεο  
5. Γείθηεο γηα ην θιείζηκν ησλ ειαηεξίσλ (θίηξηλν ζηε 
θόξηηζε θαη ιεπθό ζηελ απνθόξηηζε)  
6. Γηάηαμε θιεηδώκαηνο ηνπ ρώξνπ ηνπ αεξίνπ SF6 ππό 
πίεζε κε ζεκαηνδόηεζε (ζπζθεπή κε δηαθόπηε πίεζεο) 
7.  Γηαθόπηεο ζεκαηνδόηεζεο γηα ζπζθεπή αλνηθ ηή ή 
θιεηζηή  
8. Αθξνδέθηεο κέζεο ηάζεο  
9.Αηζζεηήξαο ξεύκαηνο γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ ξειέ 
πξνζηαζίαο  
10. Γηαθόπηεο πόισλ  
11. Κιεηδαξηά  
12.Μεηξεηήο ιεηηνπξγίαο    
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3 ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3  

ΣΟ ΤΣΖΜΑ ΓΔΗΧΖ  

Γείσζε είλαη  ε έλσζε ελόο ζεκείνπ ελόο θπθιώκαηνο ή ελόο μέλνπ  
πξνο ην θύθισκα κεηαιιηθνύ αλη ηθε ηκέλνπ κε κηα εγθαηάζηαζε 
γε ίσζεο .Ζ εγθαηάζηαζε γείσζεο απνηειείηαη  από έλα ή 
πεξηζζόηεξα ζπλδεδεκέλα ειεθηξόδηα γε ίσζεο. Ζ γε ίσζε κπνξεί  λα 
ε ίλαη  ζπλερήο ή λα δηαθόπηεηαη   παξεκβάιινληαο έλα δηάθελν 
ζπηλζεξηζηή,  νπόηε κηιάκε γηα αλνηρηή γείσζε. Ζ ηειεπηαία 
ζπληζηάηαη ,  όρη  όκσο θαηά θαλόλα, ζε εγθαηαζηάζεηο αιεμηθέξαπλσλ  

3.1 Λόγνη γηα πξνζηαζία από θεξαπλνύο θαη  ππέξηαζε  

Ζ πξνζηαζία από θεξαπλνύο θαη  ππέξηαζε κπνξεί  λα ε ίλαη  
απαξαίηεηε γηα δηάθνξνπο ιόγνπο.  Γηα ζπγθεθξηκέλα ε ίδε θηηξίσλ ή 
εγθαηαζηάζεσλ, π.ρ.  λνζνθνκεία, ε ί λαη  ππνρξεσηηθή ε ρξήζε ηέηνησλ  
ζπζηεκάησλ. πρλά νη  ηδηνθηήηεο δεηνύλ αλη ηθεξαπληθέο 
εγθαηαζηάζεηο,  γ ηα λα ε ίλαη  επλντθόηεξνη  νη  όξνη  αζθάιηζεο ή αθόκε 
γηα λα κπνξνύλ λα αζθαιίζνπλ ηα αλη ηθε ίκελα. Ζ εθηέιεζ ε αθνινπζεί  
ηόηε η ηο πξνδηαγξαθέο ηεο εθάζηνηε αζθαιηζηηθήο εηαηξείαο.  
Αλεμάξηεηα από απηά πξνηείλεηαη  ε δηελέξγεηα κηαο αλάιπζεο 
θηλδύλσλ. Αλάινγα κε ηελ πηζαλόηεηα πιήγκαηνο εληόο ηνπ ρξόλνπ 
ιε ηηνπξγίαο ηεο εγθαηάζηαζεο θαη  η ηο επαθόινπζεο δεκηέο,  ηα έμν δα 
γηα ηα κέηξα πξνζηαζίαο από θεξαπλν ύο θαη  ππέξηαζε είλαη  
κ ηθξόηεξα  από ηηο αλακελόκελεο δεκηέο.  

3.2 Δίδε γείσζεο  

Αλάινγα κε ην ζθνπό πνπ εμππεξεηνύλ δηαθξίλνπκε ηξία είδε 
γε ίσζεο:  

  Σε γείσζε ιε ηηνπξγίαο:  Δίλαη  απαξαίηεηε γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ 
θπθιώκαηνο θαη  ηελ απνθπγή ησλ ππεξηάζεσλ  

  Σε γείσζε πξνζηαζίαο:  Πξόθεηηαη  γ ηα ηελ αγώγηκε ζύλδεζε ησλ 
κεηαιιηθώλ κεξώλ ηεο εγθαηάζηαζεο πνπ δελ αλήθνπλ ζην 
θύθισκα ιεηηνπξγίαο θαη  ε νπνία εμαζθαιίδε η  ηελ πξνζηαζία 
ησλ αλζξώπσλ ζε πεξίπησζε αθνύζηαο ή εθνύζηαο επαθήο  

  Σε γε ίσζε αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο:  Όια ηα κέξε ηεο 
αλη ηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο θαηαιήγνπλ ζηε γε, ζε ξάβδνπο 
γε ίσζεο ή ζε ηαηλία γε ίσζεο πνπ ηνπνζεηείηαη  πεξηκεηξηθά ηνπ 
θη ηξίνπ.   

Σα ηξία παξαπάλσ ε ίδε γεηώζεσλ θαίλνληαη  ζηελ ε ηθόλα πνπ 
αθνινπζεη .  Ζ αλαγθαηόηεηα ύπαξμεο ησλ παξαπάλσ ε ηδώλ γε ίσζεο 
γίλεηαη  ζαθήο κε παξαηήξεζε ηνπ πίλαθα πνπ αθνινπζεί ,  ζηνλ νπνίν 
θαίλεηαη  ην απνηέιεζκα ηεο ειεθηξνπιεμίαο ζηνλ άλζξσπν από ην 
ελαιιαζζόκελν ξεύκα, ζπρλόηεηαο 50 Hz .  Σα απνηειέζκαηα είλαη  
ζπλάξηεζε ηνπ ρξόλνπ πνπ δηαξθεί  ην θαηλόκελν.  
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ΔΗΚΟΝΑ 21:Σα ηξία είδε γεηώζεσλ.  Σα ειεθηξόδηα 1 θαη 2 γείσζεο 
ηνπ νπδεηέξνπ θαη ησλ θεξαπλώλ πξνηείλεηαη λα ζπλδένληαη 

κεηαμύ ηνπο  

3.3 Δίδε Ζιεθηξνδίσλ Γείσζεο  

  Δπηθαλεηαθνί Γεησηέο:Γεησηήο Σαηλίαο  

  Βαζείο γεησηέο  
o  Γεησηήο Ράβδνπ  
o  Γεησηήο Αθη ηληθόο  
o  Γεησηήο Πιέγκαηνο  

•  Σν Γίθηπν Ύδξεπζεο ζαλ Γεησηήο :  Δπηηξέπεηαη  ρσξίο 
ηδηαίηεξε άδεηα,  ε ρξεζηκνπνίεζε κεηαιιηθώλ δηθηύσλ ύδξεπζεο 
σο γε ησηώλ γηα εγθαηαζηάζεηο κε ηάζεηο σο πξνο γε κηθξόηεξεο 
ησλ 250 V ,  εθόζνλ ππάξρεη  απιή ζπγθαηάζεζε ηνπ Οξγαληζκν ύ 
Ύδξεπζεο. Ζ γξακκή γείσζεο ζπλδέεηαη  θαηά πξνηίκεζε πξηλ 
από ην κεηξεηή.  Αλ ε ζύλδεζε γίλε η  κεηά ην κεηξεηή, πξέπεη  λα 
βξαρπθπθισζεί κνλίκσο ν κεηξεηήο κε ράιθηλν ζύξκα Ζ03 V-U 
θαη  δηαηνκή ηνπιάρηζηνλ 6mm2. Καηά VDE 100 δελ επηηξέπεηαη  ε 
παξάιιειε ζύλδεζε  γεησηώλ από ραιθό κε ην δίθηπν ύδξεπζεο 
γηαηί  ζρεκαηίδνληαη  ειεθηξνρεκηθά ζηνηρε ία κε απνηέιεζκα ηε 
δηάβξσζε ηνπ ζηδήξνπ.  

3.4 Θεκειηαθή Γείσζε  

Ολνκάδεηαη  ζεκειηαθή επεηδή θαηαζθεπάδεηαη  ζηα ζεκέιηα  ηεο θάζε 
νηθνδνκήο πεξηκεηξηθά ζηνπο πεδηινδνθνύο.  Ζ κειέηε η εο ζεκειηαθήο 
γε ίσζεο πξέπεη  λα γίλεηαη  πξηλ από  ηελ έλαξμε ησλ νηθνδνκη  
εξγαζηώλ. Ζ θαηαζθεπή ηεο πξέπεη  λα πξαγκαηνπνηείηαη  από 
ε ηδ ηθεπκέλν ηερληθό πξνζσπηθό, ηαπηόρξνλα  κε η ηο εξγαζίεο 
ζθπξνδέηεζεο ζηνπο πεδηινδνθνύο  



[34] 

 

Ζ ζεκειηαθή γείσζε ηέζεθε ζε πιήξε ηζρύ ηνλ Μάξηην ηνπ 2006 
ζύκθσλα κε ην Πξόηππν ηνπ ΔΛΟΣ HD-384 θαη  ζεσξείηαη  σο ε 
βαζηθή γε ίσζε ιε ηηνπξγίαο θαη  πξνζηαζίαο ζηηο λέεο νηθνδνκέο.  

 

ΔΗΚΟΝΑ 22: Καηαζθεπή ζεκειηαθήο γείσζεο  

ε θάζε λεναλαγεηξόκελν θηίξην επηβ άιιεηαη  ε εγθαηάζηαζε 
ζεκειηαθήο γείσζεο γηα ηελ επίηεπμε ρακειήο αλη ίζηαζεο γείσζεο, 
δειαδή ρακειή αλακελόκελε ηάζε επαθήο. Δάλ ζε έλα θη ίξην 
ππάξρνπλ δηάθνξεο γε ηώζεηο (ιε ηηνπξγίαο,  πξνζηαζίαο θιπ.) 
επηβάιιεηαη ,  γ ηα ιόγνπο πξνζηαζίαο,  κ ία θνηλή γε ίσζε κε  ρακειή 
αλη ίζηαζε γείσζεο (κηθξόηεξε ηνπ 1 Χ).  ε θη ίξ ηα κε θνηλή γείσζε 
πξέπεη  λα θαηαζθεπάδνληαη  ηζνδπλακηθέο ζπλδέζεηο θαη  λα 
πξνβιέπνληαη  ζε ειεθηξηθνύο πίλαθεο θαη  ζεκεία ηξνθνδόηεζεο 
επαίζζεηνπ εμνπιηζκνύ απνρεηεπηέο ππεξηάζεσλ.  

Οη ηζνδπλακηθέο ζπλδέζεηο εμαζθαιίδνπλ κεδεληθή δηαθνξά δπλακηθνύ 
κεηαμύ γεηηνληθώλ κεηαιιηθώλ δηθηύσλ, κε ηα νπνία ελδέρεηαη  λα έιζεη  
ζε επαθή άηνκν θαη  ν η  απνρεηεπηέο ππεξηάζεσλ πεξηνξίδνπλ ζε 
αζθαιείο η ηκέο ηπρόλ ππεξηάζεηο πνπ κπνξεί  λα εκθαληζηνύλ ζην 
ειεθηξηθό δίθηπν ηεο  εγθαηάζηαζεο (π.ρ.  από πηώζε θεξαπλνύ, από 
δηαθνπή ρσξεηηθώλ θνξηίσλ θιπ.).  
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ΔΗΚΟΝΑ 23:Ηζνδπλακηθή ζύλδεζε ζην εζσηεξηθό ηνπ θηηξίνπ  

ε βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο ή ζε εθηεηακέλα εζσηεξηθά δίθηπα 
δηαλνκήο, ε γείσζε ηνπ νπδέηεξνπ αγσγνύ κπνξεί  λα κελ 
πξαγκαηνπνηείηαη  ζην κεηξεηή,  αιιά ζην γεληθό πίλαθα ή θαη  ζηνπο 
επηκέξνπο ππνπίλαθεο ηεο ΔΖΔ, όπσο δείρλε η  ην ζρήκα ζηελ επόκελε 
δηαθάλεηα.  

Σα πιενλεθηήκαηα  ηεο ζεκειηαθήο  γείσζεο  έλαλη η  άιισλ ηύπσλ 
γε ηώζεσλ ε ίλαη  

  Δγθηβσηίδεηαη  κέζα ζην ζθπξόδεκα θαη  ζπλδ έεηαη  ειεθηξηθά κε 
ηνλ νπιηζκό ηεο νηθνδνκήο. Έηζη  επηηπγράλεηαη  ε ηδαληθόηεξε 
γε ίσζε κε ηελ κηθξόηεξε η ηκή αληίζηαζεο ζε ζρέζε κε άιια ε ίδε 
γε ίσζεο.  

  Μπνξεί  λα ρξεζηκνπνηεζεί  παξάιιεια θαη  γηα γε ίσζε 
αλη ηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο,  κεηώλνληαο έηζη  ην ζπλνιηθό θ όζηνο 
αθνύ δελ ε ίλαη  απαξαίηεηε ε εγθαηάζηαζε θαηλνύξγηνπ 
ζπζηήκαηνο γε ίσζεο ζε κειινλη ηθή ηνπνζέηεζε αλη ηθεξαπληθήο 
πξνζηαζίαο.   

  Δμάιεηςε βεκαηηθώλ ηάζεσλ  

  Ηζνδπλακηθέο ζπλδέζεηο  

  Αληνρή ζηε δηάβξσζε  
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3.5 Σν ζύζηεκα αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο (ΑΠ)  

Σα ζπζηήκαηα  αλη ηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο έρνπλ ζθνπό ηελ απνηξνπή 
δεκηώλ από θεξαπληθά πιήγκαηα.  Γίλεηαη  δηάθξηζε κεηαμύ εμσηεξηθήο 
θαη  εζσηεξηθήο αλη ηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο.  Ζ εμσηεξηθή 
αλη ηθεξαπληθή πξνζηαζία ρξεζηκεύεη  ζηελ έιμε ησλ θεξαπλώλ θαη  ηε 
δηνρέηεπζή ηνπο ζην  έδαθνο.  Έηζη  πξνζηαηεύνληαη  από η ηο επηπηώζεηο 
ελόο άκεζνπ θεξαπληθνύ πιήγκαηνο ηα θη ίξ ηα θαη  νη  εγθαηαζηάζεηο.  Ζ 
εμσηεξηθή αλη ηθεξαπληθή πξνζηαζία απνηειείηαη  από δηαηάμεηο έιμεο, 
απαγσγνύο θαη  ηε ζρεη ηθή  εγθαηάζηαζε γείσζεο.  

 

 

ΔΗΚΟΝΑ 24: Δμσηεξηθή αληηθεξαπληθή πξνζηαζία (αξηζηεξά) θαη  
εζσηεξηθή αληηθεξαπληθή πξνζηαζία (δεμηά).      
 A: εμσηεξηθή  αληηθεξαπληθή πξνζηαζία (κε ζύλδεζε ζηε 
γείσζε ηεο ζεκειίσζεο),          
 B: γείσζε ζεκειίσζεο,        
 C: ξάγα ηζνδπλακηθήο ζύλδεζεο,      
 D:  ζύλδεζε δηθηύνπ,         
 E: ηειεθσληθή ζύλδεζε,        
 F: αγσγόο λεξνύ  

Ζ εζσηεξηθή αλη ηθεξαπληθή πξνζηαζία δεκηνπξγεί  κηα ηζνδπλακηθή 
ζύλδεζε κεηαμύ κεηαιιηθώλ  εγθαηαζηάζεσλ θαη  θαισδηώζεσλ εληόο 
ηεο εγθαηάζηαζεο .  Σα κεηαιιηθά θαη  ηα αγώγηκα κέξε ηεο  
εγθαηάζηαζεο, π.ρ.  ν η  ζσιελώζεηο λεξνύ, ζπλδένληαη  γ ηα απηόλ ηνλ 
ζθνπό απεπζείαο κεηαμύ ηνπο.  Οη θαισδηώζεηο πνπ θέξνπλ ηάζε, π.ρ. 
ε ζύλδεζε κε ην ειεθηξηθό δίθηπν ή νη  ηειεθσληθέο ζπλδέζεηο  
ζπλδένληαη  έκκεζα ζηελ εγθαηάζηαζε γείσζεο κέζσ κηαο ζπζθεπήο 
πξνζηαζίαο από ππέξηαζε.  

Ζ πξνζηαζία από ππέξηαζε ρξεζηκεύεη  ζηελ απνηξνπή δεκηώλ ζηηο 
ειεθηξηθέο θαη  ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο  από πνιύ πςειέο ηάζεηο.  Οη 
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ζπζθεπέο πξνζηαζίαο από ππέξηαζε (αγγιηθά:  "Surge Protect ion 
Device",  ελ ζπληνκία:  SPD) δεκηνπξγνύλ ζε πεξίπησζε θνξηίνπ κηα 
ηζνδπλακηθή ζύλδεζε αλάκεζα ζηνπο  ζπλδεδεκέλνπο αγσγνύο. Έηζη 
απνηξέπεηαη  ε θαηαζηξνθή ησλ ζπλδεδεκέλσλ ζπζθεπώλ από αηρκέο 
ηάζεο.  

3.5.1 Καηεγνξίεο ηύπνπ SPD 

Οη ζπζθεπέο πξνζηαζίαο από ππέξηαζε (SPD) ππνδηαηξνύληαη  ζε 3 
θαηεγνξίεο.  

  Βαζηθή πξνζηαζία (SPD ηύπνπ I):  Σα SPD ηύπνπ I  έρνπλ ηε 
κεγαιύηεξε ρσξεηηθόηεηα κεηαθνξάο θξνπζηηθνύ ξεύκαηνο,  γ ηαηί  
ε ίλαη  ζρεδηαζκέλα γηα θνξηίν ελόο απεπζείαο θεξαπληθνύ 
πιήγκαηνο.  Υξεζηκνπνηνύληαη  ζε πεξηπηώζεηο όπνπ ξεύκαηα 
θεξαπλνύ ή κέξνο απηώλ κπνξεί  λα πεξάζνπλ όρη  κόλν από ηελ 
εμσηεξηθή εγθαηάζηαζε αλη ηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο,  αιιά θαη 
κέζσ ησλ ειεθηξηθώλ αγσγώλ.  Μηα ηέηνηα θαηάζηαζε πξέπεη  λα 
αλακέλεηαη ,  αλ ε εγθαηάζηαζε πνπ πξνζηαηεύεηαη  ε ίλαη  
ζπλδεδεκέλε απεπζείαο κε ηελ εμσηεξηθή εγθαηάζηαζε  
αλη ηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο ή π.ρ.  αλ ε απόζηαζε απνκόλσζεο 
ησλ αγσγώλ DC ε ίλαη  πνιύ κηθξή από ηελ εμσηεξηθή 
αλη ηθεξαπληθή πξνζηαζία. Σν ύςνο ησλ κεξηθώλ ξεπκάησλ από 
θεξαπλό πξνθύπηεη  από ηελ θαηαλνκή ξεύκαηνο κέζσ ηνπ 
αξηζκνύ ησλ απαγσγώλ ηεο εγθαηάζηαζεο  αλη ηθεξαπληθήο 
πξνζηαζίαο θαη  ηνπ αξηζκνύ ησλ αγσγώλ. Αλάινγα κε απηή ηελ 
η ηκή ξεύκαηνο θαζώο θαη  ηελ θαηεγνξία αλη ηθεξαπληθήο 
πξνζηαζίαο κπνξεί  λα γίλε η  ε επηινγή ηεο ζπζθεπήο πξνζηαζίαο 
από ππεξηάζεηο. Δλώ ην θόζηνο γηα SPD ηύπνπ I  γ ηα 
κεηαηξνπείο είλαη  ζρεηηθά ρακειό, ην θόζηνο γηα ζπζθεπέο 
πξνζηαζίαο από ππέξηαζε DC κπνξεί  εύθνια λα ιάβεη  
δ ηαζηάζεηο ηέηνηεο, πνπ λα θαζηζηνύλ αζύκθνξε νηθνλνκηθά κηα 
θσηνβνιηατθή εγθαηάζηαζε. Ζ νηθνλνκηθόηεξε ιύζε είλαη  ζπρλά 
ε πξνζαξκνγή ηεο εγθαηάζηαζεο αλη ηθεξαπληθήο  πξνζηαζίαο γηα 
αύμεζε ηνπο απόζηαζεο απνκόλσζεο.  

  Μέζε πξνζηαζία (SPD ηύπνπ I I ):  Απηέο νη  ζπζθεπέο 
πξνζηαζίαο από ππέξηαζε έρνπλ κηθξόηεξε ρσξεηηθόηεηα 
κεηαθνξάο θξνπζηηθνύ ξεύκαηνο θαη  πξνζηαηεύνπλ από κέηξηεο 
επηπηώζεηο από θεξαπλνύο.  ε θνλη ηλά θεξαπληθά  πιήγκαηα, 
π.ρ.  ζηελ εμσηεξηθή εγθαηάζηαζε αλη ηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο, 
δεκηνπξγνύληαη  ειεθηξνκαγλεηηθά πεδία,  ηα νπνία κπνξεί  λα 
ηξνθνδνηήζνπλ επηθίλδπλα πςειέο ηάζεηο ζηα ειεθηξηθά 
θπθιώκαηα. Οη  κέγηζηεο η ηκέο ησλ ξεπκάησλ πνπ πξνθύπηνπλ 
από ηελ ππέξηαζε ε ίλαη  όκσο θαηά πνιύ κηθξόηεξεο από ην 
εθάζηνηε ξεύκα θεξαπλνύ. Μηθξόηεξε είλαη  επίζεο ε δηάξθεηα 
ηνπ παικνύ θαη  επνκέλσο ε ηξνθνδνηνύκελε ελέξγεηα.  Γηα ηελ 
πξνζηαζία ηέηνηνπ ε ίδνπο ππέξηαζεο ρξεζηκνπνηνύληαη  SPD 
ηύπνπ I I .  

  Λεπηνκεξήο πξνζηαζία (SPD ηύπνπ I I I ) :  Οη ζπζθεπέο SPD 
ηύπνπ II I  έρνπλ ηε ρακειόηεξε ρσξεηηθόηεηα κεηαθνξάο 
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θξνπζηηθνύ ξεπκάηνο.  Πξνζηαηεύνπλ επαίζζεηεο ειεθηξνληθέο 
ηεξκαηηθέο ζπζθεπέο από παξεκβνιέο από απνκαθξπζκέλα 
θεξαπληθά πιήγκαηα. πλήζσο ε παξακέλνπζα ηάζε ζηα SPD ,  ε 
επνλνκαδόκελε ζηάζκε πξνζηαζίαο ,  ε ίλαη  ζηελ πξνο πξνζηαζία  
ζπζθεπή ηόζν πςειή, όζν πςειόηεξε είλαη  ε ρσξεηηθόηεηα 
κεηαθνξάο θξνπζηηθνύ ξεύκαηνο ηνπ SPD. ηα SPD ηύπνπ I  ε 
ζηάζκε πξνζηαζίαο ε ίλαη  ζπλήζσο πςειόηεξε από ηελ αληνρή 
ηάζεο ηεο πξνο πξνζηαζία  ζπζθεπήο.  ε απηήλ ηελ πεξίπησζε 
πξέπεη  λα ζπλδεζεί  έλα SPD ηύπνπ I I  θαη  ελδερνκέλσο έλα SPD 
ηύπνπ I I I ,  ώζηε λα κεησζεί  ε ζηάζκε πξνζηαζίαο ζε η ηκή 
θαηάιιειε γηα ηελ πξνο πξνζηαζία ζπζθεπή.  

ΔΗΚΟΝΑ 25:Δπίπεδν πξνζηαζίαο SPD κε δηαθνξεηηθή 
ρσξεηηθόηεηα κεηαθνξάο θξνπζηηθνύ ξεύκαηνο  

ηόρνο ηεο εμσηεξηθήο εγθαηάζηαζεο ΑΠ ε ίλαη  λα ιακβάλεη  ηα άκεζα 
θεξαπληθά πιήγκαηα θαη  λα κεηαθέξεη  ην ξεύκα ηνπο,  από ην ζεκείν 
θξνύζεο πξνο ηε γε,  ρσξίο λα πξνθαινύληαη  θπζηθέο δεκηέο ζην 
θη ίξην ή ηξαπκαηηζκνί  ζε θπζηθά πξόζσπα. Απνηειείηαη  από ηα πην 
θάησ ηξία ζηνηρε ία:   

1. πιιεθηήξην ύζηεκα  

Σν ζπιιεθηήξην ζύζηεκα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη  ε ίλαη  ε αθίδα 
πξνζηαζίαο.  Δίλαη  νπζηαζηηθά κηα κεηαιιηθή ξάβδνο ε νπνία 
ππνδέρεηαη  ηνλ θεξαπλό όηαλ πξνζπέζεη .  ε νξηζκέλεο 
πεξηπηώζεηο κπνξεί  λα ρξεζηκνπνηεζνύλ θ αη  άιινπ είδνπο 
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ζπιιεθηήξηα ζπζηήκαηα, όπσο ηεηακέλα ζπξκαηόζρνηλα ή 
πιέγκαηα αγσγώλ από αγσγνύο ζπλήζσο θπθιηθήο δηαηνκήο, νη  
νπνίνη  ηνπνζεηνύληαη  επί  ηνπ δώκαηνο ή επί  ηεο ζηέγεο.  Ζ 
δηαζηαζηνιόγεζε ηνπ βξόρνπ εμαξηάηαη  από ηελ ζηάζκε 
πξνζηαζίαο ζύκθσλα κε ηνλ Πίλαθα 3 πνπ αθνινπζεί .  

ΠΗΝΑΚΑ 6:  ηάζκεο Πξνζηαζίαο  

ηάζκε 
πξνζηαζίαο  

Αθηίλα θπιηόκελεο 
ζθαίξαο R(m) 

Ύςνο θαηαζθεπήο 
h(m) Γηαζηάζεηο 

βξόρσλ (m)  30 30 45 60 

Γσλία Πξνζηαζίαο  

Η  20 250 * *  *  5 

I I  30 350 250 * *  10 

I I I  45 450 350 250 * 15 

IV 60 550 450 350 250 20 

* ’  απηέο η ηο πεξηπηώζεηο εθαξκόδεηαη  ε κέζνδνο ηεο θπιηόκελεο 
ζθαίξαο θαη  ησλ βξόρσλ.  

ηνλ Πίλαθα 4 πνπ αθνινπζεί  δ ίδεηαη  ε δηαζηαζηνιόγεζε ησλ 
αγσγώλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη  ζην ζπιιεθηήξην ζύζηεκα (έρεη  
ηππνπνηεζεί  πξνο δηεπθόιπλζε ηεο εγθαηάζηαζεο) θαη  
ηαπηόρξνλα πξνηε ίλεηαη  γ ηα θάζε πεξηβάιινλ ην θαηάιιειν 
πιηθό.  

ΠΗΝΑΚΑ 7:Οη ζπιιεθηήξηνη αγσγνί -  δηαζηάζεηο  

ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝ  ΤΛΗΚΟ ΑΓΧΓΧΝ  
ΓΗΑΣΑΗΟΛΟΓΖΖ 
ΑΓΧΓΧΝ  

Ρππνγόλν 
Παξαζαιάζζην  

Υαιθόο (Cu)  
Μνλόθισλνο Φ8mm  

Πνιύθισλνο 50mm²  

Ζπεηξσηηθά  

Υάιπβαο 
επηςεπδαξγπξσκέλνο (St/ tZn)  

Φ8mm  

Φ10mm  

Κξάκα Αινπκηλίνπ(AlMgSi)  
Κξάκα Αινπκηλίνπ(ALMgSi)  

Φ8mm  

Φ9mm  

Ο αγσγόο ραιθνύ ζα κπνξέζεη  λα έρε η  εθαξκνγή ζε όιεο η ηο 
εγθαηαζηάζεηο αλη ηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο παξέρνληαο 
κεγαιύηεξε καθξνδσία ζην ζύζηεκα αληηθεξαπληθήο 
πξνζηαζίαο.  

Ζ ζηήξημε ησλ παξαπάλσ αγσγώλ γ ίλεηαη  αλά 1 m πεξίπνπ θαη 
νπσζδήπνηε ζε θάζε αιιαγή θαηεπζύλζεσο ηνπ αγσγνύ, έλα 
πξν ηεο αιιαγήο θαη  έλα κεηά,  κε θαηάιιεια ζηεξίγκαηα 
θαηαζθεπαζκέλα θαηά DIN .  Τπάξρνπλ γηα θάζε επηθάλεηα ηα 
θαηάιιεια ζηεξίγκαηα όπσο (π.ρ.) :  

Ζ επηινγή ηνπ πιηθνύ ησλ ζηεξηγκάησλ πξέπεη  λα είλαη  ίδην κε 
εθείλν ηνπ αγσγνύ πξνθεηκέλνπ λα απνθεύγνληαη  γαιβαληθά 
θαηλόκελα, δηόηη  ζε ζύληνκν ρξνληθό δηάζηεκα ζα ππάξμεη  
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δηάβξσζε είηε  ζηνλ αγσγό ε ίηε  ζην ζηήξηγκα. Ζ αλσηέξσ αξρή 
βξίζθεη  εθαξκνγή θαη  ζηα ινηπά πιηθά ηεο αλη ηθεξαπληθήο 
πξνζηαζίαο.  Πξνζνρή ζα πξέπεη λα δίδεηαη  ζηελ ζσζηή επηινγή 
ησλ ζηεξηγκάησλ ηα νπνία ηνπνζεηνύληαη  ζην δώκα. Θα πξέπεη 
λα απνθεύγνληαη  όζα γηα ηελ ζηήξημή ηνπο απαηηείηαη  ην ά λνηγκα 
νπήο. Δάλ παξ’ όια απηά απαηηεζεί  ην άλνηγκα νπήο ζα πξέπεη 
λα ιακβάλνληαη  κέηξα απνθαηάζηαζεο ηεο ζηεγαλόηεηαο εθεί  
όπνπ ηνπνζεηήζεθε ην ζηήξηγκαΚάζε 20m πεξίπνπ επζείαο 
αγσγνύ θαζώο επίζεο ζε θάζε δηαζηαύξσζε αγσγώλ, 
ηνπνζεηείηαη  ζπζηνινδηαζηνιηθό   

Οηηδήπνηε αγώγηκν ππεξβαίλε η  ηε ζθεπή ή ην δώκα (πύξγνη 
ςύμεο,  ζσιελώζεηο θ.ι.π) ζα πξέπεη  λα ζπλδέεηαη  αγώγηκα κε 
ην ζπιιεθηήξην αγσγό κέζσ θαηάιιεισλ ζπλδέζκσλ θαη  κέζσ 
θαηάιιεισλ πεξηιαίκησλ όπσο γηα παξάδεηγκα θσδηθόο γηα η ηο 
ζσιελώζεηο θ.ι.π. ηελ πεξίπησζε ησλ κε αγώγηκσλ 
θαηαζθεπώλ (θακηλάδεο,  δώκα θ.ι.π) ε ίηε  ηνπνζεηε ίηαη  αθίδα επί 
ηεο άλσ επηθάλεηαο απηώλ ε νπνία γεθπξώλεηαη  κε ην θύξην 
ζπιιεθηήξην ζύζηεκα, κέζσ αγσγνύ ηδίσλ δηαζηάζεσλ θαη 
πιηθνύ κε ηνπο αγσγνύο ηνπ θύξηνπ ζπιιεθηεξίνπ ζπζηήκαηνο ,  
ε ίηε  δεκηνπξγνύληαη  βξόρνη  νη  νπνίνη  κέζσ ηνπιάρηζηνλ δύν 
αγσγώλ θαζόδνπ ζπλδένληαη  κε ην θύ ξην ζπιιεθηήξην ζύζηεκα 
επίζεο.  

Δάλ δελ ε ίλαη  δπλαηή ε ρξεζηκνπνίεζε εμαξηεκάησλ ηνπ ηδίνπ 
πιηθνύ, γηα ηελ απνθπγή ειεθηξνρεκηθήο δηάβξσζεο ζα πξέπεη 
λα παξεκβάιιεηαη  δ ηκεηαιιηθή επαθή Cupal  ή αλη ίζηνηρε κεηαμύ 
δηαθνξεηηθώλ πιηθώλ πρ ράιθηλσλ θαη  επηςεπδαξγπξσκέλσλ.  

 
2. ύζηεκα Αγσγώλ Καζόδνπ  

Οη αγσγνί  θαζόδνπ πξέπεη  λα παξέρνπλ η ηο απαξαίηεηεο 
αγώγηκεο δηόδνπο γηα ηε δηέιεπζε ηνπ θεξαπληθνύ ξεύκαηνο από 
ην ζεκείν θξνύζεο ηνπ θεξαπλνύ. Παξεκβάιινληαη κεηαμύ 
ζπιιεθηήξηνπ ζπζηήκαηνο θαη  ζπζηήκαηνο γε ίσζεο. Πξέπεη  λα 
έρνπλ όζν ην δπλαηό κηθξόηεξν κήθνο γηα θαιύηεξε 
απνηειεζκαηηθόηεηα.  Σνπνζεηνύληαη  ε ίηε  πεξηκεηξηθά ζηηο 
εμσηεξηθέο παξάπιεπξεο επηθάλεηεο ηνπ θη ηξίνπ,  ε ί ηε 
εγθηβσηηζκέλνη  ζην ζθπξόδεκα ησλ ππνζηπισκάησλ ηεο 
θαηαζθεπήο ,  ζε κέζε απόζηαζε πνπ δίδεηαη  ζηνλ πίλαθα 5, 
αλάινγα κε ηελ θαηάηαμε ηεο ζηάζκεο πξνζηαζίαο ηεο 
θαηαζθεπήο.  
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ΠΗΝΑΚΑ 8:Απόζηαζε αγσγώλ θαζόδνπ ζε ζρέζε κε ηε 
ζηάζκε πξνζηαζίαο  

ΣΑΘΜΖ ΠΡΟΣΑΗΑ  
ΜΔΖ ΑΠΟΣΑΖ ΑΓΧΓΧΝ 
ΚΑΘΟΓΟΤ  

Η  10m 

Η Η  15m 

Η Η Η  20m 

ΗV  25m 

Οη αγσγνί  πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη  ε ίλαη  ηδίνπ πιηθνύ κε ηνπο 
αγσγνύο  ηνπ ζπιιεθηεξίνπ.  Ζ ζηήξημε ησλ αγσγώλ θαζόδνπ 
γίλεηαη  θαηά αλάινγν ηξόπν κε ηελ ζηήξημε ησλ αγσγώλ ηνπ 
ζπιιεθηεξίνπ.  Έλα έσο δύν κέηξα πεξίπνπ πξηλ από ηελ ε ίζνδν 
ηνπ αγσγνύ θαζόδνπ ζην έδαθνο ηνπνζεηε ίηαη  ιπόκελνο 
ζύλδεζκνο πνπ ζθνπό έρεη  ηνλ δηαρσξηζκό  ηνπ ζπιιεθηεξίνπ 
ζπζηήκαηνο θαη  ησλ αγσγώλ θαζόδνπ από ην ζύζηεκα γείσζεο, 
γ ηα ηελ κέηξεζε ηνπ ηειεπηαίνπ θαη  ηελ ζπληήξεζε γεληθώο ηνπ 
ΑΠ.  
ηηο πεξηπηώζεηο όπνπ ζέινπκε λα πξνζηαηεύζνπκε ηνλ αγσγό 
θαζόδνπ από κεραληθέο θαηαπνλήζεηο, αλη ί  ηνπ ιπόκελνπ 
ζπλδέζκνπ ηνπνζεηνύκε πξνζηαηεπηηθό αγσγό δηακέηξνπ 
Φ16mm ραιύβδηλν ζεξκά επηςεπδαξγπξσκέλν ή ράιθηλν.  Ζ 
ρξεζηκνπνίεζε σο κεραληθή πξνζηαζία ζσιήλαο πιαζηηθήο ή 
κεηαιιηθήο δελ ελδείθλπηαη ,  δηόη η  δελ επηηξέπεη  ηνλ νπηηθό 
έιεγρν ηνπ αγσγνύ ηεο θαζόδνπ.  
Άιιε δπλαηόηεηα πξνζηαζίαο από κεραληθέο θαηαπνλήζεηο ηνπ 
αγσγνύ θαζόδνπ ε ίλαη  ε ηνπνζέηεζε αλη ί  ηνπ πξνζηαηεπηηθνύ 
αγσγνύ ηαηλίαο 30x3,5mm θαη ρξεζηκνπνίεζε ιπόκελνπ 
ζπλδέζκνπ  
Καηά ηελ ε ίζνδν ησλ αγσγώλ ζην έδαθνο ζα πξέπεη  λα 
επελδύνληαη κε αλη ηδ ηαβξσηηθή ηα ηλία,  20 -30 cm πξηλ θαη  κεηά 
ηελ ε ίζνδό ηνπο ζην έδαθνο, πξνο απνθπγή ηεο δηάβξσζεο ησλ 
αγσγώλ ζε εθείλν ην ζεκείν.  
Καηά αλάινγν ηξόπν ελεξγνύκε γεληθώο όηαλ αγσγνί  αιιάδνπλ 
κέζν όπσο γηα παξάδεηγκα από ην κπεηόλ ζην έδαθνο.  
Γηα ηελ απνθπγή ηεο ειεθηξνρεκη θήο δηάβξσζεο ηζρύνπλ ηα ίδηα 
πνπ αλαθέξνληαη  ζηελ παξάγξαθν ηνπ ζπιιεθηεξίνπ 
ζπζηήκαηνο.  
Οη αγσγνί  θαζόδνπ κπνξνύλ λα εγθηβσηηζζνύλ ζηα ηνηρία ή ζηα 
ππνζηπιώκαηα ηνπ θη ηξίνπ ζην ζηάδην θαηαζθεπήο ηνπ.  ’  απηή 
ηελ πεξίπησζε ηνπνζεηείηαη  αγσγόο ραιύβδηλνο ζ εξκά 
επηςεπδαξγπξσκέλνο Φ10mm θαη  ζπγθξαηείηαη  –  γεθπξώλεηαη 
κε ηνλ νπιηζκό ηνπ θη ηξίνπ κε θαηάιιεια ζηεξίγκαηα νπιηζκνύ 
αλά 2m πεξίπνπ.  
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3. Ζ ζεκειηαθή γείσζε  

θνπόο ηνπ ζπζηήκαηνο γείσζεο ε ίλαη  λα επηηπγράλεη  ηελ 
δηάρπζε ηνπ θεξαπληθνύ ξεύκαηνο κέζα ζηε γε,  κε ηαρύηεηα θαη  
αζθάιεηα ρσξίο λα δεκηνπξγνύληαη  επηθίλδπλεο ππεξηάζεηο ζηνλ 
ρώξν όπνπ είλαη  θαηαζθεπαζκέλε. Ζ απαίηεζε ηεο η ηκήο ηεο 
αλη ίζηαζεο ηνπ ζπζηήκαηνο γε ίσζεο ε ίλαη ,  ε ί ηε  θάησ από 10Χ, 
ε ίηε  έλα ειάρηζην κήθνο γε ησηή όπσο θαίλεηαη  ζηνλ πίλαθα 6 
πνπ αθνινπζεί  πνπ ε ίλαη  ηζνδύλακνο ηνπ Δπξσπατθνύ Πξνηύπνπ 
ENV 61024-1. 

ΠΗΝΑΚΑ 9:  Υαξαθηεξηζηηθά γεησηή  

 

Σα παξαπάλσ κπνξνύλ λα επηηεπρζνύλ ε ίηε  ηνπνζεηώληαο ζε θάζε 
θάζνδν ειεθηξόδηα όπσο :  

  ξαβδνεηδείο (ζηαπξνύ ζεξκά επηςεπδαξγπξσκέλα, θπθιηθήο 
δηαηνκήο ειεθηξνιπηηθώο επηραιθσκέλα)  

  πιάθεο ζεξκά επηςεπδαξγπξσκέλεο ή ράιθηλεο  
  ηαηλίεο ζεξκά επηςεπδαξγπξσκέλεο ή ράιθηλεο  
  γεησηέο ηύπνπ ‘ ’  Δ ‘ ’  ζεξκά επ ηςεπδαξγπξσκέλνη  ή ράιθηλνη  ε ίηε 

θαηαζθεπάδνληαο Πεξηκεηξηθή ή Θεκειηαθή γείσζε  
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4 ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4  

Ζ ΖΛΔΚΣΡΟΛΟΓΗΚΖ ΜΔΛΔΣΖ  

 

4.1 πλνπηηθή παξνπζίαζε ησλ θνξηίσλ  

ΠΗΝΑΚΑ 10:Γίθηπν Ζιεθηξηθήο Δγθαηάζηαζεο  

Σκήκα  

Γηθηύνπ  

Μήθνο   

Γξακκήο  (m) 

Φνξηίν  

Γξακκήο  (KW) 

Δίδνο  Φνξηίνπ  CosΦ  

Φ1.Π   10.52 Πίλαθαο  0.998 

Φ1.1  10 1.020 Φσηηζκόο  1 

Φ1.2  10 0.840 Φσηηζκόο  1 

Φ1.3  10 0.720 Φσηηζκόο  1 

Φ1.4  10 0.540 Φσηηζκόο  1 

Φ1.5  10 0.400 Φσηηζκόο  1 

Φ1.6  10 0.320 Φσηηζκόο  1 

Φ1.7  10 0.320 Φσηηζκόο  1 

Φ1.8  10 0.400 Φσηηζκόο  1 

Φ1.10  10 1.080 Φσηηζκόο  1 

Φ1.9  15 0.330 Φσηηζκόο 

αζθαιείαο  

1 

Φ1.11  10 0.600 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Φ1.12  10 0.600 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Φ1.13  10 0.600 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Φ1.14  10 0.600 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Φ1.15  10 0.600 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Φ1.16  10 0.300 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Φ1.17  10 0.300 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Φ1.18  10 0.600 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Φ1.19  10 0.600 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Φ1.20  10 0.600 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Φ1.21  20 0.450 Fan-coi ls  0.86 

Φ1.22 20 0.450 Fan-coi ls  0.86 

Φ1.23 20 0.450 Fan-coi ls  0.86 

Φ1.25  15 0.500 Πίλαθαο 

ππξαλίρλεπζεο  

1 

Φ1.26  15 0.500 Σειεθσληθό 

θέληξν  

1 

     

     



[44] 

 

Σκήκα  

Γηθηύνπ  

Μήθνο   

Γξακκήο  (m) 

Φνξηίν  

Γξακκήο  (KW) 

Δίδνο  Φνξηίνπ  CosΦ  

Φ2.Π   11.14 Πίλαθαο  0.994 

Φ2.1  10 1.500 Φσηηζκόο  1 

Φ2.2  10 0.900 Φσηηζκόο  1 

Φ2.3  10 0.540 Φσηηζκόο  1 

Φ2.4  10 0.080 Φσηηζκόο  1 

Φ2.5  10 0.900 Φσηηζκόο  1 

Φ2.6  10 0.900 Φσηηζκόο  1 

Φ2.7  10 0.900 Φσηηζκόο  1 

Φ2.8  10 0.640 Φσηηζκόο  1 

Φ2.11  15 0.300 Φσηηζκόο 

αζθαιείαο  

1 

Φ2.13  10 0.400 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Φ2.14  10 0.400 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Φ2.15  10 0.400 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Φ2.16  10 0.400 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Φ2.17  10 0.400 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Φ2.18  10 0.400 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Φ2.19  10 0.400 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Φ2.20  10 0.600 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Φ2.21  10 0.400 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Φ2.22  10 0.600 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Φ2.23  20 0.600 Fan-coi ls  0.86 

Φ2.24 20 0.400 Fan-coi ls  0.86 

Φ2.25 20 0.400 Fan-coi ls  0.86 

Φ2.26 20 0.400 Fan-coi ls  0.86 

Φ2.27 20 0.400 Fan-coi ls  0.86 

Φ2.28 20 0.200 Fan-coi ls  0.86 

     

     

Δ1.Π   2.910 Πίλαθαο  1.000 

Δ1.1  10 0.080 Φσηηζκόο  1 

Δ1.2  10 0.480 Φσηηζκόο  1 

Δ1.3  10 0.240 Φσηηζκόο  1 

Δ1.4  10 0.960 Φσηηζκόο  1 

Δ1.5  10 0.480 Φσηηζκόο  1 

Δ1.7  15 0.300 Φσηηζκόο 

αζθαιείαο  

1 

Δ1.Τ   0.520 Πίλαθαο  1.000 

     

     



[45] 

 

Σκήκα  

Γηθηύνπ  

Μήθνο   

Γξακκήο  (m) 

Φνξηίν  

Γξακκήο  (KW) 

Δίδνο  Φνξηίνπ  CosΦ  

Τ.Π   0.520 Πίλαθαο  1.000 

Τ.1  5 0.160 Φσηηζκόο  1 

Τ.2  5 0.160 Φσηηζκόο  1 

Τ.3  5 0.600 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Τ.4  5 0.600 Ρεπκαηνδόηεο  1 

     

     

Δ2.Π   4.820 Πίλαθαο  1.000 

Δ2.1  10 0.640 Φσηηζκόο  1 

Δ2.2  10 0.480 Φσηηζκόο  1 

Δ2.3  10 0.800 Φσηηζκόο  1 

Δ2.4  15 0.200 Φσηηζκόο 

αζθαιείαο  

1 

Δ2.5  10 0.800 Φσηηζκόο  1 

Δ2.6  50 0.500 Δμσηεξηθόο 

Φσηηζκόο  

1 

Δ2.7  50 0.500 Δμσηεξηθόο 

Φσηηζκόο  

1 

Δ2.8  50 0.500 Δμσηεξηθόο 

Φσηηζκόο  

1 

Δ2.9  50 0.500 Δμσηεξηθόο 

Φσηηζκόο  

1 

     

     

U .Π   4.350 Πίλαθαο  1.000 

U.U1  4.350 Πίλαθαο  1.000 

     

     

U1.Π   4.350 Πίλαθαο  1.000 

U1.1 15 0.400 Ρεπκαηνδόηεο  1 

U1.2 15 0.400 Ρεπκαηνδόηεο  1 

U1.3 15 0.400 Ρεπκαηνδόηεο  1 

U1.4 15 0.400 Ρεπκαηνδόηεο  1 

U1.5 15 0.600 Ρεπκαηνδόηεο  1 

U1.6 15 0.600 Ρεπκαηνδόηεο  1 

U1.7 15 0.600 Ρεπκαηνδόηεο  1 

U1.9 15 0.600 Ρεπκαηνδόηεο  1 

U1.10 15 0.600 Ρεπκαηνδόηεο  1 

U1.11 15 0.600 Ρεπκαηνδόηεο  1 

U1.12 15 0.600 Ρεπκαηνδόηεο  1 



[46] 

 

Σκήκα  

Γηθηύνπ  

Μήθνο   

Γξακκήο  (m) 

Φνξηίν  

Γξακκήο  (KW) 

Δίδνο  Φνξηίνπ  CosΦ  

     

     

Δ3.Π   12.81 Πίλαθαο  1.000 

Δ3.1  50 0.720 Φσηηζκόο  1 

Δ3.2  50 0.720 Φσηηζκόο  1 

Δ3.3  50 0.720 Φσηηζκόο  1 

Δ3.4  50 0.720 Φσηηζκόο  1 

Δ3.5  50 0.720 Φσηηζκόο  1 

Δ3.6  50 0.720 Φσηηζκόο  1 

Δ3.7  50 0.720 Φσηηζκόο  1 

Δ3.8  50 0.720 Φσηηζκόο  1 

Δ3.9  50 0.720 Φσηηζκόο  1 

Δ3.10  50 0.720 Φσηηζκόο  1 

Δ3.11  50 0.720 Φσηηζκόο  1 

Δ3.12  50 0.720 Φσηηζκόο  1 

Δ3.13  50 0.720 Φσηηζκόο  1 

Δ3.14  50 0.720 Φσηηζκόο  1 

Δ3.15  50 0.250 Φσηηζκόο 

αζθαιείαο  

1 

Δ3.16  30 0.600 Φσηηζκόο 

αζθαιείαο  

1 

Δ3.17  30 0.600 Φσηηζκόο 

αζθαιείαο  

1 

Δ3.21  50 0.500 Δμσηεξηθόο 

Φσηηζκόο  

1 

Δ3.22 50 0.500 Δμσηεξηθόο 

Φσηηζκόο  

1 

Δ3.23 50 0.500 Δμσηεξηθόο 

Φσηηζκόο  

1 

Δ3.24 50 0.500 Δμσηεξηθόο 

Φσηηζκόο  

1 

     

     

Δ4.Π   8.800 Πίλαθαο  1.000 

Δ4.1  50 0.720 Φσηηζκόο  1 

Δ4.2  50 0.640 Φσηηζκόο  1 

Δ4.3  50 0.720 Φσηηζκόο  1 

Δ4.4  50 0.640 Φσηηζκόο  1 

Δ4.5  50 0.720 Φσηηζκόο  1 

Δ4.6  50 0.640 Φσηηζκόο  1 



[47] 

 

Σκήκα  

Γηθηύνπ  

Μήθνο   

Γξακκήο  (m) 

Φνξηίν  

Γξακκήο  (KW) 

Δίδνο  Φνξηίνπ  CosΦ  

Δ4.7  50 0.560 Φσηηζκόο  1 

Δ4.8  50 0.480 Φσηηζκόο  1 

Δ4.9  50 0.560 Φσηηζκόο  1 

Δ4.10  50 0.480 Φσηηζκόο  1 

Δ4.11  50 0.520 Φσηηζκόο  1 

Δ4.12  50 0.480 Φσηηζκόο  1 

Δ4.13  50 0.640 Φσηηζκόο  1 

Δ4.14  30 0.300 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Δ4.15  30 0.300 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Δ4.16  30 0.300 Φσηηζκόο 

αζθαιείαο  

1 

Δ4.17  30 0.600 Φσηηζκόο 

αζθαιείαο  

1 

Δ4.18  30 0.500 Φσηηζκόο 

αζθαιείαο  

1 

     

     

ΜΚ.Π   12.50 Πίλαθαο  0.850 

ΜΚ.1  5 12.00 Μεραλή 

πδξαπιηθνύ 

αλειθπζηήξα  

0.84 

ΜΚ.Φ   0.500 Πίλαθαο  1.000 

     

     

Φ.Π   0.500 Πίλαθαο  1.000 

Φ.1  10 0.200 Φσηηζκόο  1 

Φ.2  5 0.300 Ρεπκαηνδόηεο  1 

     

     

Κ1.Π   279.3 Πίλαθαο  0.997 

Κ1.1  10 115.0 Αεξνζπκπηε -ζηήο  0.85 

Κ1.2  10 115.0 Αεξνζπκπηε -ζηήο  0.85 

Κ1.3  10 14.5 Μεηαςύθηεο  0.85 

Κ1.4  10 4.25 Ξεξαληήξαο  0.85 

Κ1.5  10 25.5 πγθξόηεκα  

ππξόζβεζεο 

(Π.Π. )  

0.88 

Κ1.10  10 17.00 πγθξόηεκα 

αληιηώλ 

ύδξεπζεο (Π.A.) 

0.87 



[48] 

 

Σκήκα  

Γηθηύνπ  

Μήθνο   

Γξακκήο  (m) 

Φνξηίν  

Γξακκήο  (KW) 

Δίδνο  Φνξηίνπ  CosΦ  

Κ1.6  10 1.00 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Κ1.7  10 1.00 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Κ1.8  10 1.00 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Κ1.9  10 1.00 Ρεπκαηνδόηεο  1 

     

     

Κ2.Π   65.89 Πίλαθαο  0.856 

Κ2.1  5 2.50 Αληιία πγξώλ 

ρεκηθώλ α’  πιώλ  

0.86 

Κ2.2  5 2.50 Αληιία πγξώλ 

ρεκηθώλ α’  πιώλ  

0.86 

Κ2.3  5 2.50 Αληιία πγξώλ 

ρεκηθώλ α’  πιώλ  

0.86 

Κ2.4  5 2.50 Αληιία πγξώλ 

ρεκηθώλ α’  πιώλ  

0.86 

Κ2.5  5 2.50 Αληιία πγξώλ 

ρεκηθώλ α’  πιώλ  

0.86 

Κ2.6  5 2.50 Αληιία πγξώλ 

ρεκηθώλ α’  πιώλ  

0.86 

Κ2.7  5 2.50 Αληιία πγξώλ 

ρεκηθώλ α’  πιώλ  

0.86 

Κ2.8  5 2.50 Αληιία πγξώλ 

ρεκηθώλ α’  πιώλ  

0.86 

Κ2.9  5 2.50 Αληιία πγξώλ 

ρεκηθώλ α’  πιώλ  

0.86 

Κ2.19  8 25.50 Μνλάδα 

επεμεξγαζίαο 

βηνκεραληθώλ 

ιπκάησλ  

0.85 

Κ2.20  10 23.00 Μνλάδα 

παξαζθεπήο DI 

Water 

0.85 

Κ2.21  10 1.00 Ρεπκαηνδόηεο  1 

     

     

Κ3.Π   684.4 Πίλαθαο  0.852 

Κ3.2  40 47.00 RENA InTex 0.85 

Κ3.3  30 295.0 DESPATCH 3660 0.85 

Κ3.4  30 32.5 RENA InOxClean 0.85 

Κ3.5  40 306.0 SINA 0.85 



[49] 

 

Σκήκα  

Γηθηύνπ  

Μήθνο   

Γξακκήο  (m) 

Φνξηίν  

Γξακκήο  (KW) 

Δίδνο  Φνξηίνπ  CosΦ  

Κ3.6  30 1.00 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Κ3.7  30 1.00 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Κ3.8  30 1.00 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Κ3.9  30 1.00 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Κ3.10  30 1.00 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Κ3.11  30 1.00 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Κ3.12  50 0.500 Πίλαθαο 

ππξαλίρλεπζεο  

1 

     

     

Κ4.Π   198.7 Πίλαθαο  0.856 

Κ4.1  40 17.00 BACCINI 

METALIZATION 

0.85 

Κ4.2  30 34.00 BACCINI 

METALIZATION 

0.85 

Κ4.3  30 34.00 BACCINI 

METALIZATION 

0.85 

Κ4.4  40 63.00 DESPATCH DCF 

7210 

0.85 

Κ4.5  40 17.00 BACCINI 

ΠΑΡΟΥΖ 1  

0.85 

Κ4.6  40 14.50 BACCINI 

ΠΑΡΟΥΖ 2  

0.85 

Κ4.7  30 1.00 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Κ4.8  30 1.00 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Κ4.9  30 1.00 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Κ4.10  30 1.00 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Κ4.11  40 17.00 Αληιεη ηθό 

ζπγθξόηεκα 

απνρέηεπζεο  

0.87 

     

     

Κ5.Π   253.0 Πίλαθαο  0.863 

Κ5.1  60 60.00 ΤΓΚΡΟΣΖΜΑ 

REIS ΠΑΡΟΥΖ  1 

0.85 

Κ5.2  60 60.00 ΤΓΚΡΟΣΖΜΑ 

REIS ΠΑΡΟΥΖ  2 

0.85 

Κ5.3  60 60.00 ΤΓΚΡΟΣΖΜΑ 

REIS ΠΑΡΟΥΖ  3 

0.85 

Κ5.4  60 60.00 ΤΓΚΡΟΣΖΜΑ 0.85 



[50] 

 

Σκήκα  

Γηθηύνπ  

Μήθνο   

Γξακκήο  (m) 

Φνξηίν  

Γξακκήο  (KW) 

Δίδνο  Φνξηίνπ  CosΦ  

REIS ΠΑΡΟΥΖ  4 

Κ5.5  30 1.00 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Κ5.6  45 1.00 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Κ5.7  60 1.00 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Κ5.8  60 1.00 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Κ5.9  45 1.00 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Κ5.10  30 1.00 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Κ5.11  50 1.00 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Κ5.12  65 1.00 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Κ5.13  80 1.00 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Κ5.14  80 1.00 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Κ5.15  65 1.00 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Κ5.16  50 1.00 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Κ5.17  50 1.00 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Κ5.18  50 1.00 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Κ5.19  25 17.00 Αληιία 

αθαζάξησλ  

0.87 

     

     

Κ6.Π   19.39 Πίλαθαο  0.926 

Κ6.9  10 0.960 Φσηηζκόο  1 

Κ6.10  10 0.960 Φσηηζκόο  1 

Κ6.11  10 0.960 Φσηηζκόο  1 

Κ6.12  10 0.960 Φσηηζκόο  1 

Κ6.13  15 0.200 Φσηηζκόο 

αζθαιείαο  

1 

Κ6.2  15 0.400 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Κ6.3  15 0.400 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Κ6.4  15 0.200 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Κ6.5  15 0.400 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Κ6.6  15 0.500 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Κ6.7  15 0.500 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Κ6.8  15 0.200 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Κ6.1  10 12.75 ΜΖΥΑΝΖΜΑ  0.85 

     

     

Κ7.Π   162.7 Πίλαθαο  0.856 

Κ7.1  10 42.50 Αεξόςπθηνο 

ςύθηεο  

0.85 

Κ7.2  10 55.50 Αεξόςπθηνο 0.85 



[51] 

 

Σκήκα  

Γηθηύνπ  

Μήθνο   

Γξακκήο  (m) 

Φνξηίν  

Γξακκήο  (KW) 

Δίδνο  Φνξηίνπ  CosΦ  

ςύθηεο  

Κ7.3  10 35.70 Αεξόςπθηνο 

ςύθηεο  

0.85 

Κ7.5  10 5.10 Κπθινθν -ξεηήο  0.85 

Κ7.6  10 5.10 Κπθινθν -ξεηήο  0.85 

Κ7.7  10 1.30 Κπθινθν -ξεηήο  0.85 

Κ7.8  10 6.80 Κπθινθν -ξεηήο  0.85 

Κ7.9  10 0.850 Κπθινθν -ξεηήο  0.85 

Κ7.10  10 0.850 Κπθινθν -ξεηήο  0.85 

Κ7.11  10 3.50 ΑΝΣΛΗΑ ΚΔΝΟΤ  0.85 

Κ7.12  10 3.50 ΑΝΣΛΗΑ ΚΔΝΟΤ  0.85 

Κ7.13  12 1.000 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Κ7.14  12 1.000 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Κ7.15  12 1.000 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Κ7.16  12 1.000 Ρεπκαηνδόηεο  1 

     

     

Κ8Α.Π   1220 Πίλαθαο  0.850 

Κ8Α.1  15 305.0 Φύθηεο  0.85 

Κ8Α.2  15 305.0 Φύθηεο  0.85 

Κ8Α.3  15 305.0 Φύθηεο  0.85 

Κ8Α.4  15 305.0 Φύθηεο  0.85 

     

     

Κ8Β.Π   726.0 Πίλαθαο  0.846 

Κ8Β.1  15 170.0 Αεξόςπθηνο 

ςύθηεο  

0.85 

Κ8Β.2  15 170.0 Αεξόςπθηνο 

ςύθηεο  

0.85 

Κ8Β.7  15 70.00 ΚΚΜ1  0.84 

Κ8Β.8  15 70.00 ΚΚΜ2  0.84 

Κ8Β.9  15 70.00 ΚΚΜ3  0.84 

Κ8Β.10  15 70.00 ΚΚΜ4  0.84 

Κ8Β.11  15 30 ΚΚΜ4  0.84 

Κ8Β.12  15 12.00 Κπθινθν -ξεηήο  0.85 

Κ8Β.13  15 12.00 Κπθινθν -ξεηήο  0.85 

Κ8Β.14  15 12.00 Κπθινθν -ξεηήο  0.85 

Κ8Β.15  15 12.00 Κπθινθν -ξεηήο  0.85 

Κ8Β.16  15 12.00 Κπθινθν -ξεηήο  0.85 

Κ8Β.17  15 10.00 Φπγνθεληξη -θόο 0.85 



[52] 

 

Σκήκα  

Γηθηύνπ  

Μήθνο   

Γξακκήο  (m) 

Φνξηίν  

Γξακκήο  (KW) 

Δίδνο  Φνξηίνπ  CosΦ  

αλεκηζηήξαο 

Exhaust  a ir 

Κ8Β.18  15 5.00 Φπγνθεληξη -θόο 

αλεκηζηήξαο 

Δηδηθνύ 

εμαεξηζκνύ  

0.85 

Κ8Β.19  12 1.000 Ρεπκαηνδόηεο  1 

Κ8Β.20  12 1.000 Ρεπκαηνδόηεο  1 

     

     

Λ.Π   91.70 Πίλαθαο  0.872 

Λ.1  10.00 10.00 Καπζηήξαο 

πεηξειαίνπ  

0.87 

Λ.2  10.00 10.00 Καπζηήξαο 

πεηξειαίνπ  

0.87 

Λ.3  10.00 0.500 Κπθινθνξεηήο  0.85 

Λ.4  10.00 0.500 Κπθινθνξεηήο  0.85 

Λ.5  10.00 12.00 Κπθινθνξεηήο  0.85 

Λ.7  10.00 12.00 Κπθινθνξεηήο  0.85 

Λ.9  10.00 12.00 Κπθινθνξεηήο  0.85 

Λ.11  10.00 12.00 Κπθινθνξεηήο  0.85 

Λ.13  10.00 12.00 Κπθινθνξεηήο  0.85 

Λ.15  10.00 6.00 Κπθινθνξεηήο  0.85 

Λ.17  10.00 0.500 Κπθινθνξεηήο  0.85 

Λ.18  10.00 6.000 Αληηζηάζεηο 

ζεξκαληήξα  

1 

Λ.19  5.00 1.000 Ρεπκαηνδόηεο  1 

 

 

 



[53] 

 

4.2 Τπνινγηζκνί  

ΠΗΝΑΚΑ 11 :Ολνκαζηηθέο ηηκέο ξεύκαηνο (γεληθά) γ ηα εύθακπηα θαιώδηα γηα 

όινπο ηνπο ηύπνπο θαισδίσλ  

 

ΠΗΝΑΚΑ 12:Γηαθόπηεο Ηζρύνο  

 

 



[54] 

 

 

ΠΗΝΑΚΑ13 :Αζθάιεηεο κε βάζε ηνλ πίλαθα 10 (Οκάδα 2)  

 

 Οη δηαηνκέο επηιέγνληαη κε βάζε ηνλ πίλαθα 11, νη αζθάιεηεο  κε βάζε ηνλ 

πίλαθα 13  θαη νη  δηαθόπηεο κε βάζε ηνλ πίλαθα 12. Αθνινπζνύλ αλαιπηηθά 

νη  ππνινγηζκνί ησλ θνξηίσλ  
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4.2.1 ΠΗΝΑΚΑ ΦΧΣΗΜΟΤ ΠΦ1 ( ΓΡΑΦΔΗΑ –  ΗΟΓΔΗΟ )  

Φνξηία Πίλαθα  

Δίδνο Φνξηίνπ  Δγθαηεζηεκέλε  

Ηζρύο  (kW) 

CosΦ  Φαηλόκελε  

Ηζρύο  (kVA) 

Άεξγνο ηζρύο 

(KVAr)  

Φσηηζκόο  5.64  1  5.64   

Φσηηζκόο 

αζθαιείαο  

0.33 1 0.33  

Ρεπκαηνδόηεο  5.4 1 5.4  

Fan-coi ls  1.35 0.86 1.569767 0.8 

Πίλαθαο 

ππξαλίρλεπζεο  

0.5 1 0.5  

Σειεθσληθό 

θέληξν  

0.5 1 0.5  

ΤΝΟΛΑ  13.72  P/S=0.99  13.74  0.8 

 

Μέγηζηε Δκθαληδόκελε Έληαζε (A)  

𝑆 =  3 ∙ 𝑉𝜋 ∙ 𝛪𝛱  𝛪𝛱 =
𝑆

 3 ∙ 𝑉𝜋
=

13.74 ∙ 103

 3 ∙ 400 ∙
 𝛪𝛱 = 19.83𝐴 

Δπηιέγεηαη  

  Γεληθόο Γηαθόπηεο (A)  :  32 

  Αζθάιεηα  ή Απηόκαηνο Γηαθόπηεο (A)   :  25 

  Σξνθνδνηηθό Καιώδην (mm²)   :  4 

 

4.2.2 ΠΗΝΑΚΑ ΦΧΣΗΜΟΤ ΠΦ2 ( ΓΡΑΦΔΗΑ –  ΟΡΟΦΟ )  

Φνξηία Πίλαθα  

Δίδνο Φνξηίνπ  Δγθαηεζηεκέλε  

Ηζρύο  (kW) 

CosΦ  Φαηλόκελε  

Ηζρύο  (kVA) 

Άεξγνο ηζρύο 

(KVAr)  

Φσηηζκόο  6.36  1  6.36   

Φσηηζκόο 

αζθαιείαο  

0.3 1 0.3  

Ρεπκαηνδόηεο  4.4 1 4.4  
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Fan-coi ls  2.4 0.86 2.790698 1.424 

ΤΝΟΛΑ  13.46  P/S=0.99  13.54  1.424 

Μέγηζηε Δκθαληδόκελε Έληαζε (A)   :        

𝑆 =  3 ∙ 𝑉𝜋 ∙ 𝛪𝛱  𝛪𝛱 =
𝑆

 3 ∙ 𝑉𝜋
=

13.54 ∙ 103

 3 ∙ 400 ∙
 𝛪𝛱 = 19.54𝐴 

Δπηιέγεηαη  

  Γεληθόο Γηαθόπηεο (A)   :  32 

  Αζθάιεηα ή Απηόκαηνο Γηαθόπηεο (A)   :  25 

  Σξνθνδνηηθό Καιώδην (mm²)   :  4 

 

4.2.3 ΠΗΝΑΚΑ ΦΧΣΗΜΟΤ ΠΔ1  

Φνξηία Πίλαθα  

Δίδνο Φνξηίνπ  Δγθαηεζηεκέλε  

Ηζρύο  (kW) 

CosΦ  Φαηλόκελε  Ηζρύο  

(kVA) 

Φσηηζκόο  2.24  1  2.24  

Φσηηζκόο 

αζθαιείαο  

0.3 1 0.3 

Πίλαθαο  0.52 1 0.52 

ΤΝΟΛΑ  3.06  P/S=1.00  3.06  

 

Μέγηζηε Δκθαληδόκελε Έληαζε (A)   :        

𝑆 =  3 ∙ 𝑉𝜋 ∙ 𝛪𝛱  𝛪𝛱 =
𝑆

 3 ∙ 𝑉𝜋
=

3.06 ∙ 103

 3 ∙ 400 ∙
 𝛪𝛱 = 4.41𝐴 

Δπηιέγεηαη  

  Γεληθόο Γηαθόπηεο (A)   :  32 

  Αζθάιεηα ή Απηόκαηνο Γηαθόπηεο (A)   :  25 

  Σξνθνδνηηθό Καιώδην (mm²)   :  2.5  
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4.2.4 ΠΗΝΑΚΑ ΦΧΣΗΜΟΤ ΤΠΟΣΑΘΜΟΤ  

Φνξηία Πίλαθα  

Δίδνο Φνξηίνπ  Δγθαηεζηεκέλε  

Ηζρύο  (kW) 

CosΦ  Φαηλόκελε  Ηζρύο  

(kVA) 

Φσηηζκόο  0.32  1  0.32  

Ρεπκαηνδόηεο  1.2 1 1.2 

ΤΝΟΛΑ  1.52  P/S=1.00  1.52  

Μέγηζηε Δκθαληδόκελε Έληαζε (A)   :        

𝑆 = 𝑉 ∙ 𝛪  𝛪𝛱 =
𝑆

𝑉𝜋
=

1.52 ∙ 103

230
 𝛪𝛱 = 6.6𝐴 

Δπηιέγεηαη  

  Γεληθόο Γηαθόπηεο (A)   :  32 

  Αζθάιεηα ή Απηόκαηνο Γηαθόπηεο (A)   :  25 

  Σξνθνδνηηθό Καιώδην (mm²)   :  2.5 

4.2.5 ΠΗΝΑΚΑ ΦΧΣΗΜΟΤ ΠΔ2  

Φνξηία Πίλαθα  

Δίδνο Φνξηίνπ  Δγθαηεζηεκέλε  

Ηζρύο  (kW) 

CosΦ  Φαηλόκελε  Ηζρύο  

(kVA) 

Φσηηζκόο  4.72  1  4.72  

Φσηηζκόο 

αζθαιείαο  

0.2 1 0.2 

ΤΝΟΛΑ  4.92  P/S=1.00  4.92  

Μέγηζηε Δκθαληδόκελε Έληαζε (A)   :        

𝑆 =  3 ∙ 𝑉𝜋 ∙ 𝛪𝛱  𝛪𝛱 =
𝑆

 3 ∙ 𝑉𝜋
=

4.92 ∙ 103

 3 ∙ 400 ∙
 𝛪𝛱 = 7.1𝐴 

Δπηιέγεηαη  

  Γεληθόο Γηαθόπηεο (A)   :  32 

  Αζθάιεηα ή Απηόκαηνο Γηαθόπηεο (A)   :  25 

  Σξνθνδνηηθό Καιώδην (mm²)   :  2.5 
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4.2.6 ΓΔΝΗΚΟ ΠΗΝΑΚΑ UPS  

Φνξηία Πίλαθα  

Δίδνο Φνξηίνπ  Δγθαηεζηεκέλε  

Ηζρύο  (kW) 

CosΦ  Φαηλόκελε  Ηζρύο  

(kVA) 

Πίλαθαο  4.35  1  4.35  

ΤΝΟΛΑ  4.35  P/S=1.00  4.35  

Μέγηζηε Δκθαληδόκελε Έληαζε (A)   :        

𝑆 =  3 ∙ 𝑉𝜋 ∙ 𝛪𝛱  𝛪𝛱 =
𝑆

 3 ∙ 𝑉𝜋
=

4.35 ∙ 103

 3 ∙ 400 ∙
 𝛪𝛱 = 6.28𝐴 

Δπηιέγεηαη  

  Γεληθόο Γηαθόπηεο (A)   :  32 

  Αζθάιεηα ή Απηόκαηνο Γηαθόπηεο (A)   :  25 

  Σξνθνδνηηθό Καιώδην (mm²)   :  2.5 

 

4.2.7 ΠΗΝΑΚΑ UPS ΟΡΟΦΟΤ ΓΡΑΦΔΗΧΝ  

Φνξηία Πίλαθα  

Δίδνο Φνξηίνπ  Δγθαηεζηεκέλε  

Ηζρύο  (kW) 

CosΦ  Φαηλόκελε  Ηζρύο  

(kVA) 

Ρεπκαηνδόηεο  5.8  1  5.8  

ΤΝΟΛΑ  5.80  P/S=1.00  5.80  

Μέγηζηε Δκθαληδόκελε Έληαζε (A)   :        

𝑆 =  3 ∙ 𝑉𝜋 ∙ 𝛪𝛱  𝛪𝛱 =
𝑆

 3 ∙ 𝑉𝜋
=

5.8 ∙ 103

 3 ∙ 400 ∙
 𝛪𝛱 = 8.37𝐴 

Δπηιέγεηαη  

  Γεληθόο Γηαθόπηεο (A)   :  32 

  Αζθάιεηα ή Απηόκαηνο Γηαθόπηεο (A)   :  25 

Σξνθνδνηηθό Καιώδην (mm²)   :  2.5 
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4.2.8 ΠΗΝΑΚΑ ΦΧΣΗΜΟΤ ΠΔ3  

Φνξηία Πίλαθα  

Δίδνο Φνξηίνπ  Δγθαηεζηεκέλε  

Ηζρύο  (kW) 

CosΦ  Φαηλόκελε  Ηζρύο  

(kVA) 

Φσηηζκόο  11.08  1  11.08  

Φσηηζκόο 

αζθαιείαο  

1.45 1 1.45 

ΤΝΟΛΑ  12.53  P/S=1.00  12.53  

Μέγηζηε Δκθαληδόκελε Έληαζε (A)   :        

𝑆 =  3 ∙ 𝑉𝜋 ∙ 𝛪𝛱  𝛪𝛱 =
𝑆

 3 ∙ 𝑉𝜋
=

12.53 ∙ 103

 3 ∙ 400 ∙
 𝛪𝛱 = 18𝐴 

Δπηιέγεηαη  

  Γεληθόο Γηαθόπηεο (A)   :  32 

  Αζθάιεηα ή Απηόκαηνο Γηαθόπηεο (A)  :  25 

  Σξνθνδνηηθό Καιώδην (mm²)   :  4 

 

4.2.9 ΠΗΝΑΚΑ ΦΧΣΗΜΟΤ ΠΔ4  

Φνξηία Πίλαθα  

Δίδνο Φνξηίνπ  Δγθαηεζηεκέλε  

Ηζρύο  (kW) 

CosΦ  Φαηλόκελε  

Ηζρύο  (kVA) 

Φσηηζκόο  8.8  1  8.8  

Ρεπκαηνδόηεο  0.6 1 0.6 

Φσηηζκόο 

αζθαιείαο  

1.4 1 1.4 

ΤΝΟΛΑ  10.80  P/S=1.00  10.80  

Μέγηζηε  Δκθαληδόκελε Έληαζε (A)   :        

𝑆 =  3 ∙ 𝑉𝜋 ∙ 𝛪𝛱  𝛪𝛱 =
𝑆

 3 ∙ 𝑉𝜋
=

10.8 ∙ 103

 3 ∙ 400 ∙
 𝛪𝛱 = 15.58𝐴 
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Δπηιέγεηαη  

  Γεληθόο Γηαθόπηεο (A)   :  32 

  Αζθάιεηα ή Απηόκαηνο Γηαθόπηεο (A)   :  25 

  Σξνθνδνηηθό Καιώδην (mm²)   :  2.5 

 

4.2.10 ΠΗΝΑΚΑ ΚΗΝΖΖ ΑΝΔΛΚΤΣΖΡΑ  

Φνξηία Πίλαθα  

Δίδνο Φνξηίνπ  Δγθαηεζηεκέλε  

Ηζρύο  (kW) 

CosΦ  Φαηλόκελε  

Ηζρύο  (kVA) 

Άεξγνο ηζρύο 

(KVAr)  

Μεραλή 

πδξαπιηθνύ 

αλειθπζηήξα  

12  0.84  14.28571  7.75 

Πίλαθαο  0.5 1 0.5  

ΤΝΟΛΑ  12.50  P/S=0.8

5  

14.71  7.75 

Μέγηζηε Δκθαληδόκελε Έληαζε (A)   :        

𝑆 =  3 ∙ 𝑉𝜋 ∙ 𝛪𝛱  𝛪𝛱 =
𝑆

 3 ∙ 𝑉𝜋
=

14.71 ∙ 103

 3 ∙ 400 ∙
 𝛪𝛱 = 21.23𝐴 

Δπηιέγεηαη  

  Γεληθόο Γηαθόπηεο (A)   :  32 

  Αζθάιεηα ή Απηόκαηνο Γηαθόπηεο (A)   :  25 

  Σξνθνδνηηθό Καιώδην (mm²)   :  4 
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4.2.11 ΠΗΝΑΚΑ ΦΧΣΗΜΟΤ ΑΝΔΛΚΤΣΖΡΑ  

Φνξηία Πίλαθα  

Δίδνο Φνξηίνπ  Δγθαηεζηεκέλε  

Ηζρύο  (kW) 

CosΦ  Φαηλόκελε  Ηζρύο  

(kVA) 

Φσηηζκόο  0.2  1  0.2  

Ρεπκαηνδόηεο  0.3 1 0.3 

ΤΝΟΛΑ  0.50  P/S=1.00  0.50  

Μέγηζηε Δκθαληδόκελε Έληαζε (A)   :        

𝑆 = 𝑉 ∙ 𝛪  𝛪𝛱 =
𝑆

𝑉
=

0.5 ∙ 103

230
 𝛪𝛱 = 2.17𝐴 

Δπηιέγεηαη  

  Γεληθόο Γηαθόπηεο (A)   :  32 

  Αζθάιεηα ή Απηόκαηνο Γηαθόπηεο (A)   :  25 

  Σξνθνδνηηθό Καιώδην (mm²)   :  2.5 

 

4.2.12 ΠΗΝΑΚΑ ΚΗΝΖΖ Κ1  

Φνξηία Πίλαθα  

Δίδνο Φνξηίνπ  Δγθαηεζηεκέλε  

Ηζρύο  (kW) 

CosΦ  Φαηλόκελε  

Ηζρύο  (kVA) 

Άεξγνο ηζρύο  

(KVAr)  

Αεξνζπκπηεζηήο  230  1  230   

Μεηαςύθηεο  14.5 1 14.5  

Ξεξαληήξαο  4.25 1 4.25  

Αληιεη ηθό 

ζπγθξόηεκα 

ππξόζβεζεο  

25.5 0.88 28.97727 13.76 

Αληιεη ηθό 

ζπγθξόηεκα 

ύδξεπζεο  

17 0.87 19.54023 9.64 

Ρεπκαηνδόηεο  4 1 4  

ΤΝΟΛΑ  295.25  P/S=0.9

9  

296.18  23.4 
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Μέγηζηε Δκθαληδόκελε Έληαζε (A)   :        

𝑆 =  3 ∙ 𝑉𝜋 ∙ 𝛪𝛱  𝛪𝛱 =
𝑆

 3 ∙ 𝑉𝜋
=

296.18 ∙ 103

 3 ∙ 400 ∙
 𝛪𝛱 = 427.5𝐴 

Δπηιέγεηαη  

  Γεληθόο Γηαθόπηεο (A)   :  400 

  Αζθάιεηα ή Απηόκαηνο Γηαθόπηεο (A)   :  355 

  Σξνθνδνηηθό Καιώδην (mm²)   :  2 x 185 

4.2.13 ΠΗΝΑΚΑ ΚΗΝΖΖ Κ2  

Φνξηία Πίλαθα  

Δίδνο Φνξηίνπ  Δγθαηεζηεκέλε  

Ηζρύο  (kW) 

CosΦ  Φαηλόκελε  

Ηζρύο  (kVA) 

Άεξγνο ηζρύο 

(KVAr)  

Αληιία εθεδξηθή  22.5  0.86  26.16279  13.35 

Μνλάδα 

επεμεξγαζίαο 

βηνκεραληθώλ 

ιπκάησλ  

25.5 0.85 30 15.8 

Μνλάδα 

παξαζθεπήο DI 

Water 

23 0.85 27.05882 14.254 

Ρεπκαηνδόηεο  1 1 1  

ΤΝΟΛΑ  72.00  P/S=0.86  84.07  43.4 

Μέγηζηε Δκθαληδόκελε Έληαζε (A)   :        

𝑆 =  3 ∙ 𝑉𝜋 ∙ 𝛪𝛱  𝛪𝛱 =
𝑆

 3 ∙ 𝑉𝜋
=

84.07 ∙ 103

 3 ∙ 400 ∙
 𝛪𝛱 = 121.34𝐴 

Δπηιέγεηαη  

  Γεληθόο Γηαθόπηεο (A)   :  250 

  Αζθάιεηα ή Απηόκαηνο Γηαθόπηεο (A)   :  200 

  Σξνθνδνηηθό Καιώδην (mm²)   :  70  
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4.2.14 ΠΗΝΑΚΑ ΚΗΝΖΖ Κ3  

Φνξηία Πίλαθα  

Δίδνο Φνξηίνπ  Δγθαηεζηεκέλε  

Ηζρύο  (kW) 

CosΦ  Φαηλόκελε  

Ηζρύο  (kVA) 

Άεξγνο ηζρύο 

(KVAr)  

Μεραλήκαηα 

παξαγσγήο  

680.5  0.85  800.5882  421.736 

Ρεπκαηνδόηεο  6 1 6  

Πίλαθαο 

ππξαλίρλεπζεο  

0.5 1 0.5  

ΤΝΟΛΑ  687.00  P/S=0.85  806.12  421.736 

 

Μέγηζηε Δκθαληδόκελε Έληαζε (A)   :        

𝑆 =  3 ∙ 𝑉𝜋 ∙ 𝛪𝛱  𝛪𝛱 =
𝑆

 3 ∙ 𝑉𝜋
=

806.12 ∙ 103

 3 ∙ 400 ∙
 𝛪𝛱 = 1163.5𝐴 

 

Δπηιέγεηαη  

  Γεληθόο Γηαθόπηεο (A)   :  630 

  Αζθάιεηα ή Απηόκαηνο Γηαθόπηεο (A)   :  500 

  Σξνθνδνηηθό Καιώδην (mm²)   :  4x300 

 

4.2.15 ΠΗΝΑΚΑ ΚΗΝΖΖ Κ4  

Φνξηία Πίλαθα  

Δίδνο Φνξηίνπ  Δγθαηεζηεκέλε  

Ηζρύο  (kW) 

CosΦ  Φαηλόκελε  

Ηζρύο  (kVA) 

Άεξγνο ηζρύο 

(KVAr)  

Μεραλήκαηα 

παξαγσγήο  

179.5  0.85  211.1765  111.244 

Ρεπκαηνδόηεο  4 1 4  

Αληιία 

αθαζάξησλ  

17 0.87 19.54023 9.635 

ΤΝΟΛΑ  200.50  P/S=0.86  234.12  120.88 
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Μέγηζηε Δκθαληδόκελε Έληαζε (A)   :        

𝑆 =  3 ∙ 𝑉𝜋 ∙ 𝛪𝛱  𝛪𝛱 =
𝑆

 3 ∙ 𝑉𝜋
=

234.12 ∙ 103

 3 ∙ 400 ∙
 𝛪𝛱 = 337.92𝐴 

 

Δπηιέγεηαη  

  Γεληθόο Γηαθόπηεο (A)   :  400 

  Αζθάιεηα ή Απηόκαηνο Γηαθόπηεο (A)   :  250 

  Σξνθνδνηηθό Καιώδην (mm²)   :  2x120 

 

4.2.16 ΠΗΝΑΚΑ ΚΗΝΖΖ Κ5  

Φνξηία Πίλαθα  

Δίδνο Φνξηίνπ  Δγθαηεζηεκέλε  

Ηζρύο  (kW) 

CosΦ  Φαηλόκελε  

Ηζρύο  (kVA) 

Άεξγνο ηζρύο 

(KVAr)  

Μεραλήκαηα 

παξαγσγήο  

240  0.85  282.3529  148.74 

Ρεπκαηνδόηεο  14 1 14  

Αληιία 

αθαζάξησλ  

17 0.87 19.54023 9.63 

ΤΝΟΛΑ  271.00  P/S=0.86  313.88  158.37 

Μέγηζηε Δκθαληδόκελε Έληαζε (A)   :        

𝑆 =  3 ∙ 𝑉𝜋 ∙ 𝛪𝛱  𝛪𝛱 =
𝑆

 3 ∙ 𝑉𝜋
=

292.99 ∙ 103

 3 ∙ 400 ∙
 𝛪𝛱 = 422.9𝐴 

Δπηιέγεηαη  

  Γεληθόο Γηαθόπηεο (A)   :  400 

  Αζθάιεηα ή Απηόκαηνο Γηαθόπηεο (A)   :  300 

  Σξνθνδνηηθό Καιώδην (mm²)   :  2x150 
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4.2.17 ΠΗΝΑΚΑ ΚΗΝΖΖ Κ6  

Φνξηία Πίλαθα  

Δίδνο Φνξηίνπ  Δγθαηεζηεκέλε  

Ηζρύο  (kW) 

CosΦ  Φαηλόκελε  

Ηζρύο  (kVA) 

Άεξγνο ηζρύο 

(KVAr)  

Φσηηζκόο  3.84  1  3.84   

Φσηηζκόο 

αζθαιείαο  

0.2 1 0.2  

Ρεπκαηνδόηεο  2.6 1 2.6  

πζθεπή 

ειέγρνπ  Wafers 

12.75 0.85 15 7.9 

ΤΝΟΛΑ  19.39  P/S=0.93  20.94  7.9 

Μέγηζηε Δκθαληδόκελε Έληαζε (A)   :        

𝑆 =  3 ∙ 𝑉𝜋 ∙ 𝛪𝛱  𝛪𝛱 =
𝑆

 3 ∙ 𝑉𝜋
=

20.94 ∙ 103

 3 ∙ 400 ∙
 𝛪𝛱 = 30.22𝐴 

Δπηιέγεηαη  

  Γεληθόο Γηαθόπηεο (A)   :  63 

  Αζθάιεηα ή Απηόκαηνο Γηαθόπηεο (A)   :  35 

  Σξνθνδνηηθό Καιώδην (mm²)   :  6 

 

4.2.18 ΠΗΝΑΚΑ ΚΗΝΖΖ Κ7  

Φνξηία Πίλαθα  

Δίδνο Φνξηίνπ  Δγθαηεζηεκέλε  

Ηζρύο  (kW) 

CosΦ  Φαηλόκελε  

Ηζρύο  (kVA) 

Άεξγνο Ηζρύο 

(KVAr)  

Αεξόςπθηνη  

ςύθηεο  

133.7  0.85  157.2941  82.86 

Κπθινθνξεηήο  20 0.85 23.52941 12.4 

Αληιία θελνύ  7 0.85 8.235294 4.34 

Ρεπκαηνδόηεο  4 1 4  

ΤΝΟΛΑ  164.70 P/S=0.

86 

192.47 99.6 
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Μέγηζηε Δκθαληδόκελε Έληαζε (A)   :        

𝑆 =  3 ∙ 𝑉𝜋 ∙ 𝛪𝛱  𝛪𝛱 =
𝑆

 3 ∙ 𝑉𝜋
=

190.08 ∙ 103

 3 ∙ 400 ∙
 𝛪𝛱 = 274.36𝐴 

Δπηιέγεηαη  

  Γεληθόο Γηαθόπηεο (A)   :  630 

  Αζθάιεηα ή Απηόκαηνο Γηαθόπηεο (A)   :  425 

  Σξνθνδνηηθό Καιώδην (mm²)   :  240 

 

4.2.19 ΠΗΝΑΚΑ ΚΗΝΖΖ Κ8Α ( ΚΛΗΜΑΣΗΜΟΤ )  

Φνξηία Πίλαθα  

Δίδνο Φνξηίνπ  Δγθαηεζηεκέλε  

Ηζρύο  (kW) 

CosΦ  Φαηλόκελε  

Ηζρύο  (kVA) 

Άεξγνο Ηζρύο 

(KVAr)  

Αεξόςπθηνη  

ςύθηεο λεξνύ  

1220  0.85  1435.294  756 

ΤΝΟΛΑ  1220.0  P/S=0.85  1435.2    756 

Μέγηζηε Δκθαληδόκελε Έληαζε (A)   :        

𝑆 =  3 ∙ 𝑉𝜋 ∙ 𝛪𝛱  𝛪𝛱 =
𝑆

 3 ∙ 𝑉𝜋
=

1435.2 ∙ 103

 3 ∙ 400 ∙
 𝛪𝛱 = 2071.53𝐴 

Δπηιέγεηαη  

  Γεληθόο Γηαθόπηεο (A)   :  630 

  Αζθάιεηα ή Απηόκαηνο Γηαθόπηεο (A)   :  500 

  Σξνθνδνηηθό Καιώδην (mm²)   :  7x300 
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4.2.20 ΠΗΝΑΚΑ ΚΗΝΖΖ Κ8Β  (  ΚΛΗΜΑΣΗΜΟΤ )  

Φνξηία Πίλαθα  

Δίδνο Φνξηίνπ  Δγθαηεζηεκέλε  

Ηζρύο  (kW) 

CosΦ  Φαηλόκελε  

Ηζρύο  (kVA) 

Άεξγνο Ηζρύο  

(KVAr)  

Αεξόςπθηνη  

ςύθηεο λεξνύ  

340  0.85  400  210.71 

Κεληξηθή 

θιηκαηηζηηθή 

κνλάδα ΚΚΜ  

310 0.84 369.0476 200.24 

Κπθινθνξεηήο  60 0.85 70.58824 37.185 

Φπγνθεληξηθόο 

αλεκηζηήξαο  

15 0.85 17.64706 9.296 

Ρεπκαηνδόηεο  2 1 2  

ΤΝΟΛΑ  727.00  P/S=0.85  858.94  457.43 

Μέγηζηε Δκθαληδόκελε Έληαζε (A)   :        

𝑆 =  3 ∙ 𝑉𝜋 ∙ 𝛪𝛱  𝛪𝛱 =
𝑆

 3 ∙ 𝑉𝜋
=

857.75 ∙ 103

 3 ∙ 400 ∙
 𝛪𝛱 = 1238𝐴 

Δπηιέγεηαη  

  Γεληθόο Γηαθόπηεο (A)   :  630 

  Αζθάιεηα ή Απηόκαηνο Γηαθόπηεο (A)   :  500 

  Σξνθνδνηηθό Καιώδην (mm²)   :  4x300 

 

4.2.21 ΠΗΝΑΚΑ ΛΔΒΖΣΟΣΑΗΟY 

Φνξηία Πίλαθα  

Δίδνο Φνξηίνπ  Δγθαηεζηεκέλε  

Ηζρύο  (kW) 

CosΦ  Φαηλόκελε  

Ηζρύο  (kVA) 

Άεξγνο Ηζρύο  

(KVAr)  

Καπζηήξαο 

πεηξειαίνπ  

20  0.87  22.98851  11.334 

Κπθινθνξεηήο  67.5 0.85 79.41176 41.83 

Θεξκνζίθσλαο  6 1 6  

Ρεπκαηνδόηεο  1 1 1  

ΤΝΟΛΑ  94.50  P/S=0.87  108.43 53.164 
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Μέγηζηε Δκθαληδόκελε Έληαζε (A)   :        

𝑆 =  3 ∙ 𝑉𝜋 ∙ 𝛪𝛱  𝛪𝛱 =
𝑆

 3 ∙ 𝑉𝜋
=

105.22 ∙ 103

 3 ∙ 400 ∙
 𝛪𝛱 = 151.87𝐴 

Δπηιέγεηαη  

  Γεληθόο Γηαθόπηεο (A)   :  400 

  Αζθάιεηα ή Απηόκαηνο Γηαθόπηεο (A)   :  250 

  Σξνθνδνηηθό Καιώδην (mm²)   :  95 

 

 

4.2.22 Τπνινγηζκόο παξνρηθνύ θαισδίνπ  

 

𝛲𝛰𝛬 = 13.72 + 13.46 + 3.06 + 1.52 + 4.92 + 4.35 + 5.8 + 12.53 + 10.8 + 12.5 + 0.5 + 295.25 + 72

+ 687 + 200.5 + 271 + 19.39 + 164.7 + 1220 + 727 + 94.5 = 3834.5𝐾𝑊 

 

𝑄𝛰𝛬 = 0.8 + 1.424 + 7.75 + 23.4 + 43.4 + 421.736 + 120.88 + 158.37 + 7.9 + 99.6 + 756 + 457.43

+ 53.164 = 2151.854𝐾𝑉𝐴𝑟 

 

𝑆𝛰𝛬 =  𝛲𝛰𝛬
2 + 𝑄 𝛰𝛬

2 =  3834.52 + 2151.8542  𝑆𝛰𝛬 = 4397 𝐾𝑉𝐴 

 

 𝑆 =  3 ∙ 𝑉𝜋 ∙ 𝛪𝛱  𝛪𝛱 =
𝑆

 3∙𝑉𝜋
=

4397 ∙103

 3∙400 ∙
 𝛪𝛱 = 6346.5𝐴 

Από ηνλ πίλαθα δηαπηζηώλνπκε όηη  δελ ππάξρεη  δ ηαζέζηκε δηαηνκή γηα λα 

επηιεγεί  πνιύθισλν θαιώδην γηα ηελ θεληξηθή  παξνρή. Οπόηε επηιέγεηαη  γηα 

κνλόθισλν θαιώδην (έλα ηξηθαζηθό ζύζηεκα),  δ ηαηνκή 

12x300mm2+240mm2+240mm2(θάζεηο,  νπδέηεξνο,  γε ίσζε)  
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