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[I]  

ΠΔΡΙΛΗΦΗ  

Σα  πξνεγνύκελα  ρξόληα  ε  πξόβιεςε  γηα  αληηθεξαπληθε πξνζηαζηα  δελ  ήηαλ  

ηόζν  δηαδεδνκέλε.  Σα  ηειεπηαία  όκσο  8 ρξόληα  έρεη  θαηαγξαθεί  κηα  αύμεζε  

ηνπ  θαηλνκέλνπ  θπξίσο  ηελ  πεξίνδν  ηνπ  ρεηκώλα  θαηά  20%. Οη  πξνβιέςεηο  

γηα  ην  κέιινλ  από  ηνπο  επηζηήκνλεο  δελ  είλαη  θαζόινπ  ελζαξξπληηθέο,  κε  ηα  

έληνλα θαη αθξαία θαξηθά θαηλόκελα  λα  είλαη  όιν  θαη  πην  ζπρλά  θαη  όιν  θαη  

πην  αθξαία .  Σν  1999 είρακε  ην  θαηλόκελν  ηηο  ειεθηξηθήο  βξνρήο  όπνπ  ζε  

δηάζηεκα  κηαο  ώξαο  θαηαγξάθεθαλ  147 θξνύζεηο  θεξαπλώλ  ζε  ζπίηηα  δίρσο  

αληηθεξαπληθε  πξνζηαζηα,  ρσξίο  εγθαηάζηαζε  κε  αιεμηθέξαπλν ,  κόλν  ζηελ  

Αηηηθή 

Σα  θαηξηθά  θαηλόκελα  είλαη  πιένλ  πνιύ  πην  έληνλα  θαη  κε  θαηαζηξνθηθέο  

ζπλέπεηεο.  Γηα  λα  απνθύγνπκε  απηέο  ηηο  ζπλέπεηεο  πξνρσξάκε  ζε  ιύζεηο  

αληηθεξαπληθήο  πξνζηαζίαο  (εγθαηάζηαζε  κε  αιεμηθέξαπλν),  ην  θόζηνο  ησλ  

νπνίσλ  είλαη  κεδακηλό  κπξνζηά  ζηελ  νηθνλνκηθή  επηβάξπλζε  θαη  ην  θνζηνο  

πνπ  κπνξεί  λα  πξνθύςεη  από  έλαλ  θεξαπλό.  Σειενξάζεηο,  ειεθηξνληθνί  

ππνινγηζηέο,  ειεθηξηθέο  ζπζθεπέο  θαη  ζπλαγεξκνί  είλαη  νη  πνην  επαίζζεηεο  

ζπζθεπέο  πνπ  κπνξεί  λα  πιεγνύλ.  Τπάξρεη  θίλδπλνο  κεγάινο  ππξθαγηάο,  

εηδηθά  αλ  έρνπκε  μύιηλε  ζηέγε  ρσξίο  αιεμηθέξαπλν. 

Η αληηθεξαπληθή πξνζηαζία θηεξίνπ είλαη θαη ην ζέκα ηεο παξνύζαο 

πηπρηαθεο.  ην πξώην θεθάιαην πξαγκαηνπνηείηαη κηα εηζαγσγή -ηζηνξηθή 

αλαδξνκή όζνλ αθνξά ηνλ θεξαπλό . Αθνινπζεί ην  δεύηεξν θεθάιαην όπνπ 

παξνπζηάδεηαη αλαιπηηθά ην θαηλόκελν ηνπ θεξαπλνύ θαη ζην ηξίην θεθάιαην 

παξνπζηάδνληαη ηα είδε ζπζηήκαηνο αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο (ΑΠ) . ην 

ηέηαξην θεθάιαην αλαιύεηαη  ην ΑΠ εμσηεξηθνύ ρώξνπ θαη ηέινο ζην πέκπην 

θεθάιαην  αλαιύεηαη ην ΑΠ γηα εζσηεξηθνύο ρώξνπο.  
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1 ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1 -ΔΙΑΓΧΓΗ 

Ο θεξαπλόο απνηέιεζε µπζηήξην γηα ηνπο αλζξώπνπο γηα πνιινύο αηώλεο, ζηα 

αξραία ρξόληα αληηµεησπίδνληαλ µε ζεβαζµό θαη θόβν σο µήλπµα ησλ ζεώλ,  

θαη µόλν µεηά ηα πεηξάµαηα ηνπ Benjamin Franklin ζηα µέζα ηνπ 18νπ αηώλα 

μεθίλεζε ε έξεπλα γηα ηελ θαηαλόεζε ηνπ  θπζηθνύ θαηλνµέλνπ θαη θαηά 

ζπλέπεηα ησλ βαζηθώλ αξρώλ πξνζηαζίαο.  ην πείξακα απηό ν Φξαγθιίλνο  

έδεζε έλα θιεηδί ζην κεηαμέλην λήκα ελόο ραξηαεηνύ, ηνλ νπνίν πέηαμε ζηε 

δηάξθεηα κηαο θαηαηγίδαο. ύληνκα δηαπίζησζε όηη ην κεηαιιηθό θιεηδί είρε 

θνξηηζηεί ειεθηξηθά, κηα θαη όηαλ πιεζίαζε ζε απηό ην ρέξη ηνπ, 

δεκηνπξγήζεθαλ ζπηλζήξεο θαη έλησζε έλα ζνθ.  Ο ειεθηξηζκόο πέξαζε από ηα 

ζύλλεθα ζην θιεηδί κέζσ ηνπ λήκαηνο. Έηζη ν Φξαγθιίλνο απέδεημε όηη ν 

θεξαπλόο είλαη κηα ειεθηξηθή εθθέλσζε κεηαμύ ηνπ ζύλλεθνπ θ αη ηνπ 

εδάθνπο .  Σα πξώηα ζεµαληηθά ζπµπεξάζµαηα ζρεηηθά µε ηε θύζε ηνπ 

θεξαπλνύ δηαηππώζεθαλ ζηα ηέιε ηνπ 19νπ αηώλα όηαλ νη θσηνγξαθηθέο θαη  

θαζµαηνζθνπηθέο µέζνδνη έγηλαλ δηαζέζηµεο γηα ηε µειέηε ηνπ θαηλνµέλνπ.  

 

Δηθόλα 1-1 Σν πείξακα κε ηνλ  ραξηαεηό  θαη  ην  θιεηδί  ηνπ Φ ξαγθιίλνπ  γηα ηελ  πξνζέιθπζε  

ηνπ θεξαπλνύ  

Οη πξώηνη ππνινγηζµνί ηνπ ξεύµαηνο ηνπ θεξαπλνύ έγηλαλ από ην Γεξµαλό 

επηζηήµνλα Pockels ην 1897 µέζσ αλάιπζεο ηνπ επαγόµελνπ µαγλεηηθνύ 
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πεδίνπ. Η έξεπλα ηνπ θπζηθνύ θαηλνµέλνπ ηνπ θεξαπλνύ ζηελ επνρή µαο 

νξηνζεηείηαη  από ηα πεηξάµαηα ηνπ C.T.R. Wilson ν νπνίνο δηαηύπσζε ην 

1956 ηελ πξώηε νινθιεξσµέλε ζεσξία ζρεηηθά µε ηνλ αηµνζθαηξηθό 

ειεθηξηζµό. Σν αληηθείµελν ηεο αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο  έγηλε ηδηαίηεξα 

δεµνθηιέο ζηελ δεθαεηία ηνπ 1960 θπξίσο ιόγσ ηεο αλάγθεο πξνζηαζίαο  

έλαληη πιεγµάησλ θεξαπλνύ ησλ δηαζηεµηθώλ νρεµάησλ θαζώο θαη ιόγσ ησλ 

βειηησµέλσλ µέζσλ µέηξεζεο θαη παξαηήξεζεο ηνπ θαηλνµέλνπ πνπ 

πξνζέθεξε ε δηαξθώο αλαπηπζζόµελε ηερλν ινγία. Η ηειεπηαία έρεη επηηξέςεη 

ζηηο µέξεο µαο ηε ηερλεηή πξόθιεζε θεξαπλώλ γηα εξεπλεηηθνύο ζθνπνύο θαη  

έρεη νδεγήζεη ζε νινθιεξσµέλα ζπζηήµαηα αλίρλεπζεο πηώζεο θεξαπλώλ, ηα 

νπνία έρνπλ εγθαηαζηαζεί ζε πνιιέο πξνεγµέλεο ηερλνινγηθά ρώξεο, ελώ ήδε 

ζρεδηάδεηαη λα ηεζεί  αληρλεπηήο ζε γεσζηαηηθή ηξνρηά µε ζθνπό λα αληρλεύεη 

ηηο θαηαηγίδεο πνπ ζπλνδεύνληαη από θεξαπλνύο πάλσ από µεγάιεο  πεξηνρέο  

ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο.  

Μέρξη ζήµεξα δελ ππάξρνπλ ζπζθεπέο ή µέζνδνη  επηζηεµνληθά 

απνδεδεηγµέλεο, ηθαλέο λα εµπνδ ίζνπλ ην ζρεµαηηζµό θεξαπλνύ ή λα 

εµπνδίζνπλ ηνλ θεξαπλό λα πιήμεη µία θαηαζθεπή.  θνπόο ελόο ζπζηήµαηνο 

αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο είλαη  εάλ πιεγεί από θεξαπλό, άµεζα είηε 

έµµεζα, λα δηνρεηεύζεη ην ξεύµα ηεο εθθέλσζεο ειεγρόµελα ζηε γε θαη λα 

πεξηνξίζεη ζηνλ ειάρηζην βαζµό ηηο επηδήµηεο επηπηώζεηο  
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2 ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2   Η ΓΗΜΙΟΤΡΓΙΑ ΣΟΤ ΚΔΡΑΤΝΟΤ  

2.1 Κεξαπλόο  –  Σν θαηλόκελν  

ε όιε ηε Γε πέθηνπλ πεξίπνπ 100 θεξαπλνί ην δεπηεξόιεπην.  Ο θάζε 

θεξαπλόο παξάγεη ηεξάζηηα ηζρύ. Η ειεθηξηθή αγσγηκόηεηα ηεο αηκόζθαηξαο 

νθείιεηαη θπξίσο ζηα ζεηηθά θαη  αξλεηηθά ηόληα πνπ θηλνύληαη κέζα ζην 

ειεθηξηθό ηεο πεδίν. Η αγσγηκόηεηα ηνπ αέξα απμάλεη ζε ζρέζε κε ην ύςνο. 

Η δηαθνξά δπλακηθνύ πνπ πξνθαιεί ηνλ θεξαπλό νθείιεηαη ζηα (ζπλήζσο) 

αξλεηηθά θνξηηζκέλα ηόληα ζηα ζύλλεθα θαη ζηα ζεηηθά  θνξηηζκέλα ηόληα ηεο  

μεξάο ή ηεο ζάιαζζαο. Οη ειεθηξηθέο εθθελώζεηο πνπ παξαηεξνύληαη ζηελ 

αηκόζθαηξα νλνκάδνληαη  θεξαπλνί. Ο θεξαπλόο ζπλνδεύεηαη θαη από άιια 

θαηλόκελα: Σηο αζηξαπέο θαη ηηο βξνληέο. Οη θεξαπλνί δεκηνπξγνύληαη θαηά 

ηε  δηάξθεηα ησλ θαηαηγ ίδσλ. Οθείινληαη ζηε ζπγθέληξσζε ζε δηαθνξεηηθέο  

πεξηνρέο ζεηηθώλ θαη αξλεηηθώλ ειεθηξηθώλ θνξηίσλ. Έηζη, δεκηνπξγείηαη  

ειεθηξηθό πεδίν θαη όηαλ ε έληαζε ηνπ θηάζεη ζε κεγάιε ηηκή, μεζπά ν 

θεξαπλόο κε δηάηξεζε ηνπ αέξα θαη δεκηνπξγία ζπηλζήξα. Κεξαπλνί κπν ξεί  

λα μεζπάζνπλ αλάκεζα ζε δηαθνξεηηθά λέθε, κέζα ζην ίδην λέθνο, αλάκεζα 

ζε έλα λέθνο θαη ζηνλ αέξα ή από έλα λέθνο πξνο ην έδαθνο .  

Η δηαθνξά δπλακηθνύ θαηά ηελ έθξεμε ελόο θεξαπλνύ είλαη  πνιιά 

εθαηνκκύξηα Volt θαη ε έληαζε ηνπ ξ εύκαηνο δεθάδεο ρηιηάδεο Ακπέξ. Σν 

κήθνο ελόο θεξαπλνύ θζάλεη έσο αξθεηά ρηιηόκεηξα θαη έρεη ηεζιαζκέλε ή 

θπκαηνεηδή κνξθή. Σν πιάηνο ηνπ ζπηλζήξα είλαη κηθξό θαη θηάλεη ην πνιύ 

κεξηθέο δεθάδεο εθαηνζηά. Η δηάξθεηα ηνπ θεξαπλνύ  είλαη κηθξόηεξε από έλα 

δεπηεξόιεπην, αιιά ε ζεξκνθξαζία πνπ αλαπηύζζεηαη είλαη 10.000 βαζκνί 

Κειζίνπ. Γεκηνπξγεί έληνλν ηνληζκό ησλ αεξίσλ ηνπ αέξα, ηα νπνία 

εθπέκπνπλ θσο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εθθέλσζεο (ην θαηλόκελν ηεο  

αζηξαπήο). Η ππεξβνιηθή ζέξκαλζε ηνπ αέξα θαη ε εθηόλσζε ηνπ δεκηνπξγεί 

ηνλ δπλαηό θξόην πνπ νλνκάδνπκε βξνληή. Σα ηζρπξά ξεύκαηα ηνπ θεξαπλνύ 

πξνθαινύλ θαηαζηξνθέο. Μπνξνύλ λα αλάςνπλ θσηηά ζην δάζνο, λα 

δεκηνπξγήζνπλ ζνβαξή βιάβε ζηηο  ειεθηξηθέο γξακκέο θαη λα θαηαζηξέςνπλ 

απξνζηάηεπηεο εγθαηαζηάζεηο. Ο θεξαπλόο πνπ ρηππά άλζξσπν είλαη πν ιύ 

πηζαλό λα πξνθαιέζεη  ην ζάλαην. Κάζε κέξα ζηνλ πιαλήηε κεηξώληαη πάλσ 

από 40.000 θαηαηγίδεο νη νπνίεο δεκηνπξγνύλ ζρεδόλ 10.000.000 θεξαπλνύο! 

Ωζηόζν, νη θεξαπλνί έρνπλ θαη επεξγεηηθή επίδξαζε ζην θπζηθό πεξηβάιινλ 



[4] 

θαζώο εκπινπηίδνπλ ην έδαθνο κε άδσην,  ην νπνίν πξνέξρεηαη  από ηνλ 

αηκνζθαηξηθό αέξα θαη είλαη απαξαίηεην ζην έδαθνο γηα ηελ αλάπηπμε ησλ 

θπηώλ.  

2.2 Σν θαηλόκελν ηνπ θεξαπλνύ αλαιπηηθά  

Δίλαη γλσζηό όηη νη θεξαπλνί πξνέξρνληαη από ειεθηξηζκέλα ζύλλεθα 

θαηαηγίδσλ, αιιά ν αθξηβήο ηξόπνο πνπ ην λεθηθό  ζύζηεκα ειεθηξίδεηαη έρεη  

αθόκα άγλσζηεο πηπρέο.  

Η έληνλε ηξηβή κεηαμύ ησλ παγνθξπζηάιισλ ζηα θαηαηγηδνθόξα λέθε 

θαηαθέξλεη λα απνκαθξύλεη νξηζκέλα ειεθηξόληα από ηα άηνκά ηνπο. Η 

δηαδηθαζία απηή θαηαιήγεη ζηνλ πιήξε δηαρσξηζκό ζεηηθνύ θαη αξλεηηθνύ 

θνξηίνπ κε ην ηειεπηαίν λα ζπγθεληξώλεηαη ζηα ρακειόηεξα ζηξώκαηα ηεο  

θαηαηγίδαο. Σν ζύλλεθν πιένλ ζπκίδεη έλαλ γηγάληην ππθλσηή θαη  γύξσ ηνπ 

δεκηνπξγνύληαη ειεθηξηθά πεδία ηεξάζηηαο έληαζεο. Σόζν κεγάιεο κάιηζηα 

πνπ ηα ειεθηξόληα ζην έδαθνο θάησ από ηελ θαηαηγ ίδα απσζνύληαη  θαη έηζη  

θαη ε επηθάλεηα ηεο Γεο θνξηίδεηαη  ζεηηθά ιόγσ επαγσγήο.  

Κάπνηα ζηηγκή ε ζπζζώξεπζε ζηαηηθνύ ειεθηξηζκνύ ππεξληθά ηε θπζηθή 

αληίζηαζε ηνπ αηκνζθαηξηθνύ αέξα ζηελ δίνδν ηνπ ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο. Καη  

ηόηε : Έλαο ηεξάζηηνο ζπηλζήξαο κε κήθνο ρηιηνκέηξσλ, έληαζε ρηιηάδσλ 

Ακπέξ, θαη ζεξκνθξαζίεο κεγαιύηεξεο από ηελ επηθάλεηα ηνπ ήιηνπ 

δεκηνπξγείηαη γηα λα εμηζώζεη ηελ αλνκνηνγέλεηα κεηαμύ ησλ ειεθηξηθώλ 

θνξηίσλ. Ο γλσζηόο ζε όινπο καο θεξαπλόο είλαη έλα θαηλόκελν πνπ δηαξθεί  

ειάρηζηα αιιά κε ηελ βνήζεηα ηεο Φπζηθήο θαη  ηεο ηερλνινγίαο  έρεη κία 

ηεξάζηηα ηζηνξία λα καο πεη.  

2.2.1 Ο θεξαπλόο ζε slow motion  

Καζώο ε έληαζε ηνπ πεδίνπ ηεο θαηαηγίδαο απμάλεηαη, ηα άηνκα θαη ηα κόξηα 

ηνπ αέξα πνιώλνληαη, δειαδή θαηά θάπνηνλ ηξόπν "ηεληώλνπλ". Γηα 

ζπγθεθξηκέλε ηηκή ηεο έληαζεο ηνπ πεδίνπ, νη δπλάκεηο  πνπ ζπγθξαηνύλ ηα 

ειεθηξόληα ζηηο ζέζεηο ηνπο ππεξληθώληαη θαη ηόηε ν αέξαο ηνλίδεηαη,  

κεηαηξέπεηαη  δειαδή ζε πιάζκα,  κία θαηάζηαζε ηεο ύιεο ζηελ νπνία ηα 

ειεθηξόληα ρσξίδνληαη από ηνπο ζεηηθνύο ππξήλεο. Σν πι άζκα είλαη  

εμαηξεηηθόο αγσγόο ηνπ ειεθηξηζκνύ θαη έηζη σξηκάδνπλ νη ζπλζήθεο πνπ 

νδεγνύλ ζηελ ειεθηξηθή εθθέλσζε.  
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Ο ηνληζκόο ηνπ αέξα όκσο δελ είλαη απιή ππόζεζε θαη ε δηαδξνκή πνπ ζα 

αθνινπζήζεη ε ειεθηξηθή εθθέλσζε δελ γξάθεηαη αθαξηαία, αιιά ζε ζηάδηα.  

ηελ πξαγκαηηθόηεηα ν θεξαπλόο μεθηλάεη ζε ηπραίν ζεκείν, θαη αξρίδεη λα 

θηλείηαη ζε ηπραίεο θαηεπζύλζεηο. Γεκηνπξγνύληαη έηζη πνιιέο μερσξηζηέο  

γξακκέο ηνληζκέλνπ αέξα πνπ απιώλνληαη αθηηληθά πξνο ηα έμσ ζε κία κνξθή 

πνπ ζπκίδεη ηηο ξίδεο ελόο θπηνύ ελώ π αξάιιεια ειθύνληαη πξνο ηηο πεξηνρέο  

ησλ ζεηηθώλ θνξηίσλ. Απηέο νη γξακκέο αθηηλνβνινύλ ακπδξό γαιάδην - κπιε 

θσο, είλαη νη γλσζηέο δηαθιαδώζεηο ησλ θεξαπλώλ θαη νλνκάδνληαη  

“βεκαηηθνί νδεγνί” (step leaders).  

Οη βεκαηηθνί νδεγνί πξνρσξνύλ πξνο ηελ Γε ζε βή καηα, πνπ δελ είλαη  

απαξαίηεην λα ζρεκαηίδνπλ επζείεο πξνο ην έδαθνο. Ο αέξαο ιόγσ ηεο 

ηνπηθήο αλνκνηνγέλεηάο ηνπ αιιά θαη ηεο κνξθήο ηνπ πεδίνπ δελ ηνλίδεηαη ην 

ίδην πξνο όιεο ηηο θαηεπζύλζεηο. Έρνπκε κάζεη όηη ε ζπληνκόηεξε δηαδξνκή 

αλάκεζα ζε δύν ζεκεία  είλαη ε επζεία γξακκή. ηελ πεξίπησζε όκσο ησλ 

ειεθηξηθώλ πεδίσλ, νη δπλακηθέο γξακκέο πηζαλόλ λα κελ αθνινπζνύλ ηελ 

ζπληνκόηεξε δηαδξνκή, αθνύ απηή δελ είλαη πάληα θαη ε δηαδξνκή κηθξόηεξεο 

αληίζηαζεο.  

Έηζη κέρξη ηώξα έρνπκε έλα ειεθηξηθά θνξηηζκέλν ζύλλ εθν κε ζπλερώο 

απμαλόκελνπο βεκαηηθνύο νδεγνύο λα θαηεπζύλνληαη ζε ζηάδηα πξνο ηελ 

επηθάλεηα ηεο γεο. Σελ ίδηα ζηηγκή έλα παξάιιειν θαηλόκελν ζπκβαίλεη ζηελ 

επηθάλεηα. Καζώο νη βεκαηηθνί νδεγνί πιεζηάδνπλ ζε απηήλ, ηα αληηθείκελα 

αξρίδνπλ λα αληηδξνύλ ζην αθόκα ηζρπξόηεξν ειεθηξηθό πεδίν. Μεηαιιηθά 

αληηθείκελα θαζώο θαη θάζε είδνπο αθκέο (ςειά δέληξα, απόηνκεο θνξπθέο, 

θεξαίεο θιπ) απνθηνύλ ηέηνηα πνζόηεηα ζεηηθνύ θνξηίνπ, πνπ πιένλ ηνλίδνπλ 

κε ηελ ζεηξά ηνπο ηνλ αέξα γύξσ ηνπο δεκηνπξγώληαο κηθξέο εθθελώζε ηο πνπ 

θαίλεηαη λα ηείλνπλ πξνο ηα επάλσ, ηηο απνθαινύκελεο "αλνδηθέο ηαηλίεο" ηνπ 

θεξαπλνύ (Upward streamers).  

Σν επόκελν πνπ ζπκβαίλεη είλαη ε ζπλάληεζε ελόο βεκαηηθνύ νδεγνύ κε κία 

αλνδηθή ηαηλία. Ο νδεγόο πνπ θηάλεη πξώηνο ηελ επηθάλεηα είλαη θαη απηόο  

πνπ δεκηνπξγεί ηελ αγώγηκε δηαδξνκή κεηαμύ ηεο Γεο θαη ηεο θαηαηγίδαο. Γελ 

πξόθεηηαη  όκσο αθόκα γηα ην θαηαζηξνθηθό ρηύπεκα ηνπ θεξαπλνύ. Ο νδεγόο 

απιά ζεκαηνδνηεί θαη πξνεηνηκάδεη ηνλ δξόκν. ηελ ζπλέρεηα κέζα από 
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απηόλ ηνλ δξόκν δηνρεηεύεηαη, καδηθά θαη  απόηνκα, νιόθιεξε ε πνζόηεηα ηνπ 

ειεθηξηθνύ θνξηίνπ πνπ είρε ζπζζσξεπζεί ζηελ βάζε ηνπ λέθνπο.  

 

Δηθόλα 2-1 Σα ζηάδηα δεκηνπξγίαο  ηνπ θεξαπλνύ  

 

2.3 Η θαηαζηξνθηθή δύλακε ηνπ θεξαπλνύ  

Κάζε ειεθηξηθό ξεύκα σο γλσζηόλ ζπλνδεύεηαη από παξαγσγή ζεξκόηεηαο.  

Έηζη θαη ζε έλαλ θεξαπλό όπνπ ε έληαζε ηνπ ξεύκαηνο είλαη  πνιύ ηζρπξή, ε 

ζεξκνθξαζία πνπ αλαπηύζζεηαη μεπεξλάεη απηήλ ηεο επηθάλεηαο ηνπ ήιηνπ. 

Απηή ε ζεξκνθξαζία είλαη ε αηηία ηεο έληνλεο ιάκςεο πνπ νλνκάδνπκε 

αζηξαπή. Δπηπιένλ θαζώο ν αέξαο ζεξκαίλεηαη μαθληθά ζε ζεξκνθξαζίεο  

κεγαιύηεξεο ησλ 30.000 βαζκώλ Κειζίνπ, δηαζηέιιεηαη ηόζν απόηνκα πνπ 

"εθξήγλπηαη". Σν σζηηθό θύκα ηεο έθξεμεο απνκαθξύλεηαη ηαρύηαηα από ην 

θαλάιη  πνπ πέξαζε ν ειεθηξηζκόο θαη ράλεη γξήγνξ α ελέξγεηα θαηαιήγνληαο 

ζην γλσζηό ζε όινπο καο αθνπζηηθό θύκα πνπ νλνκάδνπκε βξνληή.  
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Δηθόλα 2-2  Δθηεηακέλεο  δεκηέο  ζε  θηήξην  από  πιήγκα θεξαπλνύ  

 

Δηθόλα 2-3 Ππξθαγηά ζε  θηήξην  από  πηώζε θεξαπλνύ  
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3 ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3 -  ΤΣΗΜΑ ΑΝΣΙΚΔΡΑΤΝΙΚΗ 

ΠΡΟΣΑΙΑ (ΑΠ) 

3.1 Γηαηί είλαη ηόζν ζεκαληηθή ε αληηθεξαπληθή πξνζηαζία  

Η δηάξθεηα  ελόο  θεξαπλνύ  είλαη  κηθξόηεξε  από  έλα  δεπηεξόιεπην,  σζηόζν  νη  

δεκηέο  πνπ  κπνξεί  λα  πξνθαιέζεη  είλαη  ζεκαληηθέο  ελώ  πάληνηε  ειινρεύεη  ν  

θίλδπλνο  ηεο  θσηηάο  θαη  ηνπ  αλζξώπηλνπ  ηξαπκαηηζκνύ.  

ύκθσλα  κε  ηε  Γεξκαληθή  VDE,  αλεμαξηήησο  επίζεκσλ  πεξηνξηζκώλ  θαη  

θαηεγνξηνπνηήζεσλ  έλα  θηήξην  ζα  πξέπεη  νπσζδήπνηε  λα  δηαζέηεη  

αληηθεξαπληθό  ζύζηεκα  εάλ:  

  Πξνεμέρεη  ζεκαληηθά  από  ην  πεξηβάιινλ  ηνπ,  

  Η ζηέγε  ηνπ  είλαη  θαηαζθεπαζκέλε  από  καιαθά  πιηθά  όπσο  ην  μύιν  ή  

πεξηέρεη  εύθιεθηα  πιηθά,  

  Απνζεθεύνληαη  ή  πξόθεηηαη  λα  βξεζνύλ  κέζα  ζην  θηήξην  πιηθά  

επηθίλδπλα  λα  εθξαγνύλ,  

  Άλζξσπνη  ή  πνιηηηζηηθά  αγαζά  ρξίδνπλ  εηδηθήο  πξνζηαζίαο,  

  Πεξηέρνληαη  ζπζηήκαηα  κεγάιεο  νηθνλνκηθήο  αμίαο,  

  Δπηηεινύληαη  ζηνλ  ππό  πξνζηαζία  ρώξν  εξγαζίεο  πςίζηεο  ζεκαζίαο  

Έλα  θεξαπληθό πιήγκα είηε είλαη  άκεζν είηε είλαη  έκκεζν πξνθαιεί  ζηηγκηαίεο  

κεηαβαηηθέο (θξνπζηηθέο) ππεξηάζεηο πνπ απνηεινύλ ηελ θπξηόηεξε αηηία 

βιάβεο ησλ ειεθηξηθώλ ζπζθεπώλ. Κηίξηα πνπ ζηεγάδνπλ κεγάιεο  εηαηξίεο  

θαη κεγάιν αξηζκό εξγαδνκέλσλ ζα πξέπεη λα δίλνπλ ηδηαίηεξε πξνζνρή ζηελ 

αληηθεξαπληθή ηνπο πξνζηαζία αθνύ νη βιάβεο πνπ πξνθαινύλ νη θεξαπλνί  

ζρεηίδνληαη άκεζα κε ηελ παξαγσγηθόηεηα θαη ζε πεξηπηώζεηο  δηαθνπήο ηεο  

ιεηηνπξγίαο ησλ ζπζηεκάησλ νη απώιεηεο είλαη πάληα πνιύ κεγαιύηεξεο από 

ηα έμνδα εγθαηάζηαζεο ελόο ζπζηήκαηνο πξνζηαζίαο από ππεξηάζεηο  

(απώιεηεο δεδνκέλσλ, ζηάζε παξαγσγήο, θζνξέο εμνπιηζκνύ, θ.α.).  

πλεπώο ε πξνζηαζία ησλ ειεθηξηθώλ θπθισκάησλ από κεηαβαηηθέο  

ππεξηάζεηο θαη θεξαπληθά πιήγκαηα, απνηειεί κία πξνιεπηηθή θίλεζε 

κείδνλνο ζεκαζίαο γηα ηε ζσκαηηθή αθεξαηόηεηα ηνπ αλζξώπνπ, γηα ηελ 

πξνζηαζία ησλ θηηξίσλ θαη θαη’  επέθηαζε γηα ηελ απνθπγή ζεκαληηθώλ 
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πξνβιεκάησλ πνπ κπνξνύλ λα δεκηνπξγεζνύλ ζηε ξνή εξγαζηώλ κίαο εηαηξίαο  

ή κίαο επηρείξεζεο.  

3.2 Δίδε ΑΠ  

Η αλάγθε γηα ηνπνζέηεζε αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο ζε κηα εγθαηάζηαζε,  

πξνθύπηεη κεηά από εθηίκεζε ηνπ θηλδύλνπ πνπ δηαηξέρεη λα δερζεί  άκεζν  

θεξαπληθό πιήγκα. Τπνινγίδεηαη ζύκθσλα κε ην Γαιιηθό Πξόηππν ΔΛΟΣ ΔΝ 

62305-2 “Protection against l ightning–Part 2 Risk Management”.  

Με βάζε ην ζπγθεθξηκέλν Πξόηππν, αθνύ πξώηα  ηνπ παξέρνπκε δεδνκέλα 

ζρεηηθά κε ηε ρξήζε ηεο εγθαηάζηαζεο, ηηο δηαζηάζεηο ηεο, ηελ γεσγξαθηθή 

ηεο ζέζε θιπ θαη αθνύ ιάβνπκε ππόςε δηάθνξεο παξακέηξνπο βαξύηεηαο από 

αληίζηνηρνπο πίλαθεο, ηεθκεξηώλεηαη αληηθεηκεληθά ε ηειη θή απόθαζε γηα  

εγθαηάζηαζε αληηθεξαπληθήο  πξνζηαζίαο .  

3.2.1 Δμωηεξηθό ΑΠ  

Σν  Δμσηεξηθό ΑΠ  (ύζηεκα Αληηθεξαπληθήο Πξνζηαζίαο) έρεη ζαλ ζθνπό 

ηελ πξνζηαζία ησλ δνκηθώλ ηκεκάησλ κίαο θαηαζθεπήο, θαζώο θαη ησλ 

αλζξώπσλ θαη δώσλ πνπ βξίζθνληαη κέζα ζηελ θαηαζθεπή απηή, από άκεζα 

θεξαπληθά πιήγκαηα.  

Δμσηεξηθό ΑΠ απνηειεί ην  αιεμηθέξαπλν .  Απνηειείηαη από ην ζπιιεθηήξην 

ζύζηεκα, ην ζύζηεκα αγσγώλ θαζό δνπ θαη ην ζύζηεκα ηεο γείσζεο.  

3.2.2 Δζωηεξηθό ΑΠ  

Σν  Δζσηεξηθό ΑΠ  (ύζηεκα Αληηθεξαπληθήο Πξνζηαζίαο) έρεη ζαλ ζθνπό 

ηελ πξνζηαζία ησλ ειεθηξηθώλ θαη  ειεθηξνληθώλ ζηνηρείσλ κίαο θαηαζθεπήο,  

θαζώο θαη ησλ αλζξώπσλ θαη δώσλ πνπ βξίζθνληαη  κέζα ζηελ θαηαζθεπή 

απηή, από ππεξηάζεηο πνπ ζα εηζέιζνπλ είηε από άκεζα, είηε από έκκεζα 

θεξαπληθά πιήγκαηα.  Δζσηεξηθό ΑΠ απνηεινύλ νη  απαγωγνί ππεξηάζεωλ .  

3.3 ηάζκεο Πξνζηαζίαο  

Η ζηάζκε πξνζηαζίαο ζηελ νπνία εληάζζεηαη θάζε θαηαζθεπή, ππνινγίδεηαη  

κε ηελ βνήζεηα αιγόξηζκνπ, ζηνλ νπνίν ιακβάλνληαη  σο παξάκεηξνη νη εκέξεο  

θαηαηγίδνο, ε ζέζε, ην είδνο, ην πεξηερόκελν, ε ρξήζε ηεο θαηαζθεπήο θαη  νη  

πεξηβαληνιινγηθέο ζπλέπεηεο από πηζαλό θεξαπληθό πιήγκα.  
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Η ζηάζκε πξνζηαζίαο εμαξηάηαη από ηελ η ηκή ηνπ ζπληειεζηή 

απνηειεζκαηηθόηεηνο Δ. Ο ζπληειεζηήο απηόο είλαη ζπλάξηεζε ηεο  

αλακελόκελεο ζπρλόηεηαο δεκηώλ από θεξαπληθό πιήγκα θαη ηεο  

αλακελόκελεο ζπρλόηεηαο θεξαπλνπιεμίαο ζε κία θαηαζθεπή.  Οη ζηάζκεο  

πξνζηαζίαο είλαη ηέζζεξηο (4) κε πην  απζηεξή ηελ ζηάζκε Ι.  

Πίλαθαο 3-1 ηάζκεο  πξνζηαζίαο  πνπ εληά ζζνληαη  ν η  θαηαζθεπέο  

πληειεζηήο 

απνηειεζκαηηθόηεηνο  

Δ  

ηάζκε πξνζηαζίαο  Γηάζηαζε 

βξόγρνπ 

(m) 

Απόζηαζε 

θαζόδσλ  

(m) 

Αθηίλα 

θπιηόκελεο 

ζθαίξαο 

(m) 

0,98 < Δ  
ηάζκε Ι + πξόζζεηα 

κέηξα  
5 x 5 10 20 

0,95 < Δ < 0,98  ηάζκε Ι  5 x 5 10 20 

0,90 < Δ < 0,95  ηάζκε II  10 x 10 10 30 

0,80 < Δ < 0,90  ηάζκε III  15 x 15 15 45 

0 < Δ < 0,80  ηάζκε IV  20 x 20 20 60 

Καηά ην Ιζπαληθό πξόηππν UNE 21.186 (06 -1996) θαη ην ηζνδύλακν ηνπ 

Γαιιηθό NF C 17 102 (07 -1995) (ηα νπνία αλαθέξνληαη ζηα αιεμηθέξαπλα 

ηνληζκνύ) νη ζηάζκεο πξνζηαζίαο  είλαη ηξεηο (3) κε απζηεξόηεξε πάιη ηελ 

ζηάζκε  Ι.  
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3.4 Δίδε θεξαπληθώλ πιεγκάηωλ  

Πνιινί πηζηεύνπλ όηη ν θίλδπλνο από θεξαπλό είλαη κόλν άκεζνο.  Γειαδή 

θηλδπλεύνπκε κόλν αλ ν θεξαπλόο πέζεη πάλσ ζην δηθό καο θηήξην ή 

θαηαζθεπή. Απηό είλαη έλα πνιύ ζεκαληηθό ιάζνο θαη απέρεη  πνιύ από ηελ 

πξαγκαηηθόηεηα.  

 

ρήκα 3-1 Άκεζν  θεξαπληθό  πιήγκα  θπκαηνκνξθή 10/350κs 

Γπζηπρώο ν θεξαπλόο κπνξεί  λα πιήμεη θαη κε έκκεζν ηξόπν ην θηήξην ή ηελ 

θαηαζθεπή καο, δειαδή ρσξίο λα πέζεη αθξηβώο πάλσ ζε απηό αιιά ζε έλα 

γεηηνληθό θηήξην ή ζην πεξηβάιινλ πιεζίνλ ηνπ θηεξίνπ καο (π.ρ ζε έλα ςειό 

γεηηνληθό δέληξν)  ή αθόκα ρεηξόηεξα λα πιήμεη  έλα θνληηλό ζηύιν ηεο ΓΔΗ ή 

κηα ελαέξηα γξακκή ηεο έζησ θαη ζε κεζαία απόζηαζε από καο.  

ηηο πεξηπηώζεηο απηέο δελ ζα έρνπκε βέβαηα ηηο ζπλέπεηεο, θπξίσο ζην 

θηηξηαθό θέιπθνο, πνπ ζα είρακε ζε πεξίπησζε άκεζεο πξόζπησζεο 

(γθξέκηζκα ζηέγεο, ηνίρσλ θ.ι.π)  αιιά όιεο νη ππόινηπεο θαηαζηξνθηθέο 

ζπλέπεηεο (θαηαζηξνθή ειεθηξηθώλ εγθαηαζηάζεσλ θαη ζπζθεπώλ, ζνβαξόο 

θίλδπλνο ειεθηξνπιεμίαο, θίλδπλνο εθδήισζεο  ππξθαγηάο θ.ι.π) ζα είλαη νη  

ίδηεο, αλάινγα θπζηθά κε ηελ έληαζε ηνπ θεξαπληθνύ πιήγκαηνο αιιά θαη ηελ 

απόζηαζε πνπ ζα εθδεισζεί ε άκεζε πξόζπησζε από ην θηήξην ή ηελ 

θαηαζθεπή καο.  

Σν έκκεζν πιήγκα από θεξαπλό κεηαθέξεηαη ζηελ δηθή καο θαηαζθεπή είηε 

κέζσ ηνπ εδάθνπο αιιά ην θπξηόηεξν κέζα από ην ειεθηξηθό δίθηπν ηεο ΓΔΗ 

θαη είλαη ην πην ύπνπιν αιιά θαη ηη πην ζύλεζεο από όια ηα άιια πιήγκαηα,  

θαζώο ειάρηζηνη ην γλσξίδνπλ θαη αθόκα πην ειάρηζηνη μέξνπλ γηα ηηο 

θαηαζηξνθηθέο ζπλέπεηεο ηνπ.  
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ρήκα 3-2 Έκκεζν ,  καθξηλό  θεξαπληθό  πιήγκα ζηε  γξακκή παξνρήο  θπκαηνκνξθή 8/20κs  

ή θεξαπληθό  πιήγκα θνληά ζηελ παξνρή  ηνπ θη ηξίνπ  θπκαηνκνξθή 10/350κs  

 

ρήκα 3-3 Έκκεζν,  καθξηλό  θεξαπληθό πιήγκα  ζε  γε ηηνληθό θη ίξη ν ή  ζε  δέ ληξν,  θα ηλόκελν 

επαγσγήο  θπκαηνκνξθή 8/20κs 

 

3.5 Οη δεκηέο θαη νη θίλδπλνη από ηελ άκεζε ή ηελ έκκεζε πξόζπηωζε 

θεξαπλνύ ζε έλα θηήξην ή κηα θαηαζθεπή  

Οη ζπλέπεηεο από ηελ άκεζε ή ηελ έκκεζε πξόζπησζε θεξαπλ νύ ζε έλα 

θηήξην ή κηα θαηαζθεπή δελ είλαη δπλαηόλ λα πξνζδηνξηζηνύλ κε απνιπηή 

αθξίβεηα θαζώο εμαξηώληαη από πνιινύο παξάγνληεο κε βαζηθόηεξνπο ηελ 

έληαζε ηνπ θεξαπλνύ, ηελ απόζηαζε από ηελ θαηαζθεπή, ην είδνο ηεο 

θαηαζθεπήο θ.ι.π. ηαηηζηηθά ε άκεζε ή έκ κεζε πξνζβνιή κηαο θαηαζθεπήο 

από θεξαπλό κπνξεί λα έρεη ηηο έμεηο ζπλέ πεηεο αλάινγα κε ηελ πεξίπησζε  

3.5.1 Πηζαλέο δεκηέο από άκεζε πξόζπηωζε θεξαπλνύ  

  Καηαζηξνθέο ζε δνκηθά ζηνηρεία πνπ μεθηλνύλ από θζνξέο ζε ζηέγεο, 

ηνηρνπνηίεο θαη θπξίσο πξνεμνρέο, κπαιθόληα θ.ι.π θαη  κπνξνύλ λα 
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θηάζνπλ, αλάινγα κε ηελ έληαζε ηνπ θεξαπλνύ, αθόκα θαη  ζε πιήξε 

θαηαζηξνθή θαη θαηάξξεπζε ηεο θαηαζθεπήο .  

  Καηαζηξνθή κεραλνινγηθώλ εγθαηαζηάζεσλ θαη κεραλνινγηθνύ 

εμνπιηζκνύ πνπ βξίζθνληαη ζε ζηέγεο ή δώκαηα (θιηκαηηζηηθά 

κεραλήκαηα,  ειηαθνί ζεξκνζίθσλεο, θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα,  

ςπθηηθά κεραλήκαηα, αεξόςπθηνπο ζπκππθλσηέο, πύξγνπο ςύμεο, 

θεξαίεο θ.ι.π).  

  Πξόθιεζε ππξθαγηάο είηε από ηελ πηώζε ηνπ ίδηνπ ηνπ θεξαπλνύ, είηε 

από βξαρπθύθισκα είηε από δεμακελή πεηξειαίνπ ή πγξαεξίνπ ή 

εγθαηάζηαζε θπζηθνύ αεξίνπ πνπ βξίζθνληαη  εληόο ηεο πιεγείζαο 

πεξηνρήο.  

  Απώιεηα δσήο είηε άκεζα από ηελ πηώζε ηνπ θεξαπλνύ είηε έκκεζα από 

ειεθηξνπιεμία ή από ηελ εθδήισζε πηζαλήο ππξθαγηάο.  

3.5.2 Πηζαλέο δεκηέο από έκκεζε πξόζπηωζε θεξαπλνύ  

  Καηαζηξνθή ειεθηξηθώλ θαη ειεθηξνληθώλ ζπζθεπώλ (ηειενξάζεηο, 

ππνινγηζηέο, printer, ζηεξενθσληθά, ζπλαγεξκνύο, ππξαλίρλεπζε,  

ςπγεία, θνπδίλεο, θνύξλνη θαη  άιιεο ειεθηξηθέο ή ειεθηξνληθέο  

ζπζθεπέο ζε επαγγεικαηηθνύο ρώξνπο ή βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο) .  

  Καηαζηξνθή ειεθηξηθώλ εγθαηαζηάζεσλ (ειεθηξηθνί  πίλαθεο, 

δηαθόπηεο, ξεπκαηνδόηεο, θαιώδηα,  θσηηζηηθά θ.ι.π).  

  Καηαζηξνθή κεραλνινγηθνύ εμνπιηζκνύ (θιηκαηηζηηθά κεραλήκαηα,  

ειηθνί ζεξκνζίθσλεο, θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα, ςπθηηθά κεραλήκαηα, 

αεξόςπθηνπο ζπκππθλσηέο, πύξγνπο ςύμεο, θεξαίεο θ .ι.π).  

  Πξόθιεζε ππξθαγηάο είηε από βξαρπθύθισκα είηε εμαηηίαο  

ειεθηξνζηαηηθνύ θαηλνκέλνπ ζε δεμακελή πεηξειαίνπ ή πγξαεξίνπ πνπ 

πηζαλόλ βξίζθνληαη εληόο ηεο πιεγείζαο πεξηνρήο.  

  Απώιεηα δσήο είηε από ειεθηξνπιεμία ή από ηελ εθδήισζε πηζαλήο 

ππξθαγηάο.  
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4 ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4- ΔΞΧΣΔΡΙΚΟ ΑΠ 

4.1 Ση είλαη ηα αιεμηθέξαπλα θαη πνηνο ν ζθνπόο ηνπο  

Σα αιεμηθέξαπλα είλαη έλα ζύζηεκα αγσγώλ ηνπ ειεθηξηζκνύ πνπ μεθηλνύλ 

από ηα πςειόηεξα ζεκεία κηαο  θαηαζθεπήο θαη ζηελ άιιε άθξε ηνπο 

θαηαιήγνπλ ζηελ γε.   

Ο ζθνπόο ηνπ αιεμηθέξαπλνπ εί λαη λα παξέρεη εύθνιε δίνδν κέζα από ηελ 

νπνία ζα πεξάζεη  ν θεξαπλόο θαη ε νπνία αλ δελ ππάξρεη, ηόηε απηόο ζα βξεη  

ηελ επθνιόηεξε (κε ηε κηθξόηεξε αληίζηαζε) θαη ελδερνκέλσο θαη ηε 

ζπληνκόηεξε νδό γηα θηάζεη ζηελ γε). Μηα ηέηνηα δηαδξνκή κπνξεί  λα είλαη  

ην θηήξην καο, κηα θεξαία, κηα θνιόλα, έλα δέληξν ή αθόκε θαη ην ζώκα ελόο  

αλζξώπνπ κε όηη όια ηα παξαπάλσ ζπλεπάγνληαη.  Τπάξρνπλ  δηάθνξνη  ηύπνη  

αιεμηθέξαπλσλ  πνπ  εθαξκόδνληαη  αλάινγα  κε  ηελ  θαηαζθεπή  πνπ  επηζπκνύκε  

λα  πξνζηαηέςνπκε.  

Σελ απόθαζε γηα ηνλ ηύπν ηνπ αιεμηθέξαπλνπ πνπ ζα εγθαηαζηαζεί ζα ηελ 

πάξεη ν  αξκόδηνο εμεηδηθεπκέλνο Ηιεθηξνιόγνο Μεραληθόο πνπ ζα εθπνλήζεη  

ηελ κειέηε αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο. Απηόο ζα πξέπεη λα δηαζέηεη ηελ 

δένπζα εκπεηξία θαη βαζηδόκελνο ζε απηήλ θαζώο θαη ζηα ηδηαίηεξα ηε ρληθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ εθάζηνηε θηεξίνπ θαζώο θαη ηνπο ηζρύνληεο θαλνληζκνύο 

λα επηιέμεη θαη λα ζρεδηάζεη ην θαηάιιειν γηα ην ζπγθεθξηκέλν θηήξην 

ζύζηεκα.  

Σα παξαπάλσ επηζεκαίλνληαη κε έκθαζε θαζώο είλαη ηξαγηθό ιάζνο ε 

θαηαζθεπή ζπζηήκαηνο αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο ρσξίο κειέηε ή κε βάζε 

κηα πξόρεηξε κειέηε πνπ ζα ζπληάμεη είηε έλαο απιόο εγθαηαζηάηεο 

ειεθηξνιόγνο είηε θάπνηνο άπεηξνο κεραληθόο ή αθόκα ρεηξόηεξν θάπνην 

θαηάζηεκα πνπ πνπιά ειεθηξνινγηθά πιηθά. Αλ ην αληηθεξαπληθό ζύζηεκα 

δελ είλαη ζσζηά ζρεδηαζκέλν, είλαη πνιύ θαιύηεξα λα κελ εγθαηαζηαζεί  

θαζόινπ θαζώο ζε πεξίπησζε πηώζεο θεξαπλνύ ζα έρνπκε ηα εληειώο 

αληίζεηα από ηα αλακελόκελα απνηειέζκαηα.  
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4.2 Δίδε αιεμηθέξαπλωλ  

4.2.1 Αιεμηθέξαπλα ηύπνπ Franklin γηα θαηαζθεπή εμωηεξηθνύ .Α.Π  

 

 

Δηθόλα 4-1 Αιεμηθέξαπλα ηύπνπ Fra nkl in  

Σα αιεμηθέξαπλα ηύπνπ Franklin είλαη ε πην απιή κνξθή αιεμη θέξαπλνπ πνπ 

ππάξρεη. Απνηειείηαη από κία ή δύν πεξηζζόηεξεο εηδηθέο αθίδεο ηύπνπ 

Franklin νη νπνίεο ηνπνζεηνύληαη ζηα πςειόηεξα ζεκεία ηεο θαηαζθεπήο, έλα 

θαζνδηθό αγσγό (αγσγόο ραιθνύ ζπλήζσο) πνπ ζπλδέεη ηελ αθίδα Franklin κε 

ηελ γε, ηα ειεθηξόδηα γείσζ εο θαη ηέινο ην ηεξκαηηθό ειέγρνπ ηεο γείσζεο 

πνπ από ηελ κηα κεξηά ζπλδέεηαη κε ηνλ θαζνδηθό αγσγό θαη από ηελ άιιε 

κεξηά κε ηα ειεθηξόδηα γείσζεο  

Σo αιεμηθέξαπλν ηύπνπ Franklin πξνζηαηεύεη κηα πεξηνρή ζε ζρήκα αλάπνδνπ 

θώλνπ πνπ έρεη  ζαο θνξπθή ηελ αθίδα  θαη  ζαλ δηάκεηξν ην ύςνο ηεο αθίδαο  

από ην έδαθνο.  Σν  ζύζηεκα  απηό δελ  κπνξνύκε  λα  πνύκε  όηη  δίλεη  πάξα  

πνιύ  ηθαλνπνηεηηθά  απνηειέζκαηα  Υξεζηκνπνηείηαη  θπξίσο ζε θηήξηα κε 

κηθξέο δηαζηάζεηο, ζε θαπλνδόρνπο εξγνζηαζίσλ θαη επαγγεικαηηθώλ 

εγθαηαζηάζεσλ, ζε πδαηόππξγνπο θαζώο θαη ζε θσδσλνζηάζηα λαώλ.  
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4.2.2 Αιεμηθέξαπλα ηύπνπ θιωβνύ Faraday γηα θαηαζθεπή εμωηεξηθνύ 

.Α.Π  

Σα αιεμηθέξαπλα θισβνύ Faraday είλαη πνιύ πεξηζζόηεξν απνηειεζκαηηθά 

από ηα αιεμηθέξαπλα ηύπνπ Franklin, θαζώο κπνξνύλ λα πξνζηαηέςνπλ 

νιόθιεξν ην θηήξην. ην ζύζηεκα αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο  θισβνύ 

Faraday νη αθίδεο είλαη κηθξόηεξεο αιιά πνιύ πεξηζζόηεξεο από ην ζύζηεκα 

ηύπνπ Franklin θαη θαηαλέκνληαη  ζηα πςειόηεξα ζεκεία ηνπ θηεξίνπ ζε 

θαζνξηζκέλεο κεηαμύ ηνπο απνζηάζεηο.  

ην δώκα ή ζηελ ζηέγε ζρεκαηίδνληαη βξόγρνη από αγσγνύο ραιθνύ ή ράιπβα 

κε θαζνξηζκέλν θάλαβν, αλάινγα κε ηελ ζηάζκε πξνζηαζίαο πνπ έρεη 

πξνθύςεη κε βάζε ηελ κειέηε.  Οη βξόγρνη ησλ αγσγώλ θαη νη αθίδεο  

απνηεινύλ ηνλ ζπιιέθηε ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ ζπλδέεηαη κε πνιινύο 

θαζνδηθνύο αγσγνύο νη νπνίνη ηνπνζεηνύληαη είηε κέζα ζην ζθειεηό ησλ 

ππνζηπισκάησλ ηνπ θηηξίνπ πξηλ ηελ ζθπξνδέηεζε, όηαλ πξόθεηηαη γηα 

θαηαζθεπή αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο ζε έλα λέν ππό θαηαζθεπή θηίξην, είηε  

εμσηεξηθά αλ πξόθεηηαη γηα θαηαζθεπή αληηθεξαπληθήο πξνζηαζ ία ζε έλα 

πθηζηάκελν θηήξην.  

 

 

Δηθόλα  4-2  Αιεμηθέξαπλα  Κι ωβνύ  Fara day   
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Δηθόλα  4-3  Αιεμηθέξαπλα  Faraday  Κηεξίνπ  

 

Δηθόλα 4-4 Καηαζθεπή  Δγθαηάζηα ζεο  Αληηθεξαπληθήο  Πξνζηαζίαο  Κηεξίνπ  (πιέγκα  ζηελ 

ηαξάηζα)  

 

Δηθόλα 4-5 Αληηθεξαπληθά  πζηήκαηα  Πξνζηαζίαο  Κηεξίωλ  Κι ωβνύ  Faraday   
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Οη θαζνδηθνί αγσγνί ζπλδένληαη κε ηελ ζεηξά ηνπο κε ην ζύζηεκα γεηώζεσλ 

ην νπνίν κπνξεί λα είλαη είηε έλα ζύζηεκα ζεκειηαθήο γείσζεο, είηε έλα 

ζύζηεκα πεξηκεηξηθήο γείσζεο είηε πνιιά ειεθηξόδηα γεί σζεο ζηα νπνία 

θαηαιήγνπλ νη θαζνδηθνί αγσγνί.  

 

 

Δηθόλα 4-6 Πεξηκεηξηθή  Γείωζε  Δγθαηάζηαζεο  Αιεμη θέξαπλ ωλ  Κι ωβνύ  Faraday  Κηεξίνπ  

Γηα  ηελ  θαηαζθεπή  ηνπ  ζπζηήκαηνο  αληηθεξαπληθήο  πξνζηαζίαο  θισβνύ  

Faraday ζα  πξέπεη  ππνρξεσηηθά  λα  εθπνλεζεί  πξώηα  ε  κειέηε  ηνπ  ζπζηήκαηνο  

από  έκπεηξν  ζην  αληηθείκελν  Ηιεθηξνιόγν  Μεραληθό.  Η κειέηε πεξηιακβάλεη  

ηα εμήο :  

  Δπηηόπηα απηνςία ώζηε λα δηαπηζησζνύλ νη πξαγκαηηθέο επηθξαηνύζεο  

θαηαζθεπαζηηθέο ζπλζήθεο ηνπ εθάζηνηε θηεξίνπ, νη δπλαηόηεηεο 

αλάπηπμεο ησλ ζπιιεθηήξησλ βξόγρσλ ηνπ ζπζηήκαηνο ζηελ ζηέγε ε 

ζην δώκα ηνπ θηεξίνπ θαζώο θαη  ε θαηαγξαθή ζε θάην ςε ησλ ζέζεσλ 

κεραλεκάησλ πνπ βξίζθνληαη  ζην δώκα (θιηκαηηζηηθά κεραλήκαηα,  

κεραλήκαηα εμαεξηζκνύ, ειηαθά - ειηνζεξηθά ζπζηήκαηα,  

θσηνβνιηαηθα θ.ι.π) θαζώο θαη άιιεο πξνεμνρέο όπσο θαπλνδόρνη,  

πέξγθνιεο, απνιήμεηο θιηκαθνζηαζίσλ θαη θξεαηίσλ αλειθπζηήξσλ 

θ.ι.π), νη δπλαηόηεηεο θαηαζθεπήο ησλ απαηηνύκελσλ γεηώζεσλ ηνπ 

ζπζηήκαηνο ( δειαδή ηη  ζύζηεκα γεηώζεσλ κπνξεί λα θαηαζθεπαζηεί κε 

βάζε ηα θαηαζθεπαζηηθά δεδνκέλα ηνπ θηεξίνπ θαη ηνπ πεξηβαιινληνο 

ρώξνπ απηνύ), ε θαηαγξαθή ηνπ πιήζνπο θαη ηεο ζέζεο όισλ ησλ  
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ειεθηξηθώλ πηλάθσλ ηεο εγθαηάζηαζεο, ε θαηαγξαθή ησλ επαίζζεησλ 

ζηα θξνπζηηθά ξεύκαηα ειεθηξνληθώλ ζπζθεπώλ θαη κεραλεκάησλ.  

  Τπνινγηζκόο θαη ζρεδηαζκόο ζε θαηόςεηο ηνπο ζπζηήκαηνο ζύκθσλα κε 

ην πξόηππν ΔΛΟΣ ΔΝ 63305 -2:2006 αλάινγα κε ηελ θιάζε 

επηθηλδπλόηεηαο κε βάζε ηα γεσγξαθηθά θαη θαηαζθεπαζηηθά δεδνκέλα 

ηνπ εθάζηνηε θηεξίνπ.  

  Αλαιπηηθή Σερληθή Πεξηγξαθή ηήο θαηαζθεπήο ησλ εγθαηαζηάζεσλ 

θαζώο θαη ηνπ ζπζηήκαηνο γεηώζεσλ.  

  Αλαιπηηθό ηεύρνο ηερληθώλ πξνδηαγξαθώλ ησλ πιηθώλ πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ θαζώο θαη πξνκέηξεζε ησλ απαηηνύκελσλ πιηθώλ  

Καηά ηελ θάζε ηεο θαηαζθεπήο ζα πξέπεη λα εθαξκνζηνύλ απαξξέθθιηηα ηα 

ζρέδηα θαη νη πξνδηαγξαθέο ηήο κειέηεο θαη κεηά ηελ νινθιήξσζε ησλ 

εξγαζηώλ λα γίλνπλ απαξαίηεηεο κεηξήζεηο ζπλέρεηαο ησλ αγσγώλ ησλ 

ζπιιεθηήξησλ βξόγρσλ, ησλ θαζνδηθώλ αγσγώλ θαη θπξίσο ηήο αληίζηαζεο 

γείσζεο πνπ είλαη θαη ην πιένλ ζεκαληηθό . ε πεξίπησζε πνπ ηα 

απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ ζηήο αληίζηαζεο γείσζεο δελ είλαη  

ηθαλνπνηεηηθά ζα πξέπεη ν αξκόδηνο κεραληθόο λα κειεηήζεη  θαη λα 

πξνβιέςεη πξόζζεηα ζπζηήκαηα γείσζεο πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί ε 

απαηηνύκελε γηα ηελ νξζή θαη αζθαιή ιεηηνπξγία ηνπο ζπζηήκαηνο αληίζηαζε  

γείσζεο.  

4.2.3 H Θεκειηαθή Γείωζε ωο κέξνο ηνπ θιωβνύ Faraday 

Γείσζε νλνκάδεηαη ε αγώγηκε ζύλδεζε ελόο αθξνδέθηε ειεθηξηθνύ 

θπθιώκαηνο κε ην  έδαθνο ή άιιν αληηθείκελν κεδεληθνύ δπλακηθνύ. Η 

ζύλδεζε ελόο ζεκείνπ κε ηε γείσζε ζπκβνιίδεηαη κε ηξεηο παξάιιειεο  

γξακκέο κία κεγαιύηεξε θαη  δύν κηθξόηεξεο αληζεο κε ηε κεζαία ζηε κέζε ή 

ζπαληόηεξα ηζνκεθείο. Οπνηνδήπνηε ζεκείν είλαη ζπλδεδεκέλν κε ηε γ είσζε 

έρεη δπλακηθό ίζν κε ην κεδέλ, δειαδή V γ ε η σκέ λ ν=0 

Η ζεκειηαθή γείσζε ε ίλαη  ην ζύζηεκα γείσζεο πνπ ηνπνζεηείηαη εληόο ησλ εθ 

ζθπξνδέκαηνο ζεκειίσλ κίαο θαηαζθεπήο θαη  ρξεζηκνπνηείηαη σο γείσζε 

πξνζηαζίαο, ιεηηνπξγίαο, αζζελώλ ξεπκάησλ, ειεθηξνληθή, αι εμηθέξαπλνπ 

θιπ. Με βάζε ηελ Τπνπξγηθή Απόθαζε Φ Α 50/12081/642/2006 (ΦΔΚ 

1222/Β/5 -9-2006) θαζίζηαηαη πιένλ ππνρξεσηηθή ε ζεκειηαθή γείσζε ζε όιεο  
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ηηο λεναλαγεηξόκελεο εθ ζεκειίσλ νηθνδνκέο, νη νπνίεο δηαζέηνπλ Δζσηεξηθή 

Ηιεθηξηθή Δγθαηάζηαζε (Δ.Η.Δ.),  αλεμάξηεηα από ην ζύζηεκα γείσζεο ηνπ 

δηθηύνπ από ην νπνίν ηξνθνδνηνύληαη. Από ηελ ππνρξέσζε απηή εμαηξνύληαη  

νη νηθνδνκέο από πξνθαηαζθεπαζκέλα ζηνηρεία ή νη ιπόκελεο θαηαζθεπέο νη  

νπνίεο δε δηαζέηνπλ εηδηθή ζεκειίσζε. ε θηίξηα κε θέξνληα νξγαληζκό από 

ράιπβα θαηαζθεπώλ κπνξεί λα εθαξκόδεηαη ε απ' επζείαο γείσζε ζην ράιπβα 

ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνύ. 

Η ζεκειηαθή γείωζε  ηέζεθε ζε πιήξε ηζρύ ην Μάξηην ηνπ 2006 ζύκθσλα  κε 

ην Πξόηππν ηνπ ΔΛΟΣ HD -384 θαη  ζεσξείηαη σο ε βαζηθή γείσζε ιεηηνπξγίαο 

θαη πξνζηαζίαο ζηηο λέεο νηθνδνκέο. Η κειέηε ηεο ζεκειηαθήο γείσζεο 

πξέπεη λα γίλεηαη πξηλ από ηελ έλαξμε ησλ νηθνδνκηθώλ εξγαζηώλ. Η 

θαηαζθεπή ηεο πξέπεη λα πξαγκαηνπνηείηαη από εηδηθεπκέλν ηερληθό 

πξνζσπηθό, ηαπηόρξνλα  κε ηηο εξγαζίεο ζθπξνδέηεζεο ζηνπο πεδηινδνθνύο. 

4.2.3.1  Πιενλεθηήκαηα Θεκειηαθήο Γείωζεο έλαληη άιιωλ γεηώζεωλ  

Σα πιενλεθηήκαηα ηεο  ζεκειηαθήο γείσζεο έλαληη άιισλ ηύπσλ γεηώζεσλ,  

ζπλνςίδνληαη ζηα εμήο:  

 Υακειή ηηκή αληίζηαζεο γείσζεο  

 Δγθηβσηίδεηαη κέζα ζην ζθπξόδεκα θαη ζπλδέεηαη ειεθηξηθά κε ηνλ 

νπιηζκό ηεο νηθνδνκήο.  Έηζη επηηπγράλεηαη ε ηδαληθόηεξε γείσζε κε ηε 

κηθξόηεξε ηηκή αληίζηαζεο ζε ζρέζε κε άιια είδε γείσζεο  

 Δπειημία γηα εγθαηάζηαζε ΑΠ (πζηήκαηνο Αληηθεξαπληθήο 

Πξνζηαζίαο)  

 Δμάιεηςε βεκαηηθώλ ηάζεσλ  

 Ιζνδπλακηθέο ζπλδέζεηο  

 Αληνρή ζηε δηάβξσζε  

 Υακειό θόζηνο  

4.2.3.2  Σηκέο κεηξήζεωλ ηεο γείωζεο  

Οη κεηξήζηκεο ηηκέο αληίζηαζεο ησλ ζεκειηαθώλ γεηώζεσλ είλαη ζπρλά θάησ 

ηνπ 1Ω, ιόγσ ηνπ όηη  ζηηο  πεξηζζόηεξεο πεξηπηώζεηο ε ζεκειηαθή γείσζε 

εγθαζίζηαηαη ζε κεγάιν βάζνο (όπνπ ην ππέδαθνο είλαη αγσγηκόηεξν), αιιά 

θη επεηδή ε ηαηλία ή ν αγσγόο γείσζεο ζπλδένληαη θαη κε ηνλ νπιηζκό ησλ 

ζπλδεηήξσλ δνθώλ, ησλ πέδηισλ ηνηρίσλ, απμάλνληαο έηζη ηόζν ην ζπλνιηθό 
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κήθνο όζν θαη ηε ζπλνιηθή επηθάλεηα ηνπ γεησηή. Η κέηξεζε 

πξαγκαηνπνηείηαη  κε δηαθξηβσκέλν όξγαλν από επίζεκν θνξέα δηαθ ξίβσζεο 

θαη ζα εθδίδεηαη ζρεηηθή βεβαίσζε κέηξεζεο από αξκόδην Μεραληθό ή 

Ηιεθηξνιόγν, ε νπνία ζα ρξεζηκνπνηείηαη  ζηηο  αξκόδηεο Γεκόζηεο Τπεξεζίεο  

(ΓΔΗ, θιπ.)  

ε πεξίπησζε κε επίηεπμεο ηεο  επηζπκεηήο γείσζεο, ηόηε πξνζηίζεληαη  

ειεθηξόδηα γείσζεο ραιύβδηλα επηραιθσκέλα δηαηνκήο Ø14 mm θαη κήθνο 

L=1500 mm κε πάρνο επηράιθσζεο 250 κm κε ζθηγθηήξα ειεθηξoδίνπ από 

ρπηό νξείραιθν θαη κε νξεηράιθηλν θνριία ζε ζύδεπμε κέζσ ράιθηλνπ αγσγνύ 

70 m2 κε ηελ ζεκειηαθή γείσζε.  

Γηα ηελ ζύλδεζε ράιθηλνπ ζηνηρείνπ κε ραιύβδηλ ν, ρξεζηκνπνηείηαη εηδηθόο  

δηκεηαιιηθόο ζύλδεζκνο κε ελδηάκεζν πιαθίδην INOX , ή δηκεηαιιηθή ηαηλία 

Cupal, πιάηνο 40 mm –  κήθνο 500 mm,  

Γεληθά:  

 Αληί ραιύβδηλεο  ηαηλίαο 30×3,5 mm δύλαηαη  λα ρξεζηκνπνηεζεί ηαηλία 

δηαζηάζεσλ 40×4 mm ή θαη κεγαιύηεξεο δηαηνκήο  όπνπ απηό απαηηείηαη  

ζε εηδηθέο πεξηπηώζεηο θαη θαηόπηλ κειέηεο.  

 Αληί ραιύβδηλνπ αγσγνύ Ø10 mm όηαλ απηόο θαηά ηελ εγθαηάζηαζε 

δελ δηαηίζεηαη, ηόηε δύλαηαη λα ρξεζηκνπνηεζεί ηαηλία 30×3,5 mm ε 

νπνία ελ ηνύηνηο έρεη πςειόηεξν θόζηνο.  

 Τιηθά γείσζεο εθηόο ζθπξνδέκαηνο θαη εληόο εδάθνπο ζα πξέπεη λα 

είλαη ράιθηλα ή αλνμείδσηα  

 Η ηαηλία ηνπνζεηείηαη κε ηε κεγάιε ηεο επηθάλεηα θάζεηα ζην έδαθνο.  

 Η ηαηλία γείσζεο ζα θαιύπηεηαη από ζθπξόδεκα Β 225 (300 θηιά αλά 

θπβηθό) γηα ηνπιάρηζηνλ 5 cm.  

 Απαγνξεύεηαη απζηεξά ε ζπγθόιιεζε ηεο ηαηλίαο, σο θαη  ε 

ζπγθξάηεζε ηεο επί ηνπ νπιηζκνύ κε ζύξκα.  
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4.2.3.3  Υξεζηκόηεηα  ηεο  γείωζεο  

Η γείσζε κπνξεί λα πξνζθέξεη αζθάιεηα από ηελ ειεθηξνπιεμία ηα 

βξαρπθπθιώκαηα θαη άιιεο επηθίλδπλεο θαηαζηάζεηο πνπ πξνθύπηνπλ από 

βιάβεο ζε ζπζθεπέο πνπ δηαξένληαη από ειεθηξηθό ξεύκα. Έηζη, έρεη  

ζεζπηζηεί από ην λόκν ζε θάζε θηήξην ε εγθαηάζηαζε γείσζεο θαη  θπξίσο 

ζηηο πξίδεο. Η  γείωση  προστασίας  εθαξκόδεηαη ζε ζπζθεπέο κε κεηαιιηθά 

κέξε θαη πεξηβιήκαηα,  γηα λα πξνζηαηέςνπλ ην ρξήζηε από πηζαλή δηαξνή 

ξεύκαηνο.  

Δπηπιένλ, ππάξρνπλ θαη ζπζθεπέο πνπ γηα λα ιεηηνπξγήζνπλ ζσζηά 

ρξεηάδνληαη γείσζε, νπόηε ε γείσζε νλνκάδεηαη  λειτοσργική  γείωση .  ε απηήλ 

ηελ πεξίπησζε ε ιεηηνπξγηθή γείσζε δηαξξέεηαη από ξεύκα, γηα απηό ην ιόγν 

αλ ε ίδηα ζπζθεπή ρξεηάδεηαη  λειτοσργική  γείωση  θαη  γείωση  προστασίας ,  ηόηε 

ε ζπζθεπή γεηώλεηαη δηπιά θαη ηα δύν ζεκεία γείσζεο απέρνπλ κεηαμύ ηνπο 

αξθεηά κέηξα  

Η γείσζε απνηειεί  καταβόθρα  θνξηίνπ, πξαθηηθά άπεηξνπ. Η ζύλδεζε κε ηε 

γείσζε κπνξεί λα εμνπδεηεξώζεη νπνηνδήπνηε ζεηηθό ή αξλεηηθό θνξηίν, ελώ 

θνξηίδεη αγώγηκα αληηθείκελα πνπ βξίζθνληαη κέζα ζε ειεθηξνζηαηηθό πεδίν.  

εκεησηένλ όηη  όια ηα ζεκεία πνπ είλαη  γεησκέλα ζπκπεξηθέξνληαη  ζαλ λα 

ζπλδένληαη κεηαμύ ηνπο, γηαηί ην δπλακηθό ζε θάζε γεησκέλν ζεκείν είλαη ην 

ίδην.  

4.2.3.4  Δπηθηλδπλόηεηα  ηεο  γείσζεο  

Δθεί πνπ πέθηεη έλαο θεξαπλόο θαη σο απόζηαζε 500 πεξίπνπ κέηξσλ, ε 

πεξηνρή θνξηίδεηαη ειεθηξηθά πνιύ έληνλα θαη ηα θνξηία έρνπλ ηελ αλάγθε 

λα δηαθύγνπλ ηάρηζηα, γηα λα έξζεη εμνκάιπλζε ηεο θαηαλνκήο ηνπο ζην 

ρώξν. Αλ κέζα ζηελ πεξηνρή απηή βξίζθε ηαη θηίξην κε ζύλδεζε ζην δίθηπν 

παξνρήο ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο θαη έρεη ζπλδεδεκέλεο ζπζθεπέο, νη νπνίεο  

είλαη θαη γεησκέλεο, απηέο δηαξξένληαη από ειεθηξηθό ξεύκα κεγάιεο έληαζεο 

θαη ηα θνξηία από ηνλ θεξαπλό δηαθεύγνπλ από ηε Γε, κέζσ απηώλ, ζην 

δίθηπν ηεο  ειεθηξηθήο παξνρήο.  Σν απνηέιεζκα είλαη πσο νη γεησκέλεο 

ειεθηξηθέο ζπζθεπέο θαηαζηξέθνληαη από ηε δηέιεπζε ηνπ ξεύκαηνο, ελώ νη  

κε γεησκέλεο θαη κε ζπλδεδεκέλεο κε άιιεο,  γεησκέλεο, ζπζθεπέο,  

δηαθεύγνπλ ηνλ θίλδπλν ηεο θαηαζηξνθήο. Γηα ηελ απνθπγή απηνύ ηνπ είδνπο 
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ησλ θαηαζηξνθώλ πξνηείλεηαη ε ηνπνζέηεζε αληηθεξαπληθνύ εμνπιηζκνύ ζηα 

θηίξηα.  

4.2.3.5  Δγθαηάζηαζε  ζεκειηαθήο  γείωζεο  

Από ηα ζεκέιηα ηνπ θηεξίνπ εηδηθά γπκλά θαη  ρνληξά θαιώδηα πξνζθέξνπλ 

αγώγηκε ζύλδεζε κε ηε γείσζε ζην ππόινηπν θηήξην. Σν θαιώδην ηεο γείσζεο 

είλαη πνιύ πην ρνληξό ζε ζρέζε κε ηα θαιώδηα ησλ θάζεσλ θαη ηνπ 

νπδέηεξνπ, γηα λα κεησζεί ε ειεθηξηθή αληίζηαζε όζν ην δπλαηόλ 

πεξηζζόηεξν, επεηδή ζε πεξίπησζε δηαξνήο ηνπ ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο απηό ζα 

δηαθύγεη θπξίσο από ηνλ αγσγό πνπ εκθαλίδεη ηε κ ηθξόηεξε αληίζηαζε.  

 

 

Δηθόλα 4-7 Δγθαηάζηαζε πεξηκεηξηθήο  ηαηλίαο  γείωζεο ζηε  ζεκειίωζε  

4.2.3.6  Ηιεθηξόδην γείωζεο  

Όηαλ έρνπκε ηελ άκεζε γείσζε θαη  δελ έρεη γίλεη  ζεκειηαθή, ν  αξηζκόο θαη ην 

κέγεζνο ησλ ειεθηξνδίσλ εμαξηάηαη από ηελ αληίζηαζε πνπ παξνπζηάδεη ην 

έδαθνο. Τπάξρνπλ εδάθε κε θαηλνκέλε εηδηθή αληίζηαζε θάησ ησλ 10Ω θαη 

εδάθε κε εηδηθή αληίζηαζε 500, 1000, 2000, 3000 θαη ε αλώηεξε πνπ βξέζεθε 

θηάλεη ηα 16.800Ω. Σνύην ζεκαίλεη, όηη αιινύ ρξεηαδόκαζηε 1 –  3 ειεθηξόδηα 

θαη αιινύ πάλσ από 1000. Γη’  απηό ην ιόγν ηελ απάληεζε ζα ηε δώζεη ην 

όξγαλν κέηξεζεο ηεο αληίζηαζεο θαη όρη ν ίδηνο αξηζκόο ειεθηξνδίσλ γηα όια 

ηα εδάθε.  

http://kmelkat.gr/images/Eggrafa/geiosi-themeliaki/giosi1.jpg
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Αθόκε θη όηαλ έρνπκε ζεκειηαθή γείσζε ζε πεξηνρή εθαξκνγήο ηεο  άκεζεο 

γείσζεο, ε αληίζηαζή ηεο εμαξηάηαη από ην κέγεζνο ησλ θηηξίσλ θαη  από ηελ 

αγσγηκόηεηα ηνπ εδάθνπο. Η αγσγηκόηεηα ηνπ εδάθνπο εμαξηάηαη ηόζν απόηε 

ζύζηαζε ηνπ όζν θαη από ηελ πγξαζία ηνπ. Άιιε πγξαζία έρνπκε όηαλ ηα 

ζεκέιηα βξίζθνληαη θνληά ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο θαη άιιε ό ηαλ 

βξίζθνληαη ζε βάζνο πνιιώλ κέηξσλ. Η θαηάζηαζε ρεηξνηεξεύεη όηαλ ν ρώξνο 

γύξσ από ην θηίξην θαιύπηεηαη κε ηζηκέλην ή άζθαιην.  

 

Δηθόλα 4-8 Ηιεθηξόδηα γείωζεο  

Από ηα παξαπάλσ ζηνηρεία, πξνθύπηεη όηη ζηελ άκεζε γείσζε ε θαηάζηαζε 

δηαθνξνπνηείηαη από ην έλα θηίξην ζην άιιν, νπόηε ηα ειεθηξόδηα γείσζεο ζα 

πξέπεη λα είλαη ηόζα ώζηε λα εμαζθαιίδεηαη θαηά ηνπο ζεξηλνύο κήλεο 

αληίζηαζε κηθξόηεξε από ην πειίθν πνπ ζα πξνθύςεη αλ δηαηξέζνπκε ηελ 

αθίλδπλε ηάζε 50V δηα ηνπ ηξηπιάζηνπ ηεο έληαζεο ηεο αζθάιεηαο πνπ πξέπεη 

λα ελεξγνπνηεζεί θαη λ΄ απνκνλώζεη ην θύθισκα.  

Όια ηα παξαπάλσ ζηνηρεία καξηπξνύλ, όηη κόλν ε κέηξεζε ηεο γείσζεο 

κπνξεί λα καο νδεγήζεη ζηνλ θαζνξηζκό ηνπ αξηζκνύ ησλ ειεθηξνδίσλ 

γείσζεο θαζώο θαη ηνπ  κεγέζνπο απηώλ.  

 

Δηθόλα 4-9 Πιάθα γεί ωζεο  
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εκεηώλεηαη όηη λνηηναλαηνιηθά από ηελ Κεξαηέα Αηηηθήο ε αληίζηαζε 

γείσζεο κε 9 ειεθηξόδηα ηνπ εκπνξίνπ έθηαζε ηα 135 Ω. Άιιε γείσζε ζηε 

Λαθσληθή Μάλε κε έλα ειεθηξόδην έθζαζε ηα 12000 Ω. Μόλν όηαλ ζηελ 

πεξηνρή εθαξκόδεηαη ε νπδεηέξσζε κπνξνύκε λα πεξηνξηζηνύκε ζ΄ έλα 

ειεθηξόδην αθνύ απηό, αθ΄ ελόο κελ ζπλδέεηαη απ΄ επζείαο κε ηνλ νπδέηεξν 

θόκβν ηνπ κεηαζρεκαηηζηή, αθ΄ εηέξνπ δε παξαιιειίδεηαη κε όιεο ηηο 

γεηώζεηο ηεο πόιεο ή ηνπ ρσξηνύ. ” απηή ηελ πεξίπησζε νη πξνεγνύκελνη  

θαλνληζκνί εζσηεξηθώλ ειεθηξηθώλ εγθαηαζηάζεσλ απαηηνύζαλ ηε ρξήζε 

ειεθηξνδίνπ γείσζεο κήθνπο 2,5κ. θαη δηακέηξνπ 1 ίληζαο ή ηζνδύλακν.  

ηνπο λένπο θαλνληζκνύο δε γίλεηαη αλαθνξά νύηε γηα ηνλ αξηζ κό νύηε  γηα ηα 

κεγέζε ησλ ειεθηξνδίσλ. Κάησ απ΄ απηέο ηηο  ζπλζήθεο  θαη  κέρξη πνπ λα γίλεη  

αλαθνξά ζηα ειεθηξόδηα γείσζεο ζα πξέπεη έζησ θαη άηππα λα εθαξκόζνπκε 

ηνπο θαηαξγεζέληεο θαλνληζκνύο δειαδή κήθνο 2,5κ. θαη δηακέηξνπ 1¨.  

4.2.3.7  Καηαζθεπή  Θεκειηαθήο  Γείωζεο  

Α) Δγθαηάζηαζε γεηωηή  

Δγθαηάζηαζε ραιύβδηλεο ηαηλίαο δηαζηάζεσλ 30×3,5 mm ζεξκά 

επηςεπδαξγπξσκέλεο κε πάρνο επηςεπδαξγύξσζεο 500 gr/m2 ζην ζηδεξό 

νπιηζκό, εληόο θαη’ αξράο ζηα εμσηεξηθά πεξηκεηξηθά ζπλδεηήξηα δνθάξηα 

ησλ πεδίισλ ηνπ θηηξίνπ ή ζηα ηνηρεία ησλ ζεκειίσλ ζε κνξθή θιεηζηνύ 

δαθηπιίνπ (πεξηκεηξηθά ηνπ θηηξίνπ, εληόο ησλ ζεκειίσλ ηνπ).  

ηε πεξίπησζε όπνπ νη δηαζηάζεηο ηνπ θηηξίνπ είλαη  κεγάιεο ζα πξέπεη λα 

εγθαηαζηαζεί ραιύβδηλε ηαηλία θαη ζε ζπλδεηήξηα δνθάξηα ή ηνηρεία πνπ 

ππάξρνπλ ζε εγθάξζηνποή ζε δηακήθεο άμνλεο, έηζη  ώζηε νπνηνδήπνηε ζεκείν 

ζην εζσηεξηθό ηεο θάηνςεο ηεοζεκειίσζεο λα κελ απέρεη πεξηζζόηεξν από 10 

κ. από ηνλ γεησηή, θαηά πξνηίκεζεδε ζε εθείλα ηα ζεκεία όπνπ εμππεξεηεί ε 

εγθαηάζηαζε αγσγνύ ραιύβδηλνπ ζεξκά επηςεπδαξγπξσκέ λνπ    δηακέηξνπ 

Ø10 mm κε πάρνο επηςεπδαξγύξσζεο 350 gr/m2, σο αλακνλή,  είηε ζην 

εζσηεξηθό ηνπ θηηξίνπ γηα θύξηεο ηζνδπλακηθέο ζπλδέζεηο, είηε ζην εμσηεξηθό 

ηνπ θηηξίνπ γηα ζπλδέζεηο π.ρ. κε ην κεηξεηή ηεο ΓΔΗ.  

Η ραιύβδηλε ηαηλία ζπλδέεηαη κε ηνλ ζηδεξό ν πιηζκό ζε επζεία όδεπζε έσο 

ην κέγηζην 2κέηξα κε εηδηθνύο ζπλδέζκνπο νπιηζκνύ ραιύβδηλνπο ζεξκά 

επηςεπδαξγπξσκέλνπο   θαη θαηά πξνηίκεζε 0,5 κ πξηλ θαη κεηά ηελ αιιαγή 
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θαηεύζπλζήο ηεο.  Η ραιύβδηλε ηαηλία όηαλ δηαθόπηεηαη, ζπλερίδεη θαη  

επηκεθύλεηαη κε ηελ παξεκβνιή ζπλδέζκνπ 3σλ πιαθηδίσλ ραιύβδηλνπ ζεξκά 

επηςεπδαξγπξσκέλνπ Βαξέσο Σύπνπ.  

πληζηώληαη κεγάια κήθε ηαηλίαο ρσξίο δηαθνπή, ήηνη ιίγνη ζύλδεζκνη  

επηκήθπλζεο ηεο ηαηλίαο.  H ηηκή ηεο αληίζηαζεο ηεο γείσζεο κεηώλεηαη όζν 

κεγαιώλεη  ε επηθάλεηα πνπ θαιύπηεη ε ηαηλία, ήηνη ην κήθνο απηήο ζηα 

ζεκέιηα.  

ηε πεξίπησζε όπνπ ην θηίξην έρεη αξκνύο ζπζηνιν -δηαζηνιήο, ζα πξέπεη λα 

δηαθόπηεηαη ε ηαηλία θαηά ηε δηέιεπζή ηεο θάζεηα από ηνλ αξκό. Η ειεθηξηθή 

ζπλέρεηα απηήο ζα πξαγκαηνπνηείηαη κε παξεκβνιή δεύγνπο ζπλδέ ζκσλ από 

αλνμείδσην ράιπβα –  ππνδνρέα γεθπξσκέλνη κε εύθακπην ράιθηλν αγσγό 

δηαηνκήο 70 mm2 γπκλό ή πξνηηκεηέν επελδεδπκέλν, σο ζπλεκκέλε 

απεηθόληζε.  

Η ζύδεπμε ηνπ αξκνύ δηαζηνιήο δύλαηαη λα επηηεπρζεί θαη κε ζπλδπαζκό 

άιισλ ζπλδέζκσλ.  

Β) Αλακνλέο γηα θύξηεο ηζνδπλακηθέο ζπλδέζεηο εληόο ηνπ θηηξίνπ  

 

Δηθόλα 4-10  Αλακνλή  ζύλδεζεο  γ ηα  ζεκειη αθή  γείωζε  

Δγθαηάζηαζε αλακνλώλ κε ραιύβδηλν αγσγό, δηαζηάζεσλ Ø10 mm ζεξκά 

επηςεπδαξγπξσκέλνπ  κε πάρνο επηςεπδαξγύξσζεο 350 gr/m2  ζε ζύλδεζε κε 

ηελ ραιύβδηλε ηαηλία  γείσζεο 30 x 3,5 mm κέζσ ζπλδέζκνπ ησλ πιαθηδίσλ 
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ραιύβδηλνπ ζεξκά επηςεπδαξγπξσκέλνπ  βαξέσο ηύπνπ  αγσγνύ Ø10 / ηαηλίαο  

30 

Ο ραιύβδηλνο αγσγόο  Ø10 mm νδεγείηαη ζηηο γσλίεο ηνπ θηηξίνπ κέζα ζηηο  

κπεηνθνιώλεο θαη όπνπ ελδηάκεζα απαηηείηαη, ζπλδέεηαη δε κε ηνλ ζηδεξό 

νπιηζκό ζε επζεία όδεπζε έσο ην κέγηζην 2 κέηξα κε ηνπο εηδηθνύο 

ζπλδέζκνπο νπιηζκνύ θαη θαηά πξνηίκεζε 0,5κ. πξηλ θαη κεηά ηελ αιιαγ ή ηεο  

θαηεύζπλζήο ηνπ θαη όηαλ δηαθόπηεηαη  ζπλερίδεη θαη επηκεθύλεηαη κε ηελ 

παξεκβνιή ζπλδέζκνπ 3σλ πιαθηδίσλ ραιύβδηλνπ ζεξκά επηςεπδαξγπξσκέλνπ 

Βαξέσο Σύπνπ   αγσγνύ Ø10 / αγσγνύ Ø10  

Ο ραιύβδηλνο αγσγόο εληόο  ηνπ θηηξίνπ ζα θαηαιήγεη είηε  ζε εμηζσηηθό δπ γό 

(ηζνδπλακηθή γέθπξα)  ,  είηε ζε δηκεηαιιηθό ζύλδεζκν , είηε ζε ππνδνρέα από 

αλνμείδσην ράιπβα . Γηα ηελ απνθπγή ηεο δηάβξσζήο ηνπ, ζα ηπιίγεηαη κε 

αληηδηαβξσηηθή ηαηλία, πιάηνο 50 mm –  κήθνο 10 m,  πεξίπνπ 35 cm πξηλ ηελ 

έμνδό ηνπ από ην ζθπξόδεκα (εληόο απηνύ) θαη πεξίπνπ 35 cm κεηά ηελ έμνδό 

ηνπ (ζηνλ αέξα).  

Αλακνλέο  ζα  αθεζνύλ:  

α) ην ρώξν ηνπ ιεβεηνζηαζίνπ γηα ηε ζύλδεζε ησλ κεηαιιηθώλ ζσιελώζεσλ 

εληόο απηνύ όπσο θεληξηθήο ζέξκαλζεο, πεηξειαίνπ, θπζηθνύ αεξίνπ, 

εζραξώλ θ.ι.π.  

β) Σνπ shaft  ηνπ αζαλζέξ γηα ηε ζύλδεζε ησλ κεηαιιηθώλ ξαγώλ ζηήξημεο  

απηνύ θαη γεληθόηεξα κεηαιιηθώλ ζηνηρείσλ εληόο απηνύ (π.ρ εζράξεο).  

γ) ην ρώξν ηνπ W.C γηα ηε ζύλδεζε κεηαιιηθώλ ζσιήλσλ λεξνύ.  

δ) Αλακνλέο γηα θύξηεο ηζνδπλακηθέο ζπλδέζεηο εθηόο ηνπ θηηξίνπ.  

Αλακνλέο  θαηά  αλάινγν  ηξόπν  όπσο  ζηε  πξνεγνύκελε  παξάγξαθν  (ηξόπνο  

ζύλδεζεο  απηώλ  κε  ην  γεησηή,  κε  ηνλ  νπιηζκό  θ.ι.π)  ζα  αθεζνύλ  : 
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Δηθόλα 4 -11 Απνιήμεηο  αγωγ ώλ θα ζόδνπ ζηελ ηαηλία  γε ίωζεο  

 

α) Γηα ηε ζύλδεζε ηεο ζεκειηαθήο γείσζεο κε ηε ΓΔΗ.  

β) Γηα ηε πεξίπησζε επέθηαζεο ηνπ ζπζηήκαηνο γείσζεο κε ζθνπό ηε κείσζε 

ηεο ηηκήο ηεο αληίζηαζεο γείσζεο.  

πγθεθξηκέλα θάζε αγσγόο ζα θαηαιήγεη είηε ζε εμηζσηηθό δπγό (ηζνδπλακηθή 

γέθπξα) ,    είηε ζε δηκεηαιιηθό ζύλδεζκν (θσδ. 2030111) , είηε ζε ππνδνρέα 

από αλνμείδσην ράιπβα   ,  είηε εληόο θξεαηίνπ γείσζεο (PVC) δηαζηάζεσλ 

25x25x25 cm 

ηελ  ζεκειηαθή  γείσζε  ζπλδένληαη  ηζνδπλακηθά:  

α) ΓΔΗ  

β) ΟΣΔ  

γ) ΔΤΓΑΠ  
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δ) ΦΤΙΚΟ ΑΔΡΙΟ  

ε) σιήλαο παξνρήο θαπζίκσλ κε θαζνδηθή πξνζηαζία  

ζη) Αληηθεξαπληθή πξνζηαζία  

4.2.4 Αιεμηθέξαπλα Ινληζκνύ γηα θαηαζθεπή εμωηεξηθνύ .Α.Π  

Η ιεηηνπξγία ηνπο βαζίδεηαη ζηελ δπλαηόηεηα λα δηαρένπλ ηόληα κέζα ζην 

θαηώηεξν ζηξώκα ηνπ δηειεθηξηθνύ ηεο αηκόζθαηξαο θαη λα δεκηνπξγνύλ 

έλαλ δίαπιν κεησκέλεο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο δηα κέζσ ηνπ  νπνίνπ 

πξνζθαινύλ ηνλ επεξρόκελν θεξαπλό. Με απηό ηνλ ηξόπν δεκηνπξγνύλ κηα 

νκπξειά πξνζηαζίαο δηαζθαιίδνληαο όηη δελ ζα πιεγεί θάπνην άιιν ζεκείν 

ηεο πξνζηαηεπκέλεο πεξηνρήο, εθηόο από ηελ θεθαιή ηνπ αιεμηθέξαπλνπ  

Σα αιεμηθέξαπλα ηνληζκνύ είλαη ζπζηήκαηα  πνπ ν βαζηθόο ηνπο εμνπιηζκόο 

είλαη κηα εηδηθή αθίδα ζύιιεςεο ηνπ θεξαπλνύ (θεθαιή ηνληζκνύ), από εηδηθό 

θξάκα νξεηράιθνπ, κε δηάθελν αζθαιείαο ε νπνία ηνπνζεηείηαη  ζε ηζηό 

θαηάιιεινπ ύςνπο αλάινγα κε ηελ απαηηνύκελε ζηάζκε πξνζηαζίαο  θαη ηελ 

δηάκεηξν (νκπξέια) πξνζηαζίαο.  

 

 

Δηθόλα 4-12 Αιεμηθέξαπλα  Ινληζκνύ   
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Δηθόλα 4-13 Κεθαιή  Αιεμηθέξαπλνπ  Ινληζ κνύ   

 

Δηθόλα 4-14 Δγθαηαζηάζεηο  Αληηθεξαπληθ ώλ  πζηεκάηωλ  Ινληζκνύ  

Η θεθαιή ηνληζκνύ πεξηιακβάλεη εηδηθό κεηαιιάθηε παξαγσγήο πςειήο 

ηάζεο ηνληζκνύ, ηνλ ρώξν γύξσ από ηελ αθίδα ηνπ αιεμηθεξαύλνπ, 

δεκηνπξγείηαη ηζρπξόηαηνο ηνληζκόο θαη ιεηηνπξγεί όηαλ ππάξρνπλ νη 

θαηάιιειεο ζπλζήθεο θεξαπληθνύ πεδίνπ. Η θεθαιή ηνληζκνύ θέ ξεη  δηάηαμε 

αζθαιείαο γηα ηελ πξνζηαζία ησλ θπθισκάησλ ηεο, θαηά ηελ ζηηγκή ηεο  

πηώζεο θαη ζύιιεςεο ηνπ θεξαπλνύ. Όινο ν κεραληζκόο ηνπ δηαθέλνπ, ηνπ 

εμσηεξηθνύ ζπηλζεξηζηή θαη  ησλ θπθισκάησλ ηεο θεθαιήο, επξίζθεηαη εληόο  

πδαηνζηεγνύο πεξηβιήκαηνο, ην νπνί ν είλαη δηακνξθσκέλν έηζη  ώζηε λα 

επηηξέπεη ηελ ειεύζεξε δηέιεπζε ηνπ θνξηίνπ πξνο ηελ θάζνδν ηνπ 

https://anadrasi.com/imagebank/antikerafniki-prostasia-11.jpg
https://anadrasi.com/imagebank/antikerafniki-prostasia-11.jpg
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αιεμηθεξαύλνπ. Σαπηόρξνλα, ε δηακόξθσζε ηεο βάζεο ηνπ πεξηβιήκαηνο 

(ζθαίξα) ηεο θεθαιήο, παίδεη  ην ξόιν (εμσηεξηθνύ) ζπηλζεξηζηή αζθαιείαο ,  

κεηαμύ θεθαιήο θαη  θαζόδνπ  

Από ηελ θεθαιή μεθηλά έλαο θαζνδηθόο αγσγόο πνπ ηελ ζπλδέεη κε ην 

ζύζηεκα γείσζεο ην νπνίν είλαη  ζπλήζσο ηξηγσληθέο  γεηώζεηο ή γεηώζεηο κε 

πιάθεο πνπ ηνπνζεηνύληαη θαηά θύξην ιόγν εληόο ηνπ ζθάκκαηνο πνπ 

θαηαζθεπάδεηαη γηα ηελ ζηήξημε ηνπ ηζηνύ.  

Σν ζύζηεκα απηό εθαξκόδεηαη ζε θηήξηα πνπ δελ είλαη δπλαηή απν ηερληθήο 

άπνςεο ε θαηαζθεπή ζπζηήκαηνο θισβνύ Faraday θαζώο θαη  γηα ηελ 

πξνζηαζία κεγάισλ θαη εθηεηακέλσλ εγθαηαζηάζεσλ όπσο κεγάια 

εξγνζηάζηα κε πνιιά θηήξηα, ζηξαηόπεδα, θαηαζθελώζεηο, δηπιηζη ήξηα,  

θσηνβνιαηθά πάξθα, αλεκνγελλήηξηεο, θεξαίεο θηλεηήο ηειεθσλίαο θ.ι.π  

Γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ ζπζηήκαηνο αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο κε 

αιεμηθέξαπλα ηνληζκνύ ζα πξέπεη ππνρξεσηηθά λα εθπνλεζεί πξώηα ε κειέηε 

ηνπ ζπζηήκαηνο από έκπεηξν ζην αληηθείκελν Ηιεθ ηξνιόγν Μεραληθό.  

Η κειέηε πεξηιακβάλεη ηα εμήο :  

  Δπηηόπηα απηνςία ώζηε λα δηαπηζησζνύλ νη πξαγκαηηθέο επηθξαηνύζεο  

θαηαζθεπαζηηθέο ζπλζήθεο ηεο εθάζηνηε ππό πξνζηαζία εγθαηάζηαζεο, 

νη δπλαηόηεηεο αλάπηπμεο ησλ ησλ ηζηώλ θαη  νη δπλαηόηεηεο 

θαηαζθεπήο ησλ απαηηνύκελσλ γεηώζεσλ ηνπ ζπζηήκαηνο.  

  Τπνινγηζκόο θαη ζρεδηαζκόο ζε θαηόςεηο ηνπο ζπζηήκαηνο ζύκθσλα κε 

ηνδηεζλή πξόηππα αλάινγα κε ηελ θιάζε επηθηλδπλόηεηαο κε βάζε ηα 

γεσγξαθηθά θαη θαηαζθεπαζηηθά δεδνκέλα ηεο εθάζηνηε εγθαηάζηαζεο.  

  Αλαιπηηθή Σερληθή Πεξηγξαθή ηήο θαηαζθεπήο ησλ εγθαηαζηάζεσλ 

θαζώο θαη ηνπ ζπζηήκαηνο ζεκειίσζεο ησλ ηζηώλ θαη θαηαζθεπήο ησλ 

γεηώζεσλ.  

  Αλαιπηηθό ηεύρνο ηερληθώλ πξνδηαγξαθώλ ησλ πιηθώλ πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ θαζώο θαη πξνκέηξεζε ησλ απαηηνύκελσλ πιηθώλ.  

Bαηά ηελ θάζε ηεο θαηαζθεπήο ζα πξέπεη λα εθαξκνζηνύλ απαξξέθθιηηα ηα 

ζρέδηα θαη νη πξνδηαγξαθέο ηήο κειέηεο θαη κεηά ηελ νινθιήξσζε ησλ 

εξγαζηώλ λα γίλνπλ απαξαίηεηεο κεηξήζεηο αληίζηαζεο γείσζεο. ε 

πεξίπησζε πνπ ηα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ ηεο αληίζηαζεο γείσζεο δελ 
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είλαη ηθαλνπνηεηηθά ζα πξέπεη ν  αξκόδηνο κεραληθόο λα κειεηήζεη  θαη λα 

πξνβιέςεη πξόζζεηα ζπζηήκαηα γείσζεο πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί ε 

απαηηνύκελε γηα ηελ νξζή θαη αζθαιή ιεηηνπξγία ηνπο ζπζηήκαηνο αληίζηαζε  

γείσζεο.  
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5 KΔΦΑΛΑΙΟ 5 - ΔΧΣΔΡΙΚΑ ΤΣΗΜΑΣΑ 

ΑΝΣΙΚΔΡΑΤΝΙΚΗ ΠΡΟΣΑΙΑ  

5.1 Απαγωγνί Κξνπζηηθώλ Τπεξηάζεωλ  

Σα εμσηεξηθά ζπζηήκαηα πξνζηαζίαο  έρνπλ ζθνπό ηελ ζύιιεςε ησλ 

θεξαπλώλ θαη ηελ αζθαιή κεηαθνξά ηνπο ζηελ γε κε ηξόπν ώζηε λα κελ 

πξνμελήζνπλ δεκηέο ζην θηήξην. Όκσο ηα ζπζηήκαηα απηά δελ δηαζθαιίδνπλ 

νύηε ηελ πξνζηαζία από δεκηέο ησλ ειεθηξηθώλ, ειεθηξνληθώλ θαη  

κεραλνινγηθώλ ζπζθεπώλ θαη ησλ ειεθηξηθώλ εγθαηαζηάζεσλ, νύηε ηελ 

πξνζηαζία ησλ αλζξώπσλ από ειεθηξνπιεμία ζε πεξίπησζε πξνζβνιήο κηαο  

θαηαζθεπήο από θεξαπλό.  

Οη παξαπάλσ θίλδπλνη νθείινληαη ζηηο θξν πζηηθέο ππεξηάζεηο πνπ 

δεκηνπξγνύληαη κε ηελ πηώζε ελόο θεξαπλνύ θξνπζηηθέο ππεξηάζεηο είλαη  

ξεύκαηα πνιύ κεγάιεο έληαζεο, ηέηνηαο πνπ κπνξεί λα θαηαζηξέςεη  

νηαλδήπνηε ειεθηξνινγηθή εγθαηάζηαζε ή ζπζθεπή θαζώο θαη  λα πξνθαιέζεη  

ειεθηξνπιεμία. Σα ξεύκαηα απηά θηάλνπλ ζηηο ζπζθεπέο θαη ζηνλ 

ειεθηξνινγηθό θαη ειεθηξνληθό εμνπιηζκό ηνπ εθάζηνηε θηεξίνπ δηακέζνπ 

ησλ θαισδίσλ ηζρύνο, ησλ ηειεθσληθώλ θαισδίσλ, ησλ θεξαηώλ, ησλ 

γεηώζεσλ, ησλ δηθηύσλ ύδξεπζεο, ζέξκαλζεο, ςύμεο, αεξηζκνύ θ.ι.π. Αθόκα 

θαη αλ ν θεξαπλόο πέζεη πνιύ καθξηά από έλα θηήξην, ε πςειή ηδηνζπρλόηεηα 

ηνπ παξαγόκελνπ ειεθηξνκαγλεηηθνύ πεδίνπ πνπ δεκηνπξγείηαη από ηνλ 

θεξαπλό ηνπ επηηξέπεη λα ηαμηδεύζεη ζε κεγάιε απόζηαζε θαη πηζαλόηαηα λα 

πξνζβάιιεη έλα θηήξην κέζσ θάπνησλ από ηηο παξαπάλσ δηαδξν κέο. Έλαο 

θεξαπλόο ινηπόλ κπνξεί λα πξνθαιέζεη θαηαζηξνθή ζηα ειεθηξηθά κέξε κηαο 

θαηαζθεπήο αθόκα θαη αλ πέζεη ρίιηα κέηξα καθξηά, αλάινγα θπζηθά θαη κε 

ηελ έληαζε πνπ ζα έρεη.πλεπώο γηα λα είλαη πιήξεο θαη απόιπηα αζθαιέο έλα 

ζύζηεκα αληηθεξαπληθήο πξνζ ηαζίαο πξέπεη λα πεξηιακβάλεη νπσζδήπνηε θαη  

εζσηεξηθό ΑΠ.  

Σν εζσηεξηθό ΑΠ δελ είλαη  ηίπνηε άιιν από ηελ ηνπνζέηεζε ηόζν ζηελ 

είζνδν ηνπ ξεύκαηνο ζην θηήξην (ζηνλ Γεληθό Ηιεθηξηθό Πίλαθα) όζν θαη  

ζηνπο ππνπίλαθεο ηεο ειεθηξηθήο εγθαηάζηαζεο αιιά αθόκα θα η πιεζίνλ 

επαίζζεησλ ζηηο θξνπζηηθέο ππεξηάζεηο ειεθηξνληθώλ ή ειεθηξηθώλ 

ζπζθεπώλ απαγσγώλ θξνπζηηθώλ ππεξηάζεσλ.  
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Ο απαγσγόο θξνπζηηθήο ππέξηαζεο όηαλ ζην ειεθηξηθό δίθηπν πνπ είλαη  

ζπλδεδεκέλνο εθαξκνζηεί κηα θξνπζηηθή ηάζε κε ηηκή κεγαιύηεξε από ηελ 

ηάζε δηάζπαζεο ηνπ, βξαρπθπθιώλεη ηα άθξα ηνπ ζε ρξόλν ηεο ηάμεο ns θαη  

δηαθόπηεη ην ειεθηξηθό θύθισκα.  Όηαλ ε ηάζε ηνπ δηθηύνπ επαλέιζεη ζηα 

θπζηνινγηθά επίπεδα, ν απαγσγόο θξνπζηηθώλ ππεξηάζεσλ επαλέξρεηαη  

απηόκαηα ζηελ αξρηθή θπζηνινγηθή ηνπ ζέζε,  ρσξίο ηε λ αλάγθε δηαθνπήο ηεο  

παξνρήο ηνπ ειεθηξηθνύ δηθηύνπ, αληηθαηάζηαζε ηεθηώλ, ή επαλανπιηζκνύ 

απηόκαησλ δηαθνπηώλ. Με ην ηξόπν απηό δηαζθαιίδεηαη απόιπηα ε πξνζηαζία 

όισλ ησλ εμνπιηζκώλ θαη ζπζθεπώλ ηεο εγθαηάζηαζεο θαη πάλσ από όια ηεο  

ίδηαο ηεο αλζξώπηλεο δσήο.  

Η πξνζηαζία ησλ θηεξίσλ από θεξαπληθά πιήγκαηα ππό ηηο ζεκεξηλέο  

πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο  είλαη επηβεβιεκέλε. Σν θόζηνο γηα ηελ θαηαζθεπή 

ελόο αζθαινύο αληηθεξαπληθνύ ζπζηήκαηνο είλαη ζρεηηθά κηθξό, αλ  
ζπγθξηζεί κε ηα νδπλεξά απνηειέζκαηα, ηόζν νηθνλ νκηθά όζν αθόκα θαη ζε 

αλζξώπηλεο  δσέο, πνπ κπνξεί λα πξνμελήζεη  ε πξνζβνιή ελόο θηεξίνπ από 

θεξαπλό.  

 

 

Δηθόλα  5-1  Απαγωγνί  Κξνπζηηθώλ  Τπεξηάζε ωλ   
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Δηθόλα 5-2  Αληηθεξαπληθή  Πξνζηαζία  Ηιεθηξηθ ώλ  Πη λάθωλ  -  Ηιεθηξηθ ώλ  Δγθαηα ζηάζε ωλ  

Δηθόλα 5-3  Απαγωγόο  Κξνπζηηθώλ  Τπεξηάζε ωλ  -  ύλ δεζε  
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5.2 Αληηθεξαπληθή πξνζηαζία κε απαγωγνύο ππεξηάζεωλ (SPDs) ζε 

ειεθηξηθνύο πίλαθεο ρακειήο ηάζεο  

Οη ζηηγκηαίεο κεηαβαηηθέο (θξνπζηηθέο) ππεξηάζεηο απνηεινύλ ηελ θπξηόηεξε 

αηηία βιάβεο ησλ ειεθηξηθώλ ζπζθεπώλ θαη  ηεο απώιεηαο ηεο  

παξαγσγηθόηεηάο καο. Δίλαη ππεξηάζεηο πνπ εκθαλίδνληαη ζε ειεθηξηθά 

θπθιώκαηα ζαλ απνηέιεζκα θεξαπληθώλ πιεγκάησλ (άκεζσλ ή έκκεζσλ),  

δηαδηθαζηώλ ρεηξηζκνύ ζην ειεθηξηθό δίθηπν (από κεγάινπο δηαθόπηεο ηζρύνο 

δεύμεο- απόδεπμεο, από ζπζηνηρ ίεο ππθλσηώλ αληηζηάζκηζεο ηά ζεο ηνπ 

δηθηύνπ δηαλνκήο θαη κεγάισλ θαηαλαισηώλ) ή ιόγσ  άιισλ παξαζηηηθώλ 

παξεκβνιώλ.  

Οη ηάζεηο αηρκήο (surge overvoltages), πνπ πξνθαινύληαη από ηα θεξαπληθά 

θαηλόκελα, δηαθέξνπλ ζεκαληηθά από ηηο παξνδηθέο ππεξηάζεηο (temporary 

overvoltages-TOV) πνπ κπνξνύλ λα ζεκεησζνύλ ζην δίθηπν θαζώο πξόθεηηαη  

γηα ηάζεηο πνιύ κηθξήο δηάξθεηαο (εθαηνκκπξηνζηά ηνπ δεπηεξνιέπηνπ, κs)  

θαη κεγάινπ πιάηνπο (κεξηθά kV). Οη βιάβεο πνπ κπνξνύλ λα πξνθαιέζνπλ 

ζρεηίδνληαη άκεζα κε ηελ παξαγσγηθόηεηα κηαο εγθαηάζηαζεο θαζώο ζε 

πεξηπηώζεηο δηαθνπήο ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο νη απώιεηεο είλαη πνιύ 

κεγαιύηεξεο από ηα έμνδα εγθαηάζηαζεο ελόο ζπζηήκαηνο πξνζηαζίαο από 

ππεξηάζεηο (απώιεηεο δεδνκέλσλ,  ζηάζε παξαγσ γήο, θζνξέο εμνπιηζκνύ,  

θ.α .) .  πλεπώο ε πξνζηαζία ησλ ειεθηξηθώλ θπθισκάησλ από  κεηαβαηηθέο  

ππεξηάζεηο θαη θεξαπληθά πιήγκαηα, είλαη εμαηξεηηθήο ζεκαζίαο.  

 

ρήκα 5-1 Κξνπζηηθέο  ππεξηάζεηο  (αξηζηεξά)  θαη  πα ξνδηθέο  ππεξηάζεηο  ( δεμηά) .Σα  SPD 

παξέρνπλ πξνζηαζία από  η ηο  θξνπζηηθέο   ππεξηάζεηο  
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5.3 Αηηίεο κεηαβαηηθώλ ππεξηάζεωλ  

5.3.1 Άκεζν ρηύπεκα θεξαπλνύ  

Όηαλ έλαο θεξαπλόο πιήμεη έλα θηίξην εμνπιηζκέλν κε εμσηεξηθό ζύζηεκα 

αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο (ΑΠ), ην ξεύκα ηνπ θεξαπλνύ νδεύεη πξνο ην 

έδαθνο κέζσ ησλ αγσγώλ θαζόδνπ. Ωζηόζν, ε κεηαβαηηθή ππέξηαζε κπνξεί  

λα επηζηξέςεη ζην θηίξην κέζσ ηνπ αγσγνύ γείσζεο ηεο ειεθηξηθήο 

εγθαηάζηαζεο. Απηόο ν ηύπνο άκεζεο επίδξαζεο κπνξεί λα πξνθαιέζεη  

ππξθαγηά, δεκηά ζηελ εγθαηάζηαζε θαη ηνλ εμνπιηζκό ή αθόκε θαη λα 

ηξαπκαηίζεη αλζξώπνπο ή δώα. Παξόκνηεο επηπηώζεηο παξαηεξνύληαη από 

θεξαπληθά πιήγκαηα ζηηο ελαέξηεο γξακκέο κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.  

5.3.2 Έκκεζα πιήγκαηα θεξαπλώλ  

Η εκθάληζε κεηαβαηηθώλ ππεξηάζεσλ κπνξεί επίζεο λα είλαη ην απνηέιεζκα 

έκκεζνπ ρηππήκαηνο θεξαπλνύ θνληά ζην θηίξην ή ηηο εμσηεξηθέο γξακκέο πνπ 

ζπλδένληαη κε ην θηίξην. ε κηα ηέηνηα πεξίπησζε, ην ειεθηξνκαγλεηηθό πεδίν 

πνπ δεκηνπξγείηαη από ην ξεύκα εθθέλσζεο ηνπ θεξαπλνύ πξνθαιεί σκηθέο  

θαη επαγσγηθέο δεύμεηο. Ωο απνηέιεζκα, νη δεύ μεηο απηέο κπνξεί λα 

πξνθαιέζνπλ δπζιεηηνπξγία ή δεκηέο ζηελ εζσηεξηθή εγθαηάζηαζε ή ηνλ 

εμνπιηζκό.  

 

ρήκα 5-2 Κεξαπληθό  πιήγκα ζε  εμ ωηεξηθό  ΑΠ ή  ζη ν  θη ίξην  
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ρήκα 5-3 Κεξαπληθό  πιήγκα ζε  ελαέ ξηα γξακκή ζπλ δεδεκέλε  κε ην  θη ίξην  

 

ρήκα 5-4 Κεξαπληθό  πιήγκα θνληά ζε  θη ίξην  

 

ρήκα 5-5 Κεξαπληθό  πιήγκα θνληά ζε  ελαέξηα  γξακκή  

5.4 Μεηαβαηηθέο ππεξηάζεηο από ρεηξηζκό  

Οη ππεξηάζεηο ρεηξηζκνύ, νη νπνίεο  είλαη ιηγόηεξν ηζρπξέο θαη θαηαζηξνθηθέο 

από ηηο κεηαβαηηθέο ππεξηάζεηο πνπ πξνθαινύληαη από θεξαπληθά πιήγκαηα,  

νθείινληαη ζην ρεηξηζκό δηαθνπηηθώλ κέζσλ ζην δίθηπν δηαλνκήο ειε θηξηθήο 

ελέξγεηαο θαη ζπκβαίλνπλ πνιύ πην ζπρλά, πξνθαιώληαο πξόσξε γήξαλζε ηνπ 
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εμνπιηζκνύ θαη θαηαπόλεζε ησλ κνλώζεσλ. Οη ππεξηάζεηο απηέο πξέπεη λα 

αληηκεησπίδνληαη θαηάιιεια γηα λα απνηξέπνληαη ηα δαπαλεξά έμνδα ρξόλνπ 

κε δηαζεζηκόηεηαο θαη ζπληήξεζεο.  

6 Πξνζηαζία κε απαγωγνύο κεηαβαηηθώλ/θξνπζηηθώλ 

ππεξηάζεωλ (Πξόηππα)  

Σν πξόηππν IEC 62305 εηζήγαγε ηελ έλλνηα ησλ πεξηνρώλ πξνζηαζίαο από 

θεξαπληθά πιήγκαηα (LPZ) κε ζθνπό λα βνεζήζεη ηελ επηινγή ηεο 

θαηάιιειεο πξνζηαζίαο από ηηο ππεξηάζεηο. Η έλλνηα απηή δη αζθαιίδεη ηελ 

πξννδεπηηθή κείσζε αλά ζηάδηα ησλ ελεξγεηώλ θαη ηεο ππέξηαζεο πνπ 

πξνθαινύληαη από ηελ θεξαπληθή δξαζηεξηόηεηα.  Απηή ε ζπληνληζκέλε 

πξνζηαζία ησλ μερσξηζηώλ πεξηνρώλ ελόο θηηξίνπ νλνκάδεηαη  “πξννδεπηηθή 

πξνζηαζία”. 
6.1.1 Δμωηεξηθέο πεξηνρέο  

 LPZ 0A Απξνζηάηεπηε πεξηνρή εθηόο θηηξίνπ ππνθείκελε ζε θεξαπληθά 

πιήγκαηα πνπ αλακέλεηαη  λα αληηκεησπίζεη ην πιήξεο ξεύκα θαη  ην 

ειεθηξνκαγλεηηθό πεδίν ηνπ θεξαπλνύ.  

 LPZ 0B Πεξηνρή πξνζηαηεπκέλε θαηά ησλ άκεζσλ θεξαπληθώλ 

πιεγκάησλ από εμσηεξηθό ΑΠ. Οη ππεξηάζε ηο πξνέξρνληαη από ην 

ειεθηξνκαγλεηηθό πεδίν ηνπ ξεύκαηνο παξνρέηεπζεο πξνο ηε γε.  

6.1.2 Δζωηεξηθέο πεξηνρέο  

Πεξηνρέο εληόο ηνπ θηηξίνπ νη νπνίεο πξνζηαηεύνληαη θαηά η σλ άκεζσλ 

θεξαπληθώλ πιεγκάησλ.  

 LPZ 1 Πεξηνρή ππνθείκελε ζε κεξηθή θεξαπλνπιεμία ή ξεύκαηα 

ππέξηαζεο. Οη απαγσγνί ππεξηάζεσλ θιάζεο 1 ζα πξέπεη λα 

ηνπνζεηνύληαη ζην όξην κεηαμύ LPZ OA θαη LPZ 1 γηα λα κεηώλνπλ ηελ 

είζνδν ξεπκάησλ θεξαπλνύ κέζσ γξακκώλ ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο.  

 LPZ 2...n Πεξηνρή όπνπ ην ξεύκα ππέξηαζεο πεξηνξίδεηαη κε 

ζηξαγγαιηζκό θαη  όπνπ ε εθιπόκελε ελέξγεηα κεηώλεηαη  κε ηε ρξήζε 

επηπιένλ απαγσγώλ ππεξηάζεσλ θιάζεο 2. Οη απαγσγνί θιάζεο 2 

ηνπνζεηνύληαη ζηα όξηα θάζε πεξηνρήο, κεηαμύ LPZ 1 θαη LPZ 2, LPZ 2 

θαη LPZ 3 θιπ  



[40] 

 

 

ρήκα 6-1 Οξηζκόο  δωλώλ  πξνζηαζίαο  ζε  έλα  θηήξην  

6.1.3 Πεξηγξαθή πεξηνρώλ πξνζηαζίαο από θεξαπληθά πιήγκαηα (IEC 

62305-4) 

Σν πξόηππν πξνηείλεη ηε δηαίξεζε ηνπ θηηξίνπ ζε πεξηνρέο πξνζηαζίαο (LPZ).  

Ο ζηόρνο είλαη  λα δηαζθαιηζηεί  όηη θάζε πεξηνρή LPZ δηαζέηεη  επαξθή 

πξνζηαζία γηα ηνλ εμνπιηζκό εληόο απηήο ηεο  πεξηνρήο. Γηα λα γίλεη  απηό, νη  

απαγσγνί ππεξηάζεσλ (SPD) ηνπνζεηνύληαη ζηα όξηα ηεο πεξηνρήο 

πξνζηαζίαο. Κάζε θνξά πνπ ηνπνζεηείηαη έλαο απαγσγόο δεκηνπξγείηαη 

θαηλνύξηα πεξηνρή πξνζηαζίαο.  

6.2 Κπκαηνκνξθή ξεύκαηνο  

Οη θπκαηνκνξθέο ξεύκαηνο 10/350 θαη  8/20 ρξεζηκνπνηνύληαη  ζηηο δνθηκέο  

απαγσγώλ θιάζεο 1 θαη 2. Σν πξώην ςεθίν πξνζδηνξίδεη ην ρξόλν πνπ 

απαηηείηαη γηα λα θηάζεη ην ξεύκα ηεο θξνπζηηθήο ππέξηαζεο ην 90% ηεο 

κέγηζηεο ζηάζκεο ηνπ, ελώ ην δεύηεξν ςεθίν γηα ηε κείσζε ηνπ ελ ιόγσ 

ξεύκαηνο ζην 50% ηεο κέγηζηεο ηηκήο ηνπ.  
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ρήκα 6-2 Κπκαηνκνξθή ξεύκαηνο  10/350  

 

ρήκα 6-3 Κπκαηνκνξθή ξεύκαηνο  8 /20  

 

6.3 Δπίπεδν πξνζηαζίαο θαη αληνρή ζε θξνπζηηθή ηάζε  

Σν επίπεδν πξνζηαζίαο (Up) ηνπ απαγσγνύ (SPD) πξέπεη λα επηιέγεηαη  

αλάινγα κε ηελ ζηάζκε ππέξηαζεο πνπ δίδεηαη ζηε ζπζθεπή ε νπνία 

πξννξίδεηαη γηα πξνζηαζία από κεηαβαηηθή ππέξηαζε. Κάζε ζπζθεπή είλαη  

θαηαζθεπαζκέλε λα αληέρεη  κηα νξηζκέλε ηηκή θξνπζηηθήο ηάζεο (Uw) 

αλάινγα κε ηελ θαηεγνξία ηεο. Μία ζπζθεπή πξνζηαηεύεηαη όηαλ ην Uw είλαη  

κεγαιύηεξν από ηελ αλακελόκελε κεηαβαηηθή ππέξη αζε κεηαμύ ησλ αγσγώλ 

ηξνθνδνζίαο θαη ηεο γείσζεο (θνηλή κέζνδνο ζύλδεζεο -common mode). Αλ ε 

ηηκή ηνπ Uw είλαη κηθξόηεξε από ηελ αλακελόκελε ππέξηαζε, ρξεηάδεηαη λα 

εγθαηαζηαζεί απαγσγόο ππέξηαζεο. O απαγσγόο πξνζηαηεύεη ηελ ζπζθεπή 

όηαλ ην επίπεδν πξνζηαζίαο (Up), ην νπνίν ππνινγίδεηαη  βάζεη ηνπ 

νλνκαζηηθνύ ξεύκαηνο (In), ηζνύηαη ή είλαη κηθξόηεξν από ηελ αληνρή ζε 

θξνπζηηθή ηάζε ηεο ζπζθεπήο:  Up/f ≤ Uw  

Σν πξόηππν IEC 60364 -4-44 νξίδεη ηελ απαηηνύκελε αληνρή ζε θξνπζηηθή 

ηάζε γηα δηαθνξεηηθέο θαηεγνξίεο ζπ ζθεπώλ, όπσο πεξηγξάθεηαη ζηνλ 

παξαθάησ πίλαθα:  
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Πίλαθαο 6-1  Απαηηνύκελε  αληνρή  ζε  θξνπζηηθή  ηάζε  γηα  δηαθνξεηηθέο  θαηεγνξίεο  

ζπζθ επώλ  

Κατηγορίες  Un  Παραδείγματα  

  230/400 V 400/690 V   

I  1500 V 2500 V πζθεπή ε νπν ία πεξηέρεη  

ηδ ηαίηεξα επα ίζζεηα ειεθηξνληθά 

θπθιώκαηα:  

ηαζκν ί εξγαζίαο  πιεξνθνξηθήο, 

ππνινγηζηέο ,  TV,  HiFi,  Β ίληεν , 

πλαγεξκν ί  

Οηθηαθέο  ζπζθεπέο  κε 

ειεθηξνληθά πξνγξάκκαηα θιπ.  

II  2500 V 4000 V Οηθηαθέο  ειεθηξ ηθέο  ζπζθεπέο ,  

εξγαιεία ρεηξόο  θιπ.  

III  4000 V 6000 V πζθεπέο  ππνθείκελεο  ζε ε ηδ ηθέο 

απαηηήζε ηο .  Πίλαθεο  δ ηαλνκήο, 

δ ηαθόπηεο ,  απνδεύθηεο  θιπ  

IV  6000 V 8000 V πζθεπέο  γηα ρξήζε ζηελ αξρή 

ηεο  εγθαηάζηαζεο.  Μεηξεηέο  

ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο,  απνδεύθηεο 

θπθιώκαηνο θιπ  

 

6.4 Δπηινγή απαγωγώλ θξνπζηηθώλ ππεξηάζεωλ  

Η επηινγή ηεο ηθαλόηεηαο ζηηγκηαίαο απνθόξηηζεο ησλ απαγσγώλ ππεξηάζεσλ 

εμαξηάηαη από ηελ πηζαλόηεηα εκθάληζεο ππεξηάζεσλ ιόγσ θεξαπληθήο 

δξαζηεξηόηεηαο, θαζνξηδόκελε από ηελ αλάιπζε θηλδύλνπ ζύκθσλα κε ην 

IEC 62305-2. Αλ ππάξρεη θίλδπλνο άκεζνπ πιήγκαηνο θεξαπλνύ ζην θηίξην, 

ζα πξέπεη λα εγθαηαζηαζεί SPD Σύπνπ 1 ζηελ είζνδν παξνρήο ρακειήο ηάζεο 

θαη απαγσγόο Σύπνπ 2 θαη Σύπνπ 3 ζηνπο πίλαθεο ππνδηαλνκήο,  όζν ην 

δπλαηόλ πην θνληά ζηηο ζπζθεπέο πνπ πξννξίδεηαη γηα πξνζηαζία. Όηαλ δελ 

ππάξρεη θίλδπλνο άκεζνπ πιήγκαηνο θεξαπλνύ ζην θηίξην, όηαλ ε ηξνθνδνζία 

γίλεηαη από ππόγεηεο θαη όρη από ελαέξηεο γξακκέο ηξνθνδνζίαο ή όηαλ δελ 
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ππάξρεη εμσηεξηθό ΑΠ ηόηε κπνξεί λα εγθαηαζηαζεί απαγσγόο Σύπνπ 2 ζηελ 

είζνδν παξνρήο θαη ζηνπο πίλαθεο ππνδηαλ νκήο. Θα πξέπεη λα επηιέγεηαη  

απαγσγόο Σύπνπ 1 κε ηα κέγηζηα ραξαθηεξηζηηθά παικηθνύ ξεύκαηνο (Iimp), 

θαη απαγσγόο Σύπνπ 2 κε ην νλνκαζηηθό ηνπ ξεύκα (In) θαη  κέγηζηα 

ραξαθηεξηζηηθά ξεύκαηνο εθθέλσζεο (Imax).  

6.4.1 Παξάδεηγκα ππνινγηζκνύ SPD Σύ πνπ 1 θαηά (IEC62305-4):  

Τπνινγηζκόο επηπέδνπ πξνζηαζίαο  από ηελ θεξαπλνπιεμία: LPL I  

Μέγηζην ξεύκα θνξπθήο: I=200 kA  

Πξόζιεςε: ηέιεηνο θαηακεξηζκόο ξεύκαηνο  

Αξηζκόο ζπλδεδεκέλσλ παξνρώλ ππεξεζίαο (γ είσζε, ζσιήλεο ύδξεπζεο): m=2  

Γηακόξθσζε δηθηύνπ: 3 Φάζεηο + Οπδέηεξν (n=4)  

πλνιηθό ξεύκα (Iimp)/θάζε = I x  0,5 / (m x n) = 200 x 0,5 / (2 x 4) = 12,5 

kA 

 

ρήκα 6-4 Κεξαπληθά πιήγκαηα θνληά ζε  θηήξην  

6.5 Σερλνινγία απαγωγώλ ππεξηάζεωλ  

Κάζε απαγσγόο ππεξηάζεσλ πεξηέρεη ηνπιάρηζην λ έλα κε -γξακκηθό ζηνηρείν 

πξνζηαζίαο, πνπ ε ειεθηξηθή ηνπ αληίζηαζε κεηαβάιιεηαη ζε ζπλάξηεζε κε 

ηελ ηάζε πνπ εθαξκόδεηαη  ζηα άθξα ηνπ. Οη  ηερλνινγίεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη ζηνπο απαγσγνύο ππεξηάζεσλ είλαη : spark -gaps 

(ζπηλζεξηζηέο) ή βαξίζηνξ (MOV –  metal  oxide varistor).  
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6.5.1 Απαγωγνί ππεξηάζεωλ κε spark-gaps 

Οη απαγσγνί πνπ δηαζέηνπλ δηάθελν ζπηλζήξα (spark gap), νλνκάδνληαη θαη  

δηαθόπηεο γηαηί ζε πεξίπησζε εκθάληζεο θύκαηνο θξνπζηηθήο ππέξηαζεο,  

δηαθόπηνπλ ην ηκήκα ηνπ θπθιώκαηνο πνπ πξόθεηηαη  λα πξνζηαηέςνπ λ. Σν 

δηάθελν ζπηλζήξα είλαη έλα εμάξηεκα πνπ απνηειείηαη από δύν ειεθηξόδηα ζε 

κηθξή απόζηαζε κεηαμύ ηνπο πνπ απνκνλώλνπλ ην ηκήκα ηνπ ππό πξνζηαζία 

θπθιώκαηνο όηαλ ε ηάζε ζηα άθξα ηνπο μεπεξάζεη έλα νξηζκέλν επίπεδν.  

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο θαλνληθήο ιεηηνπ ξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο (ζηελ 

νλνκαζηηθή ηάζε), ην δηάθελν ζπηλζήξα, δελ άγεη ξεύκα κεηαμύ ησλ δύν 

ειεθηξνδίσλ. Με ηελ παξνπζία ελόο θύκαηνο ηάζεο, ε ζύλζεηε αληίζηαζε ηνπ 

δηάθελνπ ζπηλζήξα κεηώλεηαη  ηαρέσο (ηππηθόο ρξόλνο ελεξγνπνίεζεο: 100 ns)  

ζε 0,1 -1 Ω κε  ην ζρεκαηηζκό ελόο ειεθηξηθνύ ηόμνπ κεηαμύ ησλ ειεθηξνδίσλ.  

Σν ειεθηξηθό ηόμν ζβήλεη όηαλ ην πιάηνο ηεο κεηαβαηηθήο ππέξηαζεο 

κεηώλεηαη, απνθαζηζηώληαο έηζη ηελ απνκόλσζε κεηαμύ ησλ ειεθηξνδίσλ.  

 

 

ρήκα 6-5 Αξρή ιεηηνπξγίαο  ηωλ δηάθελ ωλ ζπηλζήξ ωλ  

http://www07.abb.com/images/librariesprovider84/greek-pages/%CE%B1rticles/16.jpg?sfvrsn=7a929e12_1
http://www07.abb.com/images/librariesprovider84/greek-pages/%CE%B1rticles/16.jpg?sfvrsn=7a929e12_1
http://www07.abb.com/images/librariesprovider84/greek-pages/%CE%B1rticles/16.jpg?sfvrsn=7a929e12_1
http://www07.abb.com/images/librariesprovider84/greek-pages/%CE%B1rticles/16.jpg?sfvrsn=7a929e12_1


[45] 

6.5.2 Απαγωγνί ππεξηάζεωλ κε βαξίζηνξ (varistor)  

Σα βαξίζηνξ είλαη εκηαγσγηθά ζηνηρεία ηα νπνία κεηαβάιινπλ  ηελ αληίζηαζε 

ηνπο ζύκθσλα κε ηελ ηάζε πνπ εθαξκόδεηαη ζηα άθξα ηνπο. Η κεηαβνιή ηεο 

αληίζηαζεο απηήο είλαη κελ ζπλερήο αιιά κε γξακκηθή (Σάζε U ζε ζρέζε κε 

ην ξεύκα I). Σα βαξίζηνξ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηνπο απαγσγνύο 

ππεξηάζεσλ έρνπλ ζαλ ζηόρν ηνλ πεξην ξηζκό ηεο ηάζεο πνπ εθαξκόδεηαη ζην 

ηκήκα ηνπ ππό πξνζηαζία θπθιώκαηνο. Όηαλ δελ ππάξρεη θύκα κεηαβαηηθήο 

ππέξηαζεο ε ζύλζεηε αληίζηαζε ηνπ βαξίζηνξ έρεη πνιύ πςειή ηηκή (ζπλήζσο 

πάλσ από 1 ΜΩ). Όηαλ όκσο εκθαλίδεηαη έλα θύκα, ε ζύλζεηε αληίζηαζε ηνπ 

βαξίζηνξ πέθηεη αθαξηαία θάησ από ην 1 Ω κέζα ζε ιίγα λαλνδεπηεξόιεπηα 

(ns), επηηξέπνληαο ην επεξρόκελν ξεύκα λα αθνινπζήζεη  ηε δηαδξνκή πξνο 

ηελ γείσζε ηεο εγθαηάζηαζεο θαη όρη πξνο ηηο ζπζθεπέο πνπ ζέινπκε λα 

πξνζηαηέςνπκε. Σν βαξίζηνξ αλαθηά ηηο ηδηόηεηεο απ νκόλσζεο ηνπ κεηά ηελ 

εθθόξηηζε ηνπ θύκαηνο.  Μηα ηδηαηηεξόηεηα ησλ βαξίζηνξ είλαη  όηη έλα 

ακειεηέν ξεύκα ξέεη  πάληνηε κέζα από ην ζώκα ηνπο γλσζηό θαη  σο 

ππνιεηπόκελν ή ελαπνκέλσλ ξεύκα (IPE: 100 έσο 200 κΑ).  

 

 

ρήκα 6-6 Λεηηνπξγία  βαξίζηνξ  από  SPD ζε  πεξίπηωζε  ππέξηαζεο  
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