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Iepiinym

H ehMd eivar pio omd T mo oNUaVTIKEG OEVOPMOEIS KOAMEPYELES Kot EYEL
HEYAAT OKOVOLIKT Kol KOW®VIKY] onuacio yu tv EALGSa. Eivo éva avBekticod oty
Enpoacio UTO av Kol VIO GVVONKEG Apdevong eivarl amodotikdtepo. H podaxivid eivan
Lo 0EVOPDOONG KAAMEPYELX LUE HEYAAT 10TOPL0, EOIKE OTNV TEPLOYN TNG KEVTPIKNG KO
duTikng Maxedoviag. Eivar éva utd pe apKeTég amaitmoelg o€ vepd 01KA TV ETOYN
™G Kapmopopiag. H unid eivar pio kaAAiépyelor apKeTd O100€d0UEVT) OTNV KEVIPIKT
kol Popeta EALGOa. Eivor amodotikn €dv €xel apketég mocdtnteg vepov. Xta Tpio
TPAOTA KEPAAOLOL TNG EPYACIAG TEPTYPAPOVTOL KATA GEPE TOL YOPOUKTINPIOTIKA OVTOV

TOV TPLOV KOAMEPYEIDV.

To tedevtaia ypdvia peudveTol oTadlokd 1o 0100€c1o TPog dpdevomn vepd Adym
HEIOONC TOV VOATIKOV KATOUKPNUVICHATOV. AvTd Kabiotd amapaitntn v avdmtuén
VEOV QUTIK®OV €OV 1N TOKIMOV avlektikdv oty Enpacio. Méyxpt Opmg va
avartuyBobv o1 cvykekpluéves mowkiMeg dokipudlovron TeYVIKEG pelwong g
KATOTOVNONG TOV QUTAOV 6€ cLVONKES EAAELYNG LYPOGTOG. KOTOG QLTS TNG EPYOCING
elvar n perén g emidpaons ™G €QPOPUOYNG ‘OVOKOVPIOTIK®OV TOPAyOVI®OV G
mopdyovteg AGuPAvvone TV GUUTTOUATOV NG VOOTIKNG Kotamdvnong oty
KOAAEPYEWD NG €AAC, TG UNMAS Ko ¢ podokivids. IIpog tovto o010 TéTOPTO
KEPAAOLO TEPLYPAPETAL TO VOOTIKO OLVOUIKO KOl O TPOTOG TOV SOUEGOL OVTOV
kaBopileTon | amoppoENo™M N 1 O10PPOT| VEPOV TOL PLTOV ATd 1 TPOG TO £JUPOG KO
™V oTUOGPOIPO. XTO TEUMTO KEPAAONLO TEPLYPAPETAL 1| VOOTIKN KOTATOVIGN KOl Ol
UNYOVICUOL TTPOCAPUOYNG TOV TOPATAVED KOAMEPYEIDV GE OTN. XTO EKTO KEPAANLO
avVOADOVTIOL Ol  OTPATNYIKEG OVTIUETOMIONG TNG LOATIKNG Kotamovnone. Ilo
OLYKEKPIUEVA YIVETAL AVAPOPE GTNV TPOAIV, YAVKIVY TG BETAIVNG, OTOV KOOAVITN

ka1 to (edMbo.
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1
EMa

1.1 T'svika

H ehd (en. ovopooio: Olea europaea L.) aviikel 610 YEVOG T®V KOPTOPOPMV
OEVIP®V NG OWKOYEVEWNG TMV eA0EW®V (Oleaceae) ko omotelel €va amd Ta
apyondtepa. KaAMepyobueva Kapmopopa 0évopa (mepimov amd 1o 3000 nX) (Connor
2005). etk e TNV KOTOY®YN KO TV TPOEAELGN TNG £XOLV doTLT®OEL O1dPopES
andyelc. [Todhol 1otopikol cuyypapeig Oewpoiv 6Tt 1| KoAAEpYOLUEVT EMA e€EATyONKE
npv and 6.000 — 7.000 ypovia mepinov (Zohary et al. 2012) otnv avotoiik] Mecoyelo
KOl OTN CLVEXEW UETaOOONKE apywkd oto Atryoio, v nmepotiky EALGSa, T1g

Kvukhadeg ko v Kpntn kot ev cuveyeio oty vmdA0I HEGOYELOKT AEKAVT).

210V guplTEPO EAMAODIKO YDPO, M Topovsio TG eMag PePordverar mpv amd
50.000 ypovia, pe TO AvVAYVOPIOCUEVO EVPNUATO TO, OTOMO®UEVO QUAAN TTEPITOV
35.000 kon 50.000 gtdyv mwov Bpédnkav otn Nicvpo kat ™ Onpa avrictoryo. ZOUE®VA
HE TNV EAANVIKN TTapAdosoT, YEVETEIPQ TNG EMAG ivar 1 TOAN g AOMvag. Katd tov
Hpo6ooto, n mpdtn eMd utedtnie otnv AKpomoAn omd ) Bed ABnvd, evo o TTivoapog
avaQEPEL OTL M TPOTN EMA peTopépOnke otnv EAALGSa amd Tov Hpakhr| and tov motapod
Totpo. AveEaptNTmg amd TV TPOEAELOT Kol TOV TPOTO O1Ad00NG TG, 1 EMA PprKe
OTOV EALOOIKO YDPO TO KATAAANAO KAILO Ko TEPIPAALOV Yo TNV avdmTuér TG, ATO
v EALGOa 610000nKe 6T cuvérela 1 kKoAAEpyeld g otV Itakia kot v IBnpkn

YePOOVNGO Ko amd eKel e€amAdONKe o€ PEYAAN €KTAOT OTNV ELPOTAIKY NTELO.



[Ipocpata dpyioe va kallepyeitor otnv Apepikn, Acia, N. Appikn, Avotpaiio, X1An

kot aAAoV (Connor 2005).

O ypdvoc mapovsiog TG eMAg oty Mecsdyel0 6€ GUVIVAGUO HE TNV avOpOTIVN
EMIAOYY] 0ONYNOE GTN SOTHPNOTN TOV TAEOV TOPOYDYIKMV KOl TPOCUPLUOGUEVOV GTIG
Meooyetakéc KApotikég cuvOnkeg motkilmv. Ewdwotepa, n EALGS0 amotédeoe kévipo
KATOY®YNG TG EAMAG LECO 0O TO 0010 EEMMONGAY TOAAEG KAAALEPYOVEVES TOIKIALEG.
Emmiéov, peydhn eivar m ovpPoAn tov eAinvikov mokiMov, omwg Koiopov,
Kopwvékn, I'ohatodvikn, otic ouyxpoveg TolKideg, Kabmg ypnoiporotodvtol AOyw

TOV 0EOAOY®V YOPOKTNPICTIKMOV TOLG Y10, ONUI0VPYI0 VEOV TOIKIAIDV.

1.2 Owovopikn onpocio TG eMdg

O extdoelg 6mov KaAMepyeitor 1 eMd avd tov kocuo avépyovion oe 160
exatoppdplo otpéppato pe 10 ekatoppdplo TOVOLS TOpAy®y KOpPTov, OTov oYeddV
10 98% edpdlovron otn pecoyelakn Aekavn. H lomavia, n Itaiio, n EAAGOa, M
[Toptoyaiia, n Tovpxia, n Zvpia, to Mapoko kot n Tovnoio eivor ot KOpieg
EAOLOTIOPAYWYIKEG YDPES KOl TAPAYOLV TTEPLGGOTEPO and 10 90% NG ToyKOGUI0G
napayoyns (Iletporodrov — Koapayravvorodiov, 2019). Xvvendg, ya T YOPES TG
Meooyeiov n KaAMEPYELD TG EMAC KATAAAUPAVEL TPOTEDOVTO POAO GTNV OKOVOLLi
TOLG KOOGS TO €va TPITO TOV AYPOTAOV £XEL OC KVPLOL ATACYOANGT TV KOAMEPYELD TNG
eMdc. Ta kOpra mapaydpeva Tpoidova eivor To EAotOAad0 Kat ot emtpamelieg eEMEC, Le
70 €AadOANO0 VO KOTEYEL TNV O LYNAN a&ila 6e OTL €xEl Vo KAVEL e TV OlKovouia.
Ext6¢ amd avtd ta dvo mpoidvta, TapayeToL TO0 TUPNVELOLO OAAG KOl TOL LTOTPOTOVTOL

eMag Omwg etvar To EOA0 Kot 0 TVPNVOG OTTOV YPNGLLOTOLOVVTOL MG KOOGLUT) VAN.

Ewdwotepa yo ™ ydpa poag n eMd katéyel Eeympioty 0€on kot amoteAdel v

TPAOTN GE GTOVOAOTNTA OEVOPMOT KOAAEPYELR Le Kahlepynown éxtaon (7.921.007
2



OTPEUMOTO). XTNV £KTOOTN TN KoAAEpyouvTon mepiocotepa amd 150.000.000 dévtpa
(151.912.245 6¢évipa) (EAZTAT, 2020).H EALGda katotdocetor oty tpitn Oéon
TOYKOGMMG otV mopaymynq elatdradov petd v lomavia ko v Itaiio Ko ot
devtepn 0éon oe moapaywyn Ppooung emag. KoaAlepyeitor otoug meptocdteEpOLS
VOHOUG Kol 1 KOAMEPYEWDL TNG TAPAOOGLOK( KATOAAUPAVEL OTN YOPO UOG EKTACELS
dyoveg. Qotdco moportnpeiton TV TEAevTOio dekoeTia eméktaon G LOVNg
KOAAEPYEWOG TNG €MAC o€ YOVIHO Kol Tedvd  oypotepdylo, &vo  TOpdAANAL
EMEKTEIVOVTOL Ol TUKVEC QULTEVCELS LE YOUNAG oyYNUOTe HOPP®ONS. AVTO €xel ¢
OTOTEAECUO. TO €VOL TPITO Kot TAEOV TOL OYPOTIKOV TANOLGHOL NG YDPAS HOG Vo
anacyoieiton pe v kaAlépyeld g (FAO, 2004), pe TiG EKTACEIS KOAMEPYELOG VO
KatodapPavouy to 24,5% g KaAMEPYOVUEVNC VNG Kot 6YEdOV T0 80% TV eKTACEMV

mov givon putepéveg pe 0évopa (EAXTAT, 2020).

1.3 Botovikd yopoxtnplotikd

H ehd elvor dévtpo kapmoedpo, vmotpomikd xot aelBaréc. To wvpro
YOPOKTNPIOTIKO TOL €lvor M pokpofloTnto wov o@eileton oTOVG AavOAVOVTEG
opBaAipovg mov Ppiokovral 6to moAO Kou oto véo EOAo. Ot ogBoaApol avtol
eKTTOGGOoVTAL amd pOvol Toug M petd amd epébiopo. EmmAéov, n eMd €xer v

wavotTo vo fAactaivel Eova akOpa Kol oV KataoTpapel 11 mAnywbel 1o vaépyeio

TUR O TNG.



Ewova 1: Aévdpo ehdg

1.3.1 Koppodg

O xoppog ota veapd devopvAAL eivar OpaAOS Kol KOAIVOPIKOG LE amOypmON
OTOYTOTPACIVO. XTO HEYOAVTEPNG NAKIaG dévTpa 0 KopUOG pmopel va Eemepdoet o€
SIIUETPO TO EVaL LETPO, EVA O PAOLOG TOVEL VOL £Ivoil OUAAOG Kol TOPOVGIALEL OPKETES
TPoeEOYEC Kt EG0YEG, AMOKTA GKOVPO YpmdUa Kot oyiletal, Le GUVETELD 1 EMUPAVELD

TOV KOPHOV Vo Yivetan avodpoin pe eEoykopata (Mraiatsobpag, 1986).



Ewoéva 2: Koppog eMdg

1.3.2 PWko ocvotnpa

H ghd yopokmnpileton amd mAovolo pilikd cOoTNUO, TO OTOl0 Umopel va
avantuydel oe dyova ko Eepd €daen. To peyardtepo pépog tov pilkoH GLGTAHOTOC
emektetvetat empavelokd oto 15-20 ekatootd 1 10 TOAD ota 50-60 £kaToGTA KOl LOVO
éva pkpo pépog etdvetl ota 100-120 ekatootd. Xto appddn Kot TETPOIN €04PN Ot
pileg umopel va ptacovv og Pabog axdpa kot péxpt to €61 pétpa (Mmaiatcovpag,
1986; TTovtikng, 2000).Xe un apdevodpeva daen, ot pileg TAvVOLV G€ Tlo peydlo Babog
o€ oyéon e Ta £6ae1 Ta omoia giva yovipa Kot TAovota o€ Opentikd otoryeio. Emiong,
ot1g pileg mapatnpovvion ddpopeg mpoefoyés mov ovopdalovtal yoyypor kot ivor

VIEPTANGIEC TAOVGLES G OpenTIKEG OVoieg Kot OpUOVEC.



Ewova 3: Zynuoticég pileg edag

1.3.3 ®vrha

Ta @UAAO TG €AMbg @Eépovv avolytd N Pabd mpdovo ypodHo otV TOVEO
empaveln. kot Aevkd, aonui ommv Kat®. Eivar Aoyyoewdn, deppotddn Kot
avanticcovtol 600 o€ kdbe kopuPo, avtiBeta To £va amd To GALO. TNV KATO EMPAVELD
TOVG VILAPYOVY TOAAA GTOUATIO T OTtola etvar pikpd, BuBiopéva kot KoAdTTovTol ard
OTPOMO TPY®V. ZTV Gveo em@dveln, to @UAAO &govv moyld epupevida. H
OLYKEKPIUEVN] KOTOOKELN] TOV QUAA®V TNG EAOG EANTTAOVEL TIG OMMAELES VEPOL
KOTATACOOVTOG LE 0TO TOV TpOTO TNV A8 6T ENpobepuikd dévipa (Mraiatsobpag,

1986; Ilovtikng, 2000).



Ewova 4: ®OALa Ko Kapmdg eMAG

1.3.4 O¢Baipoi

H eMd péper piktovg avBopdpovg opBarpovg mov Ba dbcovv pkpr| fAdotnon
pe tagavliec kar EvAoedpovg oeBoipovg mov Ba dwcovv véovg PAactovg. Ot
EvAoopot elval LKpOTEPOL, GTEVOTEPOL KO KOVIKOL, EVED 01 0vOopOpot opBaipol elvat
eCoykopévol kar opopikoi. Ot opBaipol otnv eMd eivor pukpoi kot givor opKeTd

dVOKOAO Vo d1akpivove TOVG ELAOPOPOVS OO TOLG AvBOPAPOLC.

1.3.5 AvOn

Ta dvOn g eMag Exovv pikpd péyebog kat To Ypdpa TOVS Eival KITPIVOAEVKO.
Ta cvvavtdpe ot Hooyaleg TV GUAAGV Kot oynuatilovtol 6e opadeg tov 8-25 kot
o TOmog g tastaviiag stvan Botpug (Ewkdva 5). Kabe dvBoc pépeton o€ pikpo modicko
Kol omoTeEAEITAL OO €va PkpO KLTEALOEWN KAAVKA amd TEGGEPA KOVTA 0EVLANKTO

OEmaAQL, TN OTEQPAVT] OO TECCEPN KITPIVOAEVKO TETAAM, 0V0 avtifeto TomofeTnuévoug



OTNLLOVEG IOV KATAANYOLV GE VEQPPOEIDEIS avONpeg Kot TELOC TOV VTTEPO TOL 6T Pdom

TOV £YEL TNV WOONK™N Kot 6TV KOpLEe™M ToL TO dlYwpo otiypa (Euwova 5, 6e&1d).

To 6avOn exntdoccovior oe PAactoOC TG TPONYOOUEVNS KOAAEPYNTIKNG
mEPLOOOV aALE ek@VOVTOL Ko omd AavOavovieg ogBaipotvs. H omovpyia tov
avBotallov, mpayuatonoteital amd ta téAN lavovapiov £wg tig apyéc lovviov. Ta avom
dlokpivovtol oe TEAELN KOl OTEAT, TO TOCOCTO TMV OTOIMV TOIKIAEL OO YPOoVid GE
YPOVIA Kot avédoya pe v mowkidio Kot Tig cvvinkeg tov mepidirovtog. Ta tédeia
avOn eEpoLvV aVETTLYUEVO VTTEPO KOOMC KOl GTNLOVEG, EVAD TO ATEAT] PEPOVY ATPOPIKO
vmepo. H avOnom apyiler tov Ampilo otig Beppdtepe meploy€s Kot OTAvVEL PEXPL TIG
apyés lovviov oTig TEPLOYXEG TOV EMIKPATOVV YAUNAES Beprokpacies, avaloywg PEPara

Kot g mowkidiog (Mroiatcovpac, 1986; IMovtikng, 2000).

Ewova 5: Tagavbio pe khetotd avOn (apiotepd) Kot pe avotktd avon (de&id)



1.3.6 Kapmog

O kapmog eivor OpHTN Kot SIUUOPPDVETAL OO TOVS 1IGTOVG TV KAPTOPLAL®V.
Amoaptiletor and 1o e£mKAPTI0, amd TO CUPKMOES LEGOKAPTLO, OOV TPOYUOTOTOLEITOL
N €AOOYEVEGT KOL TO EVOOKAPTIO 1 TLPNVA ECOTEPIKO TOL OMOIOVL TEPLEYETAL TO
onépua. H didpketa amd v kopmddeon £mg TV wpiloven Tov KapmoL dStopKel mepimov

6-7 unveg (ITovtikng, 2000).

1.3.7 Etolog PraoTikOg KOKAOG TG EAMAG

O ProoTicdg KOKAOG TNG EAAG TTEpAaPaveL dvo KOpaTo BAACTIKNG avamTLENG,
gva Vv avoién Ko £va 1o OvOmmpo, o, 0Toio SIKOTTOVTOL Atd Lo ACT) SIUTAVoNG
T0 Kohokaipt, eEoutiog TV VYNAGV BEpLOKPACLOV Kot TG EALEWYNMG LYPACTOG KO Lo
YEWEPIVY] ANBapyikn @AcT KAt TO XEWWLDVO, GTNV OToio TopaUEVOLY UEXPL TO TEAOG
NG TEPLOSOL TV dLGUEVOV cuvONnK®V. Koatd tv gapivi] PAacTIKY] avamTuEn €xovpe
Vv Katd pPnKog avénon tov Practodv Ko 6to téAoc ¢ TV avBoeopia. Kotd v
KaAlokopwvn owdmovorn otopotd M PAactikn  avdmtuén, ®otdco cvveyiletor 1
avartoén tov kapmod. H o@bwomwpwvr Practikn avamtuén meprapPdver
OEVTEPOYEVI] KATA UNKOG KOl TAATOG avénomn tov PAOCTOV Kol TNV TEMKN Topeia

avamTuEng Tov gAatokapmov mg v opipavon(Ilovtikng, 2000).

1.3.8 Iowurieg emag

XOopupova pe tov Avayvootomovro (1939) (ITovtikng, 2000), ot dibpopeg
TOIKIMEC EMAG TOV ATOVTMOVTOL GTY YOPO LG KATOTAGCOVTOL LE KPLTplo 10 Papog
TOV KOPTOV TOLG OE TPELS Katnyopieg, Tig puikpokapmeg (1.2-2.6 ypoupdapia), Tig

pecoxapmes (2.7-4.2 ypoppapia) Ko tig adpoxapneg (4.3-10.5 ypoppdapio, mTOAAEC



Qopég Kat Topamdve). Ot Kuplotepeg TOKIMEG TOV EvTAcGovVToL 6g KABe KaTnyopio

elval o1 TapaKdTo:

> Muwpokapres: Aypield, Kopovéikn, Kovtoovpeiid, Awavoriid Kepivpog,
Mootocong, Olaxn, Moptoid, Mavpoid, Tpayoid, Acmpold N
Agvkokapmog, MeloMd kot XpvsoMd.

» Meookapres: Ayovpopoavokord, Adpopvttvy, Baravoid, Gpovumoiid,
Meyapeitikn, Karokoaipida, ITikpold kot Aagpvertd.

» Adpoékapmeg: Apvydoroid, Baocihikdada, Kapoid, Kapvdord, Karapuwv,

Kobpéikn, Kolvundda, Kovoeppfoiid kot ZtpoyyvAoiid.

1.4 Koimépyerwo ehdg

1.4.1 Khipa

H {dvn koAAiépyelag g eEMAS etval n LTOTPOTIKY Kot E0KPOTY, GE YEWYPAPIKO
mAdtoc peta&y 30° kot 42-45° 610 POpeto Kot vOTIo NUICEAiplo. Xe yapnAdtepo TAATY
(xovtd otov Ionuepvd) n eMd avarntdcoetor povo Proactikd. H advvopio e va
KOPTOPOPNGEL OPEIAETOL GTNV EAAELYN YELEPIVOD YYOVG, TTOL Elval GNUAVTIKO Yid TN
KoM TOV ANBAPYOL TOV 0PHUAUMY KO Yi0L TV EUPIVOTOINCT] TOV 0POUAUDY TNG

(ITovtikng, 2000).

Ocpuokxpacio

KaBopiotikdc mapdyovrag yio tnv eMd givon 1 Oepuoxpacio. Ot meployéc otig
OTOlEC AVATTUGOETOL EUTOPIKA yopakTnpilovtal and péon etota Bepuoxpacio 15° -
20°C (ITovrtikng, 2000). H andéAvtn péyiom Beppoxpacio propel va gtdoet toug 40°C
Yopig va mpokaréoel {nuég ko 1 péon eadyiotn Beppokpacio dev TPEMEL va TEGEL
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Kéto and tovg -7°C (ITovtikng, 2000). I'a v PAdotnon, | Beppokpacio mpémet vo
Kopaiveral mepimov otovg 11°C. Or kaAvtepeg Oeppokpacieg katd T SdpKeELD TNG
dvOnong Ba mpémer va eivon 18 pe 20°Ckan kotd v kaprddoeon 20 e 22°C. Edqv ta
elaoodevopa exktebodv oe nuepnoteg dakvudveels Beppokpaciog petacy 10°C €wg
13°C vy 1500 €w¢ 2000 dpeg KaTd TOVS YEWUEPIVOVS UNVES, TOPEYOVV TO HEYOADTEPO
apOuo tacavbwv (ITovtikng, 2000). Ov amaitoelg ntAnbaivovv ¢ v mepiodo
opipovong otovg 22 pe 25°C ko petdvovtot katd Ty 01dpkeld g mepimov otovg 18°C

KOl 0KOLUO TEPICGOTEPO T TEPI000 TNG GLYKOULONG.

Amotoun mtdon g Oepurokpaciog to yewmva kKt omnd tovg -5°C eivon
KOTOGTPOPIKN YIo. TNV KOAAMEPYELRL Kot odnyel o€ ENpaveels KAAOWV 1| OAOKANP®V
OEVOpV. Xe mepimTwon mov AaUPAvEL Ydpa 6TAdIOKN TTOCT TNG Beprokpaciag n eAd
umopel va avtéel yio pukpd ypovikd ddotnua péxpt ko tovg -10°C. Téhog, ot
eOwormwpivol mayetol (-3°C), elvar emluiol yio Tovg KOPmovS KOl TPOKAAOVV
ovppikvoon avtov (ITovtikng, 2000).Xvvendg, m eMd  ypeldletal €VVOTKES
Oepuoxpaocieg v dvoién kot to koAokaipt yio va avartoéel véa PAAoTNON Kot Yio va
yivel n kapmoddeoT Kot 1 wpipavon Tov kaprov. Ot vyniéc Bepprokpacieg kot ot Enpot
dvepor emPpadvvovv ™ PAdonon, emdpodlv OTO GYNUATICUO TOV avOE®vV, TV

opiLoven Kot TNV avATTuEn TOL KOPTOoL.

Atuoocpoupixn vypacio Kot dveuol

H vynAn vypacio oty atpndceapa evvoei Ty EREAVIoT AcBEVELOV VD KOTA
v o1dpketa g avBopopiog ELATTMOVEL oNUAVTIKA T Koprddeot. Ot cuyvég opiyAes,
Otav cuvodedovTal e VYNAEG BepoKkpacies, TOPAKOADOVY TNV KOAT YOVILOTOINoT)
KOL TNV KOPTOOESN, Kot EVVOOVV TIG TPOSPoAég amd poknteg Kot évropa. Emiong, ot
woyvpol Gvepotl Tpo&evovv {nuieg oty eAd Kot gtvar daitepa emkivovvol Katd tnv
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nepiodo g avBoeopiag. Ot Bepuol dvepol Tov KaAoKoplov, TPOKAAODY TTOGCT TOV

kaprov(ITovtikng, 2000).

1.4.2 "Edaqog

H eMd avortdiooeton 6€ oMo 60OV, KOO Kol GE AyovVa TETPMOT 04N
KOl OVEYETOL TUTTOVG €00LPMV TOV AALEC JEVOPMOELS KOAMEPYEIEC OEV UTOPOVV VOl
avartuyBovv. [Tpotind €64 ta omoia dev givor 00Te TOAD Paptd aAld 00TE KO TOAD
ehappld. To pH tov €ddpovg mpémer va eivar pikpotepo t0L 8,5 MOTE VO pnv
mopovctaotel advvaun PAdotnon. 'evikd PG avantHcoeTol oe 04PN 0VOETEPA, MG
e P OAKOMKA OAAG elvarl avBextikn kot oe puétpla g 6&wva €dapn (Ilovtikng,

2000).

1.4.3 Apocvon— Nepo

H ehd av ko Bewpeitor oyetikd avlektikny ot Enpaocia, VTd apdeLOUEVES
ovvOnkeg divel kaAlvTtepng moldtnTog mpoidvra Ko vynAdtepn mapaymyr (Iovtikng,
2000). To moTiopa €xel etk emidpacn omv GvOion, PeATidvEL TNV KAPTOJEST,
evieivel TV avamtuln ToV Koprndv Kot GUPAAAEL 0N Hel®OT TG TOPEVICLTOPOPING.
Y716 cuvOnkeg apdevopeveg divel LYNAOTEPT TaPOY®YN AL Kol KAAVTEPTG TOLOTNTOG
mpoidvta.

H ehd éxer waitepa vymAEg amaitnoelg oe vepod Kupiwg KaTd TOVG HVES
Iavovapio ko PePpovdpro, 6mov mpaypatonoieiton n dlopoponoinon Twv avboPopwv
opBaipmv. H éldenym vepod avthy v mepiodo odnyel oe peiwon tov aplfuod v
oynpotiCopevav taéloviimv, 6tov EKPUMOUO TG ®OONKNG KOl TOV GTEPUATIKMV

Braoctdv, €wg Kol TV Topoywyn Tov otnpovoedpwv avBéwv (ITovtikng, 2000).
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Emmiéov, avénuéveg elvar ot avaykeg tovg pniveg Ampidto-Mdno, mepiodog Omov
AapPavet yodpo 1 dvOion kot 1 kaprddeon e EMAG Kot Tov unve lovvio mov AapPavet
Y®po 1 oKANpvven tov Tupnva. TEAog, 1 apdevon ¢ eMdGg Katd Toug Bepuoie unveg
HETPLELEL TV CLPPIKVMOOT TOV KOPTOV TOV UEPIKEG POPEG UMOPEL Voo 0ONYNOEL GE

TTAOGT OVTOV.
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2

PoookKivid

2.1 T'svika

H podakwvid (en. ovopaocia: Prunus persica L.) aviKel oty Katnyopio TV
TUPNVOKAPT®V, GTO YEVOG TPOVUVN KOl DITAYETOL GTNV O1KOYEVELD TV Podogddv
(Rosaceae). Eivaw 0évipo mov kadAiepyeitarl o€ meproyég e evkpatng Ldvng, avtéyet
TIC YounAég Beppokpacieg KaOOS mapdAANAn Exel avayKn TO YEWEPIVO YOYOG Yo VO

kapmopopnoet (ITovtikng, 2000).

H éxtoon KaAMEPYELEG TG POSAKIVIAG 0TV EAANVIKY] emKpaTela TO £T0¢ 2018
éptace to 395.834 otpépparta kot mapnydnoav 670.425 tévor poddkivev, eV O
ToyKOGO emimedo, M mapaymyr umopel va @tdoet tovg 24.453.425 tovovg. H
OLYKEKPIULEVN TTOpaywyYN KoTatdooel v EALGda oty Tpitn mavevponaikd 0¢on, petd
mv lomovio ko v Itadia (EAXTAT, 2020; Iletpomoviov— Kapayiavvomoviov,

2019).

H {dvn kaAAiépyetog TG podaKividg oTn YOPa Lo EKTEIVETOL GTNV TTEPLOYN TNG
Maoxkeodoviag, g ®socariog ko otnv [lehomovvnoo (ITovtikng, 2000).Ewdwotepa 1
KOAALEPYELD TNG POSUKIVIAG EMIKEVTPMVETOL 6TIC TEPLOYEG TS Hpabiog ko tng ITEAAaG.
Ye KPOTEPEC EKTACELS amavT®VTol podakedves otnv Koldvn, v PrAopva kot tnv
Adpoa. Ta televtaio ypdvio ETEKTEIVETAL 1| KOAMEPYELL TOL POSAKIVOL KOL GTNV
[Tehomodvvnoo ko wwaitepa otnv Apyorida (Iletpomodrov — Kapayiavvomodiov,

2019). To 2018 kaiiepynOnkav cvuvorikd 18.749.625 dévipa podakividg otnv EALGSa
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LE TO TEPLGGOTEPO VO CLYKEVIPMVOVTOL 6TV KeEVTPIKN Maxkedovia. Zvuykekpipéva ta
wod dévipa 9.459.692 Bpickovrar otnv IIEAAa ko Ta 6.065.494 Bpickovror otnv
HpoBia. Emiong mepiocodtepa amd 100.000 dévipa ocvvavrtodvtor otnv Koldvn
(621.978) war v Propwa (477.030). Extog Moxkedoviag, onupavtikoi opiBpoi
EVTP®VY PodaKIVIdG viapyovv otnv Adpica (1.325.768) kot tnv Apyoiida (151.352)

(EAXTAT, 2020).

Ewéva 6: Aévdpo podaxividg

2.2 BoTtoviKa (opOKTNPLOTIKG

2.2.1 Koppog - Bhaotog

H podakivid og veapod dEVTpo Exel KOpUO XPDOUATOG KOKKIVOTOD 1 TPAGIVOTOV,
LLE TNV TOPELD TOV ETMV GKOVPAIVEL KO LETATPENETAL GE MO KAGTOVOTO. O AOLOG TOVL
KOPLOV apykd elvat HoAaKOS, Akapumtog, AEntog Kot Aeiog. Me v mdpodo Tov ETOV
OL®G 0 PAOLOC ATOKTA PeyaAvTEPO TAY0G Kot okiletan o€ pepikd onpeio (Ewéva 7). H
SIAUETPOC TOV KOPLOV p0G EVAAIKNG podakvidg oev Eemepvdiet ta 20 pe 30 eKatooTd.

O1 BAactol g mapovstalovy ta 1010 akpP®G YapaKTNPIGTIKAE e Tov Koppd. Eivar
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EMIONG TOPOLOLOV YPDOUATOS, TOGO WG VEUPOl PAaGTOL 0G0 Kol O PLEYAADTEPNG NAKING

(ITovtikng, 1997).

Ewova 7: Koppog podaxkividg

2.2.2 Pila

v podakwvid ot pilec emexteivovtal opilovtia, €ivol mTUKVEG, LKPEG Ko
Aemtés. Amotelovvtor amd €vov HEYOAO 0plBUd KEVIPIKOV TAPATAELPOV pllodv
(avaAOYmG NG ToKIAMaG Kol Tov £0dpoug eivar cuvniBwg ard 4 £wg 6) Thvw GTIg omoieg
OVOTTOCCOVTOL T TPATA PLLOUOTA. ZE AVTH AVATTUGCOVTOL TO OEVTEPO, PLLMUATO KoL
o0t KaO’eNg HEYPL Vo EUEAVIOTOVV Ol AemTOTEPES, TprYocwels piles. To pilikod
ovoTNUO amA®VETOL OplovVTIo. KOAOTTOVTOG UEYOAN EMLPAVELD KOL 1) KOTOKOPLON
gloydpnon tov oto £dapog eivor pukpn. BéParo o porokd kot Enpd €d4a¢m

mopatnpovvtonl peyorvtepa BaOn pilov. H avdmtuén tov pilikod GLGTHUATOS TOV
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podakvimv guvoeitarl og Beppokpacieg g taEews twv 20°C. To plikd cvoTnua TG
podakviag eivor evaichnto omv vaepPoMKn VYpACi Kol KOTOUOTPEPETOL OF
mepintwon mov  Onpovpyndel KatdkAon vepold peyoivtepn tov 10 muepdv

(Prengaman, 2018).

Controller™ 6 Controller™ 7 | Controller™ 8 MP-29

Rootpac® 40 Guardian® Lovell

Ewovo 8:P1likd chotnpa 8 vrokepnévov podakividg 6mov dtakpivetal Evag pLeydiog
ap1OUOG TAPATAEVPOV PLILOV UE TIG OLOKAAODGELS TOVG

2.2.3 ®dvrha

To @OALa ™G podoakvide elval amAd, €TUNIKY, 000VIMTA, AOYYOEWN Kol
Bpiokovto katd evariayn. Exovv ypouo évtovo tpdotvo kot ver) oTiAntviy. To élacpa
TOV QUALOV QEPEL AOEVEG OO TOVG OTOTOVG EKKPIVETAL 0VE O1CTHTA VYPO TO 0010

npocopotalet pe to petoivi(Ilovtikng, 1996).
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Ewova 9: oAl podokividg

2.2.4 O@0Oaipoi

H podaxivid pépet amriovg avBopopovg kot ELAOPEOPOLS 0PHAALLOVS, 1] d1dKpIoN
TOV OTOIMV HOKPOOKOTIKE ivar g0KOAN. Ot EuAoedpot opBaipol £xovv oynua o&v-
EMIUNKES KOl 01 Aol avBoPOPOL £X0VV GYNIOL KLAIVOPIKO KOl KAAVTTOVTOL [LE YVOVOL.
Ye kd0e kouPo Practov Ppickovral amd Evag Emg Kot Tpelg oeBaipol, ol omoiot pmopet
va givon gite Euhoeopot, N amiol avBoopol aArd propel va cvuPel cuvovacoUOg Kot
TV 00O TOTOV 0POaAL®Y. Ot avBoPOPOl 0POaALOT EKTTHGGOVTAL TTIO VEOPIG OO TOVG
Evhopopovg. Amd kabe avBopdpo o@BaAud dmovpyeitar povo €va avBog evd o
EvAopdpog 0pBarpdg divel Bractd (TTovtikng, 1996).H dwapoporoinon twv oebaipmv
TPOYUOTOTOIEITON TO KOAOKAIPL KOt 01 TPMTEG KATOPOAES TV avBDV gppavifovtol Katd

ta téAn lovAiov émg Ta pésa Avyovotov (TTovtikng, 1996).

18



Ewova 10: OpBoipol oe PAAGTO podaKividg

2.2.5 AvOq

v podakvid ta dvOn etvar pddva. 1 Aevkd kon epeaviovior mpwv v
EKTTLEN TOV PUAAWDV OO TOLG amAoVS avBodpovg oeBaipovg. Eivar povoika ko
aroptilovtal amd TEVTE TETAAN, TEVTE GEMOAN, £VOV DTTEPO KO OEKATEVTE £MG TPLAVTOL
ompoveg (ITovtikng, 1996). Ta dvOn aravidviot oto PAactd €va oe KaBe BEon kot o

torog ta&tavBiog mov oynuoaticovv givar povipn (Iovrikng, 1997)

Ewova 11: AvOn podaxividg
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2.2.6 Kapmog

O kapmdG TG PodaKIVIAG elval dpOTN, EXEL GPOIPTIKO GYNUOL LLE L0l KOTALOKT
poPn Kot 0 PAOLOG pmopel va glvatl yvovdmtoc 1 Aelog avaroyo v mowidio (ITovtikng,
1996).Ewsépyetan og Kapmopopio amd 1o 0e0TEPO MG TO TETAPTO YPOVO TNG NALKING TNG
Kol vroAoyileton 0Tt M Tapaywywkn g (o elvarl mepimov 15-20 ypdvia (ITovtikng,

1996).

Ewova 12: Kaprdg podakividg

2.3 KolMépyero podaKiviag

2.3.1 Khiipa

H podakivid avartoooeton Kupimg oe meployés 6mov 1 Oeppokpacio dev TEPTEL
ovyvd Kato and -15°C. Elvat amontntikn o€ yeepvo yiyog MoTE Vo Tpoypotoron el
N owaKonn tov ANBapyov twv oPBaiumv ™. ITop’ 6Aa avTA N TOWOTNTA TV KOAPTOV
EMTVYYAVETOL KOADTEPO, ©€ TEPLOYEG mOL yapoaktnpilovion amd oapketd (eotod
KaAokaipt, 6mov 1 Oepuoxpacio etdver péypt Tovg 35°C, Kot GLVOIEVETAL OO YOUNAT
oxetikn vypoocio. Otav 1 podokivid dev KOAVTTEL TIG avAyKeg TG o€ Yyiyog, ot
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avBo@dpotl 0pOaALOT TEPTOVY KAl VT EXEL WG GLVETELN TV UEIMOT TNG TOPAYWYNS

oA ko Ty amoAigto avtg (TTovtikng, 1996).

2.3.2 'Eda@og

H podaxivid gvdoxipet oe €6G¢n ta omoia eivon apponnAmon, Padid, ttwyd oe
avOpaKIKo acBECTIO Kot £XYOVV KOAN AmOCSTPAYYIoN. O TPETEL VO ATOPEVYOVTAL EGAPT
T, omoia gite £x0VV KOKN omooTpdyyion gite eivan Papid, 010t ennpealeTor apvnTIKa
TOGO 1| TOPOY®YY Kot 1) TOWOTNTO TOV KOPTOV GAAG Kol 1] OVATTUEN TOV dEVIP®V. X
€00(pN OOV TAPUTNPEITOL [T IKOVOTOMTIKOG 0EPIGUOG OALA KO TOGOGTA VITEPPOAIKNG
vypaciag, Ta OALA TOV JEVIPOL TAPOVSIALOVY YAMPWOT Tov dopHdveTal SVGKOAN

(ITovtikng, 1996).

2.3.3 Apdegvon — Nepo

H podakivid wg 6évtpo elvarl amontntikd oe vepd kab’ OAn TN ddpkeln g
BAOCTIKNG TEPLOSOL LE O10ATEPO AVENUEVES OVAYKEG GE VEPO OO TNV CKAT|PLVGT TOL
Topniva pEYPL TV wpipavon tov kapmov. Katd v mepiodo avtr), n EAlenym vepol
UTOpEl Vo EMNPEGGEL OPVNTIKE TV TTOLOTNTA Kol TO HEYEDOC TV poddKIvVmV, KaBMG Kot
NV TOPOy®YN TNG TPEYOLCAS TEPLOOOL OAAA KOl TNG EMOUEVNG YPOVIAS, 0POD
EMUTTMVETOL TO UNKOG TNG EKTTVOCONEVNS PAdotnong kan eEacBevel to dévipo. Katd
Kavova, &xet omaitnon 300 éog 350 mivepovavé otpéupa to xpodvo. Edaen to omoio
dev amootpayyilovtor kaldba mpémel va amopehyovion Kabdg umopel vo mpoxkindel

Iuia otic pileg Tov d&vTpov, YAOpwon ota POALA Kot @VALOTToN(TTovtikng, 1996).
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3
Mnmao

3.1 TI'svika

H pnhé (emn. ovopaoio: Malus domestica Borkh) ovrker 6to yévog twv
KOPToPOpV dEVIpWV NG owkoyévelag Tov Podoeddv (Rosaceae). Eivar po amd Tig
TO0 YVOOTEG KOAAEPYELES Kol amoTeLel 6YedOV T0 50% TV PLALOBOL®Y OTMPOPOP®V
dévipav tov mhovntn. Kadhepyeitar kupiog oe meproyés e evkpatng {mvng Kot yio
10 AOyo avtd eivarl €100¢ mov avtéyel Tig TOAD younAég Bepuokpaciec kol yio va
Kopmopopnoel €xel avdykn 1o yewepwo yoyoc (IMovtikng, 1997). v EAAGOa
KaAlepyovvtal tepinov 93.283ctpéppato Stpdpov TOKIM®OV UNAAC. Xe avTd gival
eutepéva 10.731.941 dévrpa kot amodidoovv273.0741dvoug pniov etnoing (EAZTAT,
2020).Avtictotya, N TOPAY®OYN O€ TOYKOGHO eminedo avépyetal otovg 86.142.197
tovoug (FAO, 2018). Ot meproyég 6mov koAAiepyeitarl givor kupimg to yemypapikd
dwpepiopoto ¢ Maxkedoviag kot ¢ Oeoocariog. Ewdwotepa ot pniiég
KaAlepyovvtal kupimg otnv Koldvn, v Kaotopid, v TIéA e, v Huabia, v

Adpoa kot v Moyvnola(EAXTAT, 2020).
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Ewoéva 13: Aévopo unidag

3.2 Botovika (opuKTNPLoTIKA

3.2.1 Koppoc- Braotog

H pnMd €xel koppd tov omoiov 1660 10 Ypde 660 Kot 1 VEN HETAPALOVTOL
avaAdymg g nAkiog Tov eutov. O kopudg ota veapd UNAeddeVTpO €xEL XPDLLOL
KOKKIV®TO TPOG YKPL, Kot Epovv gppaveic mépovg (Ewkdva 14 apiotepd). Xta evilika
JévTpa UNAAG 0 KOPUAG £xEL PO KOPE N KOPE YKPL ovaAOY®OS TG Totkidiog. O
(QAOLOG TOV KOPHOV €ival GYETIKA AENTTOG KOl OKIGUEVOS. X TOAAQ onpeio 0 KOPUAGC
Eeplovdileton tedelmg, evd ota MAklopéva dévopa eivar ykplompdowvog pe
Eeplovdiopéveg Aemtéc mAakeg (Ewdva 14 de€id). O Kopurdg twv UNAEOOEVTP®V OeV
Eemepvaetl og ddpetpo to S0 exatootd oe dévipa moAD peyding niwiog (ITovtikng,

1997)
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Ewoéva 14: Kopuog veapov dévipov unMdg (aprotepd) kKot EVAAKoL 0Evtpov (0e€id)

3.2.2 Pito

H pnAid dwbéter mhovoo pilikd cvotnua pe apketég mAdyeg pileg, mov 1
éktaon mov KataAapPavel eivatl dSumhdoio amd v TPoPoArn TG KOUNG Tov dEVTIPOUL.
"Eva peydio mocootd tov pilikod GUGTAHOTOSC EVTOTILETAL KOVTA TNV EMUPAVELD TOV
€04povg oA pmopet va tdoet og Pdbog puéypt kot ta 3 pétpa. To véo pilikd cvoTnua
OV OVOTTUGGETOL KOVTE GTNV EMUPAVELD TOV £0APOVE GE GLVOVOUCUO LE TO TAAOTEPO
ov avantocetol o€ PaBog, Tpocseépovv pia koA ompiEn tov dévrpov. Emiong,
Stapopeg peréteg €0e1&av OTL N TotKiAia ival ko va ETNPEAcEL TNV avAaTTLEYN TOV

pilov (ITovtikng, 1997).
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Ewova 15: PiCo unAtdg

3.2.3 ®vrha

H punhda eépet @OAo amhd, kat’ evodioyn, Bpaydicya, eviote pe pikpd
mopdeuAAa ot Bdon tov picyov. Eival odovtmtd, mogdn), xvoudmtd, EVd TO TOYOG
Kol To pEYEDAC Tovg e0pTATAL OUTO TNV TOIKIA OAAG KO TIG KOAMEPYNTIKEG GUVONKEG

(ITovtikng, 1997).

Ewova 16: OOAA0 uniig
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3.2.4 O@0Oaipoi

v unAd, ot opBoipol eivon memAaTLoUEVOL Kot EQATTOVIOL TOV PAOGTOV.
DEpeL UKTONS avBoPOpovg Kot ELAOPOPOVE 0POaALOVG TOL PBpiokovion gite emdkpia
elte mhdylo oto PAaoctd. Mokpookomikd givor €0koAn M OdKpIon TV 0POUAL®Y
aVTOV, AOY® OTL £XOVV SLOPOPETIKO GyfLa Kot uEyeog.

H dwgopomoinon twv opboiumdv mpaypatomoteiton to kalokaipt Iovio —
AvyovoTo kot o1 Tpdteg KatafoAdoeg avOEmy eppavifovror katd ta téAn lovviov £mg
ta. péoa lovAiov (ITovtikng, 2003). Tnv dvoién, o EvAoEdpog 0pOaAOS Tov PpiokeTat
EMAKPLAL, KOTA TNV EKTTVEN TOV divel PAaoTO pe POALL EVD 01 ELAOPOPOL OPOOALLOT TTOV
Bpiokovton mAdyl divovv mAdye PAdotnon unkovg 0,5 pe 10 ekatootd mov
ovopaletor AapPovpda. Avtiotorya, ot piktoi opOaipoi, eite eivon emdiplot eite givon
mAdytlot, divovv BAdotnon mapopolov unkovg, 0,5 pe 10 exatootd, Tov PEPEL EMAKPLOL

avOn (5-6) ko ota TAdy @OAAa (TTovtikng, 1997).

3.2.5 AvOq

To avOn g unMdg eivorl eppagpodotta kot pépoviar o Taélavlio képoufo.
Amotehovvion and méEVTe TETOAM, TEVTE GEMAAN, TOV VIEPO KOl £IKOGL GTNIOVES LE
kitptvoug avOnpec. O 1Omog TV avBéwv Tov EEPOLV TOL UNAOEWDY| GVNAKEL GTNV

Katnyopia entyvva, 010t To TETOAN, TO GETOAN KO O1 GTHIOVEG EKPVOVTOL GTO EXAKPLO

pépog g wodnkng (Iovtikng, 1997).
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Ewova 17: AvOn pniag

3.2.6 Kapmog

Ot kopmol g punAtdg sivor yevdeig kot ovopdlovror piAa. To oynua tovg
Towkidel Kot pumwopel va givatl capikd £mg eMIUNKES, £XEL GAPKO AAELPOIN | TPAYOVY,
yYAvkid, eoyoun ko 6&wvn (ITovtikng, 2003). To unio, oto e€mTepkd TOL UEPOG givat
COPKMOOEC KOl OTO €VOOKAPTIO €ivol OEpUATMOES. L& €YKAPOIO TOUN €VOG KOPTO
UNALEG ToL OTLEPLLOTAL TOL OTTOT0L £XOVV KOPE amOYp®oN TEPPULAOVTAL OO TO SEPUATDOES
evookdpmio kot epeavifovrar oto kévrpo (ITovtikng, 1997).

H pund, eioépyetar og kopmopopia, avaAoya e TNV TOWKIAL0 KO TO VITOKEILEVO
Katé To 0e0TEPO YPOVO TNG NAKiag TG ¢ Kot Tov €Kto ¥povo. Ymoroyiletar OTL 1)

nmopaywywkn {on g eivar tepimov 30-50 ypovia (ITovrikng, 2003).
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Ewova 18: Koaprdg pnidc

3.3 Kolépyero pnag

3.3.1 Khiipe

H pmid avortooceton og meployég omov e€acporileton 0 yepuepvd yiyog,
vrdpyel 0pocepd KoAokaipt kot €vdokipel oe vyouetpo u€xpt kor 1500 pétpa.
KoatdAinin Bepprokpacia, kupimg tovg unves IovAto kot Avyovosto, givar o1 20-21°C,
KaBmg 1 vynAn Beppokpacia ennpedlel TOGO TNV EUEAVIGT] OGO KOL TNV TOLOTNTA TV
KOPT®V Kol GE GUVOLOOUO HE TNV EAAEWYN NG €00PIKNG VYPOciag, TPOKOAEL
mpofAnpato otV mopaywyn. Xouniég Beppokpacies, Katw twv -25°C, pmopet va
TPOKOAEGOVY OLOKOAIEC TNV avAmTLEN Tov dévTpov. Evdokipel oe meployéc 6mov 10
emotwo Vyoc Ppoyodmtmong elvar mwaveo omd 500 mm, eved o€ mEPLOYES OmMOL M
Bpoyxdmtwon givon eAdyiotn, yperaleton motiopa. Katd v mepiodo ¢ kapropopiog,
N VYNAN oxeTIKN vypacio puropel va amoteréoel meploptotikd mapdyovta (ITovtikng,

2003).
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3.3.2 'Edagog

Ta €401 ot omoio gvdoKipel | unMd Ba Tpémet va £xovv KOAN omosTpdyyion,
Tt 10 plikd g ocvotnua givol gvaictnto oe mepicoeln vepod Kol vo £YovV
QUUOTNAMOT cvotaon pe PaBoc dvo 1 mepiocotepa pETpa. To GLVEKTIKO £00(pOG
umopel vo mepLopicel TNV avATTLEN TOL PIKOD GLGTHUATOG, TV (ONPOTNTA KABMG Kot
v odpketa {ong tov dévrpov. Emiong, 1o £dagpog to omoio cuykpatel eite ehdyiom
elte kaBoOLov TosoTNTO VEPOD Oa TPEMEL VAL ATOPEVYETAL, OTTMOC KO TOL EOAPT LE TOAD

apywo. To pHtov eddgpovug Ba mpémet va elval petacd 6,5-6,8 (Iovtikng, 2003).

3.3.3 Apodevon- Nepo

H emdprela vepov katd ) ddpkela g avénong g PAdotnong e unidg,
nailel kaBoplotikd poéAo yuo v aviamtuén g PAAcTong v emdpevn PAOCTIKY
nepiodo. Otav 1 £3aQIK vypacia dev elval ETAPKNG UTOPEL VO VITAPEEL OVAIGTOAN TNG
avEnong tov prlikod cvotiuatoc. H avactodn g avénong tov pilikod GUGTAHOTOC
etvat duvatdv va avEndel oV TePinTmoT TOL TO dEVTPO £XOVV LEYAAO POPTIO KOPTDV.
Q061660, 0 GYNUOTIGUOC TOV KAPTOPOP®V 0POOAUDY ennpedleTot amd TNV NAoPAavELD
Kot T Oeppoxpacio Kot Aydtepo and 10 vepd. Emiong, 10 m0c0ooTd KopmoddEoNs
HEWMVETAL ATV TO OmOOEHOTO VEPOL GTO £J0(POG OEV EIVaL OPKETA MOTE VO KAALPOOHV
ot avaykeg tov dévipov. H mapoyn vepov amd tov Mdio péypt tov Avyovsto 6mov eivor
N Practikn) Tepiodog, ennpedlel Betid TV avénon tov peyEBovg TV KapTdv, Kot Katd
ocuvvéneln TV mopayoyn. Ent mpocbétmc, n mapoyn vepov and tov IodAo péypt tov
AUY0oVOTO EVVOETL TNV TTEPLEKTIKOTNTO TOV KAPTDOV G GAKYOP KOOMOG emiong PeATidVEL

10 YpOpa Kot TNV mowdtnTd Toug (ITovtikng,2003).
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4

YO00TIKO OVVOULIKO KO
YPNOMN VEPOV

4.1 To vepo ko n yp1jon TOVL

To vep6 amoterel To Bacikd Kot {oTikd HEGO cuvTipnons ¢ Cmng Yo O A Ta
elon kot T puowkég kovottes. Exet extiunbet 0t1 To YALKO vEPO TOL TAAVITN HOG
avépyetar o€ 3.8 x 10'° m? xon amotehel T0 2,8% mepimov tov OAikov vepov. To
vorowmo 97,2% Ppioketon g alpvpo vepd oTig 0AANCTES Kot 0TOVG OKENVOVS. ATt
NV T€PACTIO OV TN TOGATNTO TOV YAVKOV VEPOL YOP® 010 12% pmopel va BempnBel mg
expetaAlevopo yloti to vroélouro Ppioketon gite pe popen myov 1 6€ TOGO PEYAAO
Babog péoa ot yn mov M xpnon Tov Bewpeiton adHVOTN 1 OIKOVOUKO GGVUPOPT
(ITovhoBaciing kou [NavvovAidmoviog, 2003). H yprion tov kot kupiog 1 Katdypnon
TOV OMEILEL VO LTTOVOUEVCEL TOL 1010 TOL O1IKOCLOTHOTA Atd To, oTtoio eEapTatan 1 {on
OTOV TAOVIT LLOG.

Ot topeig mov yapaxtnpilovion amd LeyIAN KoTavaAmon vepoL eitvarn yewpyia,
n Prounyavio kol o1t ToéAES. H yewpyia eivar vrevbovn yio 10 70% ¢ morykOGUL0G
katavaiwong vepod (FAO:GOAG, 2007). Eminiéov kaBmg o mAnBuopndc g yng
avéavetal, avEAVOVTOL Ol aVAYKES GE TPOPIUN KOl KOTO CUVETED OVEAVETOL KOL M
YPNOT TOL VEPOV GTN YEMPYIO. TVVETMG L0 ETIKEILEVT AENYLIPIa KOl 01 GUVETEIES TNG

Ba elvar avapeifora tpopoaktikéc. 'HOon o€ moAAd onueic otov TAOVATN HOG
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TOPATNPOVVTOL TANUUDPEG OALA KO pLeYAAES Tepiodotl Enpaciog kabmg kot peimon twv
amofEUdTOV TOV EMPAVEIONKOV VOAT®V. ZUVERMDC, 1 EAAEWYN veEPOL onuaivel
avTopdTmg pelwon ToV apdevdueveoy ektdoemy mov Oo odnynoel oe pelwon g
KAVOTNTOG TOPOYMOYNS TPOPILMV.

To vepd wg Bepelmong Tdépog amotedel oNUOVTIKO af10TIKO TopdyovTa Yio TNV
avamtoén kot v advénon tov eutov. H éddenyn vepod umopel va odnynoet oe
QLGLOAOYIKEG PAGPES TOV EMOPOVV APVNTIKE GTNV TOPAYOYIKOTNTO TOV KAAAEPYELDV.
Ewdwotepa, to vdotikd EAAeiupa dSnpiovpyel KaTomoOVNon ot QUTE KOl EMPEPEL
OPKETEC PETOPOAEG GE OLAPOPES (QULOIOAOYIKEG Olepyacies kol ot UETAPOAKN
OpaoTNPOTNTA HE OMOTEAECHN TN Helwon ¢ moapaywyns. Qotdco, 1660 1O
EALOSEVOPAOGO Kol TO GAAD OTTOPOPOPO. OEVOPA EXOVV AVOTTOEEL KOTAAANAOLG
UNYOVICUOVS TTPOGOPUOYNG £T61L (MOTE VO UTOPOVV VO OVTETEEEPYOVTOL OTIG
TOPATETAUEVES cLVONKES VOUTIKNG KaTtomdvnong (Ahmed et al., 2007; Rousseaux et al.,

2007).

4.2 YOuTKO dvVOMIKO

H avantoén tov dévipov otoug onwpdves pumopet va eheyydel pe d1dpopovg
TPOTOVG. Mia amd Tig TEXVIKEG EAEYYOV TNG AVATTUENG TOV OEVIP®V EIVOIL KOt 0 EAEYYOG
TOV VAATIKOV OLVOIKOD TNG KaAMEPYELXS. To vdaTKd duvapikd wg uéyebog, oe dOmol
EMIGTNUN KO 0V ¥pNoponoteiton ekepalel v eAebBepn evépyetla Tov vEPOD, dNANON
TV OLVVOTOTNTO TOV HOPIOV TOL VEPOL Vo KIvBoUV Ge 0mo1ovONToTE TEPIPAALOV Ko
av evpiokovrtat (og ddAlvua, o EOA0, og KOTTOPO KAT). Ta pdpia Tov vepol kKivoHvtal
TOVTOTE A0 TEPLOYEG VYNAOV GE TEPLOYES YOUNA0D VOATIKOV duvapikoy (Pilomodiov

Kot aAAot, 2015).
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H avantoén evog dévipov eivar GUECH CLOYETIGUEVN UE TNV TOGHTNTO TOL
vepoL mov AapPdvel. To vepd eloépyetor 6To 0EVTpo amd TIG vedTEPEG NAKIOKA PilEg
Kol KIVEITOL SIUUEGOV TOL KOPHOV Kot TV PAACTOV KOATOANYOVTAG GTA GUAAN KO GTO,
avOn. To dévipo mpooopoldlel Aomdv pia LOATIVI) GTAAN HE TO OIKO TNG LOATIKO
SVVOUIKO KOl LEPOG UIOG OKOUN UEYAADTEPNG VOATIVIG OTNANG TTOV £XEL ®G APy TO
£00pog¢ Kol g TEAOG TNV aTpdcseatlpa (Plomoviov kat dAiot, 2015).

Aoapupavovtog to Topomdve vIoyn o KaAAEPYNTG Umopel va pvBuicel v
avATTLEN TOV OEVTPOV TOV EAEYXOVTOG TO VOATIKO SUVAUIKO TNG KOAMEPYELNS DOTE TA
OEVTPAL VO AmOpPPOPOVV TEPIOTOTEPO 1 Aydtepo vepd. H adénon tov dévipov eivar
EVTOVOTEPT OTAV LEYAAEC TOGOTNTEG VEPOV KIVOVVTOL TTPOG OVTO KOl O TEPLOPIOUEVN
OtV UIKpEC TOoOTNTEG VEPOL Kivovvtal mpog avtd. EAéyyoviag Aomdv 10 voaTiKo
SVVAUIKO TOL £6APOVE KOL TOV OEVTPOL EAEYYETOL KOl 1] POT] VEPOV TTPOC TO dEVIPO Kot
Katd ovvénela n avantuén tov (Girona et al., 2003). ['a mapdderypo TepLopiopodg g
apodevong mepropilel 10 LOATIKO SVVOUIKO TOV £0GPOVS KO EANTTMOVEL TNV PON TOV
vepoL mpog T dévipa. [Iépav tovTov, KOAMEPYELR GE €0GPN UE YOUNAT TKAVOTHTO
amofnKevong VOAT®V GLVETAYETAL KOAMEPYEWL O £30(POG HE YOUNAO VOATIKO
SVVOUIKO KOl KOTE CUVETELD KOAMEPYELWD LE TEPLOPIGUEVT avdamTuén. Aviictolya, 1
UKV UTEVOT] ALEAVEL TO GLVOALKO VOATIKO dLVOUIKO TV dévipmv (Pilomoviov kot
dAlot, 2015).

Ot Chalmers et al. (1984) pelémnoav kot avénTuEov To TAEOVEKTNLLATO TNG
KaAAEpyelog pe puBlopevn Erdheyn apdevong (RDI). £16yog Toug NTav 1 epapproyn
VOUTIKNG KATATOVNONG GE 0EVOPa MATE Vo Lelwbel n PAacTtikn avdmtuén yopic wotdG0
VoL ETNPEACTEL TO TOPAYOYIKO dSLVOUIKO TOV LTOV. H TEXVIKT 0T appdoTnKE GTNV
motkidia podakviag Golden Queen kot £d6e1&e OTL poOVo t0 25 pe 30% g avénong twv

KOPT®V GUVOEETAL E TNV aOENON TOV PAAGTOV TOV dEVIPOUL.
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Av16 opeiletarl Kupiwg otn HEBOSO AVATTLENG TV KOPTMOV Kot ToL PAAGTIKOD
10700 oL AaUPAvEL YOPO OAUEGOD TOV KLTTAPOV TV QUTOV Kol Pocileton oto
VouTIKO duvapikd omapyns. To voatikd dvvoukd omapyng oeeileton otV mieon
OTaPYNG N Omoiol TPOKAAEITOL OO TO TOYWOUO TOV KVTTAPWOV Kol TNV SVVOUN TOV
AoKOVUV oTA 0T KOTTOPO TOL dtoyKdvovtat. H avEnon g mieong omapyng avdvel
T0 VOATIKO Ovvoko. H mieon omapyng eivor xotd Pdon Oetikn Ouwmg vmdpyet
MEPIMTOON VO EUPOAVIGTOVV OPVNTIKES TIUEG. X€ OVTN TNV TEPIMTOON TO VIOUTIKO
SVVOUIKO TOV KLTTAP®Y TOV GUTOL &ival YOUNAO Kol avACTEAAETOL 1 OVATTLEN TOVL.
AvrtiBeta, Vv 1010 oTypn N eotocHvOeon e§okoAovOel va AapPavel ydpo LELOVOVTOG
TEPALTEP® TO VEPDO GTA GVAAN KOl TPOKOADVTOAG TOV LOPUGHO TOVG KATL OUMG TOL OgV
OYVEL LE TOVE KOPTOVE TMV OTOI®MV 0 TEPLOPIGUOC TNG OVATTVENG elvarl UIKPOTEPOG

(Pilomoviov kot dArot, 2015).

Xpnowonoineny vepov ano to Kapmopopa oEvipa

To vepd mpocrappaveton amd Ta ELTE 6€ PEYAAEG TOGOTNTEG OO TO £00.POG
pécw tov PiikoHl GLOTAUOTOG. XTI TEPWTTMOGELS OOV 1 TOGHTNTO TOV VEPOV OV
mpocAoppdveror dev glval IKOVOTOMTIKY] OCTE Vo KOAVEOOHV 01 OTMOAEES TOL
ONUIOLPYOVVTOL PE TNV OLOTVOT], 1] VOOTIKY] KOTAGTACT TOL 0EVIPOL UETAPAAAETOL LE
OTOTEAECUO TO VOOTIKO SVVOUIKO Vo HEIOVETOL. AVTO €xel ®¢ ovvénelava aAldlovv
TOMEG Ae1Tovpyieg Kot O1001KAGIES TOV Elval OTAPOITNTES Y10 TV OVATTVEN TOV PLTOD.
Ot Aertovpyieg mov emmpedlovtal amd TNV EALEWYN TOL VEPOD elvar Kupimg N avénon
TOV OEVTPOL, 1 KAPTOPOPIa KOL 1) TOLOTNTA TV KOPTOV.

To dévopa eppaviCovv avEnuéveg avdykec oe vepd kaTd TNV apyn Mg
BAooTIKNG TTEPLOSOOV, KATO TNV TEPI000 TOV TPOAYLOTOTOIEITOL 1) KAPTOJEST, OTOV
oynpoatilovion ot avBodpotl oeBaApol Kot KaTd TV TEAELTOLN PAOT) TS AENONC TV

Kapmo®v mpw T ovykouwdn. Kotd v Anbapywmn mepiodo, ta 0évipa Exovv
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TEPLOPICUEVEG OVAYKEG GE vEPO. Q0TOCO Ol aVAYKES TOVG 6e vepd elval dwaitepa
avénuéveg 1060 Katd TNV EKTTLEN TOV EOUAAOV 000 Kol KATO Tr OldpKEL TNG
avamrtuéng tov kaprov. Exiong, étav n PAactikn mepiodog pTacel 6to TEAOG TG Ol

avdykeg Tov 0évipov oe vepd petwvovrar (Ilovtikng, 1997).

Pobuion ™ avénens Tty 0EvIpwy ue mepLlopicuo tyg Tapoyns vepov

H adénon tov Proactdv Kol TOV KOPTOV TPAYUATOTOLEITAL GE OPKETH
KAPTOPOpa OEVTIPa. G OAPOpa XPovikd dtactrpata. ['evikd pumopel va moapatnpnOel
0Tl TO VOATIKO OTPEC, KaTd TNV dtdpkeln ¢ PAactikng avénong Ba meplopioel v
avénon tov Practdv. Eikdtepo otn unild cuvicTtdtol EALATTIOON TOL TOTICUOTOG
Katd TV mepiodo 6mov N PAacTiky avénon sivor peydain. Xvykekpipuéva, o Gergely
(1984) mpoteivel kaBvotépnon 610 TOTIGHA TG UNMASG £0C GTOV Vo, OAOKANP®OEL M
TPAOTN TEP10d0¢ TG avENoNS twv Practdv. Emiong, o TTovtikng (1997) avagépet 6Tt
TOGO 0 GYNUATICUOS OGO Kat 1] SLUPOPOTOINGT TV avOoPOP®V 0POBOAU®Y 6T UNAd
elval amapoitntn SodKacio Kot To voaTIKO oTpeg eivar mHovOv vo LEWMGEL TNV
TOPAYWOYN TNG EMOUEVTS Xpovids. TELog, otnyv épgvuva twv Peretz et al.(1977), Bpébnke
OTL TO LOATIKO OLVOLKO TNG UNALAG KOt GUYKEKPIUEVA TV POUAL®V, TTOL TToTilovTaV LE
oTAYONV CUGTNUO NTAV O KPS Ao EKEIVO TV dEVIP®VY OV TToTilovTay UE TEXVNT

Bpoym, aALd avtd T dEVOpPQL Elyay ALENUEVN TAPAY®Y).

And v épevva tov Chalmers et al. (1984)mpoékvye 611 1 av&non g
BAdomong ot podakvid elattodnke katd 80% kotd v 0ehTepn mEPiodo TNG
épeuvag, OnAadn TV mePiodo ¢ Kapmopopiag. Xtnv 0evTepn TEPI000 N TOPOYN TOV
vepoL NTa petowpévn oto 12,5% ¢ eEaticodlamvong, 6 ox£0T UE TV POy VEPOL
0TO TPMTO OTAOW0 TNG £PELVOC. AVTO OONYNGE OTO GLUTEPOUGUO TWG Ol TPDILES

TOTKIAMESC POOAKIVIAG ELPAVIGOV TKAVOTOTIKT A0ENGT TOGO TV PAAGTMOV OGO KoL TOV
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KOPT®OV GTNV TPOTN GAcn Kot peimon kotd Pdon e avénong tov PAacTiKod 16To0
o1 0e0TEPN QAON. Xe MEPIMTOON OU®MG TOV 1 AHENCN TOV KAPT®OV cuveylloTov Kot
otV devTEPN GAoN (UN TPOIUES TOKIAMES) TOTE 1 UEI®ON TOL VEPOL 00N YOVCE Kot

EMATTMOT NG AVENONG TOV KAPTDV.

H mapoyn vepod kot n andotacn OTeELonS endpoHV HETAED TOVG OGOV APOPA
m PAdotnon ko kupiog tn peiowon ovtg (Chalmers et al., 1984).Zvykekpyéva n
amdGTACT) TOV VILAPYEL AVALESO GTIC GEPES, EMNPEGLeEL TNV {ONPOTNTA TOL SEVTPOL Kot
avTO 0QeideTOl 0T HEI®ON TOV JBEGLOL VEPOD TTOV VTLAPYEL OTO £SAPOC KOl KOTA

GUVETELD LELDVETOL KOl TO VOATIKO OLVOLIKO GTO dEVTPO.
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Y 00TIKN KoTamovnon
KOl unyaviouol

TPOGAPNOYNG

5.1 Kotomovii6Eeig QUTIKAOV 0pYUVIGUOV

Eivar yeyovog Ot or dtopopeodueveg mepPaiAoviikés cuvOnKeg mov
yopoaktnpifovv 1o KAipa ¢ kdbe mepLoyng emnpedlovy PAUGTIKA KoL 0VOTOPOYWYIKE
KG0e vraifplo KoAAMEPYELD ETNOLA 1] TOAVETNG, TOMING 1 deVOPDOING. Ot KAMOTIKES Kot
YEVIKA o1 TePPAALOVTIKEG GLVONKEG Ol 0moleg SPOLV OPVNTIKA GTNV OVATTLEN Kot
avamopoymyn Tov {OVIovOV 0pYoVIGUAOV GCUUTEPIAAUPAVOVTOL GTNV KaTnyopio TmV
AfloTIKGOV TopayovVI®OV Kotamdvnong(aflotikd oTpeg) Kot Umopovy va Katatoydodv

oTIG KATMO Kotnyopieg:

» Mn petadotikés aoBéveleg Omwg eivor ot d1dpopeg TPOPOMEViEG, LE TIO
ocvvnbiopéveg Tic Tpopomevies fopiov, kariov, kabmg Kot al®dTov, POSEOPOV,
poyvnciov Kot acfeotiov.

»  Awbpopeg to&ikdtnTeg amd (llaviokTova Kot ATAGHLOTO.

» Woyoc, dvepog, avo&eia, adatotnta, Enpacia, Oepikn Katamdvnon ard VYN
Oepurokpacio, Kooukn aktvoBorio, kaBmGg Kot o1 VEOTEPES LOPPES APLOTIKAOV
KOTATOVAGE®MV OV 0&HVONKAY pHécm TG avBpdmivng dpactnplotTTag (VYNAN
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oLYKEVTPp®OTN OLOVIOC oTo YOUNAG OTPOUOATE ATHOCEOIPOS, AETTUVON TNG
otolddoc tov OLovtog OTN OTPATOCEAIPO KOl EMIOPACT TNG VIEPUDOOVS

aKTvoBoAiag, pOmot amd Koot opuKTOV VOPOYOVAVOPAK®V K.4.).

Tic Protikég xotamovicelc amoteAobv ot €xBpol (évropa, Qilldvia) kol ot
acBéveleg (101, poxmteg, Pokmpla), mOL UmOpPoLV Vo TPOSPAALOVY  PLTIKOVG
opyoviopovg oe o meployn(Tlapog, 2004). H apvntikn enidpaon tov aflotikdv
ToPAyOVTOV 01N PLOAOYIN TOV QUTIKOV 0PYOVICUOV £lval oNUOVTIKOTEPN amtd ekeiv
TV Brotikov, kabmg ot exfpol kol o1 acOéveleg delyvouv pior evpvTEPN 1| OTEVOTEPT
e€edikevon o dpdomn tovg avaroya tov gidove. EmmAéov, n eppdvion tov exbpodv
Kol TOV 000eveldv TOvV KoAAlepyel®v Kot 1 eEEMEN Tov TANBVGHOD ToVg umopel va
nmpoPAepbel. TéLoc, vy TIC PlOTIKEC KOTATOVNGEIS LEAPYOLV UETPO Kol TPOTOL
eEwyevoig mapéupoonc ot omoieg ehéyyouvv pe emtvyion Tov TANOLOUO TOVLE Ko

ApPAOVOLV TIG OPVNTIKEG EMUTTAOGELC.

Avtifeta 0 Kivouvog TV OLGUEVAOV KMUOTIKOV - oflOTIKOV TopoyOvImv
VEIOTOTAL OTOVONTOTE GTN YN KOL 1] OPVNTIKY TOLG OPACT €lval YEVIKY] G€ OAEG TIC
vraifpieg koAAépyetec. Ot afrotikoi mapdyovteg dopovv gite aueca (Eepilmpa eLTOV,
OTAcIUO Kol TAQYIOOoUO) €€ EUUEGO OTOVG EVOOYEVEIC UNYOVIGLOVG TOL (QUTOV
AVOOTEALOVTOG TIG PLGLOAOYIKEG OlEPYACIEG TOV EIVAL CUVVPAGUEVEG LE TNV AVATTTUEN
TOV PLTOV (PwTocvVOeoN — damvon — avamvon). Eivat eriong yeyovag 01t cuveyilel n
aPVNTIKY EMIOPOCT TOV OPOTIKOV KATATOVICE®Y Kol UETA TN ANEN Tovg (EPiodog
avaKouelong) Omov Ol PLGIOAOYIKEG Olepyaciec teivouv va  emoavéABovv oTO
evooAoykd. [ivetor emOpéVOG OVTIANTTO OTL 1| GVIIHETOMION TOV OPOTIKOV
KatomovioemVv BacileTon oty eEAAELYN TOL APYIKOD OLTIOV ERPAVIONG TOVG. ZVVETMG,
N HOVN AGQPOANG TPOPVLANET EVOVTL TOV OBLOTIKMV KOTATOVIGEMV OTOTEAEL 1) YEVETIKN

EKONAMOT aVOYNS N OvOEKTIKOTNTOG.
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5.2 Ydoatwki) katamévnon

H voartikn katamdévnon opileton o¢ exeiv n Katdotoon Katd v omoio to
QULTE OEV UTOPOVV VO OITOPPOPNICOLY OPKETO VEPO (DGTE Vo, ovTioTaOUicOLV TIg
anoieteg omd v owamvon (Rai ko Takabe, 2006).H avikavotto avomAnpmong Tov
VOUTIKOV EALEILHOTOG OO TOL PUTA UTopel va opeidetal o EAAELYT VEPOD GTO £00LPOG,
o€ VYNAO pLOUO dromvor|g, 1 o€ dvoyEpeteg daktvioems tov (Reddy et al., 2004). Ta
TEPIGOOTEPU PUTA JEV EIVOL SOLVATOV VO ATOPPOPNIGOVY VEPO OO TO £60POG, OTAV TO
televtoio ocvykpotel To vepd pe pulntikég ovvdpelg twv -15 bars kot pkpoTeEPES
(névipo onueio papacpov). H dvoyépeta drakiviong tov vepov pmopel vo opeiretal
elte 0T SOKOTN TNG CLVEYEWNS TNG OTHANG TOL vEPOL amd TIS pileg O HEGOL T®V
ayyelov tov EOA0L oTa PUAAM, €lte AOY® oTEVOGE®V ot oyyeia Tov EOAoL amod
mopovcio TafoydvVmV UIKPOOPYOUVIGLOV.

H vdoatikr| xotamdvnomn mPoKoAEl YOPOKTNPIOTIKY] CUUTTOUOTOAOYIOL LE
OVYKEKPIUEVNG GAANAOLYIOG CUUTTOUATO OO TO PUAAO oNUoiag, O Hopacuos, M
emwvaotio, N YAOPwON, TO KiTpiviopo, 1 ENPAVON TOV QUAA®DV, 1| LAAOTT®ON, 1M
vékpwon Tov aviiéwv, n avBdppola, 1 aPLOAT®OT Kol N CVPPIKVOCN TOV KAPTAOV, 1
KOPTOTTMOT], O VOVIGLOG Kot TEAOC O HETAYPOUATICUOS ayyeiov tov Eviov(Tauog,
2004). Ipémer va avapepBel OTL amd TOV HOPOCHO Kol KAT®, TO CUUTTOUOTO TNG
EMAELYTG VEPOL OITOKTOVV OGO TPOYMPOLY LOVILOTEPO YopakTipa. ExTOg Opme amd ta
eEMTEPIKE LOPPOAOYIKA CUUTTOUOTO, 1 VOOTIKN KATOTOVNGY| TPOKOAEL KOl EKTPOTY|
amd TO KOVOVIKO TV PUCIOAOYIKAOV SEPYACIDOV TOL PLTOV. X& KVTTAPIKO EMIMESO M
EMAELYT VEPOD EXEL MG OMOTEAEGLLOL TNV OTMAELN TNG CTAPYNG TOV KLTTAP®V KO TNV
ELOLAKPITN OMOKOAANGN 1TNG KLTTOPOTANGUOTIKNG UEUPPAVINC amd TO KLTTAPIKO
Tolyouo. AVT 1 GLPPIKVOCY] TOV KLTTAPOL EXEL G GLVEMEWL TNV OOENCN TNG

pulnTikng tov wavottag (dopmon) (Bray, 1997).
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H véartikn| katamdvnon tpokarel LEI®ON TOL SLVAUIKOD TOV VEPOV TOV PUAADYV
KOl TOV GTOUOTIKOD OVOlYHOTOG, TOV 00MYel otn peiwon g pHouiong twv yovidiov
mov oyetiCovror pe TN @oTOooLVOEoN Kol oTn peiwon g ObfecuOTNTAG TOL

CO(TCAyog, 2004).

CO;

<G5 CO2

stomata Light/Dark

02

metabolic
adjustment

ROS scavenging N\
photosynthesis

Growth adjustment and
stress adaptation

Ewova 19: Meimon ¢ pvOuiong tov yovidiov mov oyetilovtot pe ™ ¢oTocvvieon
AOY® VOATIKNG KOTOTOVIONG

H ortopatikny opactmpiotra, m omoio emnpedletor omd meplParloviikég

mEéoeLS, umopel va emnpedostl v omoppdenon tov CO2 kot €161 va ennpedosl ™)
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QMOTOGVVOESN Kol TNV avATTLEN TV PLTOV. Xe amdKplon NG Katamdvnong Ady®
EMAEWYNG VEPOD, TOL GLGTNUATO LETAPOPES 1OVT®V Kol VEPOU HECH TOV HEUPpOvVOV
AertovpyoHv yio Tov EAEYXO TV GAAAYDV TNG TECTC TOL GTPOPEN GTOL TPOGTATEVTIK(L
KOTTOPO KOl TNV TOVOGON TOL GTOUATIKOD KAEWGiHatog. To evooyeveg aunoiotkd o&y
(ABA) mopdystor ypryopa Katd Tn otdpkel g Enpaciog, TpokaAdVTOS Ui GEPE
amd PUOIOAOYIKES AVTIOPAGELS, CUUTEPIAAUPOVOUEVOD TOV GTOUATIKOD KAEIGIATOC, TO
omoio pvOuiletor and éva diktvo petoywyng onuatos. H 9-cis-epoxycarotenoid
dioxygenase 3 (NCED3) otnv Arabidopsis katoivel éva Bacikd frjpa otn frocvuvheon
Tov ABA xou n ékppaon NCED3 mpokaieitor ypiyopo omd TV voUTIKY KoTamdvnon
LE €101KO TPOTO Y10, TOVG ayyelaukovs 1otovg(Bray, 1997).

Yno ocvuvOnkeg voOTIKNG KoTamdvnons, o eVOLHOTIKE avTIOEEOMTIKG TOV
amopakpHvouy Tic eErevbepeg pileg ROS, 6mmg n vrepoleldikn dispovtdon (SOD), 1
vrepo&eddon (POD), n xatardaon (CAT), n yhovtaBeidvn ¢ avaywydons (GR) kot
N ackopPikn vrepoéedaon (APX) pumopovv va evepyomombovv yio vo, LELWGOVY Ta
avénuéva emineda ROS. O petaforég otig 0pactnplotTeg avtdv Tov evEOpmV glval
amd TOVG KUPLOVE UNYOVIGHOVS GTO QUTE Y10 TNV OVEKTIKOTNTO GTNV EAAELYT VEPOV
(ElYamani et al., 2020).

‘Evoc aAlog unyoviopog ‘amdkpiong’ tov QUTOV GTNV LOOTIKY] KOTOTOVIoN
elvai ) Procvvheon 1 GLCCOPELOT HETAPBOATMOV UE GTOYO VO SLOTNPTICOLV TO LOATIKO
dvvapkd tovg younid. Me avtdv tov Tpoémo dvvatanr vo, dnuovpyndel dtapopd
OCUMOTIKOV OLVOUKOD TOV VO EMITPEMEL TNV OTOPPOPNON TOV VEPOD OO YOUUNAL

VOUTIKA dvVapKd 6T £00p0¢ (Zhao et al., 2007) (Kepdiaio 6).
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5.3 Mnyoavicpoi Tpocapproyns TnG EMAS TNV VOUTIKI KATOTOVI|ON

Ta @uTd OV OVOTTOGGOVIOL GE HECOYELONKO KAILO, VLTOKEWVTOL GE LYNAN
Bepuoxpacio kol Enpacio Kupiog KaTd TOLG Kahokaptvog punvec. Tétoleg ouvOnKeg
emmpedlovv TV Topay®ylkoOTNTO Kot TV ovantuén tovs. H eld, mpocapuoletan
oxeTkd €bkolo otV ENpacio avamTHGGOVTAG UNYOVIGHOVS OVOYNG HE OTOYXO TN
SltpNon TG LOATIKNG TOV 100PPOTING KOL CUVEMMG TNG WETOPOAIKNG TOL
dpacTNPLOTNTAG KATA TNV TEP1000 TV {EGTMOV TEPLOOMV.

Yrdpyet éva evplh @ACHO PLGIOAOYIKMOV KOl LOPPOAOYIKMOV ATOKPIGEMY TOV
oLUPEAOLY GTNV JTHPNON TOV VEPOL TOL VTAPYEL OTO ECMOTEPIKO TOL OEVIPOL
evappoviCovtog v TpdcoAnym kot v {\Tnon tov vepov and to £dapoc. Eidikdtepa,
To, QUALD TNG EALAG Exouy puKpd péyebog Ko mayh oTp®dua EMOEPUidag mov Ponbdodv
TO PLTO VA TPOCAPLOGTEL OTIC ENPES GLVONKES. XVVven®S TaL POALN Elval 1O TTar 1 Ko
To, GTOUATIA TOVG elvan Tukvd kot pkpd (ElYamani et al., 2020) ®ote vo propovv va
eAEYYOLV TV omdAel vepoy pvBuiloviag ™ dowmvon. EmumAéov, ta @OAAa eivon
avOeKTIKA 08 eE0PETIKA YOUNAG VOATIKO SLVOLIKO KO LITOPOVV VO YAGOVV HEYPL Kot
70 40% T0VL VEPOD TMV 10TMV TOLG YWPIG Vo LITOoTEL (NULd 1 SVVATOTNTA AVAKTNONG
¢ omapyng Tovg (Giorio et al., 1999). Ao LOpPOAOYIKNG ATOYEMC, LLE TO HIKPO TOVG
péyebog empémovy eAAYIOT amoppOPNON OKTIVOBOMOG HE HEYAAN OVTOAAOYN
Bepuomtog (Connor, 2005).

O mowiMeg eAdc mov elval TPOSAPUOGUEVES GE cuvOnKeg Enpaciag Exovv
av&NGEL TN GKANPOELTIKOTNTA TOVG, ALEAVOVTAG TN GLVEKTIKOTNTO TOV 10TMOV TOV
QOAM®V, TO TAYOG TNG ePuUEVIdNS kot Tov apldud Ttov Tprywv (Bacelar et al., 2006).
Koplo yopaxtnpiotikd tov @OAA®V NG €MAC oL &ivol TPOCUPUOCUEVEG CE
ENPoPLTIKEG GLVONKEG elval OTL TO TAGGAAMOES TOPEYYLLO BplokeTal 6€ emapn TOCO

HE TNV avAOTEPT 000 Kot Ue TNV Katdtepn emdepuioa. Emmiéov, 10 aGve Taccald®OES
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TOPEYYVLOL ATOTEAEITOL OTO TPIOL GUUTTAYY] CTPOUOT ETUNKVUEVOV KVTTAPWOV, EVE TO
Kdtw povo amd éva (Chartzoulakis et al., 1999). Emopévaoc, n ovvektikodtTo TOL
pnecdeuALov PBonbdel otn peiwon ™ am®AES TOL VEPOD amd T KLTTOPO, AOY®
YOUNANG KuTTOpIKnG ayoyotntag (Bacelar et al., 2004).

Oocov apopd 1o pilikd cvotnua NG eAdg Exel mapoatnpndel ot oto Enpikd
eALOdEVOPOL ElvOl TTEPIOGOTEPO EVEPYO TO YEWUDOVOA Kot TNV Gvoiln, Omov vrdpyet
HeYoALTEPT Ol00€oiun 00K VYPACio Kol avevepyd KOt TN Odpkela T Enpng
TEPLOOOV, dNAadT Karokaipt kot eOvortwpo (Connor, 2005). EmuAéov, ta ayysio tov
EVAOL NG EMAG £xovv TNV IkovOTNTa Vo avBioTavtol og voaTIKO dvvoutkd (Px, LOATIKO
duvapkd ayyeiov tov EOA0V) amd -5 g -8 MPa Ady®m 0GUOTIKNG KOl KUTTAPIKNG
npocapuroyng (Moriana et al., 2002; Rousseaux et al., 2007) kot 6€ GLVOLAGUO LE TO
EKTETOUEVO PLIKO TNG CVOTNUA OVEAVETOL 1) IKOVOTNTO AVTOYNG TNG 0T ENnpacia.

[ToAlol emoTHUOVEC €YOVV HEAETNOEL KOl GUGYETIGEL TN QMOTOCLVOETIKN
dpaoctnprota e Tic mepiParioviikég ovvinkec. ‘Exel Ppebel 6t  Enpacia ko ot
VYNAEG Bepokpaciec eival 01 GTOVINOTEPOL TAPAYOVTEG KOTATOVIONG KOl OVOGTOANG
mg avantuéng tov eutev (Giorio et al., 1999). Xtic pecoyewaxéc meployés To
EAOLOOEVOPOL  EMOEIKVOOLY  YOUNAY QPOTOGVLVOETIKY] OpactnpldtnTa kot puOuone
dlavong Katd v mepiodo g Enpaciag (Ahmed et al., 2007).

Avaeépetor 0TL 1| TPOTN AVTIOPACON TNG EANC OTNV EALEYM VEPOL €ival TO
KAeiowo Tov otopatiov g (Angelopoulos et al., 1996; Giorio et al., 1999; Ahmed et
al., 2007), to omoio gppaviletor o £vrovo oto veapd Kupiwg uALa (Ferndndez et al.,
1997), mapepunodilovtag ™ otamvor] aAld Kot TOV €POOUGHLO TOV PLTOV e O10EEId10
tov GvBpaxa. H avtidpaon oavty éxel o¢ otdéxo v eotkovounomn vepov Otav
EMKPATOVY GLVONKEG EAAELYNG VTOV KO KOTEL GUVETELD, TNV TPOCTUGIN TOV QUTIKMV

KUTTAP®V amd TNV apLdAT®OoT. To KAEIo1o OpmG TV oTopatiov TPOoKaAEl peimon g
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OLYKEVTPMONG TOV £vOOKLTTAPLOL CO2 TV PUAA®V TTOV TEMKA 00NYEl TN LEI®ON TOV
potocvuvhetikov pvBuov (Diaz-Espejo et al., 2007).

To KAeloo TV GTOUATIOV £XEL OC ATOTEAEGLLOL VOL UMV VILAPYEL EVOAAUKTIKOG
UNYOVICUOG OAANAOLYIOG TOV MAEKTPOVIOV GTIl QOTOAVCT TOVL VEPOV, EMOUEVOC
VILAPYEL 0 Kivouvog 1 Tepicoeln TG eVEPYELNG (VO LOPPN NAEKTPOVI®OV) VO SLUTAPAEEL
™M  Q®MTOCLVOETIKN OpaocTnNPOTTO. TOV ELTOV. AVLTO TO QEOVOUEVO A€yeTON
QOTOTOPEUTOSION Kol Yoo To €A0O0evopa eivar {oTiKNg onuaciog Kvupimg ota
HECOYEWOKA KATHATO, OTTOV 1] OTOGVVOEST TOPEUTOdILETOL OTOV TOPATPEITOL DYNAT|
aKTwvoPoAia, oe cuvovacud pe ENPOcio TOLG KOAOKOIPIVOUG HNVEG KOl YOUNAES
Bepuoxpaocieg Toug yeepvovg unveg (Connor, 2005).

Yopeova pe owdpopovg epevvntég (Giorio et al., 1999) to wheiowo twv
oTopatiov emnpedletot amd to S1BEGIHO £60PIKO VEPO Kol TO EAAELLO KOPEGLOV TNG
atpoceaipag (VPD). Eniong, Bpédnke 6t n otopatiky) ayoyipudtnto oyetileton Oetikd
HE TO VOUTIKO duvautkd Tov EUAAOL. BEPata, ota eAatddevdpa To omoio LVTOKEWVTAL GE
TOPATETAUEVEC TTEPLOOOVG ENPOGIG, N CTOHATIKY] oyoyudtnTo ennpedletonr Kupimg
amd TV €00Q1KY| VYPACidL.

Metd Opm¢ amd onpavTiKi VOUTIKY KATOTOVN OGN, 1) APOELOT T®V EAOLOOEVOPMV
TPOKOAEL [0 AUECT] ETAVOPOPA TOL LOATIKOD OLVOLIKOD GTNV OPYIKT) QLGIOAOYIKN
KOTAGTAOT), OAAGL OEV GLUVOOEVETAL OO AUEST AOENOT TG CTOUATIKNG Oy®YILOTNTOG
(gs) (Giorio et al., 1999). Kdtt 11010 OH®G dgV 1GYVEL GTNV TEPITTMOOTN TOV £XOVUE
pétpla katomovnon (Fernandez et al., 1997) 11 kdmowo dAlo @utikd €100g g Yo
mopdoetypa 1o oktwviolo (Giorio et al., 1999). Zvvenmg, yivetanr xKatavontd Ot 10
VOUTIKO OLVOIKO TOV HECOPUAAOL (V1) dev eléyyel €€’ OAOKANPOL TN GTOUOTIKY
AYOYOTNTO KO ETTALOV 1) £30PIKN LYPOGio OV €lval 0 HOVAIIKOG TOPEYOVTOS TOV

emnpedlel T GLUTEPLPOPE TOV CTOUOTIOV LETA 0O cLVOTKES EvTovng Enpaciag.
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Eniong, n pneiwon oty agopoiwon tov CO2 61a VOATIKE KATATOVIUEVO GLTA
TPOKOAEL LEI®ON OTN HETAPOPA NAEKTPOVIOV GTU POTOGVGTILLOTO TTOV GUUUETEYOVV
ot eotocvvleon. H mapamdve katdotaon £xel ®G amoTéEAECLO | TAPUYOUEVT] OTTO TOL
QOTOVIOL EVEPYELN VO, GUUUETEYEL GE AVTIOPACELS TOV ELVOOLV TNV TOPOUYWDYN EVEPYDV
pillov  o0&uyovou(ROS). BéPaa 1o @utd eivor  epodlacuéva e  SAPOPOVS
AVTIOEEWOMTIKOVG  UNYOVIGHOVG Tov Tt Ponbovv va avtameEéABovv o TéTOlEg
KATOOTAOELS. Xe oLVONKeS OLmG EAAEYNG vepOD M Ttapaywyr| evepyadv piiav (ROS)
elval peydin e amoTEAEGILO O OVTIOEEIOMTIKOG UNYOVIGLOC TV QLTOV VO, U1V ETAPKEL
Kol va. AUPAVEL YDpa KATOGTPOPY] TOV POTOCLVOETIK®OV YPMOOTIK®V, 0EEIOMOoN TV
KUTTOPIKOV ATSioV Kot Tpoteivav kabmg kot adpavomoinon tov evidumv mov
OLUUETEYOVV 0T PwTooLVOETIKN dtadikacio (Bacelar et al., 2007).

SUVENMG, TOCO TO (MOTOOVOCTUATIKA (UIVOUEVO, OCO KOl 1| HelwoM TOL
@OOPIGHOV TG YA®POPOAANG £YOVV MG GTOXO TNV OTOPLYYN TNG LIEPOIIEYEPONS TOV
KEVIPOL TV OVTIOPACE®V TOL pmTocvotatog PSII, peiwvovtag tny amoppdenon g
aktwvoPoAiag M aw&dvovtog T Sudyvon NG OleyePUEVNG EVEPYEWNG LE TN HOPON
BepuoTTOG, e TN GLUUETOYN N OXL TOL KOKAOVL TS EavOoOAANG. H d1dyvon avtn g
evépyelag oyetiCetal pe m puduon g ewtooHvieong Kot amotedel Eva unyavicuo
TPOGTAGIOG VTG Kot TV pmTocvotnudtev (Angelopoulos et al., 1996).

"Evog dAAog unyaviopog Tpocopproyng e eMAg oty EAAeym vepoL gival ta
oaxyapa. To clryopa eival o1 KOPLEC OVGIEC TOV Elvarl VITEVOBVVES Yo TNV OGUOPVOUION
ota OAL TG eMd (Ennajeh et al., 2006), aAld Kot 6T pilec TG, £T01 MOTE TA GULTA
VoL QVEAVOLV TNV IKOVOTNTA TOVG VO ATOPPOPOVY VEPO aKOLOL KOt 0Td TO GYETIKA ENPO
£oapog (Bacelar et al., 2006). Ztnv eéMd To. 6AKY AP0 TOV GLVOVTAUE OG ETL TO TANGTOV
elvat 1 yAvkoln, 1 povvitoAn, n cakyapoln, n paeevoln, n otayxvoln k.o. (Denaxa et
al., 2012). Ewdwodtepa, n yAvkoln kot n pavvitodn, avimposonevovy 10 90% twv

StAvtdv voatavOpdKkwv kot Bonbodv va petmBel GNUOVTIKA TO OGUOTIKO SLVOUIKO
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TV elatodévopwv (Dichio et al., 2003; Chartzoulakis et al., 2006), ywpic OO 0vTO Vo
onuaivel OTL Kot To, VITOAOUTO GAKYOPO OEV GUUUETEYOLYV GTNV OGUMOTIKN TPOGUPLOYN

tov eutov (Dichio et al., 2003).

5.4 Mnyovicpoi 7wPOGUPUOYNS TNG POSUKIVIAS OTNV  VOUTIKN
KaTamovnon
H podaxivid Adym tov 0Tt €lvarl €yyeving 6€ VYPES Kol E0KPATEG TEPLOYES, ElvaL
evaicOnm otv vooTIK Kotamdvnon KoTd TN OpKE OpKETOV mEPLOowv. H
EQOPUOYN GPdEVONC AMd TA TPAOTU GTASLN TG AVATTLENG TOV KOPTAOV HEYPL TO TEAOG
™G aviamTuENG Tov PAactov emnpedlel ehapdg to peEyehoc kal tov aplBud twv
kapnov. (C. D. Mellisho, 2011)
EmmAéov, n podakivid amotehel Eva dEVTpo mov amatel TOAD vepd €101KOTEPOL
Katd TNV avOnon tov Kot Kotd TG TEPLOSOLE TNG KOPTAdEoNS, TG avEnong T®mv
Braoctdv kaBmg Kot TNV TEPI0do TG avantuéng Kapmov. Q¢ ek TOVTOV, EMEWN M
HEYOAVTEPT 0T ON VEPOU EUPAVILETAL TOVG IVEG TOL KAAOKOLPLOV, Ol OTTO101 UNVES
OLUTTOVY pE TNV avartuElaKy TEPI000 TOL KAPTOL TNG POSUKIVIAS 1 VOOTIKY
KaTomovN o Elval amapaitntn o€ avTd To O1OCTHHOTA, O10TL GE avTifetn TepinTmon N
KaAMEPYEWd g etvar advvatn(Bacthaxkdkng, 2009). A&ilel va avapepbel 611 6NV
MeooOyelo, Kot TOUG UNVEC TOL KOAOKOPLOL 1 TEPI0dog Enpaciag eivar apketd
HEYAAT, omOTE ATV TO O100EGIUO APIEVLTIKO VEPH LEIDVETAL GLVEYOUEVD, TOTE EEKIVAEL
va givor amayopevTik 1 kaAAEpyeio Tov podakviov.(ITAtakodvn, 2010)
Q¢ £vog UNYOVIGHOC TPOGOPHOYNG TNG POSUKIVIAG GTNV VOOTIKN KoTamdvnon,
umopel va BewpnBei n eykoatdotoon kot n EQOPROYN EVOG GUGTILLOTOG Y10l APOELOT| LE
KAEWGTOVC Oywyovg Kol pe ypnom mieong youniov pvBuod. Emiong, katd tov

axolovBovpevo punyoaviepd Bo TpémeL vo unv OnpovpyovvIon cuVONKeES Yo avAmTLEN
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acBevelmv, mov pmopet va TpocPAndel o kopprdg tov dévipov Kot 10 prlikd cvoTLa,
and TG akTiveg OPpoyng Kot TG TOoOTNTEG TOV VEPOL Tov Aapfdvovtal. Awdti,
vdpyel N TOAVOTNTO S1OCTOPAS SAPOP®Y TAOBOYOVOV OPYOVICUAOV KOl OVATTUENG
acBEveELOG e TNV KOTAKAIoMN ¢ HEB0SO Yo Apdevon Kot TNV Oafpoyr| TV KOPU®V Kol
TOV AUOV TV podakividv. (Yrovpyeio Aypotikng Avantuéng kot Tpooipmv, [N'evin

AtevBvvon dvtikng [opaywyng, 2013)

5.5 Mnyoaviepoi Tpocapproyns Tng MALGS 6TNV VOUTIKN KATUTOVION

H punAid etvar oxetikd gvaicOntm oty vdatikn Katamdvnon Kot ovtd EXEL OC
amoTéAespo 1) KOAAEPYELD TG va mepropiletar Adyw Enpaciog (Zhang et al., 2013). H
KOTATOVNOY| TOV TPOKOAEiTOL amd v Enpacio eival dPeso amoTEAEGHO TOV TOAD
VYNA®V Bepuokpacidv oe cuvovaoud pe v EAdenyn vepov. Otav 1 kaAlépysio
Bpioketoar vrd cuvOnKes VOOTIKNG Katomdvnong, Umopel va TPokANBoHV opKeTEG
emlnueg emdpdoeic, and tig ROS, 0nmg eivar ) ehdttoon g TpOcANYNG BpenTIK®V
otoyyelov pe dueco emokdiovbo TN pel®on TG POTOGLVOETIKNG TOVS KOVOTNTOG
(Nemeskéri et al., 2009), kaOdg kol KOTAGTPOPES GTIG KVTTAPIKEG pepPpaves. Ot ROS
eMIONG TPOKOAOVV LE TN GEPA TOVG 0EEWDMTIKN KATATOVNOT), TO0 0Toio PAATTEL TIC
KUTTOPIKEG HepPpdveg kaTaoTpEPovTag Tig YAmpoPVALeS (Aras and Kales, 2019).

A&iler va avagepBet 0Tt Ta pnAa £xovv Ko omddoon ce NUiENpes mePLoyEg
AMOY® NG MPOGOPUOCTIKOTNTAS TOVG o€ edagokMpatikés ovvOnkec. T pa
ATOTEAEGUOTIKTY dpdevon oe NUIENPES TEPLOYES, Etval amapaitnTo vo yYivel Katavont
N oxéon vepol TOV PLTAOV KOl T®V OAANAETIOPACEDY TOVG e GAAEC PLGLOAOYIKEG
Jlepyncies. ZVVETMG, 1 TOPOKOAOVONGT TOL VEPOD GTO UNAL LEG® PLGIOAOYIKMV KOt
Broynuxkodv xopaktpioTik®v £yl amodetyfel Evag Kahdg delkTng TG avTamTOKPIoNG

TOV QUTOV 6€ 6TEPNOT vePoL. E1dikodtepa, 1 avoyn otnv Enpacic, OToV Ol Aot GES
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vepoL etvar VYMAEG, emTuyydvetal Pe T POOOT TOV UNXAVICUOD TS PMTOCVLVOESTC
Kol OTOAEL0G VEPOV amd To oTOpaTa. EKTOG amd Tov €Aeyy0 TV GTOUATOV, 0 EAEYYOG
NG ATMOAELONG VOATOC TPOUYLOTOTOLEITOL LE LEIDOT TNG EMPAVELNG T®V POAL®V, AN
LE TTMOOT KATOL®V €& AVTAOV, KOONOS Kol LE aVadITA®OT TOV EKTEDEIUEVOY GUAL®DV TOV
TOPAAANAL pewdVEL TNV amoppdenon g MAlakng oktivoPoAriog. (Cintia Patricia
Martins de Oliveira, 2020)

[MapdAAnia £xel Bpebel 0TL avédvetaln evepydtnta 1oL PLiikoH CLGTHUOTOSC MG
andvinon oty avénuévn dwamvon (ArasandKales, 2019). Eniong, n avoyn g uniag
otV TEPLOPISHEVT] dabec1udtTTo VOOTOG, GLVOSELETAL OmO EVIOVI] OCUMTIKN
TPOGOPLOYN GTO DOPLUE GUALC, TAPOAO TOV GOTIC GKPES TOV PAOCTOV TOpATPEiTOL
UIKPY] OCUMTIKY TPOGapUoY. Avtol ot unyaviopol €ivol omoTEAEGUOTIKOT KUPIMG

AOY® ™G 0PYNG PLGLOAOYIKNG YRPAVONG TOV POAL®Y TNG UNALAC.
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6

LTPOTNYIKES
OVTLUETOTIONS TNGS
VOUTIKNG KOTOTOVIONG

H é\ewym vepod 1 o meploptopdg Tov vepol yio Gpdevomn omoteAel Lo
dedopévn katdotaon yia Tig emoueveg dekoetieg (Ashraf and Foolad, 2007) t6c0 yo
TNV KOAMEPYELOG TNG EMAS OGO KO Y10l TIG TEPIGGOTEPES OO TIG VITOAOUTES OEVOPDOELS
KOAMEPYELEG. MEypt TV 0OAOKAP®ON TNG €0PEONS Kol dLIS00NG TOKIAIDY TOL VoL
amodidovV KAVOTOMTIKGA 68 GUVONKES EAAEYNG VEPOV, N KOAMEPYEL dEvOpwV Ba
oLveYIoEL LE TIC VTTAPYOVOEG EYKAUATIOUEVES OE KADE TEPLOYN TOIKIMES, GE GLVOVLAGUO
pe oyedwopéva mpoypdupata dpdevong, Omov VIAPYEL 1 SVVATOTNTO APIEVLONC.
Emumiéov, n epappoyn ota 6Evipa S1opOpmv KOAAEPYNTIKOV TEYVIKMOV — TPOANTTIKY
Kot Oepamevtikd — fonbovv oty KaAVTEPT dloyeipion TG LOUTIKNG KATATOVIOTG.

Ta TpoAnmTiKd LETPOL OVTIUETOTIONG TNG LOUTIKNG KATOTOVIONG G OTL Apopd.
T1G OEVOPMDOELS KaAMEPYELES elval Kupimg 6V0: o) 1) Katepyacio Tov £6povg Kot ) To
EMAEYOUEVO GLOTNUA OdTaENG Kot HOpPwong Tov eutev. Ta Bepamevtikd pétpa
QVTILETMOMIONG TNG VOATIKNG KaTomdvnong eivar ta pétpa mov Aapupdvovtor Katd tnv
nePi0d0 TNG LOUTIKNG KATOTOVIONG E GKOTO VO LETPLACOVV TIG QVGUEVEIG EMTTOCELS
Kol HET TO TEAOG NG VOATIKNG Katomdvnong, dote vo emtevyfel m taydtepn
AVAKOUYT) TOV QLTOV GTN KAVOVIKY] QLUGLOAOYIKN TOVG Katdotaor (avoakoveion). H

oKilooN TOV PLTAV, 1 AVENCN TOV SVVALEDY OTOPPAPNONG KOl GVYKPATNGNG TOV VEPOV
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amd To KOTTAPA, KOOMOS Kot 1) EVIGYLOT TOV OVTIOEEIOMTIKOV UNYAVICUOV TOV QUTOV
AmOTEAODV TIG KUPIEG KATELOVVOELS Y10 TNV AVOKOV(IOT KOl Ola(EIPLON TNG VOUTIKNG
KATOTOVN GG,

EwWdwotepa, pe v okioon ToOV QLTOV emiTuyydveTow 1M pelmon g
Oepuoxpaciog TG QLAMKNG EMPAVELNS, I LEIWON TNG POTOOEYEPONC TOV YPOOTIKMV
twv PSI kot tovtdypova peiwon e eotochvieons. Xe cuvOnkeg EAAEWYNG E0APIKNG
vypaciag N okioon wpokaiel peimon g damvong, Ta oTopdtior KAgivouv apydtepa,
eV TO KAEICIHO TV GTOUATIOV GLUVOOEVETOL LUE NTIOTEPT] OEEIOMTIKT KOTATOVION 1|
omoio.  €ivol  EVKOAOTEPO  OVTIHUETOMICIUN Omd  TOVG  VLRAPYOVTEG EVOOYEVEIQ
AVTIOEEOMTIKOVG unyaviopovs. H oxiaon tov eutdv propei vo emttevydet gite pe v
KAADYT TOV QLTOV KAT® Al EMPAVELIEG TOL AVAKAODV TO PMG, £TE pe TV avénom g
OVOKAQOTIKNG IKOVOTNTOG TNG QLAMKNG Tovg empdvewng. H mpdtn emdoyn elvar
AVEPAPLOOTN G€ PUTA LYNAL Ko peydAov dykov. H devtepn teyvikn amotel VAIKA Tov
KOADTTTOUV EMAPKMOG KO Y10, IKOVOTOMTIKO ¥POVIKO OAoTNU To QOAAD, EVIGYDOLV
OMOTEAECUOTIKO TNV OVOKAOOTIKY]  IKOVOTNTO TOV  (QUAA®V, ETITPEMOLV  TIG
(QLGLOAOYIKEG Olepyasies Kot 0V elvart ETPAPT Yo ToL GUTA(T.Y. cCOUATIOW KOoAviTn).

H amoppopnon kot m cvykpdtnon tov vepold omd To KOTTOPO EAEYYETOL
KATEEOYMV OTO TNV GLYKEVTIPMOGOT KO TO €100 TV EVOOYEVAV WGUOPLOUIGTAOV KOl TV
OVTIOOMVEVOTIKOV 0VCIOV KAALYNG Tov eOAA®V. TToAAd @utd Otav veictovion
KATOOTACELS VOOTIKNG Katamdvnong Procvvétovv 11 cuoompevovy HeTafOMTEG e
oTOY0 VO OlTNPNOOLY TO VOUTIKO OLVOIKO TOLG YounAd. Me avtd tov TpdmO
dNUovpyEiTal SOPOPE OGUMOTIKOD SVVAUIKOD TTOV EMTPEMEL TV OTOPPOPNOT TOL
vePOU amd YOUNAAQ LOATIKA duvapkd oto £6a¢pog (Yoshiba et al., 1997).

[Ipoxertan yoo ovoieg pikpov poplakov Bdpovg, pe HeYOAN dtoAvtdTnTo Ol
omoieg elvarl pun ToEIKES Yo ToL KOTTOPO KO KOTO GUVETELX Y10l TO. PUTA KOO KOl GE

VYNAEG evookLTTaPIKEG ovykevipdoels. H ProovvBeon tovg yiveton €viog tov
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KLTOTAGCOLOTOG £TGL MOTE VO OlaTnpnOel 1 KOTAAANAT VOOTIKY 16oppoTio. LETAED TOV
KUTOTAGCLOTOC, TOV YLUOTOTIOL Kot Tov €£mTEPIKOV TEPIPAALOVTOS TV KLTTAP®V
(Halperin and Flores, 1997). Ot petafoiriteg avtoi Aettovpyodv ®g oGHmpLOUIGTES Kot
Eyovv TV wavotnto vo puOuilovv 1o vduTIKO dvvolkd oto KOTTOpa, Bonbovdv o1
otafepomoinon g TPOTEIVIG TOV LEUPPOVAOY Kot TEAKE avEAVOLY TNV avVTOYY| TOV
vtV omv EAhewyn vepov (Ashraf xou Foolad, 2007). Q¢ amotédecua, to QT
OTOKTOVUV TN SLVOTOTNTO VO OVIEYOLV YloL UEYOADTEPO XPOVIKG OLOCTNLOTO GTNV
voatikn Katardvnon. Ot ovcie avtég meprtiappdvovy tn Betoivn tng yAvkivng (glycine
betaine, GB) kot TapOUO1EG LE VT EVOCELS, TOAVOAEG KOl GAKY PO OTTMG LOVVITOA,
copPrtoAn kot Tpe)ardlN, apvocéa dmmwg n mpoAivn, acmapayivn K.a. (Chen ko Norio,
2002) ko téhog K* (Ma et al., 2006).

Téhog, M evioypon TV OVIIOEEWOTIKOV UNYOVICULOV TOL  KLTTAPOV
emrvyydveral gite mpootatevovtag 1 puOuilovroc ™ frocvvheon TV avIIOEEIOMTIK®V
evooewv, tite mpowbaviag ™ Opdon kot ™ ProocvvBeon TOV AVTIOEEWOMTIK®OV
evlOpmv. Avtd pmopel vo emtevybel pe v e£®yevi] €QOpUOY] OLCLOV OTTWS TO
aoKOpPIKO 0EV, TO COMKVAKO 05V, TO YIOGHOVIKO 05D Kol OALEG EVAOGELS, KOOMDS Kal
Sapopa cLVOETIKE aVTIOEEIOMTIKE OTTG TO okevLaca Ambiol, wov gite pmopovv va
o&elwbovv ot 1d1eg N va evioyvoovy TN opdon Twv evOUIKOV Kol un evOLUK®OV

OVTIOEEIOMTIKMV UMY OVICUDV.

6.1 E@oappoyn ckevoopndtov o Tapdyovres aupiovons e vooTikng
KOTOmTOvVINong

6.1.1 T'huxkivn ¢ Peraivng(GB)
H yivkivn tg Pertaivng (GlycineBetaine - GB) egivar évag omd tovg

ONUOVTIKOTEPOVG OO UMAVTES TOV YPNCUYLOTOLEITAL OTIG KAAMEPYELES DOTE VAL ApUPADVEL
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OULVETEIEC OTO PUTA TTOL TPOEPYOVTOL AT TEPPAALOVTIKES TIEGELS. O TEPIPAALOVTIKEG
MECELS elvan TEGELS TOL dEYOovVTOL Ta PLTA eoutiog TV GVVONKOV ToV TEPBAALOVTOG.
Ot onuavtikotepeg TEPPAALOVTIKEG TEGEIS TOV EMNPEALOVV TIG KOAMEPYELES fvan M
Enpoaocia,  aAatdtnTo, o1 aKpaies Bepuokpacies (xapnAEC Kot VYNAES), 1 LIEPLOING
axtivoPoAia kot ta fapéa pétaria (AshrafkarFoolad, 2007).

H GB mapdyetot amd to utd e 6T0Y0 TN LEIMON TOV KATUTOVIGEMY GTO PUTA
EMOPAOVTOG OTIC KUTTOPIKES pepPpaves kot ta évioua. H enidpaon g otoyevel otnv
HETOPOAN TV CLVONKOV OGU®OONG GTO QULTE OTaV aVTA Ppiokovtal VIO KATOlo
KaTomovnon dote va PeATiobdel 1 evuddtmon Tov PAACTOV, TOV GUAAOV KOl TOV
KOPTOV KOl VO TEPLOPIOTOVY Ol GUVETELEG TNG KOTATOVIONG. Xuven®s, NGB mpokoiet
oAAaYEG 6T0 OoUOTIKO 160L0Y1I0 TOv EUTOV €Tl MOTE VO, eAUTT®OEL TO VOATIKO
SVVAUIKO TOV KOl VO, TEPLOPLOTOVV 01 ATTMAELEG VEPOL OO TO PLTO HEG® EEATIONG KoL
dwamvon|g (Ashraf ko Foolad, 2007, Giri, 2011).

Ye apKeTd PuTA OPWG 1 cvsompevon GB mov mpaypatomotleitol ELGIKA, dEV
eEMOPKEL Y vo PEATIOOEL TIC SOQOPEG OVGUEVEIC EMIATAOCES TNG APLIATOONG
(WynJones ko Storey, 1981;Yancey,1994, Subbarao et al., 2001).I"la. avtd TOV AdY0
ovyvd ypeldletor M TPOoOHNKN EMMAEOV TOCOTNTAG LWO TNV HOPET OLAPOP®V
OKEVOOUATOV OTNV KAAAEPYEWD OGTE Vo avénbel N avioyn TOV QUTOV GTO GTPES
AQLOATOONG. L€ UPKETEG EPEVVNTIKEG HEAETEG £xel TapatnpnOel BTk cuoyETion TG
eEwyevoig mpoohnkng GB ota eutd Ko TG avtoyng Tovg oTic cuvOTKeS Enpaciog Kot
KOTO GUVETELNL TOV TEPLOPIGUO NG HEI®ONG TG AmOS0CNC TOVG OTIS GUYKEKPLUEVES
ovvOnkeg (Agboma et al., 1997a, Agboma et al., 1997b, Agboma et al., 1997c, Makela
et al., 1998a).

H GB gpappodleton gite og vypn HOpON LE YEKOOUO GTO GUAAMULN TOV QUTOV
elte g mpocbeto eddpovg (Agboma et al., 1997b, Agboma et al., 1997¢). H ypnion g

o€ VYPY HOPPN EXEL MG AMOTEAECHA TNV YPNYopn OlEiGOLON TG GTO PUTO KOl TNV
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petopopd g and to OAAA otovg PAacTol Kol T dvOn odnydvtag oe AGueon
amdKPIoT TOV GUTOV GTNV VOUTIKY KATOTOVNOY 6TV omoia vpicketal. Qotdc0, dev
&xel kaboprotel akOUa TO KATOAANAOTEPO GTASIO EPAPLOYNS TNG GE LYPN LOPPY| OTA
QUTd. AvtiBétmg, peréteg Exovv oeitel mmog n GB umopel va epappootel 1o OAA®UO
og dtpopa otdole avantuéng g kaAlepyelog (Makela et al., 1998a;Yang andLu,
2005).

H Gueon amoppoepnon g amd ta @UAAL 00MYel otV TOAD Ypryopn Perticoon
TOL PLOUOV PMOTOGVVOEGNC Kot TNV avATTTLEN TOV PLALDUOTOC (Agboma et al., 1997a,
1997b and1997c).Tavtdypova, meplopiler v dwamvon dtopécov Tmv GOAA®V Kabdg
EMUTTMVEL TO (AVOLYLO TOV GTOUATI®OV TOVG TePlopilovtag T ammAEL VEPOV amd TO
outd. Edwcotepa £xet Bpebdet 0ti M epappoyn GB peudvel 1o puOuod dtomvong towv guTmv
Vo oVVONKES VOUTIKNG KaTtamdvnong 6to 85%. [Ma avtd tov Adyo n GB pmopet va
ypnoporombel kol g €vag mopdyovtag Yyl ToV TEPLOPICUO TG GPOELONG Lag
KaAAEpyeloc(Agboma et al.,, 1997a, Agboma et al., 1997b, Agboma et al., 1997c,
Makela et al., 1998a).

Eniong, n e€wyevig epappoyn e GBumopet va avénoet v Enpa ovsia, tnv
TEPLEKTIKOTNTO, TG EAEVLOEPN G TPOATVIC, TNV TTEPILEKTIKOTNTA TNG EVOOYEVOLG GBKOOMG
KOl TN GLYKEVIPOON TOV OAVTOV cokydpwv. H epappoynq g otic pileg unidg
avénoe onuavTiKa To emineda TG eAeH0epNC TPOoAivng ko TG evooyevoug GB (Makela
et al., 1998). Xvvenmg, n oopwpHOuon elvar €vag amd TOLg KOPLOVG UNYAVIGHLOVS
dpdong g eEmyevoug GBywa ™ pelwon tov emdfuov emdpdcemv g Enpaciog.
QGTO00 1 OMOTEAECUOTIKOTNTO TNG EVOEYETAL VO OLAPEPEL AVAAOYD LE TO €100G TOV
QULTOV, TO YPOVO EPUPUOYNG OAAA Kol TG TEPPAALOVTIKEG GLVONKES OTIC Oomoieg
Bpiokovton ta putd (Ashraf kol Foolad, 2007). Téhog, n GBPonBdet ot dworrjpnon

NG OKEPOLOTNTAG TOV KLTTOPIKAOV pepPpavav (Zhang et al, 2013).
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To okevaopa GB mov ypnoponoteitor cuvnbwg eitvar To Bluestim ¢ etoupeiog
Verdera 10 omoio éxetl meplektikétnta oe GB 97%. Eivan éva uoikd mpoiov ympig
Ukd Tpodcbeta 10 omoio pmopel va ypnoorombel Kot oty PloAoyikn yempyia.
Kvkhopopel ¢ v0aTod10AVT) OKOVN YPOUOTOS KOPE KOl EQapUOlETaL UE YEKAGUO.
Epappoletar katd v didpkeia tng dvoiEng. Xtic eAég mpoteivetan og dosoroyio 300
— 500 ypoppdapio avé oTPEUIO Kot EQOPLOYN VOPIS TNG AVOLEN EVA OTIG UNAMES KO TIG
podakviEG Tpoteivetar wg 0ocoroyia S00 — 700 ypappdpio avd oTpéppo Kot EQapUoyn
KATA TO HEGO TNG AvOnongc.

To okevaoua avtd AEITOVPYEL MG OOUOAVTNG EAEYYOVTOG TNV 1GOPPOTIR GTO
E0MTEPIKO TOV KLTTAP®V KOl TOV 10TOV TV @LTtdv. Emiong, Ponbd 10 ¢@utd va
STNPNoEL T0 POTOCLVOETIKO pLOUO TOV, KOONDC TPOCTATEDEL TIC YAMPOPVAAEG OO
mOavr| o&eldmwon. Elvar amodotikdtepo otav epapuoletal ota uTA pall He E101KOVG
TPOGKOAANTIKOVG TAPAYOVTEG MOTE VO LEVEL LEYOADTEPT TOGHTNTA GTO VAL KO VO
VILAPYEL EV TEAEL KAADTEPT] ATOPPOPNON.

XOoupova pe tovg Denaxa et al. (2010, 2012 ko 2020) n eEmyevig epapproyn
tov okevdouatoc BlueStimWP ce putd glidg e mowidiog ‘Kopwvéikn® katd v
mepiodo g vOUTIKNAG KoTamovnong Ponbnoe ta 4évopa val dTNPICOLV  TO
QMOTOGVVOETIKO TOVG PLOUO, TPOCTATELGE TIC YAWPOPVALES omtd TBavY] 0EEId®OT Ko
Beltimoe Vv wKavoétTo oopwpviuione towv eutov. Eniong oto 1010 melpapa otig
TolKIAMeG ‘Xovdpoild XoAkdwne' kot ‘Kopwveéikn' n epappoyn 1ov oKeLAGUATOG
BlueStimWP npoxdiece mpwipon g avBopopiog Kot g EKTTLENG TV ELAOPOPOV
opOaApmv, kabng emiong avénoe kot v Tapaywyn. Bpédnke eniong, 6t n epapproyn
Tov okevdopotog BlueStimWP katd v mepiodo ¢ avakoveiong (dpdevong twv
QLTAOV), ETITAYVVE TNV ETAVAPOPA TOV (PMOTOGVVOETIKOV UNYOVIGUOV KOl OTIS 600
TOPATAV® HEAETMUEVEG TOIKIALEG. TEAOG, amd TO TOPATAV® TEPAUATO PAVIKE OTL 1)

YPNOT CKEVAGUAT®V HE OCUMPLVOGTIKO pOAO ivarl ®PEMUN KaODS TPOGTATEDOVY TO
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QLTS KOl TOVG UNYAVIGHOVS TOV OGTE Vo avTamokpliel 660 To duvatdv KOADTEPO TNV
VOUTIKY KOTATOVNOT).

Emniéov, katd tov Oeodwpaxomovro (2018), ta @utd eAlbdg mowkiMog
‘Kopwvéikn’, mov yekdotkav pe 10 okevoacpo BluestimWP, Bpébnke va éxovv
HEYOAVTEPY] CLYKEVIPMGN QPOLVOAMK®OV EVAOCEWV KOl EWOIKOTEPA PAUPOVOEWODV GE
oxéomn He TN ¥pNon GAA®V GKELASUATOV, EVED 1) CLYKEVIPMOT) TOL VIEPOLELDION TOV
vopoydvov Nrav younAotepn. EmumAéov, ommv mowdia ‘Mavpehd’ mn pappoyn

BluestimWPelye o¢ amotélespa v adENo TS GLYKEVIPOONG TOV YAMPOPLAADYV.

6.2 TIpoiivn

H mpoAivn elvar éva apvo&d mov vdpyel cuvibme oe Ola ta utd. Elvan évag
ONUOVTIKOS UNYOVIGLOG TTOL YPNCLUOTOIEITOL OTOV TO PUTE VPICTUTOL MOUMTIKO GTPES
K0l CLGCMPEVETOL GE PEYALES TOGOTNTEG MG ATOKPIOT OTIC O1APOPES TEPIPAAAOVTIKES
méoelg (AshrafkoiFoolad, 2007). H mapovcio mpoAivng oe apketd €idn gutov &xet
OLVOVAOCTEL LE TNV OVIOYN OTO OTPEG KOl 1 GUYKEVTIPOON NG £xel Qavel OtL elvan
vynAdTEPN OTO AVOEKTIKA LT o€ oYEon pe Ta evaicOnta (Ashraf ko Foolad, 2007).

Ext6¢ amd tov poro ¢ ot oVuvBEST TPOTEIVOV KOl TNV AVIOTOKPIOT TMV
QLTIKOV KVTTAP®V 6€ TEPIPAAAOVTIKEG KOTATOVINOELS, POiveTal OTL 1| TPOAivn umopel
emiong va maigel onuaviikd poéro omv avBoeopia Kot THV AVATTLEN TOV QUTOV.
Qo1600, dev €ovv okOpo KaBoploTel Ol HOPLOKOL KO YEVETIKOL UNYOVIGHOL TTOv
mOavov va eumiéketal ) mpoAivny (Holmstrom et al., 2000).

Aldpopeg perteg £xovv Oeiel T CLGCOPELGON TPOAIVIG BT CVOTAPOLYOYIKA
Opyovo Kol QOAVETOL VO OTOTEAEL £val EVPEMG OLUOEOOUEVO PALVOUEVO UETAED T®V
QLTIKOV €OV. QoT10c0 1 Aeltovpylkn NG onuacio eSaxoilovbel vo amoteiel

avtikeipevo ou{ntnonc. Katd tovg Ashraf ko Foolad(2007), po mpogoaviig Aettovpyia

54



™G TPOAIVIG €ival 1 TPOCTOGIO TOV OVOTTUGGOUEVOV KUTTOPWOV OO OGUMTIKEG
BAGPeg, e101KA 6TV avamTLEN TNG YVPNS KOl TNV EUPPLOYEVEST, SLOOIKOGIES KOTA TG

omoieg ot 1o0Toi glval Waitepa evaicOnTol TNV 0PLOGTOON.

6.3 Eo@oappoyn GB ka IIpoiivng

ApKeTd €101 QLTOV Elval IKOVA VO GLCCMOPEVCOVY TOGOTNTEG TPOATVIG OAAN
TOAMG €M dev pmopovv va amobnkevcovv GB Adym g éAlenymc eviOpmv mov
ovpPdrovv otn Procvvleon g Petaivng (Holmstrom et al., 2000).H mpoAivn kot
GB, pumopodv va mpocpEpovy TpocTasio amd To0 ®CUMTIKO OTPES, eite puOuilovtag Kot
tpononowdvtog TV oopmtiky] wieon (Pollard wor WynJones, 1979), eite
oT00EPOTOLOVTOG APKETEG AEITOVPYieC TV pepPpavav kot Tov evidpwmv (McNeil et al.,
2000). 261060, 01 GLYKEVIPDOGELS TOVG OEV EivOl TAVTO VYNAEG Kol OPKETEG £TOL DOTE
VO WITOPOVV Vo, pUOLIGOVY TO0 WGUMOTIKO SUVAUIKO GE LEPIKA UTA oL BpioKovTal VIO
ovvOnkeg Katamdvnong.

Ot Ashraf kou Foolad(2007), otn perétn tovg mopatinpnoay 0Tt 1 eE®yeVNg
epapuoy] GB ka1 mporiivng oe @utd, 1060 TPV OAAL KOl KOTE TN SLAPKEWL TOV
VIEGTNGOV VOOTIKN KATATOVNOT), 00 YNCE GE AOENOT TV EVOOYEVMY GUYKEVTPOCEWDV
TV Topanave evocewv. Eniong n epappoyn GBaAid kot TpoAivng foriOncav oty
avamTuEn TOV LTAOV KOl OTNV TEAIKN amOd00n NG KAAMEPYEWS VIO cLVONKEG
katomovnong. H eEoyeving epappoyn TpoAiiving copaiel otnv avamtuén Tov KuTtdpmy
(McNeil et al.,, 2000) tov ¢utov (Holmstréom et al., 2000) kot PeAtudvel tov
HETOPOAIGHO VIO GLVOT|KEC OTPES,.

Q61000, 1| ATOKPLOT TWV OLOPOPETIKMOV PUTIK®V 0OV 6TV epappoyn GB kot
TpoAivne epeaviler peydin moporroktikotnto. ‘Eyel fpebel 6t1 dev avrtamokpivovrot
Ol Ta. €10 QUTOV OTNV EE®YEVN E€QOPLOYN OVTAOV TOV OKEVOCUATOV KOl 1
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AVTOTOKPIGT TOVG OLPOPOTOIEITOL AVOAOY®S TOV GTOOIOV OVATTLENG TOL PUTOV
(AshrafkoiFoolad, 2007).X0pupova pe tovg Ashraf xor Foolad(2007), ot vynmiég
OLYKEVIPMOELS TPOMVNG evoéyetar va eivan emlnueg yio ta @UTA KaBdg emdpd
APVNTIKE GTOV KVTTOPIKO HETAPOMGUO KOl OTIC SIAPOPES TPOTEIVIKEG AELTOVPYIES, HE
OMOTEAECUO. TNV OVOGTOAN TNG OVATTLENG M TNV EAATTMON TNG ATOO00NG OVTMV.
SOUTEPACUATIKG, Y10, TNV OTOTEAECUATIKY] EQPOPULOYN OAAG Kol TNV EUTOPIKN YPNoN
eEwyevoig GB kot TpoAMvng O¢ TapAyovIeg TPOGTUGINS TOV PUTAOV OO TNV LOUTIKN
KaTomovnon ivotl avaykaio vo TposdlopioTovV TP®Ta. 01 BEATIGTEG GLYKEVIPMOGELS KO

T, KOTAAANAO 0TAO10 AVATTTLENG TOV PUTAOV Y10, TV EPOPLOYT VTMV.

6.4 O avteCedmTIKOG Tapayovrag Ambiol

H dpaoctikn ovcia givor éva moapdywyo g ovoiag S-hydroxybenzimidazole
(1-methyl-4-dimethylaminomethyl-5-hydroxybenzimidazoledihydrochloride) ue
vynAn avtioéewotikn wavotnta (Kirillova et al., 2003; Rajasekaran et al., 2005).

To Ambiol Bewpeiton 011 dpa ®G OVTIOOTVEVLOTIKOS, OVTIOEEWOMTIKOG KOl
“avokovelotikds’’ mapdyovtag oe cvvOnkeg katamovnong (Rajasekaran et al., 1999;
Islam et al., 2003). Emiong, Ponbder om otabepomoinon kot dwrhpnon g
AKEPALOTNTOG TOV KLTTAPIKMV LEUPPOVOY Kot LETOPAAEL TNV OPLLOVIKT] 1GOPPOTTIaL, KATL
oL TPOKOAEL OALOYEG 6TO PLOUO AVATTVENG KOt GTN LOPPOYEVEST OPIGUEVAOV PLTDV,
my. matdra (Kirillova et al., 2003).

Emniéov, mpodyer T1¢ dwdwkaciec mov oyetiCovrar pe tm @mTocVuVOESN,
BEATIOVEL TNV OTOTEAEGLATIKY] XPNON TOL VEPOV Kol avOoTEAAEL TN PlochvOeom Tov
aBvieviov avafarrovTog He oVTOV TOV TPOTO TIG AVTIOPACELS YNPAVONG OTA GLTH TOV

vrokewvton o EAAeyYT vepov (Rajasekaran et al., 2005). Téhog, fonBdaet otnv avarntuén
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TV PAacTOV Kot ot Pk Popdlo TV eLTOV TOL AVATTUGCOVTOL VIO GUVONKEG

voatikng Katarndvnong (Islam et al., 2003).

6.5 Kaoiwitng

O xaoAwitng eivor apyltAMkod 0opvKtO, TO0 0Toi0 pHeTd amd Kovioptomoinom,
AapPaver popen AEvkng movdpag M omoia amoteAeiton amd copatiow pe puéyebog
HiKpoTEPO TV 2um. Ta copotiot Tov KaoAvitn pe KatdAANAN eneéepyacio amokToHV
VOPOPIAD YOPUKTAPA, (DOTE OVOULYVVOUEVA HE VEPD Vo, OIvOLV £€va YOAOKTMOESG
evaidpnpa. Me 10 yeKaoUO TOV EVOLOPTLLOTOG GTO GUTE ETLTVYYAVETOL 1] KAAVYT] TOLG
HE KOOAWVITY. XVYKEKPIUEVO HETO TOV YeEKOOoUO Kol TNV €£ATUIoN TOL VEPOD TOL
EVOLOPNUATOC, ONUIOVPYEITOL AEVKT EMIGTPOON GAELPMOOVE VPN TAVE GTA PVTA
(Saour, 2006).

O xaolwvitng €xel ypnoomombel oe mOAAEG KOAMEPYELES KOl amOTEAEL Eval
ONUOVTIKO OKEVOGUA UE OPKETE TAsoveKTHaTO. Mio omd TIg KupLdTEPEG AELTOVPYiEg
ToV €ival | TPooTOGio TOL TPOSPEPEL GTNV KAAALEPYELD OO TNV NAOKT akTvoBoAia.
H mapepmoddion g anevbeiog £EkBeong tov OAA®Y 6T0 NALOKO OOG Kot 1 adEnon g
TOCOTNTOG TNG AVAKADOUEVNS aKTVOBoAag dnuovpyel KaTd KATO0 TPOTO GLVONKEG
oKlaomnG, LE AMOTEAECLO VO, ATOPEVYOVTOL TO ALOK(G EYKOVUOTO 0ALG KoL 01 BEpIKES
KATOTOVNOELS N OAADG TO Oepuikd otpeg. H tkavotnto ot emttuyydvetal pe
oNuovpyio LG AEVKNG OTPOCNG OTNV EMPAVELNL TOV OEVTPOV, OOV £ivol OPKETA
OVOKAQOTIKN KO LE OVTO TOV TPOTO LELMVETOL 1] NALOKT 0KTVOPOAl0 TOL TPOOTINTEL
oV emedveln tov Oévtpov mov eivor  exteBeévn  (MaletsikakoiNanos,
2015).IMapdAAnio  mwpokoAeitar peiwon ™G AmoppOENONG TG  VIEPUDOOVLS

OKTIVOPOAING, OOTEAEGLATIKOTEPT ¥PTON TOL VEPOL KOl GLVEYLON TNG APOUOIWONG
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tov CO2, 6g cvuvOnNKeg VIO TIG OTOIEG OVOCTEAAETAL 1] POTOCLVOETIKY OpacTNPLOTHTA
TOV akdAVTTOV QUAA®V (Saour, 2006).

To egumopkd oxevacpa eivar to SurroundWP 1ov omoiov 1 TANpNG ovouacio
etvar SurroundWPCropProtectant. Amoteleiton amd 95% wxaoiivn, eivar QLGIKO
okevOoUo Yopig Kavéva mpOcHETO Kol eivorl €YKEKPEVO TPoidv Yia ProAoyikég
kaAAépyelec. Kukhopopel oe popen Ppéuung okovng ypoUOTOS AELKOD Kol
epapuoleton pe yekaopd. Agtrtovpyel G TPOSTUTEVTIKO NALOKOVUAT®V TPOEPYOUEVDV
amd 10 VTEPLVOPO Kol TO LIEPIDOOES PAC A TNG NALOKNG AKTIVOBOALNG Kot 0¢ ammONnTIKO
eviopmv. H docoioyia yekaopov tov eivar 3 KA ovd oTpERpa Kol OV TPEMEL VoL
YivovTtal TEPIOCOTEPES OO TEGGEPELS EMAVUANYELS VAL KOAMEPYNTIKT TEPT0OO.

Ot BipAoypaikég avapopés 6Gov apopd T xpNoN TOV COUATIOIOV KAOAVITN
YL TNV OVTILETOTION TOV EMOPACE®V TNG VOOTIKNG KOTATOVIONG KO TNG LYNANG
Oepuoxpaciog eivar opxetég. H efwyevig epappoyn SurroundWPotnv mowihio
‘Kopovéikn’ mov avantuecdtay vnd GLVONKEG VOATIKNG KATOTOVNONG, PAVIKE OTL
oeéince oto va dwtnpndetl n meplextikdtTo TOL VEPOL otar eOAAa (Denaxa et al.,
2010 won 2012).Avtictoyo, ommv mowidior ‘XovopoMd XoaAKiOKNg , olatnpnOnke
EMIONG M TEPLEKTIKOTNTA TOV VEPOV GTA PUAAD OAAA TTapEUEIVE GTOOEPOG Ko 0 puOOS
™G ewtoovvleons. Téhog, mpooTateinkay o1 YAwPOPUAAES amd TV 0Eeidmon).

Eniong, o putdpio pe veapd omopoputa eAAS, 1| KdAvyn pe Kaolvitn adénoe
TO, TOGOGTA EMPIOONE Kol TV TOLITNTO TOV TAPAYOUEV®V oTopopVT®V (Saour, 2006),
BeATIOVOVTOG TNV VOOTIKT OIKOVOUIO Kol TO pMTOGVVOETIKO puOUd TV dévipwv. Xe
QLT UINALAG, KAPLILAG KO OUVYOOAAS 1) PO KAOAVITN €uvONGe TNV avamtuén, v
TOPAYOYN KOU TNV OoVToy TOV QUTOV o€ oLVONKES VYNNG oktivoPoAiag,
Oepuoxpaciog Kot VOATIKNAG KOTATOVIONG OE GYE0N LE To U yekaopéva uta(Glenn

et al., 2003),.
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Ot Saour kou Makee (2003) epedhvnoav v €midpacTm TOL KOOAMVITN ©E
eAOdEVTPO KO OlomicTmoay OTL To. OEVTpO OTOL Omoilc £Yve €QPOPUOYT Elyov
TEPIOCOTEPN TOGOTNTO GE ENPE 0LGia, TEPIEKTIKOTNTA 0 AGOL GAAG Kol KOAOTEPN
andO0oN o€ KOPTOUS o€ oyéon Ue ta oyéKaoto 0évopa. Emiong, couemva pe toug
Glenn et al. (2003), 1| epapproyn KaoAVitn o€ 0EVOPa EAAS EMLOPA BETIKA GTO SLVOUIKO
avamTuEng oALG Kot ot amddoon o€ kapmovs. EmumpocHitme, ot Jifon ko Syvertsen
(2003) dwamictooay OTL 1] POTOGVVOEST KOTA TIG LECTUPPIVEG DPES TV TLO YOUNAN
katd 30% ota OALA EMAG OV £lye EQOPUOCTEL YEKOOUOG LLE KOOAVITY GE GYEON UE
T, Y EKOAOTO OEVOPQL.

Oocov apopd v unMd, n xpnon kooiwitn eivor wiaitepa eEATSO0QEOPA YO0 TV
KOAAEPYELD TNG. ZuyKekpipéva, To Surroundamotelel £va epyaleio eVPEMG PAGLOTOG
KOl OTOTEAEGLOTIKO £VOVTL TOV TEPIGCOTEPMV KOPLWV Tapdcitemv Tov pniov(Michael
R. Bush, 2002). Eniong, €yl dwomiotwbel 0T 1 €papuoyr] KaoAwitn oe UnAég pe
petopévo  emineda  apocvong Peitiooe To YOPOKTNPIOTIKA TS PAACTIKNG TNG
avamTuEng, OTMC €lval To UNKOG TOL PAACTOV Kot 1) SIAUETPOG TOV GTEAEXOVS. AKOUN,
HE TNV €QUPUOYN KOOAMVITN TPOYUOTOTOLEITOL AVIOVAKANGT £VIOVOL QOMTOS Ko
pelwveTon 1 Beproxpacio g ETPAVELNG TOVL PLTOV, TO OTOI0 EXEL MG OMOTELEGLOL TNV
avénon g oamddoong otic uniéc. EmumpocBeta, oe puniiée mov yekdlovion pe
KOOAWVITN, 1 GUYVOTNTO EULPEAVIONS LOVYANS LELOVETOL, TO PPOVTO £XOVV VYNAITEPT
ocEPUYNAOTNTO Kol TEPLEKTIKOTNTO G€ 0OPECTIO EVA UEIDOVOVTOL Ol OLOTOPOYES
amoOKELOT G OTTWG O TIKPOG AAKKOC Kot 0 Tupnvag Tov vepoL. (Somayeh Faghih, 2021)

Onwg Ko oT1g UNMES, £TO1 Kot 0TI POOAKIVIEG TOL OPEAT TOV KOOALVITN givan TO 1010
aroteleocpotikd. Etol, moAAd amd oautd To 0QEAN TOV COUATIOIMV KOoAViTh
oyxetilovton pe v emidpaon g emiotpwong ot ewtocHvOeon. Ot Beppokpacieg
Bo0Lov eivar younAdTEPES GE EVIPA POOOKIVIDY TTOV £YOVV VIOGTEL KOTEPYOSio LE

KOOAWITN, Ady®m TG avénong g amddoong vmépudpng oktwvoPorioc. AAla
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avaQePOLEVA OPEAN, OTMG Kol TNV UNALYL £TC1 Ko €00, glvar 1 avEnomn ¢ amddoong,
TOVL YPOUOTICUOD, TOV HEYEBOVE TOV KOPTOV Kol TOV SoALTOV otepe®mv. (Norman

Lalancette, 2005)

6.6 Z.c6)100¢

O (edMBog eivan €va TOpM®OEC OPLKTO TOL N POCIKY TOL KAVOTNTO €Vl T
tovtoovtaiiayr|. Exyet oniadn t dvvatdtta va AapBdvel kot va amodnkedel vepd dtav
VILAPYEL ALENUEVO VOATIKO OLVOLIKO GTO £00LPOC KOl VO TO OMEAEVOEPDOVEL GTAOIAKA
otav givar YaunAd To VOOTIKO OLVOUIKO TOV €ddPOVS. XpNoloTolEital TOG0 61N
ovpPatikn yewpyio 660 Katl 6T PLoA0YIKN, Kot £Vag amd Toug KOPLovg pOAoVS TOL gival
1N TPOCTACIO TOV PLTAOV Kol TOV £0aP®V ALl Kot 1 BeATioon Tovg(AaovTOTOVAOC,
2016).

Ewdwotepa, 6cov agopd ta putd, n xpnomn tov {edABov ta mpooTaTEDEL OITd
acBéveleg Tov €04Povg 0TS ot onyippiiiec kabmg amoppoPdel vepd amd 10 £00(POG
Bonbdviag otV amooTpAyylo TOUG KOl Ol VNUOTMOELS YTl KOTATOAEUAEL TOVG
exfpovc Tv putdv mov Ppiokoviar oto £dapog. O CedMbBog emumAéov pmopel va
EQOPUOOTEL e YEKAGUO OTOVG PAOCTOVG Kot To QUAAO TPOCTUTEVOVIONG OO TOV
TEPOVOOTOPO Kot T0 ®idlo. EmmAéov PBedtidvel v avantuén kot TV amddoon TV
KaAAlEPYEL®V, KaBMG avédvel Ta S1aBEcILa TPOG amoppOPNON GTOLKEID TOV £0GPOVG
Kol €101KA TO POGPOPO KOl OEVTEPELOVIMS TO KAAO, EVD TapdAAnia Ponbael otnv
KaAvTepT a&lomoinon g Altavong and ta 6évrpa (Polat et al, 2004).

H gpappoyn tov pe yekoopd ota uTa dNUovpyel o Aenty pepPpavn oty
EMLPAVELD TOV PVAA®V TTOL TPOGTATEVEL OO TO BEPUIKO GTPEC KO £TGL ATOPEVYETOL M
voatikn kotamovnon (Polat et al., 2004). Emiong, n wovotro tov (ed6Mbov va

ATOPPOPAEL OPKETY) TOCOTNTO EGAUPIKNG LYPACTOS KOl VAL TNV ATEAEVLOEPDOVEL GOUPMVOL
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HE TIC OVAYKEG TOL PLTOV, £XEl MG OAMOTEAECUO TNV €£01KOVOUNGT VEPOD Kol KATA
OUVETELDL TNV OTOPLYN] TNG VOOTIKNG Koatamdvnong o€ ovvinkes Enpaciog

(MilosevickaiMilosevic, 2009).

7
YOUTEPUCUOTO

H voatikn xatandvnon tpokaiel peimon Tov voaTIKoH dSVVAUIKOD TOV GUAA®DY

K0l KOTG GUVETELN KAEIGILO TV GTOUOTI®V, TOV 001YEL 08 peimon g dabfectudTNTOg
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oL CO2 KO HEIWHEVO PMTOCVVOETIKO pLOUS TV déEVOpwV. Ta avtiogedmtikd Evivua
Omm¢ M vePo&edikn diopovtaon (SOD), n vrepoteiddon (POD), 1 kataidon (CAT),
N YAovtabeiovn ¢ avaywydons (GR) kot n ackopPikn vrepolelddon (APX) uropotdv
va gvepyomombovv Yo va petwoovv o avénpéva enineda ROS mov mapdyovrtatl vd
ovvOnkeg vootikNg Katamdvnons. Ot petaforés ot OpacTNPIOTNTES AVTAOV TOV
evlhpmv glval omd ToVg KOPLOLG UNYOVIGLOVS GTO GLTA YLl TNV OVEKTIKOTNTO GTNV
EMeym vepov. Emiong, ta utd ‘‘avtidpovv’’ oty EAdenym vepov, Blocuviétovtog 1
oVCoMPEVOVTOS WETOPOAITEG OTMOC CGAKYOPQ, GULVAO Kol TPOAIv pE oTOYO Vo
STNPNGOLY TO VOATIKO SLVOUKO TOVG YOLUNAO.

H epappoyn 610popmv oKELOCUATOV AmOTEAEL TNV KOHPLOL KOL TLO OTKOVOLIKT

OTPOTNYIKN OVTILETMOMIONG TNG LOATIKNG KATOTOVNONG 0T 06vOpa. Oplopéves amod
OVTEG TIG OVGIEG TOV TOPOVSIALOVTAL GTNV TaPOVGH LEAETN TEPAapBdvouy ) Petaivn
™G YAvkivng (glycine betaine, GB) kot mapouoteg Pe avth EVOGELS OT®G 1 TPOAIvT, O
aVTIOEEOMTIKOG Tapayovtag Ambiol, o kaoAvitng ko o {edABoc. Edotepa:
1. To okevaopo GB mov ypnoponmoteitoan cuviBwg eivor to Bluestim tng etaipeiog
Verdera 10 omoio éxetl meplektikétnta oe GB 97%. Eivan éva uoikd mpoiov ympig
Hkd Tpodcbeta 10 omoio pmopel va ypnoporombetl kKot oty Prodoyikn yempyia.
Kvkhopopel ¢ v0aTod10AVT) KOV YPOUOTOS KOPE Kol EQapUOleTal LE YEKAGUO.
E@appoletar katd v didpkeia tng dvoiEng. Xtic eAég mpoteivetan og dosoroyio 300
— 500 ypoppdapio avé oTpEUIO Kot EQOPLOYN VOPIS TNG AVOIEN EVA OTIG UNMES KO TIG
podakviEG Tpoteivetar wg 0ocoroyia S00 — 700 ypappdpia avd oTpéupo Kot EQopLoyn
KaTd TO0 HEGO TNG AvOnongc.

To okevaoua avtd AEITOVPYEL MG OOUOAVTNG EAEYYOVTOG TNV 1GOPPOTIC GTO
E0MTEPIKO TOV KLTTAP®V KOl TOV 10TOV TV @uTtdv. Emiong, Ponbd 10 ¢utd va
STNPNoEL TO POTOCLVOETIKO PLOUO TOV, KOONDC TPOSTATEVEL TIC YAMPOPVAAEG OO

mOavr| o&eldmwon. Elvar amodotikotepo otav epapuoletal oto uTa pall He €101K00G
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TPOGKOAANTIKOVG TTAPAYOVTEG MOTE VO LEVEL LEYOADTEPT TOGHTNTA GTO VAL KO VO
VILAPYEL EV TEAEL KAADTEPT] ATOPPOPNON.

2. To Ambiol opa ®¢ aVTIOITVELSTIKOSG, OVTIOEEIOMTIKOG KOl *‘OVOKOLPIOTIKOG
mopdyovtag oe GLVONKEG Katamdvnong, Ponddvtag ot otabdepomoinon Kot dotrjpnon
NG OKEPOLOTNTAG TOV KLTTOPIKOV LEUPPOVOV. EmnAéov, mpodyet Tig dradikacieg
mov oyetiCovtal pe ™ POTOcHVOEST, PEATIOVEL TNV ATOTEAECUATIKY YPT|OT] TOL VEPOD
Kol oavaotéAAeL T Prochvieon tov abBvAieviov avaailovtag pe avtdV ToV TPOTO TIG
AVTIOPAGELS YNPAVONG OTO LTE TOL LOKEWTAL 68 EALENYN vepoL. Téhog, Ponbdet
oV avantuén tov Practov kot g pilag TOV QLUTOV TOL AVOTTOGGOVIOL LTTO
oLVONKEG VOATIKNG KATATOVIOTG.

3. O kaoAwitng givor apytAAikd opuKTo, 6€ LOPPT AEVKTG TOVOPAG 1) OTTOi0 ATOTEAEITOL
and copotiow pe puéyebog pkpodtepo twv 2um. To eumopikd okevacua givor to
Surround WP Crop Protectant (95% wxoaoAivng). Kvkhopopel oe popen PBpé&uyunc
oKOVNG XPOUATOC AELKOD Kol EPaPUOLETOL LE YEKOGLLO.

To ocopatidle Tov KaoAwitn £xovv VIPOPIAO YOPOKTINPO, OOTE
avapyvoopeva e vepd Vo dIvouv €vol YOAOKTMOEG EVAIDOPMLLO, ONHIOVPYDOVTOS KO
AEVKY] EMOTPOON OAELPDOOOVS VPNG TAV® O©To PLTA. Mio amd TIG KLPLOTEPES
Aertovpyieg Tov givar n wpootacioo TOV TPOGPEPEL amd TV NAakn aktivofoiio. H
mopeunodion g ancvdeiog £kbeong TV PUAA®Y 6TO NAOKO G®OG Kot 1 av&nom g
TOCOTNTOG NG OVOKADUEVNG okTvoPfoliag onuovpyel ovvOnkeg oxioong, e
OTOTEAECUO. VO OITOPEVYOVTOL TO MAMOKA €YKOOUOTO OAAG Kot TOo Oeplikd oGTPEG.
[MapdAinia mpokaAeitor peiwon TG amoppOPNONS TNG LAEPLDOOOLS aKTIVOBOAG,
OOTEAECUOTIKOTEPT] XPNON TOV VEPOL Kol cLVEXLIOT TG apopoimong tov CO», og
ovvOnkeg Vo TIC OmoleC OVOOTEAAETOL M PMTOCLVOETIKY OpaCTNPOTNTO TV

OKAAVTTTOV QUALDV.
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H gpappoyn xaohvitn oty eld avénoe v Enpd ovcio, v PAAcTIKY
avAmTLEN TOV dEVOPOV, TNV TEPIEKTIKOTNTA GE AAAL Ko TNV 0OO0CT| GE KOPTOVG GE
oxéom LE TO WYEKAOTO O0EVOPA. LTV UNALYL KOl GTI POOAKIVIA 1) EQOPLOYT KAOAVITN
Vo GLVONKEC VOOTIKNG KoTAmOVions, Peitimoe v PAactikn avamTvEn (UKog
BAOGTOV Kot SIAUETPO GTEAEXOVC), AVENCE TNV AOO0CT) G€ KAPTOVS, TOV YPOUATICUO
Kol T0 PHEYe00g TOV KOPTAOV Kol TNV TEPIEKTIKOTNTO GE SIHALTA GTEPEQ.

4. O CedMBoc elvar éva mopdOeg OpLKTO oL M POCIKN TOL KAVOTNTA Elvarl 1
ovtoovtaAiayr. Xpnowomoteitor tOc0 o1 cvpuPotikny yewmpyio OGO Kol O
Bloioyikn, kot £vag omd Tovg KUPLOVG POAOVS TOV Elval 1 TPOGTAGIO TOV PUTMOV Kot
TOV €000V aAAG Ko 1 BeAtioon Tovg. Ewdikdtepa, PeAtidvel Ty avanTuén Kot TV
amdO00N TOV KOAAEPYEI®V, KAOMG avEavel Ta O100€01U0 TPOG AmoppOPNCT GTOTYELD
TOL €0G(POVG KO EOIKE TO PAOGPOPO KOl SELTEPEVOVTIMG TO KOAMO, VA TOPAAANAQ
Bonbaer otnv kaAvTepn a&lomoinon g Almavong amd ta dévipa. H epappoyn tov pe
YEKAGUO OTO QLTE dNoVPYEL pia AETT) LEUPPAVI OTNV EMPAVELL TOV PVAA®Y TOV
TPOGTOTEVEL A TO BEPLIKO GTPES KOt ETGL ATOPEVYETOL 1) VOOTIKN KoTarovnon. TElog,
N wavoT T ToL (EOAB0V VA ATOPPOPAEL OPKETY] TOCOTNTO EOAPIKTG VYPUCING KoL VOl
™V aneAevfepdVEL GOUP®VO LE TIC AVAYKES TOV PLTOV, £YEL MG OMOTEAEGLO TNV
eEokovounon vepol Kol KoTé GUVETELD TNV OITOPLYN TS VOUTIKNG KATATOVNONG CE
ovvOnkeg Enpacioag.

SVVETMG, TOPATPOVLE OTL T SLAPOPO, EUTOPIKA GKEVAGUATO TOV Eivol
SBEGIUO TPOGTATEVOVY KATOL0VG CLYKEKPIULEVOLS UNYOVIGLOVE TOV OEVOPMV, KOl 1|
dpbdion tovg umopel va TOKiAel avoAdY®MG TOV QLTIKOV €100VE /KO TNG TOKIMOG.
BéBawa yperaleton meportépm Kol MO EKTETOUEVI] HEAETN TOV 1OOTATOV KOl TMOV
UNYOVICU®V OPAoTC TOV TOPATAVE GKELAGUAT®V. Tome 11 GLVOLAGUEVT 1] 1] O1000YIKN

EPOPUOYT] KATOIOV €K TMOV CKELVOCUATOV VO EYEL O OMOTEAEGUO TNV TANPECTEP
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TPOGTOGIO TOV QUTAOV OO TNV VOUTIKN KATUTOVNOT), AOY® TOOVIC GUVEPYIGTIKNG 1)

CUUTAN POUOTIKNG 0PBEONG QLTDV.
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